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RESUMO. Propéem-se contribui¢des tedricas para a formacio de professores de ciéncias a partir da
distingdo entre conhecimento e pensamento apresentados por Hanna Arendt. Para a autora, a agio de
conhecer, realizada pelas ciéncias, busca verdades, enquanto que o pensar, como agio do espirito, procura
por significados. Utiliza-se o conceito de potencial criativo, proposto pela artista plastica Fayga Ostrower,
como fator motivador do pensar para a produgio de significados. Conclui-se, apontando que o ensino de
ciéncias deve visar ao desenvolvimento da capacidade nio sé de conhecer, mas também de pensar,
promovendo a ampliagio do potencial criativo de alunos e professores.

Palavras-chave: ciéncia e arte, pensamento e conhecimento, potencial criativo, educagio e criatividade.

Hanna Arendt and the distinction between knowing and thinking: reflections for science
teaching

ABSTRACT. Theoretical contributions are proposed for the formation of science teachers from the
distinction between knowledge and thought presented by Hanna Arendt. For the author, the action of
knowing, accomplished by science, secks truths, while the thought, as a action of spirit, seecks meanings.
The concept of creative potential is used, suggested by the plastic artist Fayga Ostrower, as a motivational
factor of thinking for production of meanings. It can be concluded that science teaching must aim at the
development of the ability of not only knowing, but also thinking, promoting the expansion of the creative
potential of students and teachers.

Keywords: Science and art, thinking and knowledge, creative potential, education and creativity.

Hanna Arendt y la distincion entre conocer y pensar: reflexiones para la ensenanza de
ciencias

RESUMEN. En este estudio se proponen aportes tedricos para la formacién de profesores de ciencias a
partir de la distincién entre conocimiento y pensamiento presentados por Hanna Arendt. Para la autora, la
accién de conocer realizada por las ciencias, busca verdades, mientras que el pensar, en cuanto accién de
espiritu, busca por significados. Fue utilizado el concepto de potencial creativo, propuesto por la artista
plastica Fayga Ostrower, como factor motivador del pensar para la produccién de significados. Asi se sefnala
que la ensenanza de ciencias debe pretender el desarrollo de la capacidad no solo de conocer, sino también
de pensar, promoviendo la ampliacién del potencial creativo de alumnos y profesores.

Palabras clave: ciencia y arte, pensamiento y conocimiento, potencial creativo, educacién y creatividad.

Introdugao Hernindez, 1998). Tal contexto reduz
Este trabalho parte da constatagio de que a crise possibilidade de que o aprendizado ganhe significado
no mundo mental do estudante, levando-o,

da educagio de criangas e jovens - em que a evasio
escolar aparece como uma das graves consequéncias
— também pode ser resultado de processos
educativos que nio logram estimular nos alunos a
elaboracio divergente e o questionamento critico
sobre os conhecimentos tratados, desfavorecendo o
desenvolvimento da capacidade de pensamento
autorreflexivo e sobre a realidade (Imbernén, 2011;

eventualmente, a considerar os estudos como
enfadonhos e até desnecessirios. Esse modelo de
educagio € incapaz de promover o ‘pensar auténtico’
dos sujeitos ¢ nio os motiva A construgio das
proprias interpretagdes sobre a vida e suas relagdes.
Estes sio alguns aspectos que aparecem nas
anilises a respeito da formagio plena dos sujeitos
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quando ¢ discutida a educagio e suas finalidades para
a sociedade. Dessa perspectiva,

Educar com cuidado significa aprender a amar sem
dependéncia, desenvolver a sensibilidade humana na
relagio de cada um consigo, com o outro e com tudo
o0 que existe, com zelo, ante uma situa¢io que requer
cautela em busca da formagio humana plena (Brasil,
2013, p. 18).

Assim, o objetivo das reflexdes apresentadas aqui
¢ contribuir com os debates a respeito da formacio
de professores de ciéncias, considerando a distingio
entre pensamento e conhecimento, como proposta
por Hanna Arendt (1906-1975), no sentido de que
essa distingio convida o professor a refletir sobre
determinados aspectos cruciais de sua atuagio.

Para isso, é constituida uma andlise sobre o
conceito de ‘pensar’, como defendido por essa
autora, a fim de trazer aporte tedrico para as
discussdes propostas, considerando a educagio como
processo de construgio do sujeito em sua
integralidade. Também serd utilizado o conceito de
‘potencial criativo’, apresentado pela artista plistica ¢
professora Fayga Ostrower (1920-2001), como fator
motivador do pensar para a produgio de significados
na vida de cada sujeito.

As reflexdes que Arendt (2002) apresenta,
relacionando filosofia e ciéncia, auxiliam na
compreensio ¢ na distin¢io entre ‘conhecimento’ e
‘pensamento’. O ‘conhecimento’ - resultado do
processo de estar no mundo, procurando resolver as
questdes da vida cotidiana apoiado na ciéncia - é
entendido como agio do intelecto direcionada 2
compreensio dos fendmenos, ou secja, a busca pela
verdade. As elaboragdes do ‘pensamento’, por sua vez,
procuram a construgio de significados ao
relacionarem as aquisigoes cognitivas
proporcionadas pelos conhecimentos. A autora nio
estabelece prioridade ou supremacia entre um e
outro, inclusive propondo a supera¢io de visio
dualista do mundo, caracteristica das ciéncias e
principais correntes filoséficas que influenciaram a
humanidade ocidental (Arendt, 2002).

A obra que fundamenta esta andlise ¢ A vida do
espirito  (Arendt, 2002). Nesse a autora
apresenta suas motivagoes para discorrer sobre como
o ‘pensamento’ estd relacionado com a capacidade
humana de julgar com base nas ideias de bem e mal,
e agir de acordo com esse julgamento. Conforme
explica, sua motivagio para esse tema surgiu apds
assistir ao julgamento de um militar nazista por crimes
contra a humanidade. Diz Arendt (2002, p. 5-6):

livro,

O que me deixou aturdida foi que a conspicua
superficialidade do agente tornava impossivel
retragar o mal incontestivel de seus atos, em suas
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rafzes ou motivos, em quaisquer niveis mais
profundos. [...] Nele nio se encontrava sinal de
firmes convicgdes ideoldgicas ou de motivagdes
especificamente més [...] - ndo era estupidez, mas
irreflexio.

A autora se surpreendeu diante da incapacidade
de o réu realizar qualquer reflexio sobre o
significado dos fatos e de sua participagio neles. Suas
perplexidades levaram-na 2 seguinte pergunta: “[...]
serd possivel que o problema do bem e do mal, o
problema de nossa faculdade de distinguir o que ¢
certo do que ¢é errado, esteja conectado com nossa
capacidade de pensar?” (Arendt, 2002, p. 6).
Motivada por essa indagagio primaria, Hanna
Arendt passou a desenvolver sua investigagio. Seu
trabalho passou pela busca de respostas que a
filosofia realiza, desde seus primérdios, para a
questio: o que é o ‘pensar’?

Esses aspectos sio decisivos para as consideragdes
a que se propde este trabalho, pois auxiliario nas
anilises sobre a formagio de professores de ciéncias.

O ser e o aparecer

Segundo as afirmagdes de Arendt (2002), a
formacio se realiza no sujeito com permanentes
acoes sobre o mundo e sobre si mesmo, em
profundos  de
autoconhecimento. Sustenta essa autora que a
capacidade de pensar se di no didlogo com o mundo
e no didlogo interior, que nio se situam em lados
opostos, senio que ambos correspondem ao
sentimento de pertencimento a este mundo no qual
se vive. Estar no mundo e ser do mundo, assim, sio
duas compreensdes que se complementam. A
primeira estd relacionada com a capacidade do ser
humano de perceber uma realidade que ji estava af
quando chegou e continuard quando partir. A
segunda estd orientada para a possibilidade de o ser
humano compreender-se integrado a um universo
do qual ¢é participante, no qual percebe e ¢é
percebido. Nesse sentido, ser e aparecer coincidem
(Arendt, 2002). Sentir-se vivo ¢ sentir-se percebido.

movimentos cada vez mais

Nada e ninguém existe neste mundo cujo préprio
ser nio pressuponha um espectador. Em outras
palavras, nada do que é, 3 medida do que aparece,
existe no singular; tudo que é, é préprio para ser
percebido por alguém. Nio o Homem, mas os
homens é que habitam este planeta. A pluralidade é a
lei da Terra (Arendt, 2002, p. 17).

Essa realidade indica que os seres vivos sio, ao
mesmo tempo, sujeitos e objetos. Enquanto
percebem os outros, também sio percebidos por
eles. Segundo Arendt (2002), nio ha sujeito que nio
seja também objeto, e que ndo aparega como tal para
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alguém que garante sua realidade objetiva. O eu
cartesiano, a consciéncia de si mesmo nio é
suficiente para assegurar a realidade. Isso porque
somos seres sociais, percebendo e sendo percebidos;
nio estamos apenas no mundo, mas também somos
do mundo. Estar vivo, afirma Arendt (2002, p. 18),
“[...] significa ser possuido por um impulso de
autoexposicio que responde 2 prépria qualidade de
aparecer de cada um [...]”, ou ainda: “Cada coisa viva
depende de um mundo que solidamente aparece
como a locacio de sua apari¢io, da aparigio de outras
criaturas com as quais contracena ¢ de espectadores
que reconhecem ¢ certificam sua existéncia”
(Arendt, 2002, p. 19).

Essa natureza fenoménica do mundo - a primazia
da aparéncia da qual ninguém pode escapar -
pertence a nossa vida cotidiana, a0 senso comum.
Contra essa inabaldvel conviccio do senso comum,
nos diz Arendt (2002, p. 21), hi uma antiga
supremacia do Ser ¢ da verdade sobre a mera
aparéncia: “[...] a supremacia do fundamento que
nio aparece sob a superficie que aparece”. A essa
convicgdo a autora se opde, pois tal crenga estd
fundamentada na teoria dualista que coloca o mundo
das aparéncias em condigio de inferioridade em
relacio ao das ideias.

Arendt (2002) traz 3 tona um debate sobre como
a filosofia pretendeu estabelecer que o mundo
verdadeiro é aquele que nio se submete s
percepgdes sensoriais, uma vez que nossos sentidos,
em virias circunstincias, nos enganam. Assim, se
estabeleceu a ‘velha dicotomia metafisica’ entre o
Ser, que € verdadeiro, e as meras aparéncias. Arendt
(2002) aponta Descartes (1596-1650) como um dos
mais importantes representantes dessa  visio
filoséfica. Nessa crenga, o filésofo deve deixar o
mundo daquilo que é aparente ¢ direcionar-se para
as percepgoes do espirito, pois somente este pode
desvendar aquilo que estd por trds das aparéncias da
realidade (Arendt, 2002). Ele parte do mundo que
aparece, afastando-se, a fim de realizar um caminho
de investigagio e buscando a fundamentagio
primeira, que seria a causa do universo aparente.
Para essa visio filoséfica, a qualidade que o mundo
tem de aparecer foi o que sugeriu a existéncia de algo
que nio é mera aparéncia.

Arendt (2002, p. 20) cita o filésofo Immanuel
Kant: “[...] se olharmos para o mundo como
aparéncia, ele demonstra a existéncia de algo que nio
¢ aparéncia [...]” e este algo “[...] deve apoiar-se em
um objeto transcendente [...]” que define as
aparéncias como meras representagdes. Arendt se
opde a essa atitude de Kant, que se baseia no
preconceito de que as percepgdes sobre o mundo sio
meras representacoes, ¢ diz que Kant perdeu-se ao
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afirmar que “[...] hd indubitavelmente algo distinto
do mundo que contém o fundamento da ordem do
mundo” (Arendt, 2002, p. 20).

A filosofia procurou, na metafisica, a causa
primeira do universo, a origem da criagio. Para essa
concepgio, existe a crenca num mundo espiritual,
que é origem de tudo, e esse mundo material em
que vivemos e nos movemos € a manifestagio de um
fundamento outro que nio é aparente (Arendt,
2002). E para acessar esse fundamento espiritual, o
filésofo deve afastar-se do mundo das aparéncias,
retirando-se para um estar sé absoluto, distanciando-
se das influéncias dos sentidos do corpo que iludem
e encobrem a verdade. Arendt nio concorda com
essa caracteristica do filésofo que coloca na vida do
pensamento a mais alta expressio do divino e é
direcionada para poucos seres pensantes e solitirios.

Assim, conforme Arendt, o interesse de
Descartes era o de encontrar algo sobre cuja
realidade nio se pudesse levantar qualquer suspeita;
alguma coisa que estivesse distante da intervengio
iluséria das percepgdes sensoriais. Arendt ataca com
firmeza essa percepgio de um eu solitirio,
afirmando que:

A res cogitans cartesiana, essa criatura ficticia, sem
corpo, sem sentidos e abandonada, sequer saberia
que existe uma realidade e uma possivel distin¢io
entre o real e o irreal, entre o mundo comum da vida
consciente e o nio-mundo privado de nossos sonhos
(Arendt, 2002, p. 38).

Encontramos também em Merleau-Ponty (1999,
p- 9) questionamentos acerca dessa forma de pensar
cartesiana na qual o ‘cogito’ desvaloriza a percepgio
de um outro, ensinando que “[...] o Eu s6 é acessivel
a si mesmo”. O verdadeiro ‘cogito’ nio define a
existéncia do sujeito pelo pensamento do existir que
ele tem, mas ao eliminar qualquer idealismo, revela
ao sujeito a sua condi¢io de ser no mundo
(Merleau-Ponty, 1999). Husserl, em sua
Fenomenologia, vem integrar a consciéncia a0 mundo
da wvida, em clara oposi¢gio ao entendimento
cartesiano, ao afirmar que a ‘consciéncia ¢
consciéncia de’, ou seja, nenhum ato subjetivo pode
prescindir de um objeto (Arendt, 2002). Somente
podemos ter certeza da presenga do objeto pelo uso
dos nossos sentidos e pela confirmagio daqueles que
também o percebem. O que percebemos possui
existéncia independente do ato de perceber, e isso
nos ¢é garantido pelo fato de que o objeto também
aparece aos outros e por eles é reconhecido.
Merleau-Ponty (1999, p. 1) manifesta-se em relacio
4 nossa presenga no mundo: “Mas a fenomenologia
¢ também uma filosofia que repde as esséncias na
existéncia, e nio pensa que se possa compreender o
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homem e o mundo de outra maneira senio a partir
de sua facticidade”.

A intengio de Hanna Arendt ao trazer essas
questdes sobre o estar ¢ ser do mundo, sobre o Ser e
a aparéncia, é mostrar que a existéncia e o pensar
estio no mesmo mundo, ainda que a atividade
espiritual nio possua a caracteristica de se mostrar. A
habilidade de pensar é essa atividade que permite ao
espirito retirar-se do mundo sem jamais deixd-lo ou
transcendé-lo (Arendt, 2002).

E nesse sentido, de questionar a nocio de
dualidade do mundo, que Hanna Arendt pretende
demonstrar a distingio entre ‘conhecimento’ e
‘pensamento’, procurando evidenciar que um nio se
opde ao outro, antes sio complementares. No
entanto, procura afirmar que sio de naturezas
diferentes e, consequentemente, realizam operagoes
distintas. Tais aspectos serio analisados a seguir.

Pensamento e conhecimento

Existem nos seres humanos as atividades
espirituais, atividades correspondem 2
capacidade de “[...] uma retirada do mundo tal como
ele nos aparece, em um movimento para tris, em
diregio ao eu” (Arendt, 2002, p. 19). Arendt traz
uma concepgio de ‘pensamento’ que se distingue do
modo usual de considerar esse conceito que, muitas
vezes, entende essa atividade mental como raciocinio
16gico, ou como um meio para adquirir ou produzir
conhecimentos, para solucionar problemas ¢
deliberar sobre os nossos atos (Almeida, 2010). Para
Arendt, o ‘pensamento’ vai além do conhecer e agir,
conforme podemos perceber em sua afirmativa:

€ ¢€ssas

Somos o que os homens sempre foram — seres
pensantes. Com isso quero dizer apenas que oOs
homens tém uma inclinagio, talvez uma necessidade
de pensar para além dos limites do conhecimento, de
fazer dessa habilidade algo mais do que um
instrumento para conhecer e agir (Arendt, 2002, p.

11).
No entanto, afirma Arendt, ao estarmos
engajados em  atividades  espirituais, nossa

caracteristica de estar no mundo nio desaparece,
pois nio existem dois mundos. Nem mesmo existe
uma supremacia das coisas do espirito, que nio
aparece, sobre as que aparecem, ao contririo do que
quis demonstrar a antiga filosofia, apoiada numa
perspectiva dualista.

As ciéncias da natureza ampliam as capacidades
compreensivas do sujeito, projetando-as para a
descoberta do mundo, para percepgdes de sua
interagio com o meio, para as possibilidades de
transformar a natureza, 20 mesmo tempo em que
descobre que deve preservi-la para a prépria
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sobrevivéncia. As sensagdes, os cinco sentidos
bioldgicos, sio aparatos que estabelecem as formas
de ag¢io sobre o mundo, ¢ sio os veiculos por meio
dos quais esse mundo é apreendido pelo sujeito
(Arendt, 2002). Utilizando esses sentidos, a
inteligéncia estabelece relagbes entre os objetos,
construindo conceitos com os quais lidard para
ampliar cada vez mais seu entendimento sobre a vida
e suas inter-relacoes. Esses conhecimentos sobre o
mundo sio necessirios para nossa compreensio de
como viver nele.

A ciéncia, segundo Arendt (2002), tem como
objeto de seu trabalho a investigacio sobre a
natureza, sobre os fenémenos observiveis, sobre as
regularidades do mundo. A ciéncia procura as leis
que comandam o universo. A ciéncia se movimenta
no plano das aparéncias, das evidéncias, daquilo que
os sentidos podem captar ¢ amplia a capacidade
perceptiva, criando equipamentos ¢ tecnologias para
esse fim. Dessa forma, a ciéncia ajuda a ampliar o
‘conhecimento’ sobre o meio onde vivemos, sobre
nosso corpo biolégico (mental e orginico), e a
compreender nosso lugar, nosso espaco de vida. Por
isso, a ciéncia estd permanentemente em busca da
verdade, contribuindo para a ampliacio das
capacidades cognitivas.

A pesquisa cientifica situa-se, portanto, no
mundo das aparéncias (Arendt, 2002), e, de acordo
com suas descobertas e superagio de erros e
interpretagdes,  constr6i  sobre o  mundo
conhecimentos cada vez mais amplos. Também vai
realizando superacdes de concepgdes sobre os
processos que regem o universo, caracterizando
revolugdes na forma de interpretar o mundo.
Evidéncias vio sendo substituidas por novas,
conforme a ciéncia vai expandindo  suas
compreensoes.

Com o passar dos séculos e, em especial, nos
séculos XVII e XVIII, devido ao avango significativo
nas descobertas cientificas, dentre tantos, com
Galileu e Newton, a ciéncia passou a desfrutar de
um status que até entdo nio havia atingido (Souza
Santos, 2008). Sua credibilidade, suas metodologias,
suas conquistas proporcionaram a crenga num
progresso ilimitado “[..] que acompanhou o
despertar da ciéncia moderna e permaneceu como
seu principio inspirador dominante” (Arendt, 2002,
p. 43). Para Arendt, as tecnologias introduzem as
descobertas  cientificas na  vida  cotidiana,
aproximando-as da experiéncia de senso comum.
Todos esses conhecimentos sio alvos da acio do
intelecto, que deseja apreender tudo aquilo que é
dado aos sentidos. “A cogni¢io, cujo critério mais
elevado € a verdade, deriva esse critério do mundo
das aparéncias no qual nos orientamos através das
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percepgdes  sensoriais, cujo testemunho € auto-
evidente, ou secja, inabalivel por argumentos e
substituivel apenas por outra evidéncia” (Arendt,
2002, p. 45).

A atividade de conhecer estd relacionada com o
nosso sentido de realidade, por isso Hanna Arendt
afirma que os conhecimentos cientificos estio
proximos do senso comum, distanciando-se dele
apenas pelo grau de refinamento do conhecimento
em questio. Podemos exemplo
mudangas intelectuais que ocorreram apds as teorias
heliocéntricas sugeridas por Nicolau Copérnico
(1473-1543) sobre o movimento da Terra em
relacio ao Sol. O entendimento até aquela época era
de que a Terra estava no centro do Universo, ¢ que
o Sol orbitava em torno dela. Hoje a compreensio
de que € a Terra que se movimenta em torno do Sol
j4 é dada como senso comum.

Bronowski (1977) refere que sio trés as ideias
centrais da ciéncia: de ordem, de causas e de acaso.
No entanto, destaca o autor, nenhuma dessas ideias
se origina na ciéncia - todas sio mais antigas que
suas aplicagdes. “Todas sio mais largas e profundas
do que as técnicas em que a ciéncia as exprime”
(Bronowski, 1977, p. 19). Esse autor reforga a
percepcio de que a ciéncia se movimenta nesse
plano de compreensio, afirmando que “Sao ideias do
senso comum. Pretendo dizer com isso que sio
generalizacdes que todos fazemos no dia-a-dia e que
usamos continuamente para nos ajudarem a
governar a vida” (Bronowski, 1977, p. 19).

Infelizmente, o senso comum nio tem histdria
documentada, argumenta Bronowski (1977). A
ciéncia organiza e registra os eventos ¢ as situagoes,
busca as regularidades dos fenémenos ¢ procura
sempre novas interpretagdes mais abrangentes - 1sso
a distingue do senso comum. A ciéncia possui uma

trazer como

histéria, elabora registros que demonstram a
evolugio das ideias. Dessa forma, conforme
Bronowski (1977), a partir das investigagdes

cientificas, as ideias de senso comum se renovam ao
longo da histéria, como podemos verificar ao
analisar o conceito de forga gravitacional, proposto
por Newton no século XVII, e que hoje faz parte da
compreensio cotidiana das pessoas.

Em concordincia com Bronowski, o professor e
cientista James Conant (1958) escreve que o senso
comum corresponde a uma série de procedimentos
e conceitos que se mostraram significativamente
Uteis para os usos praticos da humanidade. “Alguns
desses conceitos e sistemas conceituais foram
transferidos para a ciéncia apenas com um pequeno
desbaste e durante muito tempo demonstraram ser
proficuos” (Conant, 1958, p. 33).
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Citando Kant, Hanna Arendt indica que a
verdade estd situada na evidéncia dos sentidos - o
conhecimento e a verdade estio relacionados com
aquilo que pode ser confirmado pelo testemunho
dos demais - ¢ estd voltada para o que é perceptivel,
para o que ¢ aparente aos sentidos ¢ é compreensivel
pela cognigdo. Arendt nio nega que o pensamento
sempre esteve presente ¢ exerceu um papel
importante em todo o empreendimento cientifico,
mas seu fim € o ‘conhecimento’ ou a ‘cogni¢io’, que
pertencem ao mundo das aparéncias. Sendo assim,
como a ciéncia busca a verdade, suas conclusdes nio
podem ser questionadas, pois se fundamentam em
fatos, em medi¢des e em constatagdes, em provas
irrefutdveis confirmadas pela experiéncia. Arendt
entende que o pensar da ciéncia corresponde a uma
retirada do mundo, mas sempre em fung¢io de
resultados especificos, os quais nio podem ser
contestados, gerando evidéncias inquestiondveis que
s6 poderio ser modificadas a partir de novas
evidéncias. Nesse sentido, a ciéncia apresenta
proposi¢des coercitivas  (Arendt, 2002). Assim,
Arendt (2002, p. 43, 46) conclui, nas duas citagdes
abaixo:

Nesse sentido, a ciéncia é apenas um prolongamento
refinado do raciocinio do senso comum, no qual as
ilusdes dos sentidos sio constantemente dissipadas,
como sio corrigidos os erros na ciéncia.

[--]

Mesmo a inexorabilidade do progresso da ciéncia
moderna — que constantemente se corrige a si
prépria descartando respostas e reformulando
questdes — nio contradiz o objetivo bésico da ciéncia
— ver e conhecer o mundo tal como ele é dado aos
sentidos; e seu conceito de verdade é derivado da
experiéncia que o senso comum faz da evidéncia
irrefutivel que dissipa o erro e a ilusio.

Hanna Arendt considera esses aspectos como
parte do senso comum, nio no sentido de reduzi-los
e considerd-los menos importantes, mas como
aquilo que pode ser confirmado pelas evidéncias e
que poderd ser partilhado com os demais. E a autora
apresenta sua interpretagio de que o pensamento vai
além dos sentidos, pois o espirito quer entender os
significados.

Por essa razio, o ‘pensamento’ nio estd
direcionado para responder & mesma natureza de
questdes que a ciéncia busca. Mas o ‘pensamento’
visa a significados, propondo perguntas que “[...]
sd0, todas elas, irrespondiveis pelo senso comum e
por sua sofisticada extensio a que chamamos
ciéncia” (Arendt, 2002, p. 46). O ‘conhecimento’
trata da busca da verdade daquilo que estd no plano
das aparéncias, e ¢ objeto de estudo da ciéncia. A
ciéncia procura verdades cada vez mais universais, e
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o ‘pensamento’ quer ir além dessas verdades.
Portanto, para Hanna Arendt, a distin¢io entre
‘verdade’ e ‘significado’ é decisiva para qualquer
investigagio sobre a natureza do ‘pensamento’. A
citagio a seguir auxilia a compreensio do
entendimento da fildsofa:

Quando  distingo  verdade e  significado,
conhecimento e pensamento, ¢ quando insisto na
importincia desta distingio, nio quero negar a
conexdo entre a busca de significado do pensamento
e a busca da verdade do conhecimento. Ao formular
as irrespondiveis questdes de significado, os homens
afirmam-se como seres que interrogam (Arendt,

2002, p. 48).

Hanna Arendt, em suas investigagdes filoséficas,
procura distinguir ‘conhecer’ e ‘pensar, verdade’ e
‘significado’, ¢ afirma que “Esperar que a verdade
derive do pensamento significa confundir a
necessidade de pensar com o impulso de conhecer”
(Arendt, 2002, p. 48). Ela busca em Immanuel Kant
a sustentagdo de seus argumentos; no entanto,
sustenta a autora, esse fildsofo estabeleceu a
distingdo entre intelecto e razdo, mas “[...] ndo pode
romper com suas convicgdes de que o propdsito
final do pensamento assim como do conhecimento ¢
a verdade e a cogni¢io” (Arendt, 2002, p. 49). O
esfor¢o de Arendt caminha na diregio de dissipar
essa confusio conceitual, procurando provar que as
agdes do espirito estio em categorias diferentes das
da cognigio.

As pessoas sio condicionadas em sua existéncia
pela presenca no mundo, pelo seu ‘ser do mundo’.
Limitadas por um tempo de vida entre o nascimento
e a morte, precisam trabalhar para viver e buscam
um lugar na sociedade onde se sintam bem. A
cogni¢io ¢ o conhecimento as capacitam a explorar o
mundo e sua realidade; investigar a natureza e seus
fendmenos a procura de verdades que lhes
possibilitem viver melhor; necessitam manter seu
corpo bioldgico integro nas trocas com o melio,
selecionando alimentos, protegendo-se das variagdes
climiticas e possiveis ameagas, tudo com a finalidade
de manter suas regularidades internas. Para tanto, é
preciso conhecer essa realidade externa, e é nesse
sentido que o intelecto atua como intérprete, como
elemento cognoscente.

Mas, enquanto se situam no mundo para
compreendé-lo, as pessoas podem transcendé-lo por
meio do pensamento. Com essa capacidade
espiritual, no entender de Arendt, podem julgar a
realidade que se lhes apresenta. “Podem querer o
impossivel, como por exemplo, a vida ecterna; e
podem pensar, isto ¢é, especular de maneira
significativa sobre o desconhecido e o incognoscivel”

Flores e Rocha Filho

(Arendt, 2002, p. 56). Os atos do espirito nio se
contentam com aquilo que é imediato, ¢ buscam
ultrapassar o que € dado 2 cognicio em permanentes
interrogagdes. Essa ac¢io de pensar nio possui
visibilidade, nio é dada as aparéncias, apesar de os
objetos com os quais se ocupa serem originados pelo
mundo e pela nossa vida neste mundo.

Cabe reafirmar que, para Arendt, nio hi uma
supremacia dessa vida espiritual sobre a vida
aparente. A autora realiza um resgate significativo
em oposi¢io 2 antiga filosofia, daquilo que aparece,
daquilo que ¢ perceptivel pelos sentidos e pelo
intelecto, eliminando hierarquias nesses processos da
existéncia. Afirma ela:

Podemos concluir que nossos padrées comuns de
julgamento, tio firmemente enraizados em
pressupostos e preconceitos metafisicos — segundo
os quais o essencial encontra-se sob a superficie e a
superficie é o ‘superficial’ -, estio errados; e a nossa
convicgao corrente de que o que estd dentro de nds,
nossa vida interior, é mais relevante para o que nds
somos do que o que aparece exteriormente nio passa
de uma ilusio (Arendt, 2002, p. 25, grifo do autor).

Dai a importincia de ressaltar que essa atividade
do espirito de retirar-se do mundo para estar a sés
consigo mesmo nio tem aproximagio com a visio
cartesiana que despreza a realidade factual. A
distingio que encontramos em Arendt é que ela
sustenta que o pensar nio se ocupa da busca da
verdade - essa é a intencio da cognigio. A agio do
espirito é pela necessidade que possui de encontrar
significados, portanto estd direcionada a aspectos que
nao sio visiveis nem compartilhiveis com os demais,
a nio ser pela comunicagio, pela linguagem. O
espirito propde questdes que nio sio verificiveis
nem pela ciéncia nem pelo senso comum, por isso
nio se pode interpretar o significado no modelo da
verdade (Arendt, 2002).

A procura de significados realizada pela acio do
pensamento nio se d por meio da preocupagio com
resultados sélidos ou com proposi¢des de verdade.
“Assim, o pensar parte da experiéncia concreta, mas
precisa distanciar-se dela para submeté-la a reflexao,
ou, nas palavras de Arendt, precisamos parar
para pensar” (Almeida, 2010, p. 857). Esse
distanciamento do mundo permite que se realize a
suspensio tempordria da presenga das pessoas e das
coisas, ¢ que se faca um didlogo interior, analisando
as préprias questdes do ser (Arendt, 2002).

H34 necessidade de se pensar para além dos
conhecimentos. E esse didlogo se aprofunda quando
o ser se questiona sobre o que o faz julgar os fatos de
um modo ou de outro; o que o faz querer este ou
aquele caminho; questiona-se sobre o que o levou ao
interesse por dado objeto, e nio por outro. Isso se dd
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pela apropriagio dos objetos de sua memoria,
trazendo-os para as reflexdes do espirito, procurando
entender suas formas de relagio. O pensamento nio
possui compromisso com verdades, e isso liberta o
ser para a imaginacio, ampliando as relagdes que o
intelecto é capaz de fazer. A busca pelo significado
revela a natureza criativa do espirito. Os processos
de criacio e o encontro com novidades s6 poderio
ocorrer nesse Ambito de reflexio, na agio do pensar,
na livre disposig¢io do espirito (Arendt, 2002).

Dessa forma, para Arendt, a ciéncia oferece
elementos sobre a natureza que promovem
entendimentos e relagcées. Aposta num pensar
envolvido com a vida, relacionado com o mundo
onde se realizam suas agdes para viver. Essa atividade
de pensar é uma ac¢io que busca o sentido da vida. A
ciéncia pode auxiliar nos movimentos do espirito
para a construgio de significados, ampliando as
potencialidades criativas, elementos fundamentais
para a educacio. Nesse sentido, é possivel continuar
com essa reflexdo, buscando relagdes entre ciéncia,
criatividade e educagio.

Ciéncia, criatividade e educagao

Quando se foca o ensino somente como o estudo
de conceitos e compreensdes sobre a natureza, os
objetivos estardo direcionados para as capacidades
intelectuais do aluno e do professor. Nesse contexto,
as aprendizagens ocorridas serdo de leis, de regras e
principios existentes como sendo independentes de
nossas interpretagoes.

Sendo assim, o professor terd sua acio docente
fundamentada na racionalidade técnica, ji que deve
proporcionar condi¢des para que os alunos
desenvolvam  habilidades  de  aplicar  seus
aprendizados em situagdes-problema (Shiffer &
Ostermann, 2013). A aprendizagem permanece,
entdo, no plano do conhecimento, e os significados
que cada um pode realizar a respeito dos saberes
cientificos nio se tornam relevantes. Automatizam-
se esquemas cognitivos e estes sdo impostos pelo
modelo social estabelecido como sendo a tnica
forma de apropria¢io das leis da natureza.

Em pesquisa realizada com 20 professores de
Fisica, Shiffer e Ostermann (2013) identificaram
praticas docentes direcionadas i realizagio de tarefas
visando ao alcance de resultados em avaliacOes.
Segundo as autoras, nesse grupo de profissionais
“Nio sio encontrados eclementos coerentes com
uma pritica social e transformadora que indique
professores como profissionais reflexivos ou como
intelectuais criticos” (Shifter & Ostermann, 2013, p.
309). O entendimento desses professores a respeito
da fungio docente se resume ao dominio de técnicas
através das quais poderido atingir os objetivos
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previstos. Ao analisarmos esses resultados i luz das
reflexdes de Hanna Arendt, podemos supor que, na
formagio desses docentes, pouco se investiu para
motivi-los a desenvolverem atitude critica em
relacio a como se constituem 0s conceitos
cientificos. Pode-se perceber que o foco em seus
cursos de graduagio esteve restrito  aos
conhecimentos de Fisica, ficando pouco percentual

de horas dedicadas a questdes da docéncia,
confirmando pesquisa desenvolvida por Gatti
(2010).

Diversos autores tém salientado que o modelo de
ensino de ciéncias vigente nas escolas nio promove o
desenvolvimento de um sujeito livre e autdbnomo
(Briccia & Carvalho, 2011; Wolffenbuttel, Harres &
Delord, 2013). Tal contexto nio motiva o sujeito a
se voltar a0 que é - um agente que interpreta a
natureza a partir de si mesmo -, pois considera o
mundo como objeto distinto (Arendt, 2002). Esses
condicionantes promovem a instala¢io de ideologias
no  sujeito, impedindo  suas  verdadeiras
possibilidades enquanto ser do mundo, determinado
por perspectivas histéricas e sociais (Arendt, 2002).

Nessas circunstincias, o pensar auténtico nio
ocorre, ¢ o individuo nio se percebe como criador
de realidades, assumindo pretensdes de validade
sobre suas proposicoes sem o devido processo
reflexivo promovido pelo pensamento. Esse modelo
de educagio impede que os alunos desenvolvam
seus potenciais criativos, pois incentivam somente a
constatagio de leis estabelecidas, sem
questionamentos. Segundo Thuillier (1994), esse
modelo de educagio faz com que os estudantes
desenvolvam uma forma conformista em relagio as
ciéncias e afirma: “Portanto, ¢é também, por
defini¢do, uma educa¢io que torna conformistas
aqueles que a recebem; e que os priva da
possibilidade de colocar em questio os pressupostos,
geralmente implicitos, sobre os quais repousam os
conhecimentos assim transmitidos” (Thuillier, 1994,
p. 244).

Uma forma de ensino que proponha a
aprendizagem unicamente como apropriacio de
verdades e leis que regem os fendémenos naturais
rejeita as visdes prévias dos alunos, e os convence de
que possuem formas erradas de interpretagio do
mundo. Essa educagio propde simplesmente a
informagio, ou seja, leva o aluno 2 aceitagio das
certezas que a ciéncia pode oferecer. Na medida em
que os conhecimentos cientificos ji  estio
estabelecidos, deixa de haver espago para conjecturas
e especulagdes. Sendo assim, aprender significa
assimilar verdades.

No entanto, esse modelo de educagio nio
conduz ao pensamento como agio do espirito,
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conforme foi salientado na perspectiva apresentada por
Hanna Arendt;, também nio incentiva os potenciais
criativos indicados por Fayga Ostrower (1987).

O ensino de ciéncias deve, portanto, direcionar-
se nio somente para as questdes do conhecimento,
mas ir além delas, proporcionando aprendizados
para o pensamento, ultrapassando as verdades
cientificas a2 procura de significados, ou seja, a
construcio de relagdes. Percebe-se por essa Gtica que
a simples apresentacio de conceitos definidos como
corretos pela comunidade cientifica desestimula o
aluno a participar, ele mesmo, de agdes de
descoberta, impedindo o relacionamento com os
saberes. Nio hi uma experiéncia de conhecimento
(Lave & Wenger, 2002).

E necessirio, portanto, que o ensino de ciéncias
seja permeado por atividades que incentivem os
alunos 2 proposi¢io de questdes sobre a natureza e
seus fendmenos, em agdes que motivem o
desenvolvimento das capacidades criativas. A
descoberta de potencialidades amplia a capacidade de
percepgio de st mesmo e do mundo em processos de
autoconhecimento. A motivag¢io para o aprendizado
se estabelece a partir dessa percepgio de si mesmo, ¢
sc manifesta na capacidade de problematizar os
préprios potenciais de percepgio e criacio.

Paradoxalmente, no entanto, aquela ciéncia que
poderia ampliar a capacidade de compreender o
universo e a relagio que se tem com ele tem
distanciado o humano de seu objeto. Motivados pela
capacidade de dominar, os seres se confundem em
sua capacidade de pensar. Nas palavras de Arendt
(2002, p. 12),

Ao nos voltarmos para o que é percebido, que se
revela pelas sensagoes, deixamos de lado o que nio ¢é
visto, passamos a viver de um modo quase inevitivel
por uma crescente dificuldade em nos movermos
em qualquer nivel no dominio do invisivel.

Ostrower (1987) concorda com Arendt quando
se refere 2 alienacio a que os homens tém sido
submetidos. Abstendo-se de sua capacidade de
pensar, o homem deixou de perceber sua capacidade
de “[..]
multiplos eventos que ocorrem ao redor e dentro
dele” (Ostrower, 1987, p. 9). Por isso, salienta essa
autora, a cultura é o fundamento no qual o
individuo referencia tudo o que faz, em suas atitudes
e comportamentos e, consequentemente, suas
possibilidades criativas. Tais observa¢gdes nos levam
a0 questionamento dos processos de aprendizagem
propostos para a ciéncia quando levam os alunos a
acreditarem que os conceitos cientificos foram
construidos sem relagdio com o contexto social e
cultural de suas épocas.

estabelecer relacionamentos entre os

Flores e Rocha Filho

Para Ostrower (1987), criar ¢é basicamente
formar. O ato criador integra a capacidade de
compreender e, consequentemente, de relacionar,
ordenar, configurar, significar. “Nas perguntas que o
homem faz ou nas solugdes que encontra, ao agir, ao
imaginar, ao sonhar, sempre o homem relaciona ¢
forma” (Ostrower, 1987, p. 9). “O homem cria [...],
porque precisa” (Ostrower, 1987, p. 10). Estas
atitudes apontadas por Ostrower em relagio aos
processos artisticos a serem desenvolvidos pelos
individuos se aproximam daquelas necessdrias para a
construg¢io de concepgdes cientificas e elaboragio de
teorias sobre a natureza. Nesse sentido, pode-se
dizer que fazer ciéncia é fazer arte.

O ensino de ciéncias com esse foco é entendido
como proposi¢io de questdes que conduzam
professores e alunos por processos de conhecimento
e pensamento que os tornem capazes de também
elaborar teorias sobre fatos, objetos e suas relagoes.
Essas construgdes sobre o ser e estar no mundo
promovem nos individuos a ampliagio do
autoconhecimento e da responsabilidade em relacio
ao Universo onde vivem ¢ que compartilham com
os demais. Nesse caminho, o professor deve desafiar
seus alunos a também estabelecerem relagoes entre
os conhecimentos cientificos e as questdes sociais de
cada comunidade, superando as “[..] prOprias
limitaches, preconceitos e complexos, instituindo
uma educagio cientifica til, muito diferente da que
vem sendo realizada hoje” (Rocha Filho, Basso &
Borges, 2007, p. 35).

Quando Hanna Arendt salienta a importincia do
pensar, demonstra que nio significa uma atitude de
retirar-se do mundo; pelo contririo, é da vivéncia e
das perguntas sobre o seu entorno que o sujeito
encontra elementos para a construcio de
significados. As ciéncias, dessa forma, tornam-se
ferramentas valiosas para aquele professor que se
propde a desafiar seus alunos ao conhecimento de si
mesmos e de suas capacidades.

A percepcio de si mesmo como ser social passa
pela elaboragio interior das sensagdes, pela
possibilidade de estabelecer didlogo consigo mesmo
- ¢ um fazer-se companhia (Arendt, 2002). Nesse
sentido, a possibilidade de didlogo interior é a
condigio para o didlogo com os demais; no contexto
educacional, pode-se dizer que é condigio para ser
professor. Colocar em questio as prdprias
convicgbes  significa ter disposi¢gdio para ©
entendimento das crengas do outro. O didlogo
interior projeta o ser para o didlogo social, para o
politico. Arendt (2002, p. 141) constréi sua
compreensio do que seja o pensar nesse sentido do
didlogo interior, a partir dos ensinamentos
socraticos, manifestando que, com a descoberta de
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Sécrates, “[...] podemos ter interagio conosco
mesmos, bem como com os outros, ¢ os dois tipos
de interagdo estdo de alguma maneira relacionados”.
Ostrower (1987, p. 13) nos auxilia nessas reflexoes
sobre o ser e perceber:

A percepc¢io delimita o que somos capazes de sentir
e compreender, porquanto corresponde a uma
ordenacio seletiva dos estimulos e cria uma barreira
entre o que percebemos e o que nio percebemos.
Articula 0 mundo que nos atinge, o mundo que
chegamos a conhecer e dentro do qual nds nos
conhecemos. Articula o nosso ser dentro do nio-ser.

Assim entendido, o pensar significa movimento
ao interior de si mesmo, estabelecendo didlogo
interno. Esses processos ocorrem quando o
individuo expande seu olhar para além do
verificavel, trazendo concepgdes e percepgdes novas,
possibilidades ~ de  interacio
conhecimentos. O professor que desenvolve em si
mesmo essas percepgdes poderd, com maior
naturalidade, estar diante de seus alunos nao como
alguém que somente detém conhecimentos, mas é
capaz de incentivar seus alunos a duvidarem e
perguntarem. Assim, outras coeréncias podem ser
estabelecidas (Luft, 2005). O espirito cria, inventa,
inova, pois nio estd comprometido com aspectos ji
dados, ideologizados; nio se contenta com
defini¢bes prontas nem verdades cristalizadas
(Ostrower, 1987; Arendt, 2002). “A percepgio de si
mesmo dentro do agir é um aspecto relevante que
distingue a criatividade humana. Movido por
necessidades concretas sempre novas o potencial
criador do homem surge na histéria como um fator
de realizacio e constante transformagio” (Ostrower,
1987, p. 10).

A permanente transformagio a que o individuo é
desafiado relaciona-se com a capacidade do ser
sensivel. A capacidade  perceptiva amplia a
sensibilidade que “[...] representa uma abertura
constante a0 mundo e nos liga de modo imediato ao
acontecer em torno de nds” (Ostrower, 1987, p. 12).

A descoberta de suas potencialidades gera no
individuo a necessidade de exercer tais potenciais,
concebendo-o0s como processos criativos (Ostrower,
1987). No entendimento de Ostrower (1987, p. 30),
“[...] as potencialidades existentes constituirio sua
prépria motivacio; serdo uma proposta permanente
do individuo, uma proposta de si para si”.

Assim, o entendimento aqui descrito é de que
aqueles que em seu fazer profissional se dedicam 2
educacio necessitam refletir, sempre enfocando os
aspectos em relagio ao pensar e aos potenciais
criativos de si mesmos e de seus alunos. Imbuido
dessas convicgdes, o professor poderd dedicar-se a

outras entre
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descobrir o quanto os conhecimentos que propord
em suas aulas poderio incentivar os alunos em suas
descobertas sobre o mundo e sobre si mesmos. E
nesse sentido que o professor pode influenciar
criangas ¢ jovens, levando-os a se tornarem autores
de suas vidas, expandindo suas compreensdes ¢
descobertas sobre o mundo e sobre quem sio
(Herndndez, 1998). As ciéncias deixam de ser um
mero componente curricular, mas passam a ser
ferramentas de construgio de significados. As
propostas de aprendizagem desses professores serio
direcionadas para o incentivo i pesquisa, motivando
os alunos em descobertas que fortalecerdo suas
autoestimas. A distingdo entre conhecer e pensar
pode incentivar o professor de ciéncias em suas
reflexdes ¢ avaliagbes sobre o préprio trabalho
docente e podera auxiliar em seus planejamentos de
atividades, de acordo com os objetivos a que se
propoe.

Consideracoes finais

As conclusdes de Hanna Arendt e de Fayga
Ostrower a  respeito  do  pensamento, do
conhecimento e do ato criador sugerem reflexdes
profundas a quem se dedica ao ensino. E necessirio
incentivar o professor a esse didlogo interior e a se
fazer perguntas do tipo: o que me levou a tornar-me
professor de ciéncias? Como o fato de ser professor
estd relacionado com minha busca de entender-me e
conhecer-me? Como as proposi¢des de aprendizagem
me motivam nas descobertas de quem eu sou? Como
minha atitude, enquanto professor, incentiva meus
alunos na construgio de si mesmos ¢ da prépria
histéria? O que os aprendizados sobre as ciéncias me
proporcionam na compreensio de minha presenga no
mundo e no meu autoconhecimento?

Em relagio ao conhecimento cientifico, tem-se,
quase como senso comum, que o desenvolvimento
social e politico nio acompanhou o desenvolvimento
tecnoldgico. Mas € preciso questionar o que significa
esse avango tecnolégico. O que é avango, o que é
desenvolvimento? Essa questdes, e certamente
outras mais, estario permanentemente presentes
como motivadoras do fazer humano, caracterizando
a condigio de um ser que se pergunta ¢ reconhece
suas limitagdes, enquanto percebe que é possivel
supera-las. Por isso, o professor que pde em questio
suas certezas, analisando os pressupostos que o
levaram a determinado modo de estar no mundo,
desenvolverd atitude critica em relacio aos
conhecimentos de sua drea de ensino. Dessa forma,
serd ampliada sua compreensio sobre as ciéncias ¢ a
forma como foram construidos os conceitos ao
longo da histéria. Assim, estard diante dos alunos
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como alguém que os escuta, que os percebe e os
desafia a realizarem as préprias descobertas.

Em suas agoes pedagdgicas, o professor que
cultiva o pensar como ag¢io do espirito desenvolve a
clareza de que seus alunos necessitam desvendar o
mundo que se manifesta aos sentidos. Enquanto
realiza o movimento ao interior de si mesmo,
buscando interpretagdes e coeréncias, esse aluno
descobre-se como ser criativo, potencialmente capaz
de elaborar suas teorias a respeito do mundo, da vida
e suas complexidades.

Os debates e reflexdes apresentadas direcionam
para a incessante problematizagio da educagio, para
a busca de outros significados, de novas formas de
propor aprendizagens a respeito das ciéncias.
Certamente as mudangas nio excluem estudos e
aprofundamentos  sobre o  desenvolvimento
cientifico e a natureza, ji que a pesquisa sobre sua
drea de conhecimento deve compor as competéncias
do professor. Por isso, educar para o pensamento
exige rigor e dedicagio, mas exige também encontrar
outras possibilidades de interpretar o mundo,
colocando em questio formas de entendimento que,
por vezes, sio assumidas sem reflexio. Se o
professor pretende incentivar as criangas ¢ os jovens
para as descobertas de suas potencialidades criativas,
em processos de autoconhecimento, é fundamental
que possua para si mesmo esse objetivo.

Acredita-se que propostas de aprendizagem que
integram ciéncia e arte podem contribuir para o
desenvolvimento do ser criativo de cada individuo.
O ato criador ¢, portanto, um processo de
autoconhecimento, pois proporciona ao sujeito a
construgio de relagdes antes nio existentes. A
constatagio de que fazer ciéncia estd vinculado a
processos criativos poderd motivar a superagio do
ensino meramente técnico de leis e equagdes. O
professor poderi avangar para novas estratégias,
instigando a criatividade de seus alunos no fazer
cientifico. Ao refletir sobre essas relagdes, aluno e
professor adquirem novas capacidades e podem se
reconhecer como geradores de novidades,
percebendo as transformacdes em si  mesmos,
caracterizando o verdadeiro aprendizado.

Esse espirito que integra as ciéncias num ambito
universal, como um dos aspectos do conhecimento
para o qual nio hi linhas demarcatdrias, deve
impregnar a educag¢io, motivando que cada um seja,
como propde Nietzsche, artista da prépria vida.
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