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RESUMO:

O objetivo do estudo ¢ analisar os projetos de pesquisa premiados na Feira de Ciéncias,
Empreendedorismo e Inovagao da Bahia (FECIBA) utilizando os aspectos consensuais sobre a
natureza do conhecimento cientifico. A pesquisa realizada foi qualitativa e documental. Os
dados foram retirados das duas edigoes da FECIBA em Revista e do livro Praticas Para
Compartilhar (Volume II). A pesquisa documental foi analisada por meio da Analise de
Conteudo de Bardin. O resultado da pesquisa evidencia que a maioria dos projetos elaborados
pelos estudantes, para as feiras de ciéncias nas escolas, ndo apresenta o problema como
propulsor da atividade investigativa.

Palavras-chave: historia e filosofia da ciéncia; ensino de ciéncias; feira de ciéncias.
ABSTRACT:

The objective of the study is to analyze the research projects awarded at Science Fair
Entrepreneurship and Innovation in Bahia (FECIBA) using the consensual aspects of the nature
of scientific knowledge. The research carried out was qualitative and document. The data were
taken from the two editions of FECIBA magazine and the book Practices to Share (Volume II).
The documentary research was analyzed using Bardin's Content Analysis. The result of the
research shows that most of the projects developed by students, for science fairs in schools, do
not present the problem as a driver of investigative activity.

Keywords: history and philosophy of science; science teaching; science fair.

RESUMEN:

El objetivo del estudio es analizar los proyectos de pesquisa premiados en la Feria de Ciencias,
Espiritu Emprendedor e Innovacion de Bahia (Feira de Ciéncia, Empreendedorismo e Inovagao
da Bahia - FECIBA), utilizando los aspectos consensuales sobre la naturaleza del conocimiento
cientifico. La pesquisa realizada fue cualitativa y documental. Los datos fueron obtenidos de
las dos ediciones de la FECIBA en Revista y del libro Practicas Para Compartir — (Volumen
I1). La investigacion documental fue analizada mediante el Analisis de Contenido de Bardin. El
resultado de la pesquisa evidencia que la mayoria de los proyectos desarrollados por los
estudiantes, para las ferias de ciencias en las escuelas, no presenta el problema como propulsor
de la actividad investigativa.

Palabras clave: historia y filosofia de la ciencia; ensefanza de ciencia; feria de ciencia.
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Introducao

A concepcdo de senso comum da Ciéncia amplamente aceita na sociedade ¢
completamente equivocada e perigosamente enganadora (CHALMERS, 1993). As pesquisas
no Ensino de Ciéncias demonstram que a educagao cientifica formal e informal tem transmitido
visdes simplistas e equivocadas sobre a natureza da Ciéncia (GIL-PEREZ; MONTORO; ALIS;
CACHAPUZ; PRAIA, 2001). Os livros didaticos utilizados no ensino das ciéncias apresentam
uma concepgdo sobre o método cientifico epistemologicamente incorreta por ndo retratar
adequadamente a produg¢ao do conhecimento cientifico (MOREIRA; OSTERMANN, 1993;
ALVES; PRAXEDES, 2016).

Nao existe uma defini¢do Unica, atemporal, universal, infalivel sobre a Ciéncia, que
possa apreender toda a complexidade dessa atividade humana presente na historia do
desenvolvimento cientifico. E apesar das divergéncias entre os historiadores, filosofos e
socidlogos da Ciéncia, existem aspectos que revelam consenso na comunidade cientifica sobre
anatureza desse conhecimento. A dependéncia que a observagao tem da teoria; a provisoriedade
do conhecimento; a pluralidade metodolédgica; o carater social do desenvolvimento cientifico;
e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdao alguns aspectos consensuais presentes
na literatura sobre a natureza da Ciéncia (GIL-PEREZ; MONTORO; ALIS; CACHAPUZ;
PRAIA, 2001; SILVA et al., 2006; MOURA, 2014).

Diante deste contexto, o objetivo deste estudo consistiu em analisar os projetos de
pesquisa elaborados pelos estudantes da rede estadual da Bahia, para as feiras de ciéncias
realizadas nas escolas, e que foram premiados nas edigdes da Feira de Ciéncias,
Empreendedorismo e Inovagdo da Bahia (FECIBA), adotando como corpo tedrico os aspectos
convergentes sobre a natureza da produgao cientifica. O resultado apresentado ¢ parte de uma
pesquisa que resultou em uma dissertacdo de mestrado que teve a seguinte questao de pesquisa:
Quais s3o as concepgdes sobre a natureza da Ciéncia que o Programa Ciéncia na Escola
apresenta, de forma manifesta ou oculta, nos livros da Editora Geodindmica, nas sequéncias
didaticas produzidas pelos professores e nos projetos de pesquisa produzidos pelos estudantes?

O Projeto FECIBA foi aprovado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico em 2011, ano no qual aconteceu a primeira edi¢gdo com a produgdo de
65 projetos de pesquisa. Dois dos quatro principais objetivos desse Projeto implicam na
realizag¢do de experimentos cientificos por parte dos estudantes e no fortalecimento de uma rede

de pesquisadores juniores (FECIBA, 2014a). A Conexao entre a FECIBA e o Programa Ciéncia
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na Escola (PCE) promoveu uma grande expansao na participagdo de estudantes e professores
na realizagdo das feiras de ciéncias nas escolas publicas da Bahia (FECIBA, 2014a).

O PCE ¢ um dos Projetos Estruturantes da Secretaria de Educacao do Estado da Bahia.
Esses Projetos apresentam um conjunto de acdes que possuem a finalidade de melhorar as
aprendizagens dos estudantes. De acordo com um dos documentos produzidos pela Secretaria
de Educagdo para a jornada pedagogica de 2016, o objetivo geral do PCE € promover o processo
de educacao cientifica para professores e estudantes da rede estadual (BAHIA, 2016).

A finalidade da Educagdao em Ciéncias ¢ a promog¢ao da alfabetizacdao cientifica
considerando que o exercicio da cidadania implica na participac¢ao do individuo no processo de
tomada de decisdo na sociedade. Isto exige uma educacdo cientifica que contemple as trés
dimensodes a seguir: 1. aprender a Ciéncia (conceitos cientificos); 2. aprender sobre a Ciéncia
(natureza da Ciéncia); 3. aprender a fazer Ciéncia (ensino por investigacdo) (CACHAPUZ;
PRAIA; JORGE, 2004). Portanto, o ensino de ciéncias que reforca ou gera equivocos sobre a
natureza da Ciéncia promove obstaculos ao processo de promocgao da alfabetizagdo cientifica.

Este artigo esta estruturado nos seguintes topicos: introdu¢do, metodologia, analise e
conclusdo. No tdpico analise, apresentamos as categorias, o referencial tedrico e as discussoes

sobre os projetos de pesquisa analisados.

Metodologia

A abordagem metodologica utilizada na pesquisa foi qualitativa e documental. “A
investigagdo qualitativa ¢ descritiva. Os dados recolhidos s3o em forma de palavras ou imagens
e nao de nimeros. Os resultados escritos da investigagdo contém citagdes feitas com base nos
dados para ilustrar e substanciar a apresentacdo” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48). A analise
documental ¢ uma das técnicas que pode ser aplicada na abordagem de dados qualitativos, pois
permite a compreensao de novos aspectos no estudo de um determinado problema. A pesquisa
documental ¢ uma fonte poderosa de informagdes que surgem de um determinado contexto,
fornecendo informacdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2012).

Os documentos utilizados neste estudo foram: FECIBA em Revista 1* Edi¢cao, FECIBA
em Revista 2* Edi¢do e o livro Praticas Para Compartilhar (BAHIA, 2018). A primeira edi¢ao
da FECIBA publicou os projetos premiados nos anos de 2011, 2012 e 2013. A segunda edigao
publicou os projetos premiados no ano de 2014. O livro Praticas Para Compartilhar (Volume
IT) publicou os projetos premiados no ano de 2018. Nao tivemos acesso aos projetos de pesquisa

premiados nos anos de 2015, 2016 e 2017. O primeiro volume do livro Praticas Para
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Compartilhar ndo publicou projetos de pesquisa, o objetivo dessa obra foi a publicagdo de
sequéncias didaticas elaboradas pelos professores da Rede Estadual da Bahia.

Os documentos foram analisados por meio da Analise de Conteudo (BARDIN, 1977).
O objetivo do uso dessa metodologia ¢ descrever e interpretar o contetdo de todo e qualquer
documento, com o propdsito de construir significados em um nivel mais profundo do que uma
leitura comum (MORAES, 1999). “A andlise de conteido, numa abordagem qualitativa,
ultrapassa o nivel manifesto, articulando o texto com o contexto psicossocial e cultural”
(MORAES, 1999, p. 26). Considerando esta perspectiva, admitimos que a Analise de Contetido
teve a finalidade de alcancar o contetido latente ou oculto, nos projetos de pesquisa, inerente
aos aspectos consensuais sobre a natureza da Ciéncia.

As fases da técnica Analise de Contetdo estdo divididas em trés polos cronologicos: 1.
a pré-analise; 2. a exploragdo do material; 3. o tratamento dos resultados, a inferéncia e a
interpretagdo (BARDIN, 1977).

As atividades que compdem a pré-analise sdo: a leitura “flutuante”, a escolha dos
documentos, a formulagdo de hipoteses e a referéncia aos indices. A exploragdo do material
consiste em um processo intenso de codifica¢do dos dados, que abrange a escolha das unidades
analiticas, a escolha das regras de contagem e a escolha das categorias. As unidades analiticas
sao compostas pelas unidades de registro e pelas unidades de contexto (BARDIN, 1977). As
unidades de contexto representam o “pano de fundo” que permitem a construcao do significado
e do sentido para as unidades de registro (FRANCO, 2018). O tipo de unidade de registro que
utilizamos na andlise dos dados foi a palavra, que dentro do contexto teérico adotado, expressa
as caracteristicas das categorias escolhidas.

O terceiro polo cronolégico da Andlise de Conteudo pode ser dividido em dois
momentos: descricdo e interpretacdo. A descricdo de dados qualitativos exige a construcao de
um texto sintese que possa caracterizar as categorias produzidas, apresentando os significados
que elas expressam. Nesse processo descritivo ¢ recomendavel o uso de citacdes diretas do
corpus da pesquisa (MORAES, 1999). A opg¢ao do pesquisador sobre a producao de inferéncia
baseada em apenas um tipo de conteudo, manifesto ou latente, produz duas abordagens para a
Analise de Conteudo. Na primeira abordagem, as categorias emergem do referencial teorico e
a Analise de Conteudo gera generalizagdes probabilisticas. Na segunda abordagem, as
categorias sao construidas por meio dos dados da pesquisa e a Analise de Conteudo permite

atingir uma compreensao profunda dos fendmenos investigados (MORAES, 1999).
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Analise

Ao todo foram analisados 68 projetos de pesquisa. Durante o processo de pré-analise
dos dados, foram elaboradas seis categorias para classificar e analisar os projetos
desenvolvidos: Projetos de A¢ao, Projetos de Apropriagado, Projetos de Divulgagao, Projetos de
Montagem, Projetos de Reutilizag@o e Projetos de Producao.

A categoria Projetos de Ag¢do engloba os projetos de pesquisa que desenvolvem um
conjunto de a¢des com a finalidade de promover uma conscientizagdo ou sensibilizagdo sobre
questoes relacionadas a um determinado tema. As unidades de registro utilizadas foram as
palavras: conscientizar, sensibilizar, valorizar, incentivar e fortalecer. A unidade de contexto
que atribuiu significado as unidades de registro indicou a inten¢do de desenvolver um projeto
de intervengdo. Esta categoria ndo apresenta a pergunta ou problema como o centro da atividade
investigativa.

A categoria Projetos de Apropriagao classifica os projetos de pesquisa que evidenciam
um processo de reproducdo de um determinado experimento ou protdtipo como resultado da
pesquisa. As unidades de registro usadas foram as palavras: experimento, método, modelo,
protétipo. A unidade de contexto adotada consistiu na apropriacdo do conhecimento cientifico
para reproduzir. Esta categoria ndo apresenta a pergunta ou o problema como o centro da
atividade investigativa. Também ndo prioriza o aperfeicoamento ou desenvolvimento de uma
determinada tecnologia.

A categoria Projetos de Divulgagdo abrange os projetos de pesquisa que apresentam o
objetivo de divulgar o conhecimento cientifico. O que a diferencia da categoria Projetos de
Apropriagdo ¢ a auséncia da pretensdo de produzir um protétipo. Os estudantes, autores dos
projetos que se enquadram na categoria Projetos de Divulgagado, deixam claro que o resultado
da pesquisa consiste em divulgar ou demonstrar o conhecimento adquirido. As unidades de
registro usadas foram as palavras: divulgar, mostrar e demonstrar. A unidade de contexto
adotada implicou na divulgacao ou demonstragdao do conhecimento como resultado da pesquisa.
Esta categoria ndo apresenta a pergunta ou o problema como o centro da atividade investigativa.

A categoria Projetos de Montagem contempla os projetos de pesquisa que apresentam o
objetivo de montar um determinado recurso tecnoldgico. As unidades de registro utilizadas
foram as palavras montagem e tecnologia. A unidade de contexto adotada consistiu na
montagem de uma tecnologia como resultado da pesquisa. Esta categoria ndo apresenta a

pergunta ou o problema como o centro da atividade investigativa.
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A categoria Projetos de Reutilizagdo reune os projetos de pesquisa que apresentam o
objetivo de produzir artesanato. As unidades de registro usadas foram as palavras reciclagem e
reaproveitamento. A unidade de contexto adotada implicou na producdo de algum tipo de
artesanato, por meio da reciclagem ou reaproveitamento de determinados materiais, como
resultado da pesquisa. Esta categoria ndo apresenta a pergunta ou o problema como o centro da
atividade investigativa.

A categoria Projetos de Producao contempla os projetos de pesquisa que apresentam as
caracteristicas de uma investigagdo cientifica e/ou tecnoldgica. Portanto, esta categoria
apresenta a pergunta ou o problema como centro da atividade investigativa. Nao foram
utilizadas unidades de registro e a unidade de contexto adotada contemplou todos os projetos
de pesquisa, que produziram uma resposta ou um prototipo no processo de investigagdo sobre
determinada pergunta ou problema.

Os projetos de pesquisa analisados foram separados por categorias. As categorias foram

tabuladas em frequéncias relativas, que serdo apresentadas no Grafico 1.

Grifico 1- Percentual por categorias

42,65%

30,88%

0,
882%  73m% g 735%

Projetosde  Projetosde  Projetosde  Projetosde  Projetosde  Projetos de
Acao Apropriacdo  Divulgacado ~ Montagem  Reutilizacao Producao

Fonte: elaborado pelos autores

Ao observar o Grafico 1, verifica-se que, aproximadamente, apenas 7% dos projetos de
pesquisa premiados na FECIBA foram classificados na categoria Projetos de Produgdo. Isto
denota que, aproximadamente, 93% dos projetos elaborados pelos estudantes da Rede Estadual
da Bahia para as feiras de ciéncias realizadas nas escolas, ndo apresentam caracteristicas de

uma pesquisa cientifica.
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Um dos principais pontos de convergéncia sobre a natureza do conhecimento cientifico
presente nas principais epistemologias do século XX ¢ a relevancia que o problema possui no
processo de produgdo da Ciéncia. Varios filosofos, historiadores e socidlogos elaboraram
relatos sobre a Ciéncia que ampliaram a compreensdo sobre o processo de produgao do
conhecimento cientifico. Apresentaremos de forma suscinta a contribui¢do de Bachelard,
Popper, Kuhn e Lakatos.

“Para o espirito cientifico, todo conhecimento ¢ uma resposta a uma pergunta. Se nao
ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico” (BACHELARD, 1996, p. 18). A no¢ao
de obstaculo epistemoldgico, proposto por Bachelard, implica na resisténcia do pensamento ao
proprio pensamento. Sendo que o primeiro obstaculo consiste em ter opinido sobre assuntos
que nao conhecemos. “Nao se pode basear nada na opinido: antes de tudo, € preciso destrui-la”
(BACHELARD, 1996, p. 18). E o processo de destrui¢ao da opinido perpassa pela formulagao
de problemas. “Em primeiro lugar, € preciso formular problemas. E digam o que disserem, na
vida cientifica os problemas nao se formulam de modo espontaneo” (BACHELARD, 1996, p.
18). Sendo assim, a formulagao do problema, inicio de um processo de investigagdo cientifica,
ndo ¢ independente da teoria. O problema ndo ¢ evidente, ele ¢ construido por meio do
referencial tedrico.

E aspecto consensual que a teoria precede o ato de observar. “[...] todas as proposi¢des
da ciéncia sao teoricas e incuravelmente faliveis” (LAKATOS; MUSGRAVE, 1979, p. 121,
grifo nosso). Nao obstante, a construcdo do aparato experimental também depende do
referencial tedrico. “Mesmo o teste cuidadoso e sobrio de nossas ideias, através da experiéncia,
¢, por sua vez, inspirado por ideias: o experimento € acao planejada, onde cada passo € orientado
pela teoria. Nao deparamos com experiéncias, nem elas caem sobre nos como chuva”
(POPPER, 2013, p. 244).

A relagdo entre teoria, problema e experimento permite realizar uma reflexdo sobre o
uso da experimentacao no ensino das ciéncias. O uso de atividades experimentais, na Educagao
Basica e até no Ensino Superior, empobrece o trabalho experimental por promover a reprodugao
de experimentos seguindo um roteiro tipo “receita de cozinha”, sem teorias prévias, sem
resolugdo de problemas, apenas para se confirmar um resultado que ja era esperado
(CACHAPUZ; GIL-PEREZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011).

O falsificacionismo de Karl Popper propde o problema como a origem do conhecimento
cientifico (CHALMERS, 1993; MOREIRA; MASSONI, 2011). O relato da Ciéncia proposto

por ele, além de denotar o carater provisorio do conhecimento cientifico, também determina
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como objetivo primordial da Ciéncia a constante elaboragdo de problemas com nivel de
complexidade cada vez maior (POPPER, 2013). Chalmers (1993) resume o relato da Ciéncia
proposto por Kuhn nos seguintes estagios: pré-ciéncia — ciéncia normal — crise-revolugdo —
nova ciéncia normal — nova crise. De acordo com Thomas Kuhn (2018), a comunidade
cientifica, no processo de desenvolvimento da ciéncia normal, utiliza como fundamento para a
realizacdo de pesquisas futuras, realizagdes cientificas passadas. “Considero ‘paradigma’ as
realizagdes cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem
problemas e solu¢des modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia” (KUHN,
2018, p.53, grifo do autor).

O sucesso de um paradigma na resolu¢do de graves problemas € o que garante status
perante a comunidade cientifica. O paradigma ¢ o critério para a escolha do problema, resolug¢ao
e validade das solugdes. Portanto, quando ocorre uma mudanca de paradigma, os critérios que
legitimam as solugdes propostas para determinado problema sofrem alteragdes drasticas
(KUHN, 2018). Em resumo, o relato de Thomas Kuhn propde um progresso nao cumulativo do
conhecimento cientifico, promovido por revolugdes cientificas, que emergem da crise do
paradigma vigente na resolu¢do de novos problemas. Sendo assim, o motor das revolucdes
cientificas sdo os problemas que a ciéncia normal ndo ¢ capaz de resolver ou conceber.

As teorias cientificas como programas de pesquisa, proposto por Imre Lakatos, denotam
uma heuristica negativa (nucleo irrefutavel) e uma heuristica positiva (cinturdo protetor
refutavel). A heuristica negativa corresponde a uma decisdo metodologica dos cientistas, no
processo de desenvolvimento das pesquisas, de ndo alterar os fundamentos da teoria, isto ¢, seu
nucleo irrefutavel. Ja a heuristica positiva corresponde a adi¢do de hipoteses auxiliares, que
possam modificar ou sofisticar o cinturdo protetor refutdvel de uma determinada teoria
cientifica (LAKATOS; MUSGRAVE, 1979).

O processo tedrico de elaboragdo e resolucdo do problema também apresenta fator de
grande relevancia no relato da Ciéncia de Lakatos. “O programa de pesquisa serd bem-sucedido
se tudo isso conduzir a uma transferéncia progressiva de problemas, porém malsucedido se
conduzir a uma transferéncia degenerativa de problemas” (LAKATOS; MUSGRAVE, 1979, p.
163). A transferéncia progressiva de problemas consiste na resolugdo das dificuldades que sdo
impostas ao programa de pesquisa devido a discrepancia com as teorias observacionais.

Outros relatos da ciéncia como o que foi desenvolvido por Larry Laudan também
evidenciam a resolucdo de problemas como fator imprescindivel no processo de producdo do

conhecimento cientifico (MOREIRA; MASSONI, 2011).
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As complexas relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) representam mais
um aspecto consensual sobre a natureza da Ciéncia. Os cientistas sdo influenciados por questdes
sociais, porém as questdes sociais ndo determinam o conhecimento cientifico, pois as teorias
cientificas se aplicam ao mundo fisico. E o objetivo da Ciéncia ¢ desenvolver teorias com um
grau de fertilidade e aplicabilidade cada vez maior (CHALMERS, 1993).

Entre a Ciéncia e a tecnologia ha uma relagdo de interdependéncia. A tecnologia ndo ¢
meramente um produto das pesquisas cientificas. O objetivo primordial das pesquisas
tecnologicas ndo ¢ a construgdo de conhecimento, mas o funcionamento correto dos produtos
ou prototipos produzidos, com o propdsito de atender as necessidades humanas. Contudo, isso
nao quer dizer que o trabalho tecnoldgico ndo possa produzir conhecimento. A questdo € que o
conhecimento produzido nas pesquisas tecnoldgicas ¢ destinado a aplicacdo em questoes reais.
Nao obstante, as pesquisas tecnologicas apresentam limites na constru¢ao de um corpo teérico

mais robusto, em contrapartida, ¢ mais complexo, pois destina-se a aplicagdes em condigdes

29 e

reais, € ndo em condigdes “ideais”, “puras” como nas pesquisas cientificas (CACHAPUZ; GIL-
PEREZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011).

Selecionamos para demonstracdo neste artigo apenas seis resumos de projetos de
pesquisa. Cada resumo retrata uma categoria. Apds a citagdo, apresentamos no paragrafo

seguinte a discussao sobre a analise documental.

Fortalecimento da identidade negra e quilombola em Anténio Cardoso

Este trabalho foi instigado a partir da dificuldade e resisténcia encontrada durante uma
aula de Geografia entre os estudantes do Colégio Estadual Antdnio Carlos Magalhées,
em Antonio Cardoso, quando foi apresentada uma reportagem de capa do jornal
Correio destacando o municipio de Antonio Cardoso como o mais negro do Brasil, de
acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE/2010). A
noticia ndo representava para maioria daqueles alunos nada de importante, pelo
contrario, soava como algo negativo pelo qual ninguém tinha que se orgulhar. O mais
instigante ¢ que o municipio tem sete comunidades de quilombo, mas isso ndo
representava, para maioria deles, um referencial positivo para a identidade propria.
Por conseguinte, a participagdo da escola na 4* Feira de Ciéncias da Bahia viabilizou
uma acdo de intervengdo a essa realidade utilizando-se da investigagdo cientifica por
meio de estudos com os alunos, atividades de campo (com a realizacdo de entrevistas
e visita a uma antiga fazenda que serviu ao sistema escravocrata), exibicdo de
documentario — ‘Quilombos da Bahia’ e leituras complementares sobre a temaética.
Por meio dessas a¢des educacionais, focada na construgdo da afirmacéo da identidade
negra e quilombola, do pertencimento racial e do respeito a diversidade, o Colégio
Estadual Antonio Carlos Magalhdes (CEACM), promoveu de forma ativa a integragdo
da escola a comunidade onde esta alocada e a inclusdo da tematica no Projeto Politico
Pedagogico da unidade escolar. (FECIBA, 2014b, p. 32, grifo do autor)

A ideia do projeto “Fortalecimento da identidade negra e quilombola em Antdnio
Cardoso” surge da falta de orgulho ou rejeicao, que a maioria dos estudantes de uma

determinada classe demonstrou, quando o professor apresentou a noticia de que o municipio de
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Antonio Cardoso, na Bahia, ¢ o mais negro do Brasil. A Ciéncia comeg¢a com a investigacao
sobre um determinado problema. Nao obstante, a formulagdo do problema depende da teoria.
Entendemos que esse sentimento de negacdo ou de ndo valorizacdo da propria identidade,
demonstrada na situagdo descrita em sala de aula, pode se configurar por meio de um aporte
tedrico como um verdadeiro problema de pesquisa. Contudo, o objetivo desse projeto ndo foi
de uma investigagdo que pudesse alcancar uma compreensdo ou andlise de um eventual
problema, mas de viabilizar uma agdo de intervencdo que pudesse alterar a realidade, na
perspectiva de fortalecer a identidade negra e quilombola.

De acordo com a literatura, a realizacdo da feira de ciéncias promove: a compreensao
de conceitos cientificos; a relagdo da ciéncia com o cotidiano; a integragdo de conteudos de
diferentes disciplinas; uma oportunidade para a formacao inicial e continuada de professores; o
desenvolvimento de habilidades e competéncias; a socializagdo de experiéncias de ensino e
aprendizagem com a comunidade (FARIAS, 2006; BARCELOS; JACOBUCCI; JACOBUCCI,
2010; DORNFELD; MALTONI, 2011; VASCONCELOS; FRANCISCO, 2015;
FRANCISCO; CASTRO, 2017).

O projeto “Fortalecimento da identidade negra e quilombola em Antonio Cardoso”,
classificado na categoria Projetos de Acdo, promoveu a integracdo entre escola e comunidade,
a inclusdo da tematica sobre a identidade negra e quilombola no Projeto Politico Pedagdgico da
escola, e a construcdo da afirmagdo dessa identidade. Sendo assim, € preciso valorizar e

possibilitar o desenvolvimento de projetos como esse na educagdo escolar.

Produc@o de alcool a partir do pseudocaule da bananeira

O desenvolvimento de métodos alternativos para o fornecimento de energia nao
oriunda de fontes fosseis tem sido o objetivo de diversas pesquisas cientificas. Dentre
as possiveis fontes destacam-se a solar, edlica, geotérmica e biomassa (recurso
renovavel oriundo de matéria organica). Com a finalidade de aproveitar os residuos
solidos do pseudocaule da bananeira Musa cavendischii € que pensamos na realizagao
desse projeto. Trata-se de um trabalho de carater agricola para beneficiar o pequeno
produtor rural, sendo que a fonte (bananeira) ¢ de grande quantidade no Brasil, além
de que a agua no tronco ¢ abundante. O diferencial do projeto ¢ a produgdo de um
combustivel ecologicamente correto que ndo prejudica o meio ambiente, tem cultura
simples e renovavel além de aproveitar materiais que sdo jogados fora. A bananeira
foi cortada antes de soltar os cachos e na altura de um metro e meio de comprimento.
Depois de cortada foi passada em um engenho de moer cana. No primeiro momento
adquirimos trés litros de caldo. O substrato ficou fermentando durante quarenta e oito
horas, sendo coado e colocado em uma panela de pressao, o substrato deve ser elevado
a uma temperatura de cem graus. Apos algum tempo ocorreu o processo de ebuligao,
ou seja, o substrato passou do estado liquido para gasoso, passando por uma serpentina
onde ocorreu o processo de condensagdo, passando do estado gasoso para o estado
liquido, sendo tal processo repetido por varias vezes. Em relagdo ao tempo de pesquisa
os resultados foram satisfatorios. A produgdo de alcool a partir do pseudocaule da
banana é um assunto que foi pouco estudado e pode originar varias linhas de pesquisa.
(FECIBA, 2014a, p. 47)
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A resolucao de problemas ¢ um aspecto preponderante no processo de construgdo da
Ciéncia. O conhecimento cientifico ndo nasce pronto e jamais sera definitivo. Ele ¢ um
empreendimento coletivo no qual os cientistas enfrentam dificuldades na resolucdo de
problemas, sofrem influéncias das questdes sociais e precisam refletir sobre o impacto de suas
crengas € concepgdes sobre o conhecimento que estdo produzindo. Por isso, a Historia e
Filosofia da Ciéncia sdo imprescindiveis em um processo formativo que almeja um ensino que
contemple as caracteristicas epistemolédgicas da Ciéncia, contidas na sua historia.

A elaboracdo do projeto “Producgdo de alcool a partir do pseudocaule da bananeira”,
classificado na categoria Projetos de Apropriacao, permitiu que estudantes da educagao publica
da Bahia pudessem reproduzir o método de producao de alcool utilizando os residuos solidos
do pseudocaule da bananeira. E preciso ressaltar que esta proposta de ensino de ciéncias
transcende aquela que € centrada apenas na transmissdo e recepc¢ao da informacao, na qual a
resolucdo de problemas fica restrita ao lapis e ao papel ou a lousa do professor. Porém, a
reproducdo de um método, experimento, modelo ou prototipo por si s6, ndo garante a

compreensdo de certas caracteristicas inerentes ao fazer cientifico.

Este ‘fazer ciéncia’ na Educagdo Basica ndo significa que se queira construir
conhecimentos cientificos em sala de aula nem que os estudantes desenvolvam novas
teorias cientificas, mas, sim, que alguns aspectos da cultura cientifica estejam
inseridos no cotidiano de trabalhos dos estudantes. (CARVALHO, ef al., 2019, p.
116, grifo dos autores)

E claro que ndo podemos exigir dos alunos do Ensino Médio ou Fundamental II o
mesmo nivel de um cientista renomado. A feira de ciéncias ¢ uma atividade de iniciacdo a
pesquisa cientifica. E um processo que deve comegar na Educacgdo Bésica e se estende até o
doutorado, estagio no qual o pesquisador ja adquiriu competéncias ¢ habilidades necessarias
para a realizagdo de pesquisas com autonomia. Nao obstante, € preciso superar a influéncia de
uma concep¢ao simplista e equivocada da Ciéncia, que conduz a feira de ciéncias para a
realizagdo de projetos de pesquisa centrados na reproducao do conhecimento cientifico ou

tecnologico, sem a devida compreensao da natureza da Ciéncia.

Canteiro Bio Séptico

O canteiro Bio Séptico foi escolhido para mostrar e divulgar uma maneira mais facil
¢ melhor de se eliminar os residuos dos sanitarios sem agredir o meio ambiente e de
mostrar de uma maneira facil, barata e de grande eficiéncia a transformacdo de CO2
em O2. O canteiro Bio séptico nada mais é que uma técnica de tratamento de efluentes
domésticos para solucionar o problema da poluicdo existente em zonas urbanas e
periféricas como os efluentes dos sanitarios convencionais jogados em fossas. O seu
funcionamento ¢ simples: o efluente ¢ digerido anaerobicamente pelos micro-
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organismos presentes. Na medida em que o nivel aumenta, o liquido alcanga os furos
dos tijolos e sai para uma segunda camara preenchida com material poroso, como
argila expandida, e propicia a digestdo aerobica da matéria organica e mineral. Nos
quinze centimetros superiores da vala sdo plantadas bananeiras e outras plantas
hidréfilas que fazem a evaporacao do liquido remanescente. O mais recomendado sdo
plantas que gostam de muita d4gua e que ndo tenham raizes grandes para ndo ocasionar
rachaduras. Nao deve ser plantado nenhum alimento de raiz, como mandioca ou batata
doce, pois os tubérculos estariam em contato com o efluente ¢ nao podem ser
consumidos. E recomendavel que seja plantado bananeiras, taiobas, bambus, entre
outras. O resultado é um sistema sem efluente, pois toda a agua ¢ absorvida e
evaporada pelas plantas enquanto a matéria solida (0,1% do volume total) ¢
transformada em minerais inertes, que sdo alimentos para as plantas. (FECIBA,
2014a, p. 33)

No projeto “Canteiro Bio Séptico”, classificado na categoria Projetos de Divulgacao, os
autores se apropriaram da técnica de tratamento de efluentes domésticos e elaboraram um
modelo para divulgar o conhecimento adquirido. Nao se faz Ciéncia sem teoria. Porém, ndo ha
progresso cientifico se os resultados das pesquisas forem apenas uma reproducdo do
conhecimento ja acumulado. Por isso a elaboragdo de problemas por meio da teoria e a busca

pela resolugdo sao essenciais para a evolugao do conhecimento cientifico.

Protoétipo de mesa digital para escolas publicas

E indiscutivel que a tecnologia tem um papel de destaque nas salas de aulas nos dias
atuais, quem tem mais de trinta anos sabe que as pesquisas eram realizadas apenas nos
livros ¢ um muro dividia o mundo. Mas quem ¢é mais jovem estd acostumado, a
encontrar a informag@o com apenas um clique. Com tantas inovagdes € preciso trazer
para dentro das salas de aulas novas ferramentas que auxiliem na qualidade da
aprendizagem. Sabe-se que dessa forma os professores tornam-se facilitadores nessa
busca de informacdes e a tecnologia é uma ferramenta indispensavel. A importancia
da informatica na escola ndo ¢ apenas para melhorar o rendimento escolar, mas é
porque a informatica faz parte do mundo. Pensando nisso surge a ideia de uma mesa
digital como ferramenta facilitadora no processo de desenvolvimento cientifico que
possa contribuir para a aprendizagem de forma prazerosa e atrativa, além de sua
implementagdo ser de baixo custo. A proposta inicial era a constru¢do de uma mesa
tablet com sistema operacional android, mas no decorrer do projeto perceberam-se
limitagdes que levaram a equipe a modificar o projeto. Surgiu entdo a ideia da mesa
digital com o sistema operacional Linux que atenderia o objetivo. O Raspberry foi
escolhido pelo tamanho, poténcia e baixo custo. A educagao de qualidade ¢ um direito
de todos e cabe as escolas se prepararem para oferecer as ferramentas tecnoldgicas
que contribuam para o desenvolvimento dos cidaddos. Com esse projeto notou-se que
com poucos recursos ¢ possivel incentivar o desenvolvimento cientifico e contribuir
para a aprendizagem de forma inovadora e criativa. Pode-se dizer ‘adeus’ a mochilas
entupidas de livros. O professor passa a orientar o aluno que por sua vez busca o
conteudo necessario na mesa digital. Dessa forma, além de aproveitar melhor o tempo,
dinamiza o horério da aula e melhora as condigdes de aprendizagem. A tecnologia
facilita a aula ¢ a educacdo passa a ter um pouco mais de sentido para o aluno.
(BAHIA, 2018, p. 06, grifo do autor)

No projeto “Prototipo de mesa digital para escolas publicas”, classificado na categoria
Projetos de Montagem, os estudantes montaram uma mesa digital, conectando no computador
do tamanho de um cartdo de crédito um monitor, mouse e teclado, formando uma mesa digital

de baixo custo, que pode ser implementada nas escolas publicas da Bahia. No resumo do
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projeto, ndo existe o problema de pesquisa. O objetivo ¢ apenas montar a tecnologia, sem

preocupagao com a produ¢do de conhecimento cientifico ou tecnoldgico.

Do lixo ao luxo

Todos os dias s@o produzidos bilhdes de toneladas de lixo. Trabalhar a consciéncia
ambiental no ambito escolar, desenvolvendo competéncias, habilidades e senso de
responsabilidade sdo subsidios importantes para despertar reflexdes sobre questdes
pertinentes ao lixo resultante das atividades humanas na natureza. O projeto visa
demonstrar que com criatividade e consciéncia ambiental ¢ possivel reaproveitar
quase todo o lixo produzido em produtos diferenciados, agregando designer a uma
proposta de moda sustentdvel. Usando o principio da reciclagem e do consumo
consciente, no ambito escolar, como um espaco permanente do fazer educativo,
contribui na sensibilizagdo da sociedade em geral para a sustentabilidade da vida, no
presente e para geracdes futuras. O projeto foi desenvolvido por meio de uma
metodologia participativa, ludica e transformadora, abordando as questdes ambientais
do ponto de vista da natureza, da cultura, da ciéncia ¢ da ética, possibilitando a
construgdo do conhecimento socializado. Dentre as metodologias foram utilizados:
leitura de textos informativos, pesquisas, discussdes, exibigdo de videos, visitas in
loco, coletas de dados, experimentos sobre a utilizacdo de materiais, oficinas de
reaproveitamento na confecgdo de roupas e acessorios para sensibilizar a comunidade
na preservacao do meio ambiente. Foram utilizados materiais que vao para as lixeiras
publicas (jornais, fitas cassete, revista, latas de refrigerantes, tampinhas, entre outros),
como matérias primas para confecg¢do de vestuario e acessorios que transformem o
lixo em luxo. (FECIBA, 2014a, p. 24)

O resultado do projeto “Do lixo ao luxo”, classificado na categoria Projetos de
Reutilizacdo, foi a confec¢do de vestudrio e acessorios reutilizando materiais que sao
geralmente descartados no lixo comum. No resumo do projeto ndo consta o problema e o
resultado da pesquisa restringiu-se a producdo de artesanato. As feiras de ciéncia deveriam
possibilitar aos estudantes o desenvolvimento de pesquisas cientificas que denotassem as
caracteristicas epistemoldgicas da natureza da Ciéncia coerentes com a historia do
desenvolvimento do conhecimento cientifico. Nao obstante, os projetos de pesquisa elaborados

para a FECIBA sdo importantes no processo de formacao dos alunos e professores!

Sistema de seguranga para fogdes contra acidentes domésticos

A ciéncia ¢ uma criacdo humana que serve para satisfazer as necessidades mais
basicas e mais complexas de toda e qualquer sociedade. Portanto, é possivel inferir
que ela possui como grande fungdo a de resolver ou, pelo menos, minimizar os
impactos de situagdes-problema do dia a dia, por exemplo. E necessario dizer ainda
que o que cabe a ciéncia ¢ muito mais que sanar empecilhos a vida humana. Diante
desse perfil atribuido a ciéncia no mundo pds-moderno, faz-se mister admitir que ha
paradigmas/modelos a serem quebrados, como, por exemplo, o de que sé se faz
ciéncia ou aquilo que ¢ cientifico dentro das Universidades ou Empresas. Assim, para
a construgdo do presente projeto, pensamos fundamentalmente, na possibilidade de
construir para a sociedade ¢ para a melhoria da qualidade de vida. Este projeto viu-se
defronte a seguinte problematica: como reduzir significativamente, os indices de
acidentes no manuseio de panelas na cozinha? Para tal, pensou-se na criagcdo de um
sistema de travas que possibilite um grau de seguranga maior para os sujeitos. Em
virtude disso e das intimeras leituras e pesquisas que efetuamos, constatamos que a
cozinha de nosso lar escondia um grande perigo chamado fogdo, em que as panelas
com liquidos ou alimentos aquecidos eram puxadas por criangas e provocava
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acidentes. E isso ndo acontecia apenas com as criangas, mas também com adultos, os
quais, muitas vezes, se batiam em panelas ou mesmo no fogao, derrubando o alimento
aquecido sobre si. Parte destes dados foram coletados a partir das varias leituras e
pesquisas bibliograficas realizadas pelos idealizadores do presente projeto.
Resolvemos, diante deste contexto, criar um sistema de seguranga para fogdes em que
a grade e a panela sdo adaptadas para garantir a seguranga de todos que circulam pela
cozinha, deixando, assim, um ambiente menos propicio a danos a saude. A grade do
fogdo recebeu pequenas travas e a panela recebeu encaixes permitindo que os
equipamentos tivessem seguranga e, a0 mesmo tempo, beleza. Enfim, pelos calculos
de probabilidades que foram feitos, detectamos que o indice de acidentes cairia
drasticamente, em aproximadamente 90% (noventa por cento). Vale ressaltar, que a
trava contra acidentes domésticos criada por este projeto sai por um custo baixo,
sendo, por isso, totalmente acessivel a populag@o. Entretanto, para que os numeros
dos acidentes diminuissem, seria preciso que as fabricas comegassem a producao dos
novos fogdes adaptados a esta peca de seguranca. (FECIBA, 2014a, p. 26)

O projeto “Sistema de Seguranca para fogdes contra acidentes domésticos”, classificado
na categoria Projetos de Produgdo, apresenta como problema de pesquisa a seguinte pergunta:
como reduzir significativamente, o indice de acidentes no manuseio de panelas na cozinha?
Apesar da divergéncia nos relatos sobre a Ciéncia elaborados por vérios filosofos e
historiadores, a relevancia do problema no processo de construcao do conhecimento cientifico
¢ um dos pontos de convergéncia. Este projeto ndo apresenta o objetivo de intervir na realidade,
buscando a conscientiza¢do das pessoas sobre determinado tema. Também ndo € a reprodugao
de determinado experimento ou protdtipo, mas a producdo de um prototipo que fixa a panela
na grade do fogdo. Sendo assim, o projeto de pesquisa levou a construcao de uma solugdo para

o problema investigado sobre os acidentes domésticos envolvendo panelas e fogdes.

Conclusoes

O problema ¢ o que move a investigacao cientifica. Aproximadamente 93% dos projetos
de pesquisa premiados na FECIBA, elaborados pelos estudantes da Rede Estadual da Bahia
para as feiras de ciéncias escolares, ndo apresentam o problema como motor da atividade
investigativa. A inexisténcia da pergunta ou do problema nas atividades investigativas
inviabiliza um ensino de ci€ncias coerente com as caracteristicas do fazer cientifico.

O objetivo de toda e qualquer feira de ciéncias implica em possibilitar aos estudantes
a realizagdo de pesquisas cientificas que se aproximam, em alguma medida, do trabalho que os
cientistas realizam. Sendo assim, ¢ fundamental que os estudantes conhegam a histéria, os
problemas, o contexto social, as dificuldades envolvidas naquele conhecimento que estao se
apropriando, no processo de reproducao de um determinado modelo, método, experimento ou

prototipo.
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A andlise documental ndo conseguiu apreender todas as vivenciais e todos os saberes
promovidos na vida dos estudantes da rede estadual por meio da realizagdo das feiras de
ciéncias. E necessario a realizagio de uma nova pesquisa, como por exemplo um estudo de caso
em uma unidade escolar, que possa por meio da multiplicidade de instrumentos de produgao de
dados, analisar todas as potencialidades da FECIBA, especialmente a questdo social inerente a
todo o processo de realizacdo das feiras de ciéncias na rede estadual da Bahia. Contudo,
reconhecemos a relevancia dos projetos de pesquisa produzidos no processo de formagao dos
estudantes e professores, bem como a necessidade da realizagdo da feira de ciéncias na busca
pela ruptura de uma educagao cientifica centrada apenas na transmissao/recep¢ao de contetidos
cientificos prontos.

Quase metade dos projetos de pesquisa analisados se enquadram na categoria
Apropriagdo. Essa categoria apresenta como principal caracteristica a reproducdo de um
experimento ou prototipo como resultado do processo investigativo realizado pelos estudantes.
Esse dado também revela a necessidade da realizagdo de uma nova pesquisa que busque
compreender se os estudantes tém consciéncia dos problemas envolvidos, das questdes sociais
e histdricas relacionadas com o conhecimento que eles estdo reproduzindo.

A categoria Projetos de Producao retine os projetos que se aproximam das caracteristicas
consensuais sobre a natureza do conhecimento cientifico e tecnologico, pois sdo impelidos por
um problema de pesquisa e produzem uma resposta ou protdtipo para o problema em questao.
As outras categorias implicam em projetos de pesquisa preocupados em desenvolver um plano
de intervengdo, com o propdsito de alterar a percepcao das pessoas sobre um determinado tema,
ou se limitam apenas a apropriagdo do conhecimento cientifico para reproduzir um experimento
ou protdtipo. Sendo assim, se distanciam do objetivo da Ciéncia que ¢ produzir conhecimento,

ou se distanciam do objetivo da Tecnologia que € aperfeigoar ou produzir tecnologias.
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