Geociéncias e o0 Ensino de 1* e 2* Graus

Heraldo Luiz Giacheti*
Introducio

Concordamos com Amaral et al. (1981) quando afirmam que na
natureza os fendmenos ocorrem integrados entre si, nao sendo exclusivamenie fisicos,
quimicos ou biologicos € que a crianga se encontra mais proxima da visao integrada
do mundo em que vive. Por isso ¢ preciso desenvolver nogoes fundamentais que
transcendam areas cstanques do conhecimento cientifico.

Neste seminario pretende-se discutir as perspectivas de utilizagao das
Geociéncias como forma de integragao no ensino de ciéncias, 1anto a nivel de 1° como
de 2 ° graus, valorizando a importancia das atividades de campo dentro deste contexto.

Serao apresentados alguns aspectos tedricos sobre o assunto bem como
uma orientagao para a atividade de campo prevista. Acrescenta-se ainda, ao final deste
texto, uma bibliografia recomendada aqueles que tem interesse em se aprofundar no
assunto, bem com o roleiro proposto para a atividade de campo.

Apos a realizagdo de uma excursao dentro do proprio .Campus. da
UNESP-Bauru, pretende-se que cada um dos participantes discula, reflita e opine
sobre as potencialidades de utilizagao das Geociéncias no desenvolvimentio de seu
trabalho pedagogico, em especial quanto seu interesse e possibilidade de realizagao de
excursdes molivadoras com seu alunos.

Fundamentagio Tedrica

Atualmente as questdes ambientais tem preocupado toda a populagao
mundial pois a a¢ao negativa do homem sobre o nosso planeta tem prejudicado, cada
dia mais, a sua subsisténcia, ja que nio leva em conta os limites vitais do habilat, nem
a0 pouco a escassez dos recursos naturais, muilo menos os a fragilidade ¢ a
singularidade da Biosfera (Santos et al., 1990).

Uma das formas de atuagio que poderd viabilizar a exisiéncia e a
qualidade de vida de futuras geragoes € atuarmos nas escolas de modo a conscientizar
nossos alunos da necessidade da preservagao do meio ambiente.

Nesta diregdio .A Proposta Curricular Para Ensino de Ciéncias e
Programas de Saude do 1> Grau - 1* Versao Preliminar. (Sao Paulo, s.ed./CENP,
1988), apresenta como uma das diretrizes principais o estudo do ambiente com uma
abordagem interdiciplinar. Pretende-se que a nogao de ambiente seja construida a
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partir da apreensio de seus componentes e processos € de suas multiplas relagdes, nos
seus aspeclos fisicos, quimicos, geoldgicos, biologicos, tecnologicos € socio-
econdmico-culturais.

Gouveia (1994) sugere que a interdiciplinaridade no estudo do
.Ambiente Terra. nos coloca na busca da compreensao da sua peculiar constituigao,
decorrente da interagdo entre as varias esferas (litosfera, atmosfera, biosfera,
hidrosfera), isto é, frente a uma abordagem de Geociéncias, ja que ela é um amplo
campo do conhecimento multidisciplinar, que reune todas as chamadas Ciéncias da
Terra. Segundo AMARAL et al. (1981), a Geologia inclui de uma certa forma , todos
os campos abrangidos pela Geociéncias, mas trata-os de maneira auxiliar na
elucidago do passado geoldgico e nunca com finalidade em si mesma.

Para o ensino da Geologia é consenso entre os diversos pesquisadores a
importancia das atividades de campo. Cordeiro et al. (1992) afirmam que os trabalhos
de campo compdem o principal meio de que os gedlogos dispdem para efetivar sua
pratica. As amostras, informag¢des primarias, dados especificos de propriedades,
caracleristicas e distribuigdo de rochas, relevo, vegetagao e solos, ali recolhidos,
possibilitam o reconhecimento de uma dada regiao ou pais. Compiani (1991) definiu
o campo para o ensino de Geologia como o local privilegiado do contato com os
objetos, os fendmenos concretos ¢ o ambiente. O campo ¢ também o centro das
atividades para ensinar o método geral de conceber a historia geologica da terra: O
Fazer Geologia., conforme definido por Paschoale, 1984. E no campo que € possivel
estabelecer um contexto geoldgico, do qual se criam situagdes e esiralégias de
aprendizagem.

Compiani & Cameiro (1993a,b) consideram que para o ensino de
geologia, as atividades de campo sdo indispensaveis ¢ podem cumprir um papel
pedagogico fundamental, em qualquer nivel escolar, dependendo do tipo de cxcursdo
realizada. Segundo esses autores, diversos pardmetros norieiam o carater didatico ou
cientilico do conceito de excursao didéatico-geoldgicas, quais sejam:

- Objetivos pretendidos, apresentados na Figura 1,

- Visao de ensino presente no processo didatico;

- Emprego/questionamento do modelos cientificos existentes;

- Logica predominante no processo de aprendizagem.

FIGURA 1: Objetivos de Ensino/Aprendizagem nas Excursdes Geologicas.

APROVEITAR 0S8 RECONHECER FEICOES E
CONHECIMENTOS FENOMENOS DA NATUREZA
GEOLOGICOS PREVIOS
ELABORAR DUVIDAS DESENVOLVER E
E QUESTOES EXERCITAR HABILIDADES
ESTRUTURAR DESENVOLVER ATITUDES E
HIPOTESES/SINTESES E VALORES
CRIAR CONHECIMENTO

FONTE: Compiani & Cameiro (1993a,b)
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Um dos fatores importantes das excursdes didatico-geologicas ¢ quanto -
a visao de ensino presente. Compiani & Careiro (1993a,b) subdividem a produgéo
do conhecimento, sob o ponto de vista educacional, em dois enfoques: o informativo
e o formativo. Na Tabela 1, adaptada pelos autores daquela proposta por Munro
(1984), é apreseniada aqui para confrontar as principais caracieristicas de ensino.

TABELA 1: Principais Caracteristicas de Ensino.

FATOR/ENSINO INFORMATIVO FORMATIVO
PAPEL DO Receptor de Processador e Fonte de
ESTUDANTE Informacgoes Informagoes
RELACAO COM O Unilateral; Autoridade Bilateral, Autoridade
ALUNO centrada no professor dividida
Transmissao de Construgao de
Informagdes, Conhecimento a partir de
CONCEPCAO DE Aprendizagem como Informagoes; Aprendizagem
ENSINO/ Memorizagéo de como Intemalizagao de
APRENDIZAGEM Definigdes e Aplicagao Conceitos Aplicados a
em Contextos Contextos Rotineiros ou
Rotineiros. néo.
Habilidades de Habilidades de interagao;
CONCEPCAO DAS apresentagio e Capacidade de
TECNICAS DE exposigdo; Uso da Generalizagéo e promogao
ENSINO Voz, Técnicas Audio- de Autonomia de
visuais Pensamento e Agdo.

FONTE: Compiani & Carneiro (1993a,b), adaptado de Munro (1984)

Ainda segundo Compiani & Cameiro (1993ab), as excursdes
geologicas, de acordo com seu papel diddtico, podem ser classificadas em:
Hlustrativas, Indutivas, Motivadoras, Treinadoras e Investigativas. As principais
caracteristicas desses diferentes tipos de excursodes sao apresentados na Tabela 2.

Dependendo dos objetivos da atividade de campo tem-se a
possibilidade de executar diferentes tipos de excursdes geologicas. Lopes (1988)
descreve as atividades do Museu Dindmico de Ciéncias de Campinas denominada
.Geologia a Beira da Estrada., desenvolvidas com professores de 1> ¢ 2° graus e seus
alunos nos arredores da cidade de Campinas. Estas excursdes, que poderiam ser
classificadas como Motivadoras, tem como principal objetivo despertar a curiosidade
e possibilitar a observagao de aspectos geologicos, geomorfologicos e até mesmo
econdmico e sociais da regido. Acreditamos que este tipo de excursio seria
interessante e muito produtiva para ser realizadas com alunos de 1° ¢ 2° graus.

40



‘[ewded (q'egge1) onpuae)) 3 luerdwo) A INOA

zipuaidy "OpISUIP-TWaS sopeuonsanb
Op 2 BIDURIO B / OpISLIp oulsuy Sell SO)I20® OES BALTBULIO] VIOAVOILSTANI
"0I1U) 0 9 ounyy .
zipuaidy op op13ump-ruas "sopealssaid BAIJRULIOJU]
SIZJA SE 2 BIDUJID B(] outsug ‘ouqrinbyg 2 011908 OBg / BANBULIO] VIOAVNIFYL
‘[oABUIBA
‘opt3utp ogu owtsug | nesd wo ‘sopealasaid
zipuaidy oQq "ONU3d 0 9 ounyy 9 011008 OBS BAIIBULIO] VIOUAVALLOW
"OPIFLIP-TWIs
zipuaidy / OpI3LIp ouIsug ‘sopealasaid BATIRULIOJU]
Op 2 BIDUJ B(] "OLU3D 0 3 ouny 3 solade OBy / BATIBULIO VALLNANI
‘opiuIp oulsuyg ‘sopeatasaid
BIDUQID B(] "OIU3D O 9 J0SSIOI] 3 SOJ1A0. 0Bg BAIBULIOJU] VALLVILSNT
INIDVZIANTAdV SHINILSIXY
JINVNINOATId / ONISNA SODMILNAID ONISN3 TAdVd
VIIDO0'1 AA OVIVIII SOTIAON Hd OVSIA VIIODALVD

*SBI30[093 $305.IMdXA sep soonepip spded sQ :7 VTIIV.L

41




Atividade Prevista

. Programamos uma excursi6 dentro do proprio .Campus. da UNESP- -
Bauru, com o objetivo d¢ discutir a origem, evolugao, processos ¢ especialmente
algumas questdes relacionadas aos problemas ambientais presentes no dia-a-dia de
nossa regiao. A escolha por visitas a areas proximas a sala de aula, além de facilitar o
desenvolvimento de nosso fabalho, tem por objetivo demostrar que ¢ possivel realizar
uma excurso geologica afjroveitando a polencialidade de cada regido. Ao final desta
atividade pretende-se também que cada participanie reflita sobre a possibilidade de
realfmqﬁo de excursdes piotivadoras com seu alunos para facilitar o desenvolvimenlo
de algum conteido da(s) disciplina(s) sob sua responsabilidade.

O roteiro da excursio, apresentado no Anexo 1, ¢ composto
basicamente de trés partes. Na primeira so apresentadas orientagdes basicas para
facilitar o desenvolvimento dos trabalhos, No Anexo 2 ¢é apresentado também um
esquema com sugesides para hierarquizar as observagdes de campo (Bachi i Plaza,
1988 adaptado por Cordeiro, 1994). Este podera orientar a observagao € interpretagio
dos materiais, fendmenos ¢ processos observados no campo. Na segunda parte do
roteiro sio apresentados os quatro lugares que serao visitados, bem como as questoes
que procuram despertar O interesse para um ponto especifico e importante 2 ser
analisado pelo grupo. A terceira e ultima atividade proposta tem por objetivo procurar
avaliar a atividade realizada e a potencialidade de utilizagao de excursdes motivadoras
com alunos de 1% ¢ 2° graus.

Consideracoes Finais

No momento histérico atual as Geociéncias, em especial a Geologia, se

relaciona com dois aspectos fundamentais para a sobrevivéncia da humanidade: os
recursos naturais e o equilibrio ambiental. Também preocupados com esta questao A
" Proposta Curricular Para Ensino de Ciéncias e Programas de Saude do 1° Grau - 1*
Verso Preliminar. (SZo Paulo, s.ed/CENP, 1988) sugere que a nogéo de ambienie
seja construida a partir de uma abordagem multidiciplinar. Esta abordagem contribuira
para a formagdo de cidadoes mais preocupados com a preservagdo e com os limites
ambientais do desenvolvimento. )
Neste semindrio procurou-se demostrar que o elemento integrador mais natural é a
propria Terra, a qual pode ser estudada dentro de uma abordagem das Geocéncias para
uma perfeita compreens3o cientifica, concreta e integrada da natureza. Neste contexio
procuramos discutir a importancia das atividades de campo a partir da excursdo que
realizamos dentro do proprio .Campus..
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ANEXO 1

ROTEIRO DE EXCURSAO GEOLOGICA no .CAMPUS. DA UNESP-BAURU

Introdugio

Pretendemos vivenciar dentro do proprio .Campus. uma excurséo que
classificariamos com motivadora/investigadora, segundo Compiani & Cameiro
(1993a,b). Procuraremos discutir a origem, evolugao, processos e especialmente
algumas questdes relacionadas aos problemas ambientais presentes no dia-a-dia de
nossa regido. Apos a conclusao dessa atividade cada participante deve refletir sobre a
potencialidade do uso das Geociéncias no desenvolvimento de seu trabalho
pedagdgico, em especial quanto seu interesse e possibilidade de realizagdo de
excursdes motivadoras com seu alunos,

Objetivos

ApOs esta excursao, o aluno deve estar apto a:
visualizar em conjunto caracteristicas da drea e de seus afloramentos;
relacionar o comportamento dos materiais com suas caracteristicas;
elaborar um modelo interpretativo que explique a génese dos solos;
elaborar um modelo interpretativo dos fendmenos erosivos observados;
identificar a relagdo homem-natureza-sociedade.

Roteiro de Atividades
PARTE 1 - Orientagio

Em pequenos grupos (4 no méximo) observe, descreva e, quando
necessario, ilustre cada uma das dreas visitadas. Em anexo é apresentado um esquema
com sugesides para hierarquizar as observagdes de campo (Bachi i Plaza, 1988
adaptado por Cordeiro, 1994). Este podera orientar a observagao ¢ interpretagao dos
materiais, fendmenos e processos observados no campo.

Ao final da excursdo procure elaborar o seu modelo representativo da
historia geologica da regiao. Discuta como se forma e evoluem 0s Processos erosivos
observados enfatizando a influencia da a¢do antropica como um novo agenie
geologico. Procure ainda definir a relagio observada entre Homem-Natureza-
Sociedade.

46




PARTE 11 - Excursio
Area A: Desmatamento em frente a entrada do .Campus.

Todos quando chegaram devem ter notado o desmatamento que estd
sendo realizado na entrada de nosso .campus.. Esta area serd loteada para ocupagio
residencial ¢ comercial. Procure observar a paisagem da regido com énfase no seu
relevo, litologia e cobertura vegetal.

©Que problemas ao meio ambiente este desmatamento e futura
ocupagio podera provocar ?

Area B: Erosao préxima a praga de esportes da UNESP

Nesta area é possivel observar como se deu sua ocupagio. Vamos
caminhar sobre um grande aterro e sera possivel ter novamente uma visao panordmica
da regido. Utilize novamente o esquema para observagio de afloramentos.
Desceremos na erosdo e observaremos o afloramento enfatizando tanto os materiais
envolvidos como os processos. Caminharemos dentro da erosao e mais adiante
passaremos por uma érea com presenga de material assoreado. Estamos caminhando
na estrada que dava acesso a antiga Pista de .Moto-Cross..

© A partir dos aspectos observados e¢ de sua interpretagdo procure
explicar o mecanismo de erosdo, deposigao e quantidade de energia atuante.

Area C: Antiga Pista de Moto-Cross.

Nesta Clareira os taludes permitirio uma observagao mais detathada do
afloramento. Valorize aqui as etapas 3, 4 ¢ 5 do esquema de observagdo apresentado
em anexo. :

© Qual é a litologia desta regido ?

© Quais as principais caracteristicas do solo ?

© Procure explicar como ele se formou.

© Foi possivel observar a rocha ?

© Quais devem ser principais diferencas entre o solo ¢ a rochas desta
regido ?

Area D: Erosio proxima a Rodovia SP-225 (Jai-Bauru-Ipaugi)

Neste local ¢ possivel observar, da beira da estrada, o inicio de uma
erosdo com vegetagdo no seu interior. Este erosdo, estudada e descrita por Cavaguti
(1994), possui cerca de 430 m de extensdo e aproximadamente 1.735 m’, que foram
carreados para o Ribeirio Vargem Limpa. Foi provocada pelo langamento de dguas
pluviais drenadas pela rodovia através de uma canaleta.

Para aqueles que quiserem se aventurar mata adentro serd possivel
observar como detalhes este interessante processo erosivo bem como o efeito da
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vegelagao e raizes no fluxo das aguas. E considerada por Cavaguti (1994) como uma
.erosdo escola., por suas caracteristicas e localizagéo.

© Procure formular um modelo que explique o efeito da vegetagio ¢
das raizes nos processos erosivos observados nesta regido.

Area E=A: Retorno ao Desmatamento em frente a entrada do .Campus.

Ap0s excursionar por todas as ouiras dreas retome ao primeiro local
visitado. Observe-o novamente, com mais detalhes. Percorra a estrada de terra ao lado
do .Bar do UBaiano. e procure complementar a resposta da primeira pergunta
elaborada:

© Que problemas ao meio ambiente este desmatamento ¢ futura
ocupagao poderéd provocar ? ‘

© Que tipo de interagdo homem-meio ambiente foi observada nas
outras areas visitadas ? Ela se repete também neste local ou possue diferengas ? Se sim
quais vocé destaca ?

Parte 1II: Discuta em pequenos grupos:

Cada grupo deve apresentar sua opiniao sobre a potencialidade do uso

das Geociéncias no desenvolvimento de seu trabalho pedagogico, em especial quanto
seu interesse ¢ possibilidade de realizagéo de excursdes motivadoras com seu alunos.

Como ultima atividade deste semindrio seria conveniente que cada
grupo procurasse elaborar um pequeno roteiro, informando para qual clientela a
excursao seria realizada e com quais objetivos seria conveniente trazer seus alunos nas
areas visitadas.
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ANEXO 2

Hierarquia das Observagoes de Campo

Etapas Atividades Recursos

1

Situagdo dentro de Visdo Panordamica da | Utilizar elementos

grandes unidades paisagem descritivos

geologicas e de relevo

2 Procurar obter conhe-

Situagao do Afloramento cimento dos elementos | Graficos

no contexto da paisagem morfolégicos da | Escala
paisagem para isolar | Simbolos
unidades do relevo

3 Observagio do

Visdo de conjunto do afloramento a distancia. | Escritos

afloramento Reconhecer: estrutura e | Terminologia
dispo- si¢ao dos materiais

4

Estudo em detalhe do Descrigdo e identifica¢do

afloramento genética de cada unidade
litologica

5 Classificagdo dos tipos de !

Estudo de amostra de
mao

rochas em fungao:
identificacdo de compo-
nentes, textura, minerais
e/ou fosseis presente

6

Elaboragdo de um
modelo interpretativo
do afloramento

Sintese de observagdes
realizadas

7

Sintese de todo o conjunto de atloramentos e elaboragao de modelo global

FONTE: Bachi i Plaza et Al (1988); adaptado por Carneiro (1994).
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