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1. INTRODUCAO

Desde que o homem surgiu na Termra, foi dado inicio ao processo de
desenvolvimento tecnologico, inicialmente muito lento e, atualmente, muito
acelerado. Entretanto, até a década passada, o ser humano, se esqueceu de considerar
neste processo desenvolvimentista, 0 meio ambiente. Desta forma, observamos,
especialmente no ultimo século, uma degradacdo muito intensa do meio_ambiente.
Este fato aconteceu porque ocorria uma nitida separagio HOMEM-MEIO
AMBIENTE, em virtude da filosofia vigente que era a da CONQUISTA DA
NATUREZA.

Serd que este processo de desenvolvimento tecnolégico embasado nesta
filosofia foi benéfico para o ser humano?

Para encontrarmos a resposta, devemos efetuar uma andalise do estado
€m que se enconira o ar, a agua ¢ o solo com relagio ao grau de contaminagio, causas,
processos e consequéncias desta contaminagio. E, um prognostico da situagio futura
desenha um quadro terrivel. Desta forma, para evitarmos uma catdstrofe futura, torna-
se imprescindivel a mudanga de filosofia desenvolvimentista. HOJE, para revertermos
este quadro e, recuperarmos a qualidade de vida, é necessdria a adogio imediata da
filosofia do DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO, isto é, a do desenvolvimento
tecnologico em harmonia com a natureza e a recuperagio das dreas ja degradadas.

E, o passo mais importante para o desenvolvimento sustentado é a
conscientizacdo ambiental. E esta conscientizagio ambiental somente sera alcangada
de maneira plena, mediante um PROCESSO EDUCACIONAL AMBIENTAL.

2 .QUALIDADE DO AR NO MUNDO!

Uma simples analise demonsira que o ar no mundo encontra-se cada
vez mais contaminado. (Ar contaminado é aquele que apresenta solidos, liquidos,
gases ou formas de energia em concentragdes e tempos de exposi¢ao que representem
perigo ao ser humano, animais, plantas e elementos fisicos ou que interferem no bem
estar).

* gedlogo, professor livre docente do Departamento de Engenharia Civil da FET-
UNESP/Bauru.
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A origem dos principais poluentes do ar s3o os processos de
combustdo, de produgdo industrial, de transporte, de uso e consumo e de
desmatamento.

E, os principais contaminantes encontrados no ar sio: oxidos de
carbono ((C), CO,); 6xidos de enxofre (SO,, SO;); 6xidos de nitrogénio (NO, NO,,
N,0); particulas solidas; hidrocarbonetos (HC); oxidantes fotoquimicos; compostos
orgénicos ¢ inorganicos; substancias radioativas; calor; ruido e outros.

E evidente que, nas grandes metrépoles industriais, a contaminagdo do
ar € mais intensa.

OS GRANDES PROBLEMAS CONSEQUENTES
A.CAMADA DE OZONIO

A camada de azonio que envolve a Terra, serve de protegio contra as
radia¢Oes ultravioletas do tipo B. E, esta camada de 0z6nio esta sofrendo um processo
de destruigao por ag¢ao dos contaminanies do ar, favorecendo a incidéncia de cancér de
pele, o incremento de danos na visao ¢ a debilitagao do sistema imunologico.
ESTIMATIVA: A redugio de apenas 1% (um porcento) na coluna total de ozonio ird
provocar o incrementio de mais 100.000 cegos e de mais 3% (irés porcento) na
frequéncia de cancér de pele. ~

B. CHUVA ACIDA

A chuva dcida é causada por emissoes de oxidos de enxofre e de
nitrogénio, ocorrendo em areas com intensa poluigao do ar provocadas por processos
industriais. Representa grave ameaga & fauna ¢ flora silvestres, a agriculiura, a
silvicultura, a saide publica ¢ a vida.

Na Europa, 35% dos bosques (area de 50 milhdes de hectares) ja

" sofreram agao da chuva acida. -

No Brasil, as encostas da Serra de Cubatao, junto a cidade de Cubatdo-
SP, sofreu agio de chuva acida, que destruiu a vegetagio e propiciou a ocorréncia de
graves escorregamentos da encosta, causando vdrias vitimas fatais.

C.MUDANCA CLIMATICA

Esta ocorrendo mudanga climdtica global, em virtude da concentragio
de CO, na atmosfera, causada pelo intenso desmatamento, por processos industriais €
pelo intenso transito. Como poluentes minoritarios causadores de mudanga climatica
global podemos citar o metano, o CFC e os 6xidos nitrosos.

A mudanga climatica global é representada pelo aumento da
temperatura média.

ESTIMATIVA: Além do aumento nas temperaturas extremas, nas
atuais condiges, ocorrera um aumento de 0,3°C/decénio. Desta forma, no ano 2.095,
a temperatura média do mundo terd aumentado 3°C, ocorrendo um degélo nos polos,
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que ird elevar o nivel médio do mar em 60 cm. destruindo centenas de cidades

localizadas ao nivel do mar.

OBS: Nos Estados Unidos, o prejuizo anual provocado pela
contaminagao do ar € estimado em 40.000 milhdes de dolares representados pela
saude e perdas de produtividade.

No mundo, 900 milhoes de pessoas respiram ar com nivel prejudicial
de SO2 ¢, 1.000 milhdes de pessoas vivem em areas cujo ar apresenta nivel prejudicial
de particulas.

A contaminagdo do ar provoca os seguintes efeitos nas pessoas:
deficiéncia de oxigénio no sangue; irritagao ¢ danos no sistema respiratorio; irritagio e
danos no sistema da visao; afecgdes cardiacas; danos genéticos; danos ; danos na pele
€ outros.

3.QUALIDADE DA AGUA NO MUNDO

A dgua é o mais importante recurso vital ¢, somente 1% é dispensavel
imediatamenie para consumo.

Entretanto, uma analise global possibilita concluir que o grau de
contaminagao dos recursos hidricos ¢ elevado e, os processos de contaminagio
continuam ativos.

A coniaminagdo dos recursos hidricos lem como causas principais o
desmaiamenio ¢ o langamento de descargas poluidoras em quantidades bem
superiores a capacidade de absorgao pela natureza. As principais descargas poluidoras
sdo: esgoto doméstico; efluentes industriais; residuos solidos (lixo) urbanos e rurais;
aguas residuais agropecudrias; liquido percolado (chorume); efluentes de atividades
mineradoras; residuos solidos de atividades mineradoras e, outras.

Nos paises em desenvolvimento, 1.200 milhdes de pessoas nio contam
com dgua potavel e 1.800 milhSes nao tem acesso a qualquer sistema de saneamento.

No decénio da agua (Programa da década de 80), foram gastos 30.000
milhoes de dolares. Entretanto, no final do programa, 18% da populagio urbana
continuava sem agua potavel; 28 % da populagao urbana estava sem servigos de
saneamento basico. Na drea rural, 37% nao tinha agua potavel ¢, mais da metade
(51%) sem servigos de sancamento basico.

O MAR recebe anualmente 300.000 milhdes de metros cibicos de
aguas residuais (90%) doméstico); 215 milhdes de toneladas de material dragado; 6,5
milhdes de toneladas de lixo e 2,3 milhdes de toneladas de hidrocarbonetos. Neste
século, a produtividade do mar sofreu uma redugio de 40%.

EFEITOS DA CONTAMINACAQ: A contaminagio da agua causa
como consequéncias: envenenemento € desaparecimento de espécies; enfermidades;
contaminagao de alimenios; prejuizos em processos industriais; aumento significativo
no custo da agua potavel; inutilizagio da agua para recreagio e, outros.
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4.QUALIDADE DO SOLO NO MUNDO

O solo encontra-se intensamente_degradado. Sao milhdes e mithoes de
hectares de solo contaminados pela disposi¢do inadequada de substancias, entre as
quais podemos destacar: residuos solidos urbanos (domésticos, de servigos de saude e
industriais); 4guas residuais, esgotos, fossas ¢ sumidouros; residuos solidos rurais;
agrotoxicos e fertilizantes quimicos; residuos solidos e efluentes de atividades de
mineragio; efluentes industriais e, outras; pelo desmatamento intenso e descontrolado
e, pelo uso e ocupagdo inadequados do solo, gerando graves problemas entre os quais
se destacam a erosio ¢ o assoreamento.

Com relagdo a disposigdo inadequada de residuos sélidos urbanos
(lixo), logo apds a 2* Grande Guerra, na Alemanha, haviam 50.000 areas degradas.
Um programa sério e dispendioso executado pelo governo, possibilitou a recuperagéo
de 80% destas areas, persistindo hoje, 10.000 areas degradadas. E no Brasil? Se
lembrarmos que mais de 95% das cidades brasileiras continuam dispondo seus
residuos sélidos urbanos na forma de lixdes a céu aberto ou na forma de lixdes
enterrados , podemos estimar o nimero de dreas degradadas apenas por lixo. Em
Bauru-SP, somente no periodo 1987-1993, aproximadamente 230.000 toneladas de
lixo urbano foram dispostas em erosdes de solo urbano tais como a da CESP, a do
Jardim Paulista, as da Pousada da Esperanga, as do Mary Dota, a do Jardim Célia e
outras, degradando todas estas areas e irradiando os efeitos negativos para a
comunidade.

Com relagdo do desmatamento, somente na Amazonia sdo desmatados
1,7 a 8 milhdes de hectares por ano €, no mundo, 14 a 20 milhdes de hectares. No
Estado de S#o Paulo, presenciar uma mata ciliar € tarefa dificil.

O desmatamento tem causado a perda de madeira e espécies (estima-se
que até o ano 2.020 ocorrerd perda de 15.000 a 50.000 espécies/ano), a nao
assimilagdo do CO, e menor produgao de oxig-enio (com reflexos no clima mundial)
e, a exposigdo do solo a agdo erosiva, com perda do horizonte organico fértil e
consequente inicio do processo de desertificagao.

Com relagdo  erosdo de solo (erosdo laminar e linear) as consequéncias
sdo também alarmantes. A erosdo laminar retira o solo orgénico fértil gerando um
processo de desertificagao; ravinas e bogorocas rasgam o solo rural ¢ urbano gerando
inimeros problemas socio-econdmicos para o ser humano.Somente na drea urbana de
Bauru, temos a ocorréncia de aproximadamente 30 erosdes lineares de médio e grande
porte num total de 16.000 metros lineares e, 1.392.951 m3 de solo erodido,
degradando uma érea estimada em 1.880.525 metros quadr?idos.

Com relagdo ao assoreamento, milhdes de cursos de dgua e fundos de
vales encontram-se degradados. O assoreamento causa extingdo de espécies vegetais,
da fauna e flora aquatica; inutilizam areas para cultivo e, favorece o surgimento de
inundagdes. Somente na area urbana de Bauru, o Rio Bauru e seus tributarios foram
assoreados com 1.317.753 metros cubicos de sedimentos.
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5. A CRISE AMBIENTAL

HOIJE, a humanidade apresenta a0 mesmo fempo, as perspeclivas mais
sombrias ¢ mais brilhantes de toda historia, pois:

- Apenas Y% da populagao consome % dos recursos naturais;

- A medicina reduz a taxa de mortalidade e eleva o tempo de vida,
porém, favorece a explosio demografica;

-A indistria agroquimica com a produggo de agroioxicos e fertilizantes
quimicos possibilita produgdo de mais alimentos. Entretanto, contamina o solo, a
aguacoar, causandopmblemasdesaudeepxorandoaquahdadedevnda,

- Os processos de combustdo geram energia, facilitam o transporte e
intensificam a produgio industrial. Porém, causam inimeros problemas de salde para
a humanidade.

HOIJE, o mundo passa por uma CRISE AMBIENTAL, pois, a tecnlogia
resolve muitos problemas, porém, cria outros novos tipos que, para solu¢do exigem
tecnologias mais elaboradas e custosas.

Entretanto, ¢ preciso lembrar que, toda crise é a oportunidade para
mudar o modo de pensar e agir. Temos que mudar para melhorar a qualidade de
vida. O desenvolvimento tecnolégico somente representari beneficios 4@ humanidade
quando ocorrer em harmonia com o meio ambiente.

6. A SOLUCAO: EDUCACAO AMBIENTAL

O desenvolvimento sustentado somente podera ser alcangado quando
todos tiverem a consciéncia ambiental. E, a consciéncia ambiental, somenie podera ser
atingida por um processo de EDUCACAO AMBIENTAL em todos os niveis.

Desta forma, concluimos que, para se atingir o desenvolvimento
sustentado, haverd necessidade dea execugao do PROJETO QUALIDADE DE VIDA
envolvendo

A. PROGRAMA PREVENTIVO EDUCACIONAL com sub-
programas de Educagio Ambiental em todos os niveis, especialmente no 12 e 2°

graus;

B. PROGRAMA PREVENTIVO LEGISLACIONAL que crie leis e
normas de preservagio ambiental mediante Planos Dirctores de Desenvolvimento
Tigorosos e atuanies;

C. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS JA
DEGRADADAS.
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