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B Resumo: A preservagio dos ecossistemas aquiticos continentais visa a
manuten¢do da qualidade da agua utilizada para abastecimento ou lazer. As
medidas de conservagao de tais sistemas incluem o tratamento prévio de esgotos
domésticos e de efluentes industriais e agricolas, considerados como agentes
poluidores. A poluigdo dos sistemas 16ticos e lénticos é responsavel pelas
alteragdes fisicas e quimicas da 4gua e, consequentemente, pela redugio da
diversidade de espécies animais e vegetais que constituem a comunidade bidtica
dos mesmos. A existéncia de leis e de orgios especificos que visam a fiscalizagio
e protegao dos mananciais, aliados aos programas de Educagao Ambiental que
vém sendo desenvolvidos junto a populago, sio medidas de preservacio, cuja
eficiéncia depende principalmentc de mudangas de atitude por parte do homem.

Unitermos: Sistemas aquaticos 16ticos e 1énticos, eutrofizagdo, poluigao, educagio
ambiental.

Abstract: The aim of the inland waters preservation is the maintenance of natural
qualities of the supplying and leisure water. The methods of conservation of these
ecosystems include the previous treatment of the water polluters such as industrial,
agricultural and urban effluents. The pollution of the aquatic systems leads to changes
of its physical and chemical features and as a consequence reduces the species
diversity of its biotic communities. The preservation of freshwater systems in mainly
supported by laws, by the work of special entities and by the environmental protection
programs, but the efficience of these methods depends on the changing of the human
activities.
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1. Ecossistemas Aquaticos

Embora dois tergos da superficie da Terra seja coberta por agua, apenas
3% constitui os reservatorios de agua doce, considerando-se inclusive as geleiras. Dai
a necessidade de preservagao dos ecossistemas aquéticos continentais, que
representam os mananciais de abastecimento.

Os corpos d'agua apresentam uma dindmica e complexidade
caracterisiticas, associadas as condigdes geoldgicas e climaticas do local e as
interagdes entre os fatores abidticos e bidticos do meio.

Tanto nos ecossistemas aquaticos lénticos (lagos, lagoas, represas),
como nos 14ticos (caracterizados pela existéncia de correnteza, como rios e corregos),
podem ser observadas alteragbes fisicas, quimicas e bilticas na é4gua. Essas
modificagbes sao lemporais (associadas s variagdes ambientais sazonais) e espaciais
(horizontais, ao longo do curso de agua, e/ou verticais, nas diferentes profundidades).

Da nascente a desembocadura, o sistema l6tico percorre areas que
podem apresentar diferentes condigdes em termos de declividade ( o que afeta a
velocidade da correnteza), tipo de sedimento (que pode afetar a transparéncia da dgua)
e cobertura vegetal das margens (que influencia no aporte de nutrientes). Somadas as
influéncias de outras variaveis fisicas, como a temperatura, e quimicas comoopHe a
concentra¢do de nutrientes dissolvidos, dentre outras, as condicdes do meio afetam a
composi¢do da comunidade bidtica presente.

Nos sistemas 1énticos, as modificagdes das caracteristicas da dgua estdo
relacionadas, principalmente, com a profundidade. A luminosidade incidente na
superficie é qualitativa e quantitativamente diferente daquela observada em diferentes
profundidades da coluna d'dgua. O mesmo pode ocorrer com a temperatura e,
portanto, a velocidade e ocorréncia de processos como a fotossintese, a respiragdo € a
decomposi¢ao e remineralizagao da matéria orgénica serdo também afetadas.

Assim, as concentragdes de gases e de nutrientes inorgénicos
dissolvidos, bem como o pH, a quantidade de material em suspensdo, e as
caracteristicas bidticas da dgua, serdo varidveis segundo a profundidade considerada.

Os lagos e represas passam por um processo natural de eutrofizagdo
(maturagdo), caracterizado pelo enriquecimento em nutrientes, que ocorre ao longo do
tempo. No entanto, este processo pode ser acelerado em decorréncia de atividades
antropogénicas, tais como o langamento de cargas orgéanicas de origem urbana (esgoto
doméstico), de efluentes industriais ou agricola (adubos).

Quando o corpo d'dgua recebe cargas orginicas que ultrapassam o
limite imposto pelo seu potencial de autodepuragio, o excesso de nutrientes acaba
acarretando o estabelecimento de condigdes estressantes para a comunidade bidtica,
podendo causar redugao na diversidade de espécies e ocorréncia de floragdes de algas
(proliferag@o intensamente acelerada de determinada espécie). Estas floragdes podem
ser responsaveis pela desoxigenagdo da dgua e, eventualmente, pela produgao de
toxinas nocivas aos animais aquaticos € a outros que se sirvam desta dgua, como o
homem. Em consequéncia destes acontecimentos, sd0 comumente observadas a morte
maciga de peixes e de outros organismos, e problemas de saide no homem (irritagao
da pele, diarréia, entre outros), tornando a dgua inadequada para o consumo e lazer.

50




Dizemos que um ambiente esta poluido, quando as condigdes abidticas
e bioticas do meio sao alteradas pelo influxo de substincias solidas, liquidas ou
gasosas. Assim, a carga organica em excesso, bem como a entrada de efluentes
industriais contaminados com material radioativo ou metais pesados, e os pesticidas e
adubos carreados pela dgua das chuvas, atuam como agentes poluidores.

A preservagdo dos mananciais exige que os efluentes sejam
previamente tratados, para entdo serem langados no corpo d’agua. E preciso também
que seja levada em conta a vazio (m’/s) no ponto de langamento dos dejetos e o
tempo de residéncia, que € fungao das vazoes de entrada e de saida. A adequagio das
condi¢bes de langamento permite a ocorréncia da autodepuragio do sistema e,
portanio, evita a deterioragao da dgua. Os efluentes podem ser tratados através de
oxidagdo bioquimica, em lagoas de estabilizagio, promovida por bactérias
anaerobicas e aerObicas. Neste processo, a atuagdo das algas como produtoras de
oxigénio € indispensavel.

O efluente pode poluir o sistema quando apresenta alto grau de acidez
ou elevada temperatura. Nestes casos, devera haver prévia neutralizagdo ou
resfriamento do mesmo, antes que seja langado no corpo receptor.

Industrias que utilizam metais pesados como o mercurio (garimpo de
ouro), ou elementos tOxicos como o cianeto (galvanoplastias, garimpo) e agrotoxicos
(pesticidas), devem possuir sistemas de reutilizagao de seus dejetos, bem como
promover o tratamento prévio dos mesmos. Algumas industrias aproveitam seus
proprios efluentes, como € o caso das usinas de alcool, que utilizam a vinhaga como
adubo.

O uso de aguapés (Eichornia sp) tem apresentado bons resultados com
relagao a remogio de material particulado, agindo como uma espécie de filtro natural.
A utilizagao de um processo bioldgico no tratamento de efluentes é mais simples e
econdmica do que o emprego de processos quimicos, principalmente no tratamento
final de solugdes que contém baixas corcentragdes de poluentes (polimento), mas que
ainda s@o inadequados para descarte. Também sao eficientes na remogao de nutrientes
em €xcesso, nos sisternas eutrofizados, em vista da superioridade competitiva que
apresentam com relagao ao fitoplancton, o que impede a ocorréncia de floragdes algais
toxicas e/ou a desoxigenagdo da agua, muitas vézes responsaveis pela morte de
organismos aquaticos. No entanto, os aguapés devem ser removidos periodicamente,
pois sua alta taxa metabolica lhe garante intensa proliferagio em ambientes
enriquecidos (eutrofizados), 0 que resulta em elevada biomassa, cuja decomposi¢io
poderd também causar, eventualmente, perturbagdes relativas a oxigenagdo do
ambiente.

A aerac@o também é uma medida utilizada na recuperagao de sistemas
aquaticos eutrofizados. Em condig¢des aerdbicas, o fosforo (ortofosfato = P-PO, 3 )
considerado como principal responsdvel pela eutrofizagdo, precipita por adsorgio
fisica ou quimica a superficie de particulas de hidréxido férrico (Fe (OH);), sendo
assim excluido do sistema.

A recupera¢do de ambientes aquaticos poluidos sO se inicia apos a
avaliagdo do impacto causado. Sao entao tomadas as medidas que visam interromper
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o processo de poluigdo, acompanhadas de um monitoramento que permita avaliar a
eficiéncia das mesmas na recuperagao do meio.

A existéncia de leis, assim como a _ﬁscalizac;ﬁo exercida pelos orgdos
competentes no sentido de garantir a prote¢do dos mananciais, sO serdo realmente
efetivas quando a populagdo estiver consciente da importancia de se modificar
atitudes. O processo ¢ lento, visto que inclui mudangas culturais necessirias para que
o homem possa compreender sua integragdo com o meio onde vive ¢ aprenda a
respeitd-lo devidamente.

2. Educagio Ambiental

As geragOes tém assistido a um crescimento e progresso tecnoldgicos
jamais observados, que trazem beneficios a muitas pessoas €, a0 mesmo tempo, vém
causando graves consequéncias sociais e ambientais. Torna-se entdo absolutamente
vital que os cidaddos adquiram um novo conceito de desenvolvimento, adotando
medidas que embasem um crescimento econdmico, sem repercussdes prejudiciais para
as pessoas e para os ambientes, assegurando que nenhuma nagdo cres¢a ou se
desenvolva as custas de outra e que o consumo de um individuo ndo ocorra em
detrimento dos demais.

Trata-se da adogao de uma nova ética global, que envolva mudangas
direcionadas para uma distribui¢ao equitativa dos recursos do mundo e para satisfagdo
das nagoes de todos os povos. O novo tipo de desenvolvimento exigird a reducdo
méxima dos efeilos nocivos sobre o ambiente, a utilizagdo de rejeitos para fins
produtivos e projetos de tecnologia que possibilitarao o alcance destes objetivos. Para
isso, as prioridades nacionais e regionais deverao ser reclassificadas e até mesmo cada
individuo devera manifestar postura de compromisso com a melhoria da qualidade do
ambiente e de vida. Alguns pontos passam a ser decisivos para esie avango, tais como
a reforma dos processos ¢ sistemas educacionais.

Ha necessidade de se desenvolver uma populagao mundial consciente:
dos problemas associados ao meio ambiente e portadora de conhecimentos,
habilidades, atitudes, motivagdo e compromisso para trabalhar, individual e
coletivamente, na busca de solugdes para os problemas existentes € para a prevengio
dos novos. Nisto se resumem os objetivos da Educagdo Ambiental.

Os programas de Educagdo Ambiental sdo estabelecidos segundo
diretrizes basicas: a consideragio do ambiente em sua totalidade; ser um processo
continuo, permanente, inter e intra-escolar; com abordagem interdisciplinar, enfatizar
a participagdo ativa na solugao e preven¢ao de problemas ambientais, no ambito
mundial, sem contudo se distanciar das diferengas regionais; valorizar a colaborago
nos niveis, local, regional e mundial nos aspectos focalizados.
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