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B RESUMO: Tcmos obscrvado que os principais argumentos utilizados por

grandc parte dos professorcs. alunos ¢ livros-lexto para justificar a
necessidade das atividades experimentais em sala de aula sc apoiam
majoritariamentc cm uma concepedo de Ciéneia ultrapassada. que
poderiamos chamar indutivista-verificacionista. Nessc trabalho.
discutimos cssa concepgdo ¢ procuramos ofcrecer uma resposta
altcrnativa ao problema da fungiio do experimento no cnsino de
Ciéncias. bascada na visdo dc Thomas Kuhn sobre o
desenvolvimento cientifico. Algumas implicagdes para o cnsino dc
Ciéncias sio tambcm discitidas.

B UNITERMOS: Indutivisine. verificacionismo. visdo de Kuhn do descnvolvi-

mento cientifico. adequagio parvadigma-rcalidade

ABSTRACT:

We have obscrved that the main arguments uscd by many teachers.
students and books to justify the necessity of experimental activitics
in classrooms arc based on a overrcached conception of Sciencc.
that couid be called indutivistic-verificationistic. In this work. we
discuss this conception and try to offer an altcrnative answer to the
problem of the function of the cxperiments in tcaching science.
based on the krknian vision of the scientific development. Some
implications for Scicnce teaching arc also discusscd.

KEYWORDS: Inductivism, verificationism, Kuhn's  vision of  scientific

development. paradigmi-reality adequation.

1. Introdugie

Em todos os cursos de capacitagdo/atualizagio para profcssores da

rede cstadual do Parana quc tcmos participado ha varios anos. a auslncia dc
atividades cxperimentais. as chamadas aulas praticas. ¢ freqiicntementc apontada
pelos profcssorcs como uma das principais deficiéncias no ensino das disciplinas

*
Dcpartamento dc Fisica ¢ Projcto RENOP. Universidade Estadual de Londrina.
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cicntificas no 1° ¢ 2° graus. por diversas ¢ bem conhecidas razics. quc cntrctanto
nfo sdo objcto de analisc nessc cnsaio’. Se por um lado. isso indica que hd alguma
pereepeio da importincia da experimentagiio na ciéncia. por outro tcmos obscrvado
tambcm quc os principais argumentos utilizados pelos professorcs para justificar a
nccessidade das atividades cxperimentais sc apoiam majoritariamenic cm uma
concepeio de Ciéncia ultrapassada ¢ hd muito tempo criticada pclos filosofos da
ciéncia.

Considcrando quc os pressupostos cpistemoldgicos que o profcssor,
na maioria das vczes implicitamentc. adota tem reflexos cm suas atividades
didaticas. por cxcruplo. no plancjamento de suas aulas ¢ na imagem da Ciéncia que
¢ aprcendida pelo aluno. pensamos que cssc cstado de coisas ndo ¢ satisfatorio.
Assim scndo. pesquisas sobre concepgdes de professorcs a respeito da ciéneia ¢
propostas no scnttdo de promover mudangas de cunho cpistcmoldgico cm suas
assim chamadas ecologias conceituais’ sio justificadas. O presente trabalho sc
situa dentro dessc contexto. Entrctanto cstc ¢ um cnsaio introdutério. cujo objctivo
consistc mais cm localizar alguns problemas c tragar algumas dircgdes, como uma
preparagio para um trabalho dc pesquisa mais sistcmatico sobre o tcma. O quc
qucremos aqui ¢ apenas refletir sobre a fungdo ¢ a importancia do cxpcrimento no
cnsino de ciéncias ¢ fazer algumas consideragdes que tém imiplica¢des para o
cnsino.

2. A imagem popular da ciéncia

Pode scr encontrada em livros ou cnirc profcssorcs das arcas
cicntificas no 1°. 2° ou 3° graus. ou mcsmo catre cicntistas ou profissionais coin
formagdo cicntifica. uma visdo dc ciéncia que podcriamos chamar de tradicional ou

' Podcmos citar. por excmplo. falta dc laboratdrios ¢ cquipamentos nos colégios:
numero excessivo de aulas. o que impede uma preparacio adcquada dc aulas
praticas. desvalorizagdo das aulas préticas. conduzida pela idéia crronea de quc as
aulas priticas ndo contribucm para a preparacio para o vestibular: auséncia dc
professor laboratorista: formagio insuficicntc do profcssor. Na Fisica. ondc
poucos sdo os professores formados nessa disciplina. parcce-nos que o ultimo
dcsscs fatorces tcm grande importincia. pois muitas vezes cxistcmn cquipamentos
no colégio. mas os prolessorcs nio sabem utiliza-los. Em Ciéncias a situagio
tamb¢m ¢ bastante problemética. pois os cursos dessa licenciatura 1ém a tendéncia
dc privilegiar contciidos dc  Biologia. Os professorcs. cm conscquéncia.
apresentam dificuldades quando (& de abordar assuntos rclacionados 2 outras
arcas c. mais ainda. em desenvolver atividades no laboratorio nessas arcas. Essc ¢
um problema incrente a cssa disciplina. pela sua caracteristica interdisciplinar,

0 termo ccologia conccitual tem sido usado pelos pesquisadores cm cducacio
cicntifica para designar a totalidade dos credos cpistcmologicos. ontolégicos ¢
Oulros compromissos assumidos por alunos ou profcssorcs ¢ quc t¢m influéncia na
aprendizagem ou ensino cicntificos.
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popular, a qual sc fundamenta. dentre outros. nos pressupostos (i) ¢ (ii) enumcrados
abaixo.

(i) As leis ou teorias cientificas existem na naturcze e podem ser descobertas pela
investigagdo clentifica, ou seja, atraves da observacdo sistemdtica. A partir da
experimenta¢do ou medi¢do os leis e teorias sdo criadas.

Vamos a alguns excmplos.

Em Carcy ot al. (1989) é possivel ver que a maioria dos cstudanics de
grau 7 acreditam que o conhecimento cicntifice ¢ nma copia ficl da natureza ¢ quc
o qucstionamento cientifico ¢ mais um pracesso bacontano de observar fatos do que
preferivelmente uni processo de constnur teorias que déem conta das obscrvagocs
experimentais

Idéins como cssas também podem scr obscrvadas ci alguns livros-
texto. Excmplos:

“Observagio ©  cxperimentagdo: sdo o ponto dc  partida...na
formulagio das Icis naturais. A Fisica. como ciéncia natural. parte dc dados
experimentais © Nusscnzveig (1981 p.5). Ou ainda: “Para descobrir as leis que
governam os fenomenos naturais. 65 cientistas devem readizar medidas  das
grandezas cnvolvidas nesses fendmenos™ (Alvarenga & Maximo. 1979. p. 16.
Italico nosso).

Muitas verzes o livro ndo coloca explicitamente cssa idéia. como ¢
Vilcla. Novais ¢ Novais (1977, p.1 ¢ 1978 p. 1). ondc os autorcs procuram
descnvolver os assuntos scgnnde o “Método Cicntifico™. entendendo por isso uma
séric dec procedimentos cu algotiimos (Gil ¢ Pava. 1988) que sc iniciam com 4
obscrvacio ¢ a experimentagio. scguidos de classificagiio. formulagio do problema.
colcta dc dados. levantamento de hipdteses ¢ testes (novo oxperimcenio). num
processo que se desenvolve i partir da ebservagio. conforme indicado abaixo:

experimenta  reflexdo  experimenio - reflexdo

[sso coincide com o quc. em Millar (1987). ¢ rcfendo como “a
imagem popular da cincia”. scgundo a qual o conhccimento cicnlifico ¢
“descoberto nos laboratorios através de experimentos que o validam ¢ The garanicm
conlianga. Ndedigmdade™. o gue did a catender que a experimentagio ¢ a fonlc ¢ o
juiz das tecorias inventadas pelos cientistas. Isso nos remete a scgunda resposta
[reqiicnicmente dada & questio levantada no inicio da scgiio. que cstd relacionada a
id¢ia de verdade cientifica. quc supde que:

(i) A fungdo do experimendo na ciéneia & comprovar as hipoleses oi teorias
levantadas. as quais pedem enldo ser chamadas de leis ¢ consideradas
verdadeiras. Portanto sdo cienfificas somente as afirmagoes  comprovadas
experimentalmenie.
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Koschnitzki. em cntrevistas com professorcs de 29 grau da arca
cicntifica. obscrvou que para a  maioria  dos prolessorcs  cntrevistados o
conhcctmento cientifico ¢ “aqucle que pode scr comprovado ou verificado
cmpiricamentc”™ (Koschnitzki. 1992, p. 51). Grande parte deles também supde que
o conhccimento cicntifico “parte da obscrvagiio™ ¢ “passa pclo método cientifico™
(ibid. p 52).

Nos tambcm pudemos obscrvar com professorcs do Magistério ¢ dc
Cicncias dc I grau da regido dc Londrina. que perguntas sobre a fungio ¢ a
importincia da experimentagdo na ciéncia. levam a trés tipos bdsicos dec respostas:
as dc cunho cpisicimologico. quc assuinem que a cxperimentagdo scrve para
“comprovar a tcoria’. rcvelando a wvisdo tradicional de ciéncia: as de cunho
cognitivo. quc supdem quc as atividades cxpcrimentais podem  “facilitar a
compreensdo do contciido™: ¢ as de cunho motivacional. que acreditam quc as aulas
praticas ajudam a “despertar a - curiosidade”™ on o “interesse’ pelo cstudo” nos

alunos.

O pressuposto (1) acima. também foi cncontrado cnire alguns atunos
do 3° ano do curso dc Fisica da UEL. Quando perguntado a cles porque
acreduavam no postulado da tuz (uma das “leis” fundamentais da relatividade
cinstcniana) a maioria dissc que “acredita na validade™ do postulado porque até
hojc cle nio for “desmentido pela experiencia™ ¢ que cle ¢ “uma verdade bascada
cm dados cxperimentais”™ (Arrudia. 1994)

Essa ¢ uma idéia comumente partilhada pelas pessoas semn formacio
cientifica ¢ freqiicntemente usada pelos comerciais de televisdo para lornar um
certo produto mais confidvel aos olhos dos telespectadorcs.

A visdo de Ciéncia caracterizada pelos dois pontos acima. cmbora
criticada sob virios aspectos a partir do século XVIII por Hume ¢ mais
recentemente. ja nessc séeulo. por Popper (a partir da década de 30). Kuhn (década
dc 60). Lakatos ¢ Feyrabend (década de 70) ¢ Laudan (década de 80). ainda ¢
largamente accita mesmo na comunidade cientifica. Apesar de hoje cm dia ser
praticamcntc conscnso cntre os filosofos da ciéncia que as teses apresentadas acima
ndo resisicm a critica. scja logica ou lhistorica. tais iddéias ainda scrvem dc
lundamentagdo para plancjamento de aulas. livros-texto. projctos ou propostas
curricularcs. E o caso. por excmiplo. da proposta dec Ciéncias do atual curriculo do
Estado do Parana. Quasc todas as idéias mencionadas acima podem ser encontradas
nos pressupostos teoricos dessa proposta. Vamos a alguns exemplos:

“O homem. ao desvelar os fenomenos da natureza. percebe que csscs
sdo dindmicos c. fundamentalmente. que as leis que regem estes fenomenos podem
scr cquacionadas. medidas. cxperimentadas ¢ demonstradas™ (Curriculo Basico.
1992, p 124 ltdlico nosso). E também: “... As lcis ¢ tcorias quc fraduzem os
fendbmenos fisicos. quimicos ¢ bioldgicos. siio passiveis de screm demonstradas ¢
usadas para diferentes finalidades praticas...”. “O conhecimento resultanie do

3 N 4 o ‘
As concepgdcs mencionadas foram observadas durante a recalizacio de cursos de
atualizagido no primeiro scmestre desse ano.
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processo experimental ¢XIe - para se lorpar cientifico SUPErar o (ue scja do scnso
comum..” ¢ para isso. citando Hrecht. T chegar A indugdo. que nado tinha o
significado apenas de ir do mais simples para o mais complexo. da pratica imediata
para a abstragio on do particular para o geral: mas CAPTAR AS LEIS que
governam e constituem qualquer natureza simples. as leis que regem a geragao,
produ¢do e movimento das fenomenos naturais” (itd. p.125. Itdlico nosso. capitais
do texto)'

3. Critica das teses indutivistas-verificacionistas

As concepgocs aprescntadas na scgo anicrior formam a basc da visio
tradicional da ciéncia (verificacionista-indoativisty) ¢ unsualmente supbe-sc que
tecnham originado dos cscritos de Francis Bacon. no século XVIIL No cntanto.
segimde Kuhn. o Novum Organum. obra de Bacon onde cle expdce suas idcias. deve
muito a “tradi¢io metodoldgica medicval. que desde o século X111 até principios do
século XVIL. clabarou regras para o cstabelecimento de conclusoes solidas a partir
da observagdio ¢ da experituentagio” (Kahn, 198%a. p 75).

Tratcmos agora de rebater. ainda que rapidamente pela falta de
espaco. as teses da emstemolopia tradicional levamadas na sc¢ido 2. que podemos
chamar dc concepgic indutivista-verificacionisia_da_ciéneiz. Comeccmos pela
primeira dclas. a que supdc que o conhecimenio cientifico se  origina da
observagdio (ou experimentagdo, on medigdc) sistematicn da natureza,

Sc otharmos para a histérta do desenvolvimenio do pensamento
cientifico. na Fisica por excmplo. podeimos obscrvar que nenhuma de suas grandes
tcorias ou principios fundamentais surgin da obscrvacio dircta (por cxcmplo. as
idéias da Terra esférica de Erastotenes. de dtomo. ou do movimento da Terra cm
torno do Sol de Hiparcoy De fato. quaigaer observagio ji ¢ cla mesma impregnada
dc expectativas. de hipoteses: nenhinm cicntista vai parz o laboratorio sem saber o
que quer medir on obscrvar: “wma observagiio ¢ sempre uma observagio a iz de
tcorias™. “O conhecimento niio parte do nada - de uma tabula rasa - como também
ndo nascc da obscrvagio. scu  progresso  consisic.  fundamentalmente.  na
modificaciio do conhccimento precedentc™ (Popper. 1972a p.61 ¢ 1972b. p.56) Sc
levarmos os nossos alunos para o iaboratdrio ¢ disscrmos “obscrvem!™ cles com
certeza iriio perguntar “observar ¢ qué””. Mesmo as medidas realizadas so
adquircm  significado  apés  interpretadas  pelas icorias quc dio  suporlc ao
cquipamento ¢ as teorias de crro.

A scgunda tese da visdo tradicional da ciéncia supdc que apos
comprovagio experimental as hipoteses tornam-se verdadeiras ¢ podem entda ser
consideradas leis. Dividas a respeito dessa tese foram levantadas por Hume no
final do século XVII ¢ constitucm o quc Popper denominou de o problema_da
indugiio. quc pode scr assim cnunciado: poderiamos considerar uma feoria

4 L . s . - . .
Uma analisc filosolica mais detathada da proposta de Ciéncias do Parana podce scr
cncontrada cm Barra (1995).
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explanativa universal como verdadeira se justificada por razies empiricas”?
(Popper. 1975, cap 1). Ou scja. a partir de cnunciados singularcs (resultados de
cxperimentos) podemos demonstrar (justificar logicamentc) quc um caunciado
universal (hipotese) ¢ verdadeiro? A resposta a cssa questdo ¢ ndo Nao ¢ possivel a
partir dc n obscrvagdces. por maior quc scja n. que deram um resultado X garantir
quc a obscrvagio n+l vai ter também x como rcsultado. Mesmo quc um
experimento scja repetido milhares de vezes nunca poderemos afirmar quc uma
determinada Ici ¢ verdadeira . Portanto as leis ¢ lcorias cicntificas devem scr
considcradas hipdteses gerais. com possibilidade de explicar uma gama imensa de
fenémenos ¢ sujeitas a testes cxperimentais que quando compativcis com a tcoria
déo-lIhe consisténcia ¢ maior confiabilidade perante a comunidade cicntifica.

Sc as Icis sdo hipotescs gerais. os pontos (iii) ¢ (iv) da segiio anterior
ficam automaticamente supcrados: ndo hi uma verdade cicntifica ¢ nem cssa
verdade cstd imersa. cscondida. na naturcza csperando por scr rcvelada. Nio ha
tampouco um método cientifico. cntendido como uma scqiiéneia de procedimentos
que levariam ao  conhecimento scguro. ou verdadeiro” . Essas afirmagdcs.
cotretanto. ndo diminucm a importincia da cxperimentacio na ciéncia. como
lcntarcnios mostrar na proxima sccﬁo7

4. A fungiio do experimento na Fisica.

Sc a visdo tradicional de ciéneia esta filosoficamentc ultrapassada nos
devemos adotar unia visio mais recente para responder a questdo bdsica colocada
nessc cnsaio. Como um cxcrcicio de reflexdo. vamos adotar os pressupostos
kuhnianos. quc cstdo resumidos abaixo. ;

A partir do final dos anos 50 ¢ inicio dos 60. as visécs sobre o
desenvolvimento da ciéncia comegaram a sc afastar de correntes mais cIpiristas.
quc cnfatizavam a importancia decisiva do teste experimental para a accilagio ou
rejeicdo de teorias cientificas. Os trabalhos de Kuhn dessa ¢poca. por excmplo.
apontavam para o carater conservador da ciéncia (Kuhn. 1959) ¢ para o papel
dccisivo das teorias. O desenvolvimento cientifico foi entio interpretado como uma
alterndncia cntre um periodo denominado ciéncia normal. onde as pesquisas sio
determinadas por uma so tcoria ou paradigma ¢ o periodo revoluciondario. onde o

5 : . ,
No cntanto basta quc apenas um desscs experimentos dé resultado ncgativo para
quc a miesma let seja considerada falsa!

6 ~ o . L

’ Sobre a questdo da cxisténeia dc um método cientifico ver Fevrabend (1977).

7 Obviamente. tais colocagdcs podem levantar uma outra qucstdo importanic: sc as
teorias cicntificas ndo podem scr comprovadas cxperimentalmente ¢ s¢ ndo cxiste
um método cicntifico. o que diferenciana a atividade cientifica das outras? Qual a
difcrenga cntre ciéneia ¢ nio-ciéncia? Nijo ¢ nosso objctivo tratar dessa questio
agora. O quc podemos dizer ¢ que ¢ possivel sc estabelecer algumas difcrengas
cntre a atividade cientifica ¢ outras atividades humanas sem recorrer 3 idéia de
método cicntifico.
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paradigma vigentc ¢ substituido por outro (Kuhn. 1962). Scgundo a visdo
kuhniana. uma rcvolugio cientifica sc inicia com uma anomalia, isto ¢. uma
gradual consciéncia na comunidade cicniifica que o paradigma dominantc ndo csta
conscguindo rcsolver certos problemas ¢ que wma recstruturagdo das concepgocs
existentes precisa ser cfetuada. O resultado dessa crise ¢ a emcrgéncia de um nove
paradigma. Um dos aspecios fundamentais do paradigma ¢ que cle representa “uina
promessa de sucesso” (Kuhn. ibid. p. 44). Qu scja. cle deixa em aberto um grande
namcro dc problemas de pesquisa. ou “guebra-cabegas™ (ibid. cap 3). para screm
solucionados pcla comumdade.

Um dos qucbra-cabegas mais valorizados pela comunidades ¢ a
adcquagio cntrc o paradigma ¢ rcalidade. O paradigma torna-sc mais valorizado.
quanto mais preciso cxperimentalmente cle for. Grande parte do trabalho
cxperimental da ciénecia normal consiste exatamente nisso. Uma nova lcoria vai
adquirindo cada vesz mais consisténeia @ medida que novas conscgiiCncias vio
scndo deduzidas de scus axiomas centrais ¢ sua basc cxperimental vai scndo
descenvolvida. Essas opcragées de comsolidagio. como sdo chamadas por Kuhn
(Kuhn. 1961. p.234). podem scr mutto dificcis. Essc {oil o caso. por cxemplo. das
Icis de Newton da mecinica. Quando o teoria foi cnunciada em finais do século
XVH somenic a 3" Ici podia scr dirctamente mvestigada pela experimentagio. As
primciras  demonstragocs  da 27 Iei s0 comegaram - ser feitas  depois  do
desenvolvimento da maquina de Atwood. um séeulo depois do Principia de Newton.
Investigagdes quantitativas dirctas da lei de atragio gravitacional 6 foram feitas a
partir dc 1798 por Cavendish (Kuhn. ibid. p 235-6).

A visio kuhniana tem certo suporte na mancira como Einstein
cntendia o processo de invengdo de wima nova tcoria cientiftca. Como apontado por
Holton (1979). uma das questdes centrais da cpisicmologia cinsteniana cra scu
modclo dc pensamento cicntifico. que cle expde cm diversos cnsaios como no inicio
das Notas Autobiogrificas ¢ de mancira bastanic concisa. inclusive com um grifico
representado na figura abaixo. numa carta a sca amigo Solovine de 1952 (pubiicada
cm French. l‘)7’»))X .

Scgundo Einstein. . as “cxperiéncias dirctas”. ou a “totalidade das
cxpericncias sensoriais” ou ainda a “totalidade dos fatos cmpiricos™ sio dadas a
nos. .1 siio “os axiomas dos quais nds extraimos as conscqiéneias”™. Nio It nenhuni
camiho logico levando dec /< a A. ¢ nem pode 1 scr induzido a partir da
cxperiéneia. mas somenic pode ser alcangado através da invengio. Apcsar dc
“arbitrario cm sua totalidade™. a cscoiha do sistema de axiomas csta condicionada a
dois fatores. Primciro. “pcle objctivo de permitir 2 mais completa coordenagio
(intuitiva) com a (otalidade das cxperiéneias sensoriais™. ¢ cm scgundo  lugar
porque “objctivam a maior cscasser possivel dos scns clementos logicamente
indcpendentcs (conceitos basicos ¢ axiomas)”. Do sistema de axiomas .1 sio
deduzidas conscqiiéneias logicas S N> ¢ S que podem  ser verificadas

& . A I
Tomamos por basc a analisc feita por Holton (19791 ¢ algumas citagdes dc outros
cnsaios de Einsicin (Ewstcin, 1982)
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cxperimentalmente. Sc a correspondéncia entre S ¢ /< udo for atingida “com grande
certeza” o sisicma néo terd nenhum valor para a “compreensdo da rcalidade™.

() modelo de pensamento cientifico de Iinstein

O pensamento epistemolégico cinsteniano bemi como o kuhniano.
poem em cvidéncia um dos aspectos centrais de lodo processo de aquisigio de
conhccimento: a nccessidade de que os csquemas 1coricos propostos sc ajustem a
realidade. Essc processo de ajustamento vai desde a aquisicdo de modclos mentais
pelas criangas até a testagem c verilicagio de teorias pelo cicntista num proccsso
que Arbib ¢ Hessc chamam apropriadamente de feedhack fisico (Arbib ¢ Hesse.
1986. p.2). Portanto “a ciéncia ¢ uma troca irredutivel entre experimento ¢ teoria. ¢
assim. a scparacdo total cntre experimento ¢ teoria nio ¢ descjavel ¢ nem possivel”
(Millar. 1987). Tanto a visdo kuhniana como modelo de Einstein. partitham dos
pressupostos construtivistas. delincados por Mathews (Mathews. 1994, p. 141). Ou
scia. ndo hi uma verdade final a ser alcangada: a tcoria ou o paradigma scrvem
para organizar os fatos ¢ a fungio do cxperimento scria adaptar a teoria a
realidade .

S. Implicagées para a educacio

Considcrando que a fungdo do cxperimento é fazer com que a tcoria
sc adapte a rcalidade. poderiamos pensar que como atividade cducacional isso
poderia scr feito em virios niveis. deperdendo do contcado. da mectodologia
adotada ou dos objctivos que sc quer com a atividade. A figura abaixp procura
ilustrar o quc quecremos diver.




Os circulos indicam nivcis possivcis dc contalo do aluno com a
atividade cxperimental. Quanto mais interior o circulo. tanto maior ¢ a inicragdo
cntre o aluno ¢ o experimento ¢ maior podceria scr a sua visio do ajusic entre a
tcoria cm qucestio ¢ a rcalidade.

No primciro nivel (A). tcriamos uma rclagdo fraca. um primeiro
contato do aluno com cquipamicios ¢ cxperimentos cientificos. do  tipo
demonstrativo. O objctivo principal dessa atividade seria atingir um grande nanicro
dc alunos através da realizagiio de experimentos interessantes quc despertasscm 2
atcngdo do aluno para a ciéncia. No scgundo nivel (B). a interagdo do aluno com o
experimento ¢ mais intcusa. Ele ja manipula o cquipamento. tira dados ¢ anahisa.
como numa aula de laboratorio usnal. E uma atividade mais demorada ¢ que exige
mais dcdicagdo por partc do aluno. ac mesmo tempo quc cle tem maior
oportunidade de pereeber a relagiio entre a teoria ¢ a realidade. via experimento. No
tercciro nivel (C) o aluno constréi o cquipamento ¢ rcaliza cxperimentos
sofisticados. A sua intcragio com o laboratério agora ja ¢ de uma razodvel
familiaridade com a atividade cxperimental ¢ com os equipamentos do laboratorio.
Elc ja csta preparado para repassar para os scus colegas a sua cxperiéncia ¢ o que
aprendeu sobre a experimentacio.

Entendemos que a atividade com alunos dc 1° ¢ 27 graus poderia
comcgar no nivel A ¢ & medida que o interesse fossc sendo despertado o aluno inia
gradualmente atingindo niveis cada vez mais inicriores. De A para C havena
naturalmente uma diminuigio do nimcero de alunos cnvolvidos. Haveria também
uma preocupacio cada vez maior por parie do professor com o aspecto cognitivo da
atividade. pois mesmo a construgiio de cquipamentos pode scr rcalizada como uma
rcceita: o aluno constrdi scm saber exatamenic o que ez ou porque aquilo funciona
daqucla mancira ou qual o significado ¢ importincia do cxperimento. De certa
forma. o caminho de A para C ¢ uma cspéceic dc processo de filtragem. por ondc so
os cstudantes que rcalmente sc interessam pela ciéneia. os futuros cientistas. teriam
intcressc cm passar.




Em Londrina nos cstamos muciando a implantagdo num grande
colégio da cidade” de um espago para o desenvolvimento dessa idéia. Scria unia
cspéeic de Centro de Ciénelas que pernutiria que os alunos mais intcressados na
ciéncia tivessem oportnnidade de descuvolver pequenos projctos ¢ fer uma maior
aproximagio com a atividade cientifica Pretendemos também reproduzir cssa 1dcia
nos outros polos do projeto de rede (proicta RENOP) gue descnvolvemos na UEL'"
Com relagdo a plena tnirodugdo de atividades experimeniais nas salas de aula.
obviamente cabe ao Fstado tomar a wniciativa no scntido de procurar resolver csse
problcma dc forma mais ampla ¢ duradoura.
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