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B RESUMO: O artigo apresenia uma investigagdo referente a utilizagio de
atividades experimentais no cnsino de Ciéneias. a partir da andilisc
do uso dc #its do projeto “Experimentoteca Pablica™ Dois aspectos
sio ressaltados: a possibilidide de atuagiio concreta ¢ menial dos
alunos ¢ a aproximacio destes a procedimentos bisicos da
mctodologia cientifica,
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ABSTRACT:  This anticle presents a rescarch on the use of experimental activitics
in Scicnee Education. From the analvsis of the use of kits of the
projicct named “Experimentotcca. Pablica™  Two  aspects  arc
highlighted: the possibility of practical and thcorctical  work
developed by the pupils and the contact of them with basic
procedure of scientific methodology.
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1. Intreducgio

O objctivo central do presente artigo refcre-sc 8 caraclerizaciio ¢
discussdo dc nma pesquisa desenvolvida no campo do cnsino de Ciéncias do {°
grau. destacando  nosso cntendimento de que as investigagdes no  campo
cducacional devem sc caracterizar como colaborages cfctivas que auxiliem na
sistematiza¢do. organizagdo ¢ aprofundamento dos conhccimentos da drca.

A perspectiva de pesquiso a que nos referimos cniende que a
rcalidade cducacional para scr melhor comprecndida. deve scr objcto de reflexdo.
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deve scr pensada cuidadosamente c. sc possivel. de forma sistematizada a partir de
um programa dc investigagio. Julgamos que o trabalho do pesquisador. cin
conjunto com o do profcssor (parccria). podcra gerar uma apreensdo Inais precisa
das multiplas vaniaveis que compdem o processo cducativo. Um ponto fundamcental
scria  a conscicntizagio da complexidade do objcto de cstudo cm questdo. scm
contudo considera-lo indecifravel. Outra questao de relevancia diz respeito ao fato
dc quc. tanto o pesquisador quanto o professor devem ter consciéncia do scu papel
nessc- processo. assim como das perspectivas posittvas de nm trabatho conjunto
dcsscs profissionais.

2. Descrevendo a pesquisa

A presente investigagio foi descnvolvida junto ao Programa dc Pos-
Graduagio cm Educagiio da Universidade Federal de Sdo Carlos SP.. c rcsultou na
claboracdo da Disscrtagfio de Mestrado intitulada A Expcrimentagio ¢ o Ensino dc
Ciéncias no 1° grau: analisando a Expcrimentoteca de 7° séric™. O cstudo tomou
como basc a abordagem qualifativa de pesquisa (Liidke ¢ André. 1986). considerada
mais adcquada tendo em vista a preocupagio cxistente de realizagio da mesma
através do cnfoque da sala dec aula. ou scja. do acompanhamcnto do proccsso
cducativo dc ali sc descnrola. buscando Ievantar clementos significativos para
mclhor entendé-los. cim concordincia com o que expde André (1989) ao sc referir
a0 tema:
“a importdancia do estudo do cotidiano escolar se coloca
ai no dia-a-dia da escola ¢ o momento de concretizagdo
de uma série de pressupostos subjacentes « prdtica
pedagogica.”

Um passo primordial para o dcschvolviimento do trabalho for a
delimitagdo do objcto dc estudo. ou scja. do vasto campo de tematicas passiveis de
aprofundamcnto dentro cnsino de Ciéncias qual deflinir como questdo a scr
investigada? Entre variados pontos possiveis (o livro didatico. a rclagdo profcssor-
aluno. os conlcidos. clc.) oplamos por centrar a mmvestigagio na dimensio
melodologica. mais cspecificamentc no uso da cxperimentagio. das atividades
cxperimentais como recurso didiatico para o ensino de Ciéneias do 19 grau. Tal
questio nio ¢ reeenie dentro das discussocs sobre o cunsino das Ciéncias no Brasil.
cstando presente pelos menos desde a década de 50, como  exposto por Krastlchik
(1989) e analise sobre a questio da inovagio de 1al ensino nas ultimas décadas

Ndo sc trata por 1sso dc uma questio superada. muito pelo contrario.
trata-sc ainda dc um campo polémico scndo que. dentre as difcrentes raszdes
apontadas para a incorporagio das atividades cxperimentais no cnsino das ciéncias.
demos destaquc a duas. que foram apontadas como justificativas basicas para a
adogiio dc tal procedimento dentro deste ensino:
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a) o fato de quc o conteiido do cnsino das ciéncias, cm geral. remcete a fenémenos
dindmicos. integrados. mas quc sio (ratados. muitas veses. isoladamente ¢ de
forma cstanque:

b) a constanic busca dc uwma rclagio mais precisa cntre os Processos que
caracterizain a producio cientifica (mctodologia cientifica) ¢ os proccdimentos
pedagdgicos referentes ao processo ensino-aprendizagem  das disciplinas que
trabatham com contcudos da Biologia. da Fisica, da Quimica ¢ das Geociéncias
(mctodologia do cosino das ciéncias)

Entendemos que o uso da experimentagio como procedimento
didatico podc. por um lado. scr visto como uma colaboragio importantc para a
caracterizagio de wma aprendizagem significativa para os alunos. tendo em vista 4
compreensio de que o conhecimento ¢ construido por cstes. a partir de agoes
concretas ¢ reflexivas  sobre os novos contelidos curriculares que lhe sdo
aprescntados. ¢ por outro. representar uma possibilidade de aproximacio dos
alunos com  proccdimentos importardes  demtro  da  inctodologia  cicntifica
(observacio apurada. delimitagdo de Lipotescs. controle de varidveis. cic.). quc
podem propiciar a aquisi¢io de habilidades ¢ atitudes que lhes permitam atuar de
forma mais critica ¢ relletida sobre 0 meio gue os cerca

A discussio a respeito da necessidade de incorporacio das atividades
experimentais como procedimento diditico dentro do ensino de Ciéncias do 1°
grau. tem sido reforgada . em termos de documentos oficias. ji ha algumas décadas

~na historia desse cnsino no Brasil. Por outro lado. diversos autores cnvolvidos com
pesquisas no campe do cnsino de Ciéncias IKrasilchik (1987) (1989). Carraher

(1985). Fracalanza (1988). entre outros] 16 apoatado que. na pratica pedagogica

quotidiana das cscolas. os prefesseres descnvolvem um  processo de cnsino

predominantemente pautado em atividades teoricas. sendo que o livio didatico
assumc um papel de extremo valor. configurando-sc como o nortcador do processo
¢ ndo como um rccurso a nais a disposigio do professor.

Dentre os varios fatores quc limitam a utilizacio dc atividades
cxperimentais no ensino de Ciéncias. so citados com freqiéneia a auséncia de um
local apropriado (laboratorio). A falta de materiais ¢ cquipamentos ¢ a falta dec
tempo disponivel para o professor prepara-las ¢ realizg-fas.

Krasiichik (1987). por cxemplo. a0 desenvolver uma pesquisa cntre
1982 ¢ 1985, investigou. entre outros powios, guais scriam os “fatores que influcm
negativamente no ensine de Ciéneias™. No trabalho. contando com a opinido dc
clementos de  trés niveis  distintos  (professorcs.  profcssorcs-monitores ¢
cespecialistas). levantou os scguintes pontos: preparagio deficiente do professor,
programagio dos Guias curricularcs. it qualidade dos livros didaticos. falta de
laboratorio nas cscolas. falta de cquipamcntos ou material para as aulas praiticas.
obstaculos criados pela administragio da cscola. sobrccarga de trabalho dos
profcssorcs. falta dc auxilio 1éenico para a scparagiio ¢ conscrvagio do matcrial.

Como nma temativa de superagio de algnns desses fatores. cncontra-
sc o Projeto “Experimcentoteca Publica”™. desenvolvido pelo Centro de Divulgagio
Cientifica ¢ Cultural (CDCC) da USP de Sio Carlos -SP. que. criado a partir dc
1984, tew sc configurado como:
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“um acervo de kils experimentais nas dreas de lisica,
Quimica e Biologia, projelados ¢ desenvolvidos em
conjunto com os professores da rede de ensino. para uso
dos alunos. e que ¢ colocado a disposi¢do de todos os
professores das escolas de 1° e 27 graus de Sdo Carlos e
regides vizinhas para o desenvolvimento de experiéncias
relativas.aos principais 16picos dos programas de ensino
oficiais nas areas referidos.”

O projcto sc caracteriza pclo fornccimento desscs Aifs para oS
profcssorcs. ondc 05 MCsmos cncontram os matcriais necessarios para a realizagio
da cxperiéncia. bem como dois roleiros distintos: 0 Roteiro do Aluno ondc conslatn
a lista dos matcrinis a serem uulizados. a descrigio dos procedimentos para a
realizagio do cxperimento ¢ algumas questocs sobre 08 rcsultados obtidos. ¢ o
Rotciro do Profcssor. onde sc encontram alguns topicos dc conteido. sclecionados ¢
aprofundados com o infwito dc scrvircm de matcrial de apoio ¢ de consulta.

Nestc sentido. o presente cstudo sc caracierizon como uma anilisc ¢
avaliagio dc tal projcto - cnicndendo-o como  uma forma cspecifica  de
desenvolvimento de atividades praticas dc laboratorio - a partir do aprofundamento
¢ acompanhamento do uso dos Aits de 7° séric numa cscola publica de Sio Carlos-
SP.

Como a mvestigagio pauto-sc numa perspectiva qualitativa dc
pesquisa. a colcta de dados sc caracterizon através dos scguintes procedimentos:
rcalizagio dc  obscrvagdcs de aulas. cntrevistas com clementos cnvolvidos no
processo ¢ a andlisc de documentos que pudesscnt auxiliar no entendimento da
situagdo cm cstudo.

A 7° séric investigada foi cscolhida. alcatoriamente cnire as trés quc
funcionmvam no periodo da manha da cscola cujo professor accitou participar do
projcto. ¢ quc sc cnquadrava no perfil estabelecido. ou scja. usar freqiicnicmceintc 0s
kits da Experimentoleca nos ttltimos anos. A classe cra constituida por 34 alunos
(22 meninos ¢ 12 meninas) com uma média de idade cntre 13 ¢ 14 anos. As
obsenvacoes sc desenvolveram no periodo de junho a dezembro de 1989. sendo que
s caracterizam  como  obscrvagdes  convencionais.  porém.  com - cvenhiais
participagdcs do obscrvador. a partir das solicitagocs do profcssor ¢ dos proprios
alunos. Realizamos. durante a fasc de coleta de dados. um total dc 28 obscrvagdcs.
cnglobando tanto aulas simples (50 min.) quanto aulas duplas (100 min.). scndo
quc as mesmas foram gravadas cm fitas cassclc para. juntamenic com as anotacdcs
feitas pelo observador. formarem o material bisico para anilisc do desenvolvimento
dcssas aulas

Proximo ao final do ano letivo. 12 alunos foram sortcados para screm
cntrevistados. Tal momento foi considerado mais adequado para o descnvolvimento
dessa atividade. uma vez que os alunos ji haviam vivenciado a situagio dc cnsino
cm questio. quc também tinha sido acompanhada pelo pesquisador. 0 quc
permitiria analisar as colocagdes dos mesmos com maior scguranga. A definigio
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dos tdpicos para o rolciro das cnircvistas com os alunos dcu-sc a partir da
preocupagiio de sc buscar cxplorar temas gerais ¢ cspecificos referentes a vivéncia
dos mcsmos com os matcriais da Expcrimentoteca de modo a obter dados ou
indicios tmportanics para a discussio do objeto primciro da  pesquisa. a
experimentagdo no cnsino de Ciéncias.

Os dados resultantes destes procedimentos. assim como da analise de
documentos relerentics ao projeto “Experimentoteca Piblica™ ¢ aos rotciros do
professor ¢ dos alunos. que acompanham cada ki, permitiram que sc realizasse as
scguintcs consideragdes:

I - A Experimentotcca

Acredita-sc que. perante a realidade cducacional vivida hoje pelas
cscolas publicas. cm que a auséncia de recursos. de matcriais ¢ cquipamentos t¢m
sido uma constantc. uma proposta que ofcrece ao prolcssor todo o instrumental
nccessidrio para a realizacio de praiticas de laboratdrio ¢ sem divida. um facititador
Cm (Crmos opcriclonals. mas njo necessariamente cnt (ermos de aprendizagem dos
alunos

MNeste sentido. compreende-se que os ganhos cducacionais do material
cstardo dirctamente relacionados com as possibtlidades de que estes cheguem a sc
costfigurar para os alunos como momentos de reflexdo ¢ de aquusigio cfctiva de
novos conhecimenios.

Para tanto. ressaltamos a relevincia do papel do profcssor na
utilizagdo dos kits da Experimentiotecn. assim como de qualquer recurso cu matcrial
diditico. Entendemos ser necessirio que o professor tenha clarcza a respeito dos
objctivos ¢ lnalidades pretendidas por cle para sua pratica pedagogica. para que
possa ter uma postura critica peranic o wmaterial wtilizado. impedindo assim gue o
matcrial previamentie estriturade (como ¢ o case da Experimentoteca) adquira uma
independéncia ¢ uma importancia tais quc ndo se possa questiona-lo ou adapta-lo.
passando-sc a utiliza-lo como um receituario preestabelecido ¢ que nido deve scr
posto cim divida,

Tendo em vista os dados obtidos a partir da sitvagdo analisada.
algumas quesides mercecrams destague na andalise feita. tais como:

- PREOCUPACAO EXCESSIVA (OM  0OS RESULTADOS A  SEREM
OBTIDOS. principalmentc com os resultados certas.  perdendo-se  loda a
“riqueza” que o cnvolvimento dos alunes com csses materiais pode proporcionar.
no scntido de propiciar ao aluno outra dimensdo de entendimento do conteido.
dentro da qual clc poderd se dar conta de coisas que ndo havia percebido através
da aula cxpositiva. do uso dc um video. clc.:

USO PONTUAL. . ou scjia. e fato de nio sc icr pereebido nma coordenagio clara ¢
adequada cntre as aulas em que se utilizava o maierial cxperimental ¢, por
cxemplo. as aulas tcoricas. fanto anicriores quanto posicriores. caracterizando o
motucnto de traballko no laboratério mais como tlustragio da teoria do que
propriatacnte reflexio ¢ methor comprecnsio da mesma:
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- necessidade de sc administrar 0 TEMPO disponivel para a exccugio da atividade.
para quc njdo scjam feitos arranjos de wltima hora quc possam comprometer a boa
utilizagdo da mesma;

CONFIGURACAO DE PROBLEMAS SIGNIFICATIVOS para os alunos
Obscrvou-sc quc. mesmo o material tendo nm forte apelo motivacional cste nao ¢
suficicntc para quc os alunos sc envolvam com uma postura mais mvestigativa no
processo. Para isso. antes de tudo ¢ preciso que a questdo que sc coloca sc
caracterize para cle como um problema concrcto. A nosso ver. a Experimetoteca
tal como sc caracteriza teria um potencial muito grande como gerador de questdes
¢ novas investigagoes. devendo. para isso. o profcssor que fizer uso da mesma
deve propor ao aluno questionamentos referenics aos procedimentos que csta
exccutando. assim como questiond-lo sobre possivets situagdes semelhantes ¢
nivcis mais amplos.

"~ Mcesmo que o matcrial analisado (kits da Expcrimentotcca). scja
previamente cstruturado. ¢ necessirio que scu uso s enquadre no plancjamento
previanientic claborado pelo professor para as suas aulas de Ciéncias. garantindo as
“abcrturas™ nccessdrias  durantc  a  utilizagio  destes. quc resultem  num
cnriguccimento em termos da aprendizagem dos alunos.

Il - A Experimentaciio ¢ o Ensino de Cigncias

Ao destacarmos a utilizagio de atividades cxpcrimentais no cnsino
de Ciéncias do 1° grau. pretendemos. na verdade. dar destaque a uma postura com
rclagio a csic ensino que prioriza a agdo ou atividade concreta ¢ mental do aluno.
onde os contenidos ¢ fendmenos a serem cstudados passem a ser relevantes para cle
C. por cssa razdo. devam scr cfctivamente assimilados ¢ nio memorizados no
momento ccrlo. para depois screm csquecidos.

Neste sentido. a experimentagiio pode contribuir para um processo dc
aprendizagem significativa dentro do cnsino de Ciéncias. desde que scja cncarada
pclo prolcssor como um recurso a mais a ser utilizado por cle. explorando-sc todo o
pontencial que a mesma  possa ofcrecer ¢ ndo apenas utiliza-la dentro de uma
cstrutura de cnsino “tradicional”™ ¢ mcmoristica que. antes de motivar. limita a
curiosidade ¢ a capacidade investigativa dos alunos. Por cssa razfio. salicntamos a
necessidade de que exista um plancjamento prévio (quais os objctivos pretendidos.
quais as condigdes concretas da escola. qual a faixa ctéria. cic.) da aciio pedagdgica
do professor cm sala de aula

Duas questocs fundamentais merccem destaque. pensando-sc nos
dados obtidos pela pesquisa aqui relatada:
as atividades experimentais nio devem sc reduzir apenas a uma possibilidadc dc
atuacdo concreta. manipulativa dos alunos: cla deve ir além. deve permitir a cssc
aluno uma atividadc mental. reficxiva  sobre o objcto de estudo cm qucstiio. ou
scja. a atividade cxperimental deve ultrapassar o cardter meramente ilustrativo:
as atividades cxperimentais como. por cxemplo, a obscrvagio. a claboracdo dc
hipdteses. a verificagio das varidveis bem como da suas possivcis inter-relagdes.
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clc. podem scr uteis para os alunos quando se pensa na perspectiva de individuos
quc possam intcragir de [orma dindmica ¢ critica com o mcio que os cerca.

E fundamental que sc saliente também que tais dimensdcs carccem de
uma reflexdo anierior. gue diz respeito as finalidades ¢ objctivos pretendidos pelo
CRSINO quc sc pratica, pois sc cniende que somentc com cssas prcocupagdcs sc
podera obter resultados rcalmente satisfatorios ¢ significativos cm tcrmos de
aprendizagem em Ciénetas, assim como nas demais disciplinas do 1° € 2° graus.
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