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Hoje em dia nos deparamos frequentemente com os termos
“sociedade da informag#o”, “supervia da informagdo” e “revo-
lugdo pela informag@o”. Nos Estados Unidos e também no Brasil,
o governo considera uma prioridade nacional a presenga dos’
computadores nas escolas, ligados a rede Internet. Videos interati-
vos, onde o usudrio podera selecionar a sua programacao preferida
e também sugerindo um futuro onde os empregados irdo trabalhar
em suas casas através da rede Internet, sdo promessas que, em
alguns paises, ja se tornaram realidade. Novas tecnologias estédo
chegando nas salas de aula: video conferéncia. microcomputado-
res, acesso a rede Internet, e prometem alterar o cotidiano escolar.
Dado este cenario, perguntamos: qual é o atual estagio da utiliza-
¢do da rede de computadores Internet no Ensino de Ciéncias? No
presente trabalho levantamos essa e outras questdes sobre a utili-
zacdo da rede de computadores Internet no Ensino de Ciéncias.
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Today we often find in the general media the terms: “information
revolution”, “eletronic superhighway”, and the “infobahn™. The U.S.
and Brazilian Goverments consider a national initiative to connect
all of their scholls to Internet. The giant media discuss plans to offer
500 cable television home channels, with the user selecting the
programming. Interactive televideo is proposed in televisions
commercials, suggesting a future in which employees will work at
home and connect through their phone or cable lines to their offices.
At schools we can found videoconference, microcomputers. and
many others technologies. Given this hype in the future. what is the
current state of computer networks and information at schools? In
this work we discuss that, and others questions about the use of
Internet in science teaching.

Internet, microcomputers, science teaching.
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1. Introducao

O uso efetivo dos computadores nas salas de aula ainda ¢ uma
promessa ndo cumprida. Dentre as dificuldades apontadas podemos citar a
confecgdo (desenvolvimento) do software cducativo;  somentc através destc
instrumento € que podcremos utilizar toda a potencialidade oferecida pelos
computadores nas atividades desenvolvidas pelos alunos e professorcs, no seu
cotidiniano, na sala de aula (Valente. 1993). Espcrava-se que os professores, juntos
com os scus alunos, fossem os agentes a desenvolvercm ¢ analisarem softwarc
educativo. O desenvolvimento de sofiware educativo ndo ¢ uma tarefa trivial, e
também aos profcssores ndo foi ofcrecida nechuma possibilidade de
treinamento/reciclagem, para que pudessem desenvolver estas atividades. Devemos,
no entanto. colocar a seguinte questdo: Serd que o professor estd preparado, ou
mesmo interessado. em descenvolver software educativo?

1995 foi 0 ano que vimos serem langadas algumas luzes, no cenario
mundial. sobre 0 uso de novas tccnologias no processo de ensino/aprendizagem. A
ultima aquisi¢do tecnologica implementada nas escolas foi o quadro ncgro. no
inicio do século XIX: a mais recente ¢ a Internet (Bennet, 1997). Sabemos quc
outras tecnologias cstdo presentes nas salas de aula, como por exemplo a televisdo ¢
0 vidco cassete, no entanto na rcde de computadores Intcrnct podemos
experimentar algumas abordagens cducacionais. pensadas ja no inicio da
implantagdo dos computadorcs nas escolas. inéditas sobre o ponto de vista de uso
efetivo. O quc chamamos de uso cfctivo ¢ csgotar todas as potencialidades desta
maquina no seu uso cm sala dc aula. além da sua utilizagiio como uma maquina de
escrever sofisticada.

No presente trabalho iremos apresentar os conceitos/definigdes, que
achamos mais importantes, para uma compreenssio sobrc o quc ¢ a rede de
computadores Internet, para o que veio ¢ quais sdo as perspectivas de sua aplicagdo
nas salas de aula. Nio pretendemos fazer um levantamento cxaustivo, mas somente
levantar algumas questdes que possam enriquccer uma possivel discussdo sobre o
tema. Nido pretendemos apresemtar uma  discussdo sobre os fundamentos
pedagogicos/cpistemologicos a respeito da introdugdo do computador na sala de
aula: os intcressados devem ler o livro de Perkins ¢ colaboradores (Perkins, 1995).

O quc ¢ a Internet?

Internct ¢ uma rede de computadores interligados ao redor do mundo.
Esta rcde ndo tem [ronteiras politicas. sociais ou ccondmicas, ¢ desta forma a troca
de informagdes flui livicmente. Estas redes de computadores podem trocar
informagdes cntre si, usando diferents protocolos de comunicacdo. A Internet ¢ a
maior dc todas estas redes em termos de nimcros de computadores concclados ¢
numero dc usudrios. O protocolo utilizado na rede Internct ¢ o TCP/IP
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol).




A razio mais importante para todo este interesse na Internet néo € a
rede em si, ou como funciona técnicamente, mas sim a possibilidade da troca de
informagdes e dados disponiveis aos usudrios.

ARPANET, a primeira rede.

Em 1969 a Agéncia de Defesa e Projetos de Pesquisa Avangados
(DARPA) americana, estabeleceu a conexo, em rede, entre alguns computadores. O
aumento no nimero de computadores.interligados levou ao aparecimento da
ARPANET. A intengdo dos militares americanos foi construir uma rede que
continuasse em funcionamento no caso de uma guerra, mesmo se parte desta rede
fosse destruida. No final des. 1969 quatro “sites” formavam a ARPANET: A
University of California at Los Angeles, o Stanford Research Institute, a University
of California at Santa Barbara e a University of Utah, onde eram desenvolvidas
pesquisas sobre redes de computadores.

O sucesso da rede ARPANET logo tornou-se evidente pelo
crescimento de “sites” interligados. Em 1971, 15 “sites” estavam conectados, € em
1972 este namero subiu para 37. Em Agosto de 1975 a American Chemical Society
Division of Computers in Chemistry promoveu um simpdsio sobre Redes de
Computadores e Quimica, no seu 170% Encontro Nacional na cidade de Chicago,
Illinois. A partir deste simpdsio a ARPANET comegou a ser utilizada pelos
Quimicos e sociedade cientifica em geral, para a realizacdo de suas pesquisas
cientificas (Bachrach 1996).

Protocolos para as Redes de Computadores.

Alguns dos computadores que estavam conectados no inicio da rede
ARPANET eram IBM, DEC e Xerox Data Systems e nesta época foi escrito o
primeiro programa de correio eletrénico. O protocolo TCP/IP ndo havia sido
inventado. e usava-se o Network Control Program (NCP) que possuia muitas
limitagdes quando comparado aos protocolos atuais. Em Maio de 1974, Vinton Cerf
e Robert Cahn escreveram o primeiro trabalho sobre o protocolo TCP/IP. TCP
permite a corregio e envio, livre de erros. de dados através de uma rede de
computadores. O Internet Protocol (IP) estd envolvido com a transmissdo de dados
entre a fonte e o destinatério.

Bitnet.
A rede Bitnet teve inicio no ano de 1981 na City University of New
York com uma concessfo da Yale University. A importdncia desta rede se deve ao

fato de que os dados que circulavam nesta rede, hoje podem ser utilizados na rede
Internet, e isto contribuiu muito para o desenvolvimento desta ltima. Em 1983 foi
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formada a European Academic and Research Network (ERAN) e operava nos
mesmos moldes da rede Bitnet nos Estados Unidos, a qual foi conectada. Hoje em
dia a maior parte do trafego da rede Bitnet ¢ realizada na Internet. A Bitnet possui
hoje mais de 2000 computadores hospedeiros (hosts) em mais de 30 paises, e sdo na
sua maioria computadores de grande porte como IBM ou DEC, com milhares de
usudrios.

Pesquisando na Internet.

Em 1990 a ARPANET cessou ‘de existir. Outro acontecimento
importante foi o desenvolvimento do software Archie. Este software ¢ usado para
localizar arquivos na Internet ¢ qualquer usuario podia adquirir uma copia através
do protocolo TCP/IP. Archie foi desenvolvido na McGill University no Canada por
Peter Deutsh, Alan Emtage e Bill Heelan. Hoje em dia este software ¢ oferecido
como um produto comercial com todo o suporte técnico.

O estabelecimento de redes regionais nos Estados Unidos permitiu
que pequenos Colégios e Universidades fossem integradas a rede Internet.

Em 1992 o nimero de computadores ligados a Internet era superior a
1.000.000; foi formada a Internet Society (ISOC) e a Internet Activities' Board
(1AB). A 1SOC foi formada como uma organizagio profissional internacional com a
finalidade de promover a evolugdo ¢ uso da rede Internet. Atualmente esta sociedade
publica a revista On the Internet (ISSN 1081-3969) bimestralmente, e patrocina
encontros sobre o tema Internet.

~ No ano de 1992 veio a pliblico a primeira distribuicdo do software
World Wide Web (WWW) desenvolvido no CERN, o European LLaboratory for
Particle Physics. O conceito da WWW foi idealizado e implementado por Tim
Berners-Lee. Um cliente WWW ¢ um software que pode ser usado em qualquer
computador pessoal, uma estagido de trabalho ou em computadores de grande porte.
Este software estd envolvido com o recebimento e apresentagio de dados e
informagdes ao usudrio. Exemplos de programas clientes WWW sio o Netscape,
Mosaic, Lynx ¢ Charlotte. O programa Netscape ¢ utilizado nos computadores
pessoais ¢ o Charlotte em computadores de grande pozte.

Um servidor WWW também é um software que pode ser usado em
computadores pessoais, estagdes de trabatho ou computadores de grande porte, ¢
estd envolvido com a recuperagio de informacgdes e apoio aos usuarios WWW. Este
software possui uma colecdio de arquivos, dados, graficos e mesme programas
multimidia. Apds receber uma solicitagdc de um usuario. o servidor fornece as
informagdes ao usudrio através da Internet de uma forma bastante padronizada. A
padronizagdo para a dissiminacio de dados ¢ informacdes na Internet é o HyperText
transpoit protocol (HTTP).

Devido & sua habilidade em apresentar imagens. reproduzir sons e
fornecer informagfes nn modo lexte, o crescimento da WWW tem sido fantastico. A
comunidade que usa a rede Inierner estd experimentando uma verdadeira revolugio
tecnologica, através do uso de computadores pessoals, estacdes de trabalho e




trabalho ¢ computadores de grande portc, tendo a Internet como uma “cola” a
interligar toda a rede. Redes com altas velocidades de transmissdo de informagao
tornario possiveis aplicagdes que hoje estdo além da imaginacao.

A Educagdo e o Computador.

v O computador pode ser usado na educagdo como uma maquina de
ensinar, informatizando os métodos tradicionais de ensino, ou como uma
ferramenta. Esta abordagem tem sido descrita como instrucionista, onde a
informagdo deve scr transmitida ao aluno na forma dec um tutorial. Na abordagem
de Piaget a construgdo do conhecimento se¢ da através de um paradigma
construcionista: a construcdo do conhecimento acontece quando o aluno constroi
um objeto de seu interesse, como uma obra de arte ou um programa de computador
(Paper, 1986). Na abordagem do computador como ferramenta, o que contribui
para a construgio do conhecimento é a presenga do computador. ondc o aprendiz
constroi algo através do computador (Valente. 1993). No entanto a construgdo do
conhecimento pelo aluno, durante a sua relagdo com o computador, requer a
presenga de um mediador.

O modelo que mclhor descreve o problema da mediagdo entre o
computador ¢ o aluno ¢ o descnvolvido por Vygotsky. Dc acordo com este modclo,
o mediador ¢ efetivo quando age dentro da Zona Proximal dec Descnvolvimento,
definida como “a distincia entrc o nivel de desenvolvimento atual, detcrminado
pela resolugdo de problema independente € o nivel de desenvolvimento potencial
determinado através da resolugdo de problema sob auxilio do adulto ou cm
colaboragao com colegas mais capazes™ (Vygotsky, 1978).

O modelo da Zona Proximal de Desenvolvimento pode ser
experimentado através da aplicagdio da rede Internet, na construgdo do
conhecimento pelos alunos, na sala de aula. No proximo topico discutircmos este
assunto, com aplicagdes no ensino de Ciéncias.

Internet na sala de aula.

O ambicnte da sala de aula ¢ bastante peculiar, diferindo bastantc do
cotidiano extra-classc; a introducdo de novas tecnologias dcve respeitar cstas
peculiaridades. No caso da introdugdo do microcomputador na sala de aula, csta
maquina deve ser inscrida de tal mancira que as expectativas do professor ¢ dos
alunos scjam atendidas.

Dentre as expectativas do professor podemos citar, como uma das
mais importantes, a possibilidadc do microcomputador agucar a curiosidade dos
alunos, permitindo que o controlc do processo de aprendizagem fique nas suas
mdaos. Neste processo. a construgdo do conhecimento ¢ feita pelo aluno. como um
produto de scu proprio csforgo ¢ interesse intelectual.
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A introdugdo da rede Internet na sala de aula pode auxiliar tanto o
professor como o aluno no processo de auto-aprendizagem. Toda a potencialidade
do microcomputador pode ser utilizada quando um aluno busca informagdes através
da rede Internet. O microcomputador néo deve levar o aluno a sentir-se frustrado na
sua busca de conhecimento. O aparente “fracasso” ocorrido até agora, do
microcomputador na sala de aula, deve-se, basicamente, & sua sub-utilizagio. No
proximo tépico sera apresentada uma aplicagdo de como o microcomputador pode
ser utilizado na sala de aula, no estudo do sistema solar.

Um curso de Astronomia para estudantes usando a rede Internet.

As atividades a serem desenvolvidas neste curso sdo bastante
diferentes das normalmente encontradas nas salas de aula comuns. A primeira
diferenga € a presenca efetiva do microcomputador no processo de ensino-
aprendizagem. Esta efetividade € alcancada através do uso da rede Internet na
procura de informagdes sobre o assunto em questdo: Astronomia.

Em primeiro lugar deve ficar claro aos alunos como estes deverdo
atuar para que tenham exito na sua interagdo com o microcomputador. A procura de
informagdes na rede Internet requer pouco conhecimento de informatica; esta é uma
das suas grandes vantagens. Antes do advento da Internet, a interacdo usudrio-
computador era mediada por uma linguagem de programagcio de alto nivel, devendo
0 usuario possuir conhecimento de pelo menos uma linguagem de programagio. O
objetivo principal, ensino de Ciéncias, era pouco explorado devido principalmente
ao treinamento, obrigatério, inicial em informatica. Ao invés de uma aula de
Ciéncias, os alunos recebiam uma aula de Computagio.

Como seria uma aula sobre o tema Sistema Solar, utilizando a rede
Internet?

A 'resposta a esta pergunta pode ser encontrada no endereco:

http://www.cnde.iastate .edu/aaaa.html

Este tipo de enderego ¢ bastante ndo usual para os ndo iniciados na
Internet, mas o seu:significado ¢ bastante simples. Na linguagem da Internet o
endereco acima € chamado URL (Uniform Resource Locator); é o padrio para
designar um endereco de qualquer recurso na Internet, que seja parte da World Wide
Web. O termo http significa que o protocolo que esta sendo utilizado na
transmissdo/recepgdo das informagdes € o HyperText transport protocol. O proximo
item www indica que as informagdes estdo depositadas na World Wide Web. O
" restante do enderego cnde.iastate.edu, indica o “site” que ira fornecer as informagdes
sobre o tema em questdo, onde edu significa educational, e o terino aaaa.html é o
documento que contém as informagdes a serem obtidas, escrito na linguagem
HTML. O leitor interessado nesta linguagem deve consultar o livro: HTMI,
desmistificando a Linguagem da Internet (Venetianer, 1996). ‘

O titulo do curso ¢ Um curso de Astronomia para estudantes
utilizando a Internet (An Astronomy Course for students using the Internet).
Frequentemente os documentos, na Internet, sdo apresentados na lingua Inglesa.
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Este curso foi desenvolvido por lJack Troeger, um professor de
Ciéncias da Terra (Earth Science) na “Ames High School” para alunos do 9¢ Grau,
da cidade de Ames, lowa, USA. O professor Troeger ¢ o responsavel por esta
disciplina ha 24 anos (Troeger, 1997). Uma citagdo deste professor mostra o seu
entusiasmo no ensino desta disciplina: “I can’t remember a time in my life when |
wasn’t passionate about Earth Science™: esta motivagfo ¢ essencial numa sala de
aula.

A configuragdo de uma sala de aula onde sera utilizada a Internet ¢
um pouco diferente da normal. Existem duas configuragdes basicas: uma onde
somente um computador ¢ utilizado, pelo professor, juntamente com um projetor
acoplado ao microcomputador; e na outra, sdo utilizados varios computadores, com
no maximo ‘dois alunos por computador. A primeira configuragio € a mais
desejavel. Nesta configuragdo é mais facil manter a atengfio dos alunos, € também ¢
mais viavel do ponto de vista financeiro.

A primeira pagina deste curso apresenta um menu com 0s seguintes
topicos:

1- Starg2r, Sparking Eyes, Happy Grins
2- Observing the Night Sky
3- Light Pollution
4- Finding your way around the Sky
5- Messages from the Cosmos
6- Binocular & Telescopes
7- The Moon
8- The Sun
9- The Solar System
10- Stars. Nebulae. and Star Clusters
1 1- Galaxies & Quasars
12- Cosmology
13- Other Really Cool Astrostuff
14- Who Writes this Stuff Anyway?

O curso é dividido em varias unidades, incluindo Astronomia e
Geologia.

Como exemplo de aplicagdo, escolhemos o item 9, The Solar System.
Este item apresenta. entre outros. o seguinte sub-item: The Nine Planets, a
Multimedia Tour of the Solar System (Arnett, 1997). Este item do curso foi
desenvolvido por Bioll Arnett e apresenta uma visdo geral sobre a historia,
mitologia e o conhecimento cientifico atual de cada um dos planetas e luas no
sistema solar. Cada pagina do curso apresenta textos e imagens; algumas também
apresentam sons e filmes, e a maioria apresenta referéncias para material
relacionado ao tema.

A maioria das informagdes contidas neste curso sdo de origem em
programas espaciais, como por exemplo a missdo Cassini. Esta missdo iniciou-se em

60



em 15 de Outubro de 1997, ¢ a nave chegara ao planeta Saturno no dia 1 de Julho

de 2004.
O curso “The Nine Planets” ¢ uma cole¢do de informagdes sobre

nosso sistema solar com vistas & uma audiéncia geral com pouco conhecimento em
Astronomia. Cada pagina possui:

- Uma foto de cada planeta e varias imagens menores,

- Informagdes cientificas ¢ fatos historicos sobre o planecta,

- Se o planeta possui satélites, entdo a pagina possui uma tabela com dados
sobre estes ¢ “links” para as suas paginas,

- “links” para outras imagens ¢ informagdes sobre o plancta na rede Internet ¢

- Uma lista dc questdes sobre o nosso sistema solar que ainda nio temos as
respostas.

Em relagdo a parte com multimidia encontramos, em cada pagina:

- Videos dc pequena duragio (ao redor de 10 segundos, 180Kbytes) para setc
planetas,
- “Links” a varios outros videos localizados na Internet.

Escolhemos como exemplo o planeta Saturno.

Atividades na sala de aula usando a rede Internet.

Usando como exemplo o curso de Astronomia descrito acima, o
professor pode deenvolver varias atividades utilizando as informagées disponiveis
na rede Internet. No inicio da aula o professor apresenta o “sitc” aonde irdo ser
obtidas as informagdes; também pode apresentar os autores do projeto, incluindo
uma pequena biografia. Se o “site” foi desenvolvido numa Universidade ou Escola
'de segundo grau, o professor pode apresenta-las aos seus estudantes. Esta parte da
“aula € muito importante pois aos alunos ¢ dada a oportunidade de conhecer alguns
-autores de projetos deste tipo, apresentando a Ciéncia como uma atividade humana.

Apés esta pequena introdugdo, o professor ird aprcsentar a rede
Internet aos scus alunos. Poderd usar como exemplos outros “sites” de interessc,
mas sempre ligados ao tema em discussdo: também podera apresentar rcvistas
Cientificas disponiveis na rede que poderdo scr utilizadas na procura dc
informagdes. No Brasil existem varias revistas deste tipo: podemos citar a revista
Ci€ncia Hoje (Ciéncia Hoje, 1997), a revista da Sociedade Brasilcira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC, 1997). No exterior podemos citar as revistas: New
Scientist (Scientist, 1997), a Discover Magazine (Discover, 1997) ¢ a revista
Science On Line (Science, 1997).

A proxima atividade ¢ apresentar o “site” onde estd depositado o
curso de Astronomia. Nesta ctapa o professor pode apresentar o contetdo complcto
do curso. usando para isto as paginas principais do “sitc™; esta deve ser a atividade
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principal durante a aula. A atividade principal dentro do site serd a busca de
informagdes sobre um determinado planeta do sistema Solar, como exemplo
escolhemos o planeta Saturno. O professor ira percorrer todas as paginas dedicadas
a este planeta fazendo comentarios a respeito do que estiver sendo apresentado. Por
exemplo, quando aparecer, na primeira pagina, uma foto do planeta, o professor
deve alertar os seus alunos em relaciio aos anéis deste astro e também ao sistema de
satélites. Em cada pagina existem “links” que podem levar a diferentes “sites™
dentro da Internet. O professor deve ter o cuidado de antes das atividades da aula,
fazer uma programagdo de quais outros “sites” serdo visitados durante as atividades
da aula.

Durante esta atividade sémente o professor tera acesso ao
microcomputador, no entanto os alunos podem sugerir outros “links™ diferentes
daqueles escolhidos antecipadamente pelo professor. Fica a critério do professor
aceitar ou ndo a escolha dos alunos em relagdo aos sites a serem visitados, mas a
atividade principal deve ser mantida. ou seja, a procura de informagdes sobre o
planeta Saturno. '

O objetivo principal desta atividade é mostrar aos alunos como
procurar informagdes que sejam relevantes ao tema escolhido, evitando perderem-se
na selva de informagdes da rede Internet.

Ao término desta atividade, que culmina com o término da aula, o
professor ird montar grupos de estudos entre os alunos; cada grupo deve conter, no
maximo, 03 alunos. O professor ira entregar a cada grupo a seguinte tarefa: procurar
informacGes sobre um determinado planeta, e apresentar ao resto da classe o
resultado de suas pesquisas. Esta atividade ¢ muito importante pois permite aos
alunos construirem o seu préprio conhecimento a respeito de um determinado
assunto. O “site” de exceléncia para esta procura de informagdes serd o mesmo
utilizado pelo professor durante a sua aula, mas os alunos terdo a liberdade de
procurarem outros ‘“sites” de interesse que sejam de relevéncia para o
desenvolvimento de suas atividades.

Este tipo de atividade sera desenvolvida em parte durante as aulas,
com a supervisio do professor, e também como ativiade extra-classe. Como
atividade extra-classe os alunos poderdo ter o aconselhamento do professor através
da correspondéncia via correio eletronico (e-mail). Os alunos de diferentes grupos®
também poderdo manter correspondéncia via e-mail trocando informagdes sobre
novos “sites” e sobre a evolugio de suas pesquisas.

Quando um grupo terminar as suas pesquisas, o professor deve ser
avisado para que agende uma aula onde estes alunos irdio apresentar os scus
resultados. Cada grupo tem a liberdade de desenvolver as suas atividades no seu
proprio ritmo, no entanto um prazo limite deve ser estabelecido pelo professor. Os
alunos que terminarem as suas tarefas deverdo elaborar uma pequena apostila, que
devera conter os principais resultados de suas pesquisas, e entregar ao restante da
classe. Outros assuntos poderdo ser abordados, como por exemplo Vulcanismo,
Climatologia etc.
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Conclusio.

A presenca de novas tecnologias, na sala de aula, a0 mesmo tempo
que encanta também traz muitas preocupagdes ao professor ¢ ao aluno.
Respondendo & pergunta inicial: Sera que o professor estd preparado, ou mesmo
interessado, em desenvolver software educativo?; podemos dizer que com a
utilizaco da rede Internet o professor poder4d desenvolver ou ndo Software
Educativo.

A sua decisdo ndo implicara em prejuizos ou mesmo sub-utilizagdo do
microcomputador na sala de aula. No entanto acredito que com o tempo. o professor
que tiver um certo dominio na utilizagdo da rede Internet na sala de aula, ira
desenvolver algumas paginas com informagdes regionais, sobre o cotidiano de seus
alunos. Por exemplo, alguns alunos poderfio montar uma pagina na Internet, sobre o
tema "Astronomia; escrever os seus proprios textos, com as suas proprias fotos,
tiradas com o auxilio de um pequeno telescopio, e disponibiliza-1a na rede Internet.

Muitas questdes ainda estio em aberto precisando ser pensadas e
modelos devem ser desenvolvidos. Questdes como a avaliagfio dos cursos baseados
na Internet e a proposta curricular, ainda estio pendentes. As respostas a estas
questdes serdo encontradas durante as atividades nas salas de aula, com o uso
efetivo do microcomputador e da rede Internet, e a participacdo cooperativa entre
alunos e professores.
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