VISION DE PROFESORES EN EJERCICIO RESPECTO
DE LA ENSENANZA DE TECNOLOGIA: UN ESTUDIO
EN ARGENTINA

Graciela Utges*
Alberto Jardon**

Luis Feraboli***
Patricia Fernandez****

Resumo: EI presente trabajo caracteriza cinco teorias implicitas sobre la tecnologia y su ensefianza y
analiza como se distribuyen las preferencias de los profesores por las teorias. De acuerdo con el marco
metodologico propuesto por Rodrigo et al. (1993), el estudio utilizé el analisis factorial para sistemati-
zar la informacion obtenida a partir de un cuestionario de ponderacion de enunciados aplicado a 66
profesores de Educacion General Bésica (EGB), en Argentina.
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Abstract: The present paper characterizes five implicit theories about technology and the teaching of tech-
nology and analyzes the distribution of the teachers preferences about them. According with the methodoly
framework proposed by Rodrigo et al. (1993), the study used factorial analysis to systematize information
obtained from a test applied to 66 Basic General Education (EGB) teachers, in Argentine.
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Introduccién

En América Latina, varios congresos recientes han elaborado recomendaciones sobre
la formacion de profesores de ciencias y diversos trabajos iberoamericanos se han ocupado de
analizar qué deben saber y saber hacer los profesores de ciencias (Pessoa y Gil Pérez, 1993),
han presentado propuestas para la formacion docente y la capacitacion y actualizacién de los
profesores en ejercicio y han procurado caracterizar algunos aspectos de la vision de los profe-
sores acerca de la ciencia y su ensefianza (Brincones et al., 1986; Rodrigo et al, 1993; Pacca y
Villani, 1992, 1995; Martinez Losada, 1993; Mellado Jiménez, 1996; Fernandez Gonzalez et
al., 1997; Utges et al., 1998). Pero, mientras que la atencion dispensada a la caracterizacion

* Profesor Asociado. TIDCyT. Departamento de Fisica y Quimica. Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura. Universidad Nacional de Rosario. Investigadora del Instituto Superior del Magisterio no 14. Rosario,
Argentina (e- mail: graciela@fceia.unr.edu.ar).

** Profesor Adjunto. TIDCyT. Departamento de Fisica y Quimica. Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura. Universidad Nacional de Rosario. Investigador del Instituto Superior del Magisterio no 14. Rosario,
Argentina (e- mail: ajardon@fceia.unr.edu.ar).

*** Profesor Adjunto. Escuela de Ingenieria Industrial. Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura.
Universidad Nacional de Rosario. Investigador del Instituto Superior del Magisterio no 14. Rosario, Argentina

(e- mail: lufer@arnet.com.ar).

*xx% Profesor Adjunto. TIDCyT. Departamento de Fisica y Quimica. Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y
Agrimensura. Universidad Nacional de Rosario. Argentina (e-mail: patricia@fceia.unr.edu.ar).

(TICDCyT - Taller de Investigacion en Didactica de la Ciencia y la Tecnologia)

29
Ciéncia & Educagéo, v.7, n.1, p.29-45, 2001



CIENCIA & EDUCACAO

de las concepciones de los profesores en el &mbito de las ciencias ha sido grande, los trabajos
que analizan el pensamiento de los profesores respecto de la tecnologia y su modo de abor-
darla en la escuela, son escasos, 0 casi inexistentes en Latinoamérica. (Auler y Delizoicov,
1999). Un conocimiento mas detallado sobre este aspecto parece, sin embargo, relevante,
considerando la tendencia observada en diversos paises a incorporar tecnologia como un area
curricular dentro de la educacion obligatoria, ya sea a través de enfoques CTS, o incorpo-
rando tdpicos de tecnologia en cursos de ciencias, o incluyendo asignaturas especificas.

En el caso de Argentina, la transformacion del sistema educativo puesto en marcha
en 1993 asigna un papel relevante a la tecnologia en la Educacion General Bésica y propone
contenidos especificos para su ensefianza en los distintos ciclos. Sin embargo, los textos didéc-
ticos, los disefios curriculares jurisdiccionales, y las posturas de expertos muestran tendencias
en las que subyacen distintas visiones sobre la tecnologia y su ensefianza. Por otro lado, por
tratarse de un &rea nueva, no existen profesores especificamente formados, por lo que con-
fluyen en ella docentes y profesionales de distintas areas, predominando los profesores de
Ciencias, especialmente de Fisica. La investigacion del pensamiento de estos profesores, de sus
conocimientos, expectativas y opiniones, constituye un punto de partida indispensable para
saber de qué manera se orientara la ensefianza de tecnologia y para definir futuras acciones de
capacitacion. Este trabajo intenta brindar aportes en ese sentido, presentando resultados de
una investigacién destinada a caracterizar el pensamiento de los profesores de ciencias sobre
estas cuestiones.

Segun Porlan, Rivero y Del Pozo (1997), el pensamiento de los profesores puede ser
analizado tomando como base cuatro componentes: los saberes académicos; los saberes basa-
dos en la experiencia (creencias y principios de accién); las teorias implicitas; y las rutinas y
guiones de accién. Nuestra investigacion se centrd en las creencias y teorias implicitas de los
profesores, tomando como referencia el marco teérico-metodoldgico desarrollado por
Rodrigo, Rodriguez y Marrero (1993). Segun los autores, las concepciones de los profesores
no son ideas sueltas o aisladas, sino que poseen alguna organizacion de conjunto, consti-
tuyendo estructuras conceptuales que cumplen funciones predictivas y explicativas. Son pre-
supuestos de caracter general, que los profesores utilizan en la accién sin tener muchas veces
conciencia de los mismos.

Teniendo en cuenta nuestra experiencia anterior en otras investigaciones dentro de
este campo (Utges et al., 1998), dedicamos especial atencion al disefio del instrumento de
diagnostico, de modo de garantizar la explicitacién de diversas posturas presentes entre los
docentes. Para ello, en una etapa exploratoria se realizaron entrevistas, de las que surgieron ele-
mentos para la confeccion posterior de un cuestionario, que fue aplicado a 66 profesores,
pertenecientes a tres localidades diferentes de la provincia de Santa Fe, Argentina, que se
desempefiaban por primera vez como docentes de tecnologia en 7mo afio de la Educacion
General Basica (EGB).1 Los profesores participaban de un programa centralizado de capaci-
tacion que se desarrollaba de manera simultanea en diferentes localidades. El hecho de que dos
de los autores del presente trabajo se desempefiaron como capacitadores en el programa,
brindd oportunidad para establecer un contacto fluido con los profesores durante el periodo
de capacitacion (un afio lectivo).

1 En Argentina, la Educacion General Basica comprende 9 afios de escolaridad obligatoria que se inician a los seis
afios de edad. Los estudiantes de 7mo afio corresponden normalmente a edades entre 12 y 13 afios.
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Disefio metodoldgico

El disefio metodoldgico combind métodos cualitativos y cuantitativos. En una etapa
exploratoria, entrevistas extensas fueron realizadas a algunos docentes (con anterioridad al ini-
cio de los cursos). Las entrevistas proporcionaron elementos para la elaboracion de un cues-
tionario, que fue ensayado en forma piloto para su evaluacién y ajuste, y finalmente aplicado
a los docentes que participaron del estudio. Ademas del cuestionario, diez docentes fueron
entrevistados. Las observaciones de aula durante la capacitacion docente y el informe escrito
de una actividad solicitada en el curso (desarrollo de una unidad didactica), constituyeron
otras fuentes de informacion que complementaron y ampliaron las anteriores. Si bien no se
realizd una observacion sistematica (con registros grabados), el intercambio con los docentes
durante el desarrollo de los cursos, asi como el analisis de sus producciones durante el mismo,
contribuyd proporcionando mas elementos para ampliar el conocimiento sobre los profesores,
elaborar y validar hip6tesis durante el desarrollo del trabajo y profundizar la caracterizacion
lograda a partir del cuestionario y las entrevistas. El contacto directo con los docentes durante
todo el afio constituy6é una fuente de informacién muy rica, que favorecié ampliamente la
interpretacion de los datos recogidos a través de los otros instrumentos.

El cuestionario incluyé preguntas abiertas y 208 enunciados que los docentes de-
bian ponderar, expresando su grado de acuerdo o desacuerdo con cada uno, en una escala de
uno a cinco. Las preguntas abiertas interrogaban sobre los siguientes temas: concepto de tec-
nologia; objetivos de la ensefianza de tecnologia; contenidos considerados relevantes; temas al-
guna vez ensefiados; requerimientos de capacitacion. Los enunciados presentados para su pon-
deracion se refirieron a diversos temas vinculados con la temética de interés, seguin se describe
a continuacion:

Opiniones sobre la educacion en tecnologia: enunciados que trataban sobre quiénes
deben estar a cargo de los cursos de tecnologia, si la misma debe ser una asignatura independi-
ente 0 un tema transversal, si debe o no trabajarse en forma conjunta con topicos de ciencias
naturales, si se requieren instalaciones especiales para desarrollar los contenidos especificos.

» Actividades didacticas: enunciados que proponen diversas actividades didacticas
consultando sobre su adecuacion o no para la ensefianza de tecnologia.

* Relaciones entre ciencia y tecnologia: enunciados que expresan opiniones variadas
sobre la ciencia, la tecnologia y sus relaciones mutuas.

e Contenidos: enunciados que proponen contenidos diversos consultando si los
mismos serian o no especificos del area tecnologia.

* Obijetos tecnoldgicos: enunciados donde se presentan objetos naturales y artifi-
ciales consultando si los mismos son o no objetos tecnoldgicos.

» Concepto y valoracion de la tecnologia: enunciados que presentan diversos modos
de definir tecnologia y aseveraciones relacionadas con su papel en la sociedad y su impacto
ambiental.

Los resultados del cuestionario de ponderacidn de enunciados fueron colocados en
una tabla y analizados con el programa SPSS.2 Cada enunciado fue considerado como una
variable (con valores discretos de 1 a 5) y cada docente como un caso. Se procuré determinar
la estructura interna de las representaciones, tomando como base las correlaciones entre

2 SPSS es un software que permite el tratamiento estadistico de datos incluyendo diferentes modalidades de analisis
multivariado.
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respuestas y la aplicacion de un anélisis factorial de componentes principales (ACP), buscan-
do su optimizacién mediante rotacion Varimax.

El ACP es una técnica estadistica utilizada para reducir un conjunto de variables
(relacionadas) a un namero menor de componentes (factores) independientes entre si. Con su
aplicacion es posible agrupar las variables originales en subconjuntos de variables que estan
relacionadas entre si y que no estan correlacionadas con las variables de los otros subconjun-
tos. Considerando cada variable como un vector en el espacio de los casos, el conjunto puede
ser interpretado como una nube de puntos. EI ACP analiza la nube, reduciendo las variables
originales a un nimero menor (factores 0 componentes), independientes entre si, que resul-
tan en una combinacion lineal de las variables. Los pesos factoriales indican la participacion
de cada variable en la construccién del factor:

f=a, X, +a, X, +...+ a, X,
f: factor Xy, X, ..., X, : variables (enunciados) a , a, ,....,, : pesos factoriales

Para el andlisis, adoptamos la propuesta de Rodrigo, Rodriguez y Marrero (1993),
que consiste en asociar cada factor principal, obtenido a partir del ACP, con una teoria
implicita. Para ello, fuimos atribuyendo significado a los factores en funcion de los enuncia-
dos (variables) que mas aportan en su determinacién, es decir los enunciados que presentan
mayor peso factorial. En sucesivas aplicaciones de ACP ajustamos el analisis hasta encontrar
una estructura satisfactoria. En el proceso, se eliminaron enunciados de valores bajos de comu-
nalidad y peso factorial. Las hipotesis iniciales, surgidas del anlisis de casos, constituyen un
elemento de suma importancia en ese proceso, que culmina con la especificacion de los ras-
gos relevantes de las teorias encontradas.3

El proceso se realizd por etapas. En primer lugar, se aplic6 el ACP a grupos parciales
de los enunciados del cuestionario, divididos segun las diferentes tematicas abordadas, de-
terminando, de ese modo, subconjuntos de factores que fueron considerados como variables
para una nueva aplicacion de ACP, que llevé a la determinacién de la tipologia buscada.

El pensamiento de los profesores: las teorias caracterizadas

A partir de los enunciados correspondientes a los subtemas del cuestionario Relaciones
entre ciencia y tecnologia: concepto y valoracion de la tecnologia y objetos tecnoldgicos, el ACP permi-
ti6 definir 5 factores principales que se corresponden con 5 maneras diferentes de concebir la tec-
nologia (TEC1 a TEC5). De modo semejante, los enunciados de los subtemas “Opiniones so-
bre la educacion en tecnologia” y “Actividades didacticas y contenidos” condujeron a caracterizar
cinco modos diferenciados de interpretar la educacion tecnologica (factores EDUL a EDUS).
Los Cuadros 1y 2 sintetizan el significado atribuido a cada factor. En anexo puede consultarse
una sintesis de los enunciados de mayor peso factorial que confluyeron en cada uno de los fac-
tores determinados y contribuyeron a la interpretacion presentada en los cuadros mencionados.

3 La extension asignada al presente trabajo nos impide desarrollar con mas detalle el tratamiento estadistico que
hemos utilizado. Los lectores interesados en la tematica pueden consultar una descripcion adecuada del mismo en
el capitulo 4 del libro de Rodrigo, Rodriguez y Marrero (1993). Algunos términos técnicos utilizados en el presente
articulo, como analisis de componentes principales, comunalidad, peso factorial, rotacion Varimax, tipicidad,
polaridad, aparecen alli suficientemente explicados. Més informacidn sobre el analisis de componentes principales
y otras técnicas de analisis multivariado pueden consultarse en Hair et al. (1995).
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Cuadrol - Visiones de tecnologia (TEC)

TEC1 Actividad manual, técnicas

(Vision Hacer, construccion, resolucion de problemas técnicos.
Tradicional) Subordinada a la ciencia y sinénimo de progreso.
TEC2 - -

. Perspectiva amplia
(Vision Papel estratégico en desarrollo social y calidad de vida.

Estratégica) Conocimiento y dominio necesarios. Primacia frente

a la ciencia.
TEC3 Manifestacion humana
(Visién Fendmeno cultural. Creacidn, innovacion, invencion.
Antropoldgica) Desconocerla significa ignorar una faceta importante
del quehacer humano.
TEC4 Campo de conocimiento
(Vision Reflexion tedrica sobre su evolucion, sus alcances, sus
Filosofica) relaciones con otras areas, en particular con las ciencias.
TEC5 —
L Mundo artificial
(Vision Objetos, productos tecnolégicos. Analisis de disposi-
Concreta) tivos, artefactos, sistemas, servicios, procesos.

Cuadro 2 — Concepciones sobre education en tec-

nologia (EDU)
EDU1 -
. Escuela activa

(Pedagogia de Proyectos escolares, relacion escuela-comunidad.

proyectos) Actividades integradas, desarrollo de temas a partir
de la resolucion de problemas reales del entorno.

EDU2 Habilidades y destrezas

(Taller técni- Manejo de herramientas, instrumentos y aparatos,

construcciones sencillas, conocimientos practicos.

-artesanal o I, b
co-artesanal) Actividades manuales y adquisicion de técnicas.

Tecnologias de la informacion

Uso de tablas y gréaficos, computacion, software edu-
cativo, internet. Conocimiento y utilizacién de las
tecnologias de la comunicacion y la informacion.

EDU3
(Informatica)

EDU4
(Alfabetizacion
tecnoldgica)

Preparacion para la vida

Origen y evolucion de objetos cotidianos, funcio-
namiento y evaluacion de méaquinas y procesos. Pro-
yectos integrados que contemplen aspectos CTS.

L

EDUS_ . Conocimiento disciplinar

(Adquisicion Materiales, maquinas, sistemas, procesos, represen-
de conocimi- taciones gréficas, planos. Conocimientos especificos,
entos) sin contemplar aspectos éticos o sociales.

La determinacion de las teorias se obtuvo a partir de la correlacion entre las visiones
sobre tecnologia (TEC) y las concepciones sobre su ensefianza (EDU). EI ACP indic6 la existen-
cia de cinco componentes con autovalores mayores que 1 que explican el 68% de la variancia.
En la Tabla 1 se muestra la participacion relativa (pesos factoriales) de los distintos EDU y

TEC en cada componente (teoria).

Teniendo en cuenta la interpretacion asignada a las visiones sobre la tecnologia
(TEC) Yy las concepciones sobre educacion eecnoldgica (EDU), y la manera como ellas se com-
binan en factores seguin se muestra en la Tabla 1, pudimos establecer las caracteristicas basicas
que diferencian cinco Teorias Implicitas de los profesores sobre la tecnologia y su ensefianza,
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que constituyen el principal resultado obtenido en nuestra investigacion hasta el momento.
Entendemos estas teorias como hipétesis de trabajo para sustentar futuras investigaciones que
permitiran una mayor profundizacién y un enriquecimiento paulatino de nuestra compren-
sion respecto del pensamiento de los profesores. Presentamos a continuacién una descripcion
sintética de las mismas.

Tabla 1 — Pesos factoriales de EDUs y TECs en cada teoria (se mues-

tran valores mayores que 0,25)

Factores Teoria 1 Teoria 2 Teoria 3 Teoria 4 Teoria 5
Edul 0,849
Tec2 0,840
Edu4 0,852
Tecl 0,441 0,388 0,433
Edu3 0,842
Tecd 0,261 0,726
Edu2 0,829
Tech 0,270 -0,519
Edu5 0,792
Tec3 0,536 0,295 -0,567

Teoria 1 — la resolucion de problemas reales del entorno

La Teoria 1 incluye al mismo tiempo una vision amplia y valorativa de la tecnologia
(TEC2) y una concepcidn educativa centrada en aspectos de la denominada “escuela activa”
(EDUL). Estos dos aspectos confluyen en una perspectiva que se orienta hacia una pedagogia
de proyectos, buscando involucrar a los alumnos en actividades grupales orientadas a la
busqueda de soluciones a problemas reales de su entorno. Privilegia el trabajo multidiscipli-
nario y entiende mas a la tecnologia como tema transversal que como asignatura independi-
ente. Propone actividades que trascienden el aula, buscando la integracién escuela comunidad.

La presencia fuerte de TEC2 en esta Teoria indica que se atribuye a la tecnologia un
caracter amplio, incluyendo desde los objetos cotidianos a las tecnologias més sofisticadas.
Todos los objetos, simples o complejos, antiguos 0 novedosos, son considerados como pro-
ductos tecnoldgicos y por lo tanto resultado del proceso tecnoldgico. Se considera que la tec-
nologia desempefia un papel estratégico en el desarrollo social y que la superacion de la
pobreza o la desocupacion solo podran lograrse con un desarrollo tecnoldgico significativo. Se
asigna a la tecnologia valor econdmico e importancia para el mejoramiento de la calidad de
vida de los pueblos, y se considera necesario su conocimiento y dominio por parte de la
poblacién. En su relacién con la ciencia, se otorga primacia a la tecnologia, tanto desde el
punto de vista histdrico como jerarquico, ya que se defiende que son los requerimientos tec-
noldgicos los que motorizan el desarrollo cientifico.
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Esta concepcidn, enraizada en el movimiento educativo que se dio en llamar
“escuela activa”, pone énfasis en el desarrollo de actividades que involucren a los alumnos en
la solucion de problemas reales a través de proyectos escolares. Se orienta a la socializacion e
integracion de los estudiantes, considerando conveniente el trabajo conjunto con otras areas.

Teoria 2 — la formacion de ciudadanos responsables

La Teoria 2 contempla a la tecnologia desde una perspectiva cultural y humanista
(TEC3) y concibe la educacion tecnoldgica como parte de la formacion del ciudadano (EDU4).
Su preocupacion es aproximar a nifios y adolescentes a una alfabetizacion tecnol6gica, enten-
dida como el conocimiento indispensable para desempefiarse en el mundo actual con respon-
sabilidad ciudadana y capacidad de discernimiento. El conocimiento de los dispositivos tec-
noldgicos cotidianos, sus modos de funcionamiento, su evolucion histdrica, los criterios de
seleccion en funcién de la aplicacion esperada, son considerados importantes para un desem-
pefio adecuado en la sociedad actual.

Busca formar usuarios inteligentes, capaces de seleccionar y utilizar productos de la
tecnologia en funcién de sus necesidades y ademas criticos, es decir, capaces de comprender
las consecuencias sociales y ambientales del desarrollo tecnol6gico y actuar de manera respon-
sable, considerando la preservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

Se interesa en la tecnologia como manifestacion humana, como cultura, y considera
que desconocerla implicaria ignorar un aspecto esencial del desarrollo del hombre vinculado a
los procesos de creacion, de innovacion y de invencidn. Analiza los cambios tecnolégicos desde
una perspectiva cultural y se interesa en las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Esta concepcion incluye en la ensefianza de tecnologia el analisis de su evolucion,
sus relaciones con las ciencias y sus implicaciones sociales. Busca la formacion de un usuario
gue reconozca las consecuencias de la adopcion de determinadas tecnologias, destacando que
la tecnologia no es ni social ni politicamente neutra. La idea de “educacion como preparacion
para la vida” nutre esta corriente, que procura formar personas responsables y comprometidas
con su entorno.

Teoria 3 — las tecnologias de la informacion

La Teoria 3 asocia tecnologia con tecnologias de la informacion (EDU3) y busca que
los alumnos dominen el uso de la computadora como recurso, ya que considera que los futu-
ros ciudadanos no podran desempefiarse adecuadamente si no dominan las nuevas tecnologias,
en particular las de las comunicaciones y la informacidn. El uso de software educativo como re-
curso de aprendizaje, el uso de utilitarios sencillos, la incorporacion de Internet a la escuela, con-
forman actividades valoradas por esta corriente. Se considera que la adecuada formacion del fu-
turo ciudadano en imposible si no domina estas nuevas tecnologias. Podria decirse que esta con-
cepcién considera que los analfabetos informaticos seran analfabetos funcionales en el futuro.

Propicia ademas una ensefianza de la tecnologia que avance en una reflexion sobre
la misma, sus ambitos de desenvolvimiento, sus alcances, sus relaciones con otras areas del
quehacer humano en particular con las ciencias, la delimitacion entre ciencia y tecnologia etc.
(TEC4). Se atribuye importancia al analisis de la tecnologia como campo de conocimiento,
prestando mas atencion a la reflexion filoséfica que al desarrollo de contenidos especificos.
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Esta vision, que asimila tecnologia a informatica, destaca la necesidad de ampliar la
disponibilidad de computadoras en la escuela, y propone la creacion de aulas especiales con
computadoras, que permitan a los alumnos la familiarizacién con su uso, el aprendizaje del
manejo de procesadores de texto, bases de datos y planillas de calculo, para su utilizacion
como recurso en el aprendizaje de los contenidos tradicionales.

Teoria 4 — el hacer, las construcciones, la resolucion de problemas técnicos

La Teoria 4 privilegia el desarrollo de actividades manuales, al dominio de her-
ramientas, la fabricacion de objetos sencillos, la comprension del funcionamiento de
maquinas y aparatos, incorporando visitas a fabricas y aspectos de computacién. Tiene ori-
entacion industrial y busca conectar a los alumnos con el conocimiento de los objetos técni-
cos, su funcionamiento, y su produccion (EDU2). Fuertemente vinculada con las técnicas, su
conocimiento y sus aplicaciones, considera que el objeto de la tecnologia es el hacer, la cons-
truccion, la resolucion de problemas técnicos (TEC1). Presenta escaso interés en el trabajo
conjunto con otras areas, considerando que los contenidos propios son tan amplios y especi-
ficos que no es facil llevar a cabo proyectos integrados. Considera esencial el contar con insta-
laciones especiales (aula — taller) adecuadamente equipadas con herramientas y computadoras.

Comprometida con una orientacion al desarrollo de actividades técnicas, a través de
las actividades manuales busca la adquisicion de destrezas y habilidades motrices, de capaci-
dades en el manejo de herramientas y técnicas artesanales y capacidades creativas y de inven-
cion, mas que la comprensién del mundo artificial y cotidiano (nétese que, en la Tabla 1,
TECS aparece con peso factorial negativo). De ahi la importancia atribuida a las instalaciones,
que deben contar con los materiales necesarios para el trabajo de los alumnos.

En lo que respecta a las relaciones entre ciencia y tecnologia, se defiende una subor-
dinacion de la primera a la segunda, considerando la tecnologia como aplicacién de los resul-
tados de la investigacion cientifica. Tecnologia es concebida como sinénimo de progreso, y le
concede por lo tanto una valoracion especial. Sin embargo, se valora fundamentalmente la
industria tradicional, detectdndose dificultades para comprender las transformaciones
actuales, especialmente el desarrollo de nuevas tecnologias de comunicacién e informacion, y
su repercusion en el sistema productivo.

Teoria 5 — conocimientos a transmitir

La Teoria 5 entiende la ensefianza de tecnologia como un conjunto de contenidos
especificos que se suman a los contenidos de la escuela y que deben ser ensefiados de manera
tradicional. Estos contenidos incluyen procesos industriales, mecanismos de funcionamiento
de aparatos, generacion, distribucion y consumo de energia. No aparecen requerimientos de
aulas especiales, aunque se valora la disponibilidad de proyectores de video, software educati-
vo, laminas, maquetas, que muestren aspectos importantes de procesos y sistemas. Interesan
fundamentalmente los conocimientos disciplinares (EDUS5), con una ligera valoracion por las
construcciones (TEC1) y no aparecen connotaciones de caracter cultural (TEC3 presenta
peso factorial negativo).
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No esta interesada en actividades manuales, en la construccion de objetos simples o
cotidianos, 0 en la adquisicién de habilidades y destrezas en ese sentido, sino en aproximar al
alumno al conocimiento del origen y funcionamiento de los procesos productivos, de artefac-
tos y dispositivos, de sistemas y servicios. Se rechaza la posibilidad de realizar proyectos inter-
disciplinarios y los aspectos sociales 0 ambientales son escasamente contemplados. La presen-
cia de TEC1 y el fuerte rechazo de TEC3 indican una vision restringida de la tecnologia,
reconocida sélo como aplicacion de los resultados de la investigacion cientifica, y al mismo
tiempo, valorativa, asociando tecnologia a progreso.

Niveles de adherencia y rechazo de los profesores a las distintas teorias

La heterogeneidad de formaciones profesionales de los docentes constituyé un
elemento propicio para establecer comparaciones. En la muestra estudiada predominan los
profesores de Matematica y Fisica (47%), seguidos de los técnicos - mecanicos, electricistas,
electronicos — (19,7%), los profesores de Ciencias Naturales (12,1%) y los profesionales —
fundamentalmente ingenieros y arquitectos — (12,1%), y, finalmente, los maestros (9,1%).

Muchos de los técnicos que participan del dictado de tecnologia son docentes 0 ex
docentes de escuelas técnicas. Les ha tocado vivir una etapa de profundas transformaciones en
la ensefianza técnica (vinculadas a la reforma educativa iniciada en 1993) y su actitud inicial
es pensar tecnologia en la EGB como la Educacion Técnica tradicional. Consideran que
poseen conocimientos suficientes como para desempefiarse y desconfian de la posibilidad de
que los profesores de Matematica y Fisica o de Ciencias Naturales puedan desenvolverse ade-
cuadamente. Ademas del grupo mayoritario que responde a esas caracteristicas, puede recono-
cerse entre los técnicos otro grupo diferente. Este grupo, de menor edad y experiencia, llega a
tecnologia como una alternativa frente a la desocupacion en la zona, que presenta actualmente
una demanda escasa de técnicos jovenes. Con pocos antecedentes docentes, tiene como refe-
rencia para su practica en tecnologia solamente su propia experiencia como alumnos de
escuela técnica, aungue muestra gran interés y mayor movilidad conceptual que el resto.

Entre los profesores de Matemética y Fisica, asi como de Ciencias Naturales, tam-
bién distinguimos dos grupos: los profesores con experiencia, que se han incorporado a tec-
nologia para sumar horas o mejorar su situacion laboral actual, y los nuevos, con escasa o nula
experiencia docente. Mientras que los primeros también tienden a asimilar el dictado de tec-
nologia a su practica docente habitual (con dificultades para reconocer la especificidad de la
asignatura e inclinacion a trabajar tecnologia como ciencia aplicada), entre los segundos se no-
ta una mayor apertura y una preocupacion fuerte por el aprendizaje de los contenidos propios
del érea.

Los arquitectos e ingenieros son profesionales cuya perspectiva laboral no es nece-
sariamente la docencia, pero que se han volcado a ella por razones econémicas, ante la falta de
trabajo en su profesion especifica. Finalmente, el grupo de los maestros incluye docentes que
se desempefiaban en la escuela primaria (etapa de escolaridad obligatoria, de 7 afios, que fue
sustituida en la reforma por la EGB). En su mayoria se desempefiaban con anterioridad a la
reforma en Actividades Précticas o Taller (asignaturas suprimidas y sustituidas por Tec-
nologia), y algunos como docentes generales, a cargo de un curso, trabajando con los nifios
contenidos de matematicas, lengua, ciencias naturales o ciencias sociales.

A fin de establecer correspondencias entre la formacion y experiencia profesional de
los docentes y su grado de aceptacion o rechazo de las teorias caracterizadas, consideramos
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como se distribuian las tipicidades y polaridades (Rodrigo et al.,1993), en cada uno de los gru-
pos mencionados.

Tanto las tipicidades como las polaridades han mostrado significativas diferencias
entre los grupos. Las teorias con mayor tipicidad entre los profesionales son T2 (valor medio
4,56 / desv. std. 0,73 ) y T1 (4,11 / 0,78); entre los técnicos, T4 (4,58 /0,52); los maestros
muestran mayores indices de tipicidad en T1 (4,67 / 0,51), los profesores de Matematica y
Fisica en T3 (4,24 / 0,83) y T4 (4,00 / 0,90) y los profesores de Ciencias Naturales en T5
(4,67/0,52)y T2 (4,33/0,82).

El analisis de las polaridades fuertes (valores superiores a 0,25), refuerza la com-
prensién de la diferencia entre los grupos. Como puede apreciarse en la Tabla 2, los profe-
sionales se polarizan significativamente en T2, rechazando T3. Los técnicos, por su parte se
polarizan por igual en T2 y T4 y presentan la mayor polarizacion en rechazo en T5. Los maes-
tros de Taller muestran una amplia polarizacion en la T1, y la mayor polarizacion negativa cor-
responde a T5. Los profesores de Matemética y Fisica se inclinan mas hacia T5, seguida de
T3. Finalmente, los profesores de Ciencias Naturales resaltan sus preferencias por T5, y en
menor proporcion por T2 y con rechazos mayores en T3.

Tabla 2 — Porcentajes de docentes con aceptacion fuerte (polaridad > 0,25)
y rechazos fuertes (polaridad < -0,25) en cada teoria. Analisis por grupo.

Profesionales| Técnicos | Maestros |Professores | Professores Total
Maftis CNAT

AR | AJR|AJR| ATR|[ATR]|AT[R

T1| 22| o 16| 23] 60| 0| 14| 20| 11| 22| 13| 12

T2 44| 0| 31| 23| 20| 0| 14| 29| 22| O] 17| 13

T3 11 44 8 16 0 0 26 8 11| 44 12| 14

T4 11| 22| 31| 8| o 40| 17| 29 11| 33| 12| 18

T5 11 33 16| 30| 20| 60| 29 14| 44 0| 18| 15

4La tipicidad es un indicador del grado de aceptacion de cada teoria por parte de cada docente. Se calcula como
el promedio de los puntos que el sujeto asigno a cada enunciado caracteristico de la teoria (enunciado de alto peso
factorial en un factor y que no es compartido con otros factores). Los valores de tipicidad pueden variar, en nues-
tro caso, entre 1 (rechazo total a todos los enunciados significativos en esa teoria) hasta 5 (aceptacion plena de to-
dos los enunciados significativos en esa teoria). El indice de polaridad permite comparar las tipicidades de cada
profesor respecto de las distintas teorias. Este indice, que puede variar entre 1y -1, se calcula como la diferencia
normalizada entre el valor de tipicidad en una teoria y el promedio de los valores en las restantes. Una polaridad
positiva alta en una teoria indica que el sujeto adhiere fuertemente a la misma, mientras que rechaza las restantes o
adhiere a ellas débilmente. Valores pequefios de polaridad indican que no se discrimina entre las teorias, apoyando
o rechazando a todas ellas. Por esa razon, y a los efectos del andlisis, suelen considerarse significativas las polari-
dades de valor absoluto superior a 0, 25, criterio que adoptamos.
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Discusion

Las cinco teorias que hemos logrado caracterizar muestran que el pensamiento de
los profesores que tienen a su cargo la ensefianza de tecnologia en 7mo afio de la EGB no es
homogéneo. Por el contrario, se reconocen modos diferentes, tanto de concebir la tecnologia
como de considerar la manera como ésta debe ser abordada en la escuela. Cada una de las pos-
turas encontradas puede conectarse con distintos abordajes pedagégicos (Nicoletti, 1986) y
constituye la base para el desarrollo de enfoques diferentes en la ensefianza, definiendo dis-
tintos énfasis curriculares (Roberts, 1982).

Es l6gico pensar que aquellos que conciben la tecnologia como un hacer, privilegia-
ran el desarrollo de pequefios proyectos constructivos orientados a la adquisicion de habili-
dades manuales, mientras que los que la asocian con las tecnologias de la informacién ten-
deran a orientar la actividad hacia el uso de la computadora como soporte para el trabajo en
el aula. Por otra parte, la vision de la educacion tecnoldgica como propiciatoria de la forma-
cion de usuarios inteligentes o consumidores responsables contrasta con una vision orientada
a una formacién técnica mas especifica, mas cercana a los contenidos de las escuelas industri-
ales. A su vez, mientras algunas posturas destacan la necesidad de avanzar en las relaciones
entre ciencia, tecnologia y sociedad, contemplando aspectos socio-ambientales, otras enfatizan
el tratamiento de contenidos mas especificos, de tipo disciplinar, sin discutir las implicancias
del uso de la tecnologia.

Teniendo en cuenta el analisis realizado, podemos elaborar hipotesis, asociadas a las
Teorias encontradas, respecto del tipo de énfasis que los docentes pondréan en juego para orga-
nizar sus clases.

Conectados a la Teoria 4, el énfasis mayoritario de los docentes que provienen de la
ensefianza técnica privilegia la realizacion de proyectos escolares de tipo constructivo, pro-
poniendo a los alumnos la fabricacion de dispositivos sencillos que den respuesta a consignas
especificas y que demanden el uso de materiales y herramientas, permitiendo un desarrollo
progresivo de capacidades técnicas. Especial atencion es puesta en el reconocimiento de las
caracteristicas de los materiales, el uso y cuidado de herramientas, las normas de seguridad, la
construccion de operadores de complejidad creciente, el dibujo de planos.

Muchos de los profesores de Ciencias (tanto de Matematica y Fisica como de
Naturales), con inclinaciones vinculadas a la Teoria 5, muestran una vision de tecnologia
como ciencia aplicada y un abordaje pedagdgico de tipo tradicional. Prefieren trabajar con sus
alumnos contenidos conceptuales, en especial aquellos que ofrecen oportunidad para un
desarrollo paralelo de tdpicos de ciencias, como el analisis de la generacion y distribucion de
energia eléctrica, circuitos, motores, el estudio de maquinas térmicas. En el anlisis de produc-
tos tecnoldgicos, la atencion se centra especialmente en las explicaciones sobre los principios
de funcionamiento de dispositivos, a partir de los mecanismos y leyes fisicas involucrados.

Desde un abordaje humanistico y sociocultural, los profesionales y un ndmero im-
portante de profesores de Ciencias Naturales se inclinan por la Teoria 2, interesdndose especial-
mente por aspectos sociales y ambientales relacionados con el desarrollo y uso de la tec-
nologia y propiciando la discusion con los alumnos de tépicos actuales vinculados al uso ra-
cional de los recursos, la ecologia, los problemas éticos frente a avances cientifico-tecnoldgi-
cos recientes. También se interesan por la evolucion historica de la tecnologia y encaran el
analisis de productos tecnoldgicos cotidianos con criterio al mismo tiempo préactico, utili-
tario y critico.

39



CIENCIA & EDUCACAO

Con peso importante fundamentalmente entre los maestros y relacionado con la
Teoria 1, encontramos docentes que se inclinan por la realizacion de proyectos integrados que
contribuyan al conocimiento del medio a través de presentacion de situaciones problematicas
y la busqueda de respuestas a partir del trabajo grupal de los alumnos y su interaccion con la
comunidad. Cémo llega el agua que bebemos hasta casa, cuanta energia consumimos en la
escuela, qué hacemos con la basura, como podemos mejorar la acUstica de esta sala, son
algunos ejemplos del tipo de ejes problematicos que suelen plantearse, abordando aspectos
diversos de la realidad circundante y propiciando un tratamiento multidisciplinario. Esta ten-
dencia, que tiene un peso importante dentro de la tradicién de la escuela primaria argentina,
se inscribe dentro de un abordaje pedagdgico de corte espontaneista, que valora especialmente
la cooperacion entre los alumnos, la experiencia directa como fuente de conocimiento y el
“aprender a aprender” como mas importante que la adquisicion de conocimientos especificos.

Defendido en mayor grado por los profesores de Matemética y Fisica y vinculado a la
Teoria 3, aparece otro énfasis, que busca incrementar la participacion de la computadora como
complemento en el aprendizaje de los alumnos, propiciando su uso en la confeccién de tablas
y graficos, la elaboracion de informes etc. A pesar de que la presencia de computadoras en las
escuelas es actualmente muy limitada, los docentes que apoyan esta postura intentan con-
vencer a las autoridades de la necesidad de contar con equipamiento adecuado y consideran
que el acceso a Internet seria altamente positivo, en la medida que brindaria mayor contacto
con el mundo y disponibilidad de informacién.

En Argentina, los Contenidos Basicos Comunes definidos para el area tecnologia en la
Educacién General Basica estan organizados en cinco bloques tematicos que contemplan to-
dos los aspectos defendidos por los énfasis comentados y definen como procedimientos basicos
para el area el andlisis de productos y el desarrollo de proyectos tecnoldgicos, con un trata-
miento progresivo a lo largo de la escolaridad. Se propone avanzar en el anélisis de productos,
desde lo descriptivo y funcional, a lo estructural y sistémico, y en el desarrollo de proyectos,
desde la actividad espontanea de los nifios en la resolucién de problemas sencillos, a la reali-
zacion mas sistematica de proyectos, incluyendo etapas de seleccion de alternativas de solu-
cion, evaluacion y predisefio, implementacion, ajuste y comunicacion de resultados. Los
contenidos contemplan aspectos tedrico-reflexivos en torno al concepto de tecnologia, el
reconocimiento de las areas sociales de demanda tecnoldgica y las diversas ramas de la tec-
nologia que dan respuesta a las mismas, la discusion de la problematica socioambiental vincu-
lada al desarrollo tecnoldgico actual, asi como aspectos vinculados al conocimiento especifico
de materiales, instrumentos, maquinas, herramientas y procesos. Uno de los bloques, ademas,
se refiere especificamente a las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

La amplitud de los contenidos propuestos, hace que el docente deba asumir la tarea
de seleccion y secuenciacion de los mismos, para elaborar las Unidades Didacticas que trabajard
con sus alumnos durante el afio escolar. Y es en esta tarea donde las teorias implicitas de los
docentes juegan un papel importante orientdndolos en la toma de decisiones. Resulta evidente
que la experiencia de vida y las inclinaciones de los docentes definiran las orientaciones
curriculares que se implementaran efectivamente en las clases de tecnologia, conformando
un amplio espectro de propuestas y alternativas. A diferencia de otras areas escolares como
Matematica, Ciencias Naturales o Ciencias Sociales, donde existe una tradicion bastante asen-
tada en cuanto a contenidos y actividades de aula, tecnologia es un area en construccion, que
se ira desenvolviendo en los proximos afios a partir de las tendencias detectadas, hasta ir
adquiriendo un perfil propio. Lejos de constituir un inconveniente, creemos que la variedad
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de propuestas en esta etapa es un elemento interesante que puede enriquecer el area, si, a traves
de encuentros, congresos y cursos de actualizacion, se favorece el intercambio de experiencias
y el debate entre los docentes. Debate que debe contemplar multiples aspectos, incluyendo
tanto una reflexion epistemol6gica que favorezca una aproximacion a visiones contem-
poraneas sobre la ciencia, la tecnologia y sus interacciones, como una discusion profunda de
las finalidades educativas de tecnologia en la formacion bésica, los contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales prioritarios en cada ciclo de la escolaridad y las actividades di-
dacticas adecuadas para trabajarlos.

Para finalizar, queremos destacar que si bien la muestra utilizada en este estudio fue
suficientemente variada como para permitir elaborar un cuadro amplio sobre el pensamiento de
los profesores, los resultados parciales cuantificables (distribucion de docentes por profesion,
porcentaje de docentes que adhieren a una u otra teoria implicita) no pueden generalizarse y
sélo deben ser analizados como indicadores de tendencias. Las caracterizaciones logradas
deben considerarse apenas como un punto de partida para posteriores analisis, que permitan
una mayor profundizacién. Nuestra intencion es continuar en ese camino, complementando
el estudio con otros datos disponibles a partir del trabajo de campo emprendido, que con-
tribuyan a una mejor comprension del pensamiento de los profesores, de sus dificultades en
el desempefio de su tarea docente, de sus requerimientos de capacitacion. Nuestro objetivo final
es la elaboracion de recomendaciones para considerar futuras acciones de capacitacion y de
desarrollo curricular. En ese sentido, consideramos este trabajo como un aporte preliminar
que sera ampliado y profundizado en futuros trabajos.

Anexo: TEC y EDU - breve descripcion de los enunciados con mayor peso factorial

Se presentan a continuacion los enunciados que confluyen en los factores TEC y
EDU con peso factorial alto y que han contribuido a la interpretacién semantica que se sin-
tetiza en los cuadros 1 y 2 del trabajo. Por razones de brevedad no se transcriben los textos
completos de los enunciados, sino una expresion resumida de su contenido.

TEC1 (vision tradicional)

Concepto y valoracion de la tecnologia: Tecnologia es hacer, construir. Son conocimientos
précticos para fabricar bienes o proveer servicios. La tecnologia estd omnipresente en nuestras
vidas y no podemos ignorarla. Tecnologia es progreso.

Relaciones entre ciencia y tecnologia: Es la aplicacion del conocimiento cientifico a tareas
practicas. Su objetivo es la accion con éxito.

Objetos tecnoldgicos: Termometro, motor, casa, puente, tomdgrafo, pala.

TEC2 (vision estratégica)

Concepto y valoracion de la tecnologia: La tecnologia puede considerarse una mercancia,
tiene valor de uso y valor de cambio. Es la modificacion sistematica del entorno con fines
humanos Es la suma de nuestros conocimientos para la solucién de problemas técnico
sociales. El combate contra la desocupacion y la pobreza pasa por la conquista de la tecnologia.
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Cualquier pais que no quiera perder el tren del progreso debe desarrollarse tecnolégicamente
y para eso debe contar con un nivel de cultura tecnoldgica relativamente alto.

Relaciones entre ciencia y tecnologia: La tecnologia es mas antigua que la ciencia y ha tenido
mucho mayor influencia sobre ella que a la inversa.

Objetos tecnoldgicos: Organigrama de una empresa, fiesta de casamiento, cruza de ganado
bovino, guia de teléfonos.

TEC3 (visién antropoldgica)

Concepto y valoracion de la tecnologia: Tecnologia es invencién. Tecnologia es descubri-
miento, innovacion. Es la accion con éxito, no el conocimiento puro. Es concebir, crear,
inventar. El progreso tecnoldgico es irreversible y no podemos volverlo atras. La tecnologia
produce la alienacion del hombre actual. El desarrollo tecnol6gico debe ser la salvacion del
hombre y no su condena. Se rechaza: Quien no tiene una cultura tecnolégica vive ignorante
en su propio medio.

Relaciones entre ciencia y tecnologia: Ni la ciencia ni la tecnologia son politicamente neu-
tras. La ciencia y la tecnologia son cultura. La tecnologia es necesaria para lograr el desarrollo
tecnoldgico.

Objetos tecnoldgicos: (No aparecen enunciados con alto peso factorial relacionados con obje-
tos, aungue todos los objetos presentan peso factorial medio).

TEC4 (vision epistemolégica)

Concepto y valoracion de la tecnologia: Es la reflexion sobre las técnicas, sus relaciones con
las ciencias y las consecuencias politicas, econdmicas, sociales y morales de su desarrollo. Son
los conocimientos practicos que se ponen en practica al realizar una actividad, asi como la
pericia o capacidad para realizarla.

Relaciones entre ciencia y tecnologia: Tecnologia integra técnicas con conocimiento cientifi-
co, valores culturales y formas organizativas de la sociedad. Es la aplicacion sistematica del
conocimiento cientifico a tareas practicas. Ciencia y tecnologia no son auténomas, estan
unidas y son inseparables.

Objetos tecnoldgicos: Piedra utilizada como pisapapeles. Se rechazan: programa de com-
putacion, medicamento (la mayoria de los objetos tecnoldgicos no presenta peso factorial alto).

TECS5 (visién concreta)

Concepto y valoracion de la tecnologia: Quien no tiene una cultura tecnoldgica vive en la
ignorancia de su propio medio. Tecnologia es conocimiento practico para fabricar bienes o
proveer servicios, es la totalidad de los medios empleados para proporcionar los objetos nece-
sarios para la subsistencia y el bienestar humanos, es cualquier tipo de conocimiento organi-
zado para resolver problemas practicos. La tecnologia es siempre artificial. Humanismo y tec-
nologia pueden y deben marchar en completa armonia.

Relaciones entre ciencia y tecnologia: Se rechazan: tecnologia integra técnicas con
conocimiento cientifico, valores culturales y formas organizativas de la sociedad; se emplea
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para controlar, transformar o crear cosas 0 procesos naturales o sociales (otros enunciados vin-
culados a relaciones entre ciencia y tecnologia no presentan peso factorial alto).

Objetos tecnoldgicos: EI queso, una mufieca, el flan casero, una mesa, una pala, una casa etc.
(muchos enunciados relacionados con objetos tecnoldgicos presentan alto peso factorial,
incluyendo objetos cotidianos, sistemas y servicios).

EDUL1 (escuela activa)

Contenidos: Gestion, costos y presupuestos, contabilidad, disefio e interpretacion de organi-
gramas, modos de organizacion de empresas e instituciones.

Actividades: Proyectos escolares comunitarios, organizar campamentos, reorganizar la biblio-
teca escolar, fiestas escolares, plantar arboles, proyectar videos etc. Se rechazan: coser botones,
lijar, hacer collages.

Opiniones sobre la educacion en tecnologia: Tecnologia es actividades practicas con recursos
més modernos. Deben ensefiarla profesores de actividades précticas o ingenieros y técnicos y
no profesores de ciencias. Se rechazan: tecnologia es actividades practicas actualizada con com-
putacion. Se debe contar con aulas y equipamientos adecuados.

EDU?2 (desarrollo de habilidades y destrezas)

Contenidos: Manejo de herramientas (martillo, destornillador, lima), manejo de aparatos de
utilidad cotidiana, uso de instrumentos para medir, fabricaciones sencillas.

Actividades: Realizar visitas a fabricas, granjas etc., construir un cenicero, un portalapices, lijar
una superficie de madera.

Opiniones sobre la educacion en tecnologia: Se debe contar con aulas y equipamientos ade-
cuados. Se deben mantener las practicas habituales de carpinteria, herreria, etc., ya que con-
tribuyen al desarrollo de habilidades manuales y al conocimiento y uso de instrumentos.

EDUS3 (nuevas tecnologias)

Contenidos: Tablas y gréaficos, uso de computadoras, interpretacion de organigramas fun-
cionamiento de motores. Se rechazan: fuentes de energia y transformaciones; primeros auxilios.
Actividades: Computacién, trabajar con software educativo, incorporar internet a la escuela.
Opiniones sobre la educacién en tecnologia: Tecnologia es actividades practicas actualizada
con computacion Se debe contar con aulas y equipamientos adecuados.

EDU4 (preparacion para la vida)

Contenidos: Origen y evolucion de objetos cotidianos; funcionamiento y evaluacion de
maquinas y procesos, manejo de aparatos cotidianos. Fuentes de energia y transformaciones;
primeros auxilios.

Actividades: Ensefiar el ciclo del agua, explicar que es una tomografia computada.
Opiniones sobre la educacidn en tecnologia: Tengo interés en ensefiar tecnologia y me siento
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capacitado para ello. Se tiene que trabajar desde distintas areas en proyectos integrados que
pueden incluir las clases de ciencias. Se rechaza: se requieren instalaciones especiales.

EDUS (ensefiar conocimientos disciplinares)

Contenidos: Representaciones graficas, dibujos de planos. Como se fabrican las cosas (papel,
acero, artefactos). Caracteristicas de los materiales. Funcionamiento de motores. Procesos
industriales Principios de funcionamiento de dispositivos. Utilizar el método cientifico. Se
rechazan: Ecologia y uso racional. Disefio y ejecucion de proyectos.

Actividades: (No aparecen enunciados vinculados a actividades didacticas con peso factorial alto).
Opiniones sobre la educacion en tecnologia: Se requieren instalaciones especiales. Se rechaza:
Dado el caracter de la tecnologia, no deberia constituirse en asignatura independiente, sino
trabajarse como eje transversal.
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