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A construgio dos dados de argumentos em uma
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The construction of the data of arguments
in a Investigative Didactic Sequence in Ecology
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Resumo: Este trabalho parte da andlise das interagdes discursivas e da argumentacio e sua relagio com
o ensino de ciéncias. O objetivo ¢ analisar quais os aspectos epistémicos na constru¢ao dos dados de
argumentos a partir de dados fornecidos pelo material didatico. Utilizamos o modelo de Toulmin para
identificarmos o argumento em uma Sequéncia Didatica Investigativa em Ecologia, que aplicamos com
professores em um curso de curta duragdo. Aplicamos dois sistemas de categorias nos episoédios — as
Praticas Epistémicas e os Movimentos Epistémicos — para analisarmos os aspectos epistémicos desse
processo. Os resultados indicam que hé diferenciagao dos aspectos epistémicos de episodios que apre-
sentam dados fornecidos com suportes tedricos mais simples daqueles mais complexos. Assim, dados
fornecidos gerais demandam menor quantidade de Movimentos Epistémicos e de Praticas Epistémicas.
Ja os dados fornecidos especificos requerem do formador uma maior diversidade de Movimentos Epis-
témicos e Praticas Epistémicas, pelos professores.
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Abstract: This work is part of the analysis of discursive interactions and arguments and their relation-
ship with the teaching of the sciences. The goal is to analyze the epistemic aspects in the construction
of the arguments about data from the didactic material. We used the model of Toulmin to identify the
arguments in an Investigative Didactic Sequence in Investigative Ecology that we apply to teachers on a
short course. We applied two systems of categories in the episodes — epistemic practices and epistemic
moves — to analyze the epistemic aspects of this process. The results indicate that there is a differenti-
ation of epistemic aspects of episodes. Data provided with theoretical supports are simpler. Thus, data
provided generally demands a lower quantity of epistemic moves and of epistemic practices. Specific data
provided by the trainer requires a greater diversity of epistemic moves and epistemic practices by teachers.
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Os aspectos epistémicos da argumentagio

Para propor o estudo das praticas sociais de construcao de conhecimento, Kelly (2005)
considera uma mudanga no foco do sujeito epistémico: de conhecedor individual para a ideia
de comunidade de conhecedores que possuem praticas socioculturais derivadas de uma histéria
em comum. Com isso, discute como essas considera¢des permitem a investigacao de praticas
epistémicas voltadas a producio de argumentos cientificos. Essas praticas sociais sio constituidas
de um conjunto de padrio de agdes que sera realizado por seus membros, enquanto comparti-
lham objetivos, valores e significados. Essas praticas em que uma comunidade propde, justifica,
avalia e legitima enunciados para a constru¢do de conhecimento sio denominadas Praticas
Epistémicas JIMENEZ-ALEIXANDRE et al., 2008; KELLY; DUSCHL, 2002; SANDOVAL,
MORRISON; 2003; SANDOVAL; REISER, 2004).

Lemke (1997), ao dar énfase a linguagem para o ensino de ciéncias, considera que a
comunicag¢do ¢ um processo social. Assim, afirma que os professores pertencem a uma comuni-
dade que fala a linguagem das ciéncias e que utiliza dessa linguagem para construir significados
de uma maneira particular. Desse modo, podemos considerar que as Praticas Epistémicas se
tornam importante foco de estudos para analisarmos como os conceitos cientificos sdo cons-
trufdos e como os argumentos sao utilizados para justificar alegacSes de professores em uma
oficina de formacao continuada.

Ao considerar as praticas sociais de produc¢ao do conhecimento dos estudantes, Jimé-
nez-Aleixandre et al. (2008) propdem uma ferramenta analitica para as Praticas Epistémicas. As
praticas sociais em sua intrinseca relacio com o saber foram divididas em Praticas Epistémicas
de Produgao, Comunicac¢io e Avaliagdo do conhecimento. Inspirados nas categorias propostas
por Lidar, Lundqvist e Ostman (20006), Silva (2011) analisou as conexdes entre as agdes dos
professores e as Praticas Epistémicas desenvolvidas na construcao de conceitos cientificos pelos
estudantes. Segundo Nascimento, Silva e Franca (2012), para compreender o desenvolvimento
das Praticas Epistémicas dos estudantes durante o processo investigativo ¢ importante que
analisemos as a¢Oes dos professores. Essas a¢es referem-se as orientagdes dadas aos estudantes
sobre o que conta como conhecimento relevante e as formas de adquiri-los. Assim, os Movimen-
tos Epistémicos sao percebidos nas intervengdes dos professores em atividades investigativas
e sdo fundamentais para a construcdo dos conceitos cientificos. Os aspectos epistémicos na
construcao dos argumentos foram analisados por Ratz (2015); estes resultaram da analise da
relagdo entre os Movimentos Epistémicos e as Praticas Epistémicas, com os argumentos de
referéncia identificados na Sequéncia Didatica Investigativa utilizada no estudo.

O papel do professor na argumenta¢io em sala de aula foi estudado por De Chiaro e
Leitao (2005). Para as autoras, os planos pragmatico, argumentativo e epistémico se relacionam
com os papéis de alunos e professores na implementa¢ao da argumentacdo em sala de aula.
Analisando a argumenta¢io em grupos de discussao em sala de aula, um gerido por alunos,
outro por professor, as autoras identificaram diferencas e similaridades. Os resultados apontam
que, no plano pragmatico, ha similaridade entre os dois grupos, porém as atuagoes do professor
apresentam uma maior variedade de a¢Ses verbais com foco na possibilidade de discussao do
tema. No plano argumentativo houve similaridades também: argumentos e contra-argumentos
foram formulados nos dois grupos. Ja no plano epistémico, houve uma maior diferenca entre
eles. Isso acontece nas a¢cdes que aproximam as falas dos estudantes aos contetdos e formas de
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raciocinio préprias do campo do saber. No grupo de discussao gerido pela professora ocorreu
o desenvolvimento dessas formas de raciocinio e também se conferiu o estatuto epistémico as
conclusoes dadas.

Em outros estudos, Sasseron (2013) aponta a presenca das esferas pedagogica e episte-
molégica da atuagio do professor para o desenvolvimento da argumentacao em sala de aula. Os
propositos pedagogicos estio relacionados com a criacdo de possibilidades para que os alunos,
por meio de interagdes discursivas, realizem investigacoes e divulguem suas ideias no espago e
tempo de sala de aula. J4 as ages epistemoldgicas estao ligadas a construcdo de um argumento
cientifico. Com isso, caracteristicas da investigacdo sao trabalhadas, como a proposi¢iao de um
problema, construcdao de dados, levantamento de hipdteses, reconhecimento e delimitagiao de
variaveis e avaliacdo de ideias que vao sendo discutidas no processo. As esferas pedagogica e
epistemologica permeiam uma a outra, tornando uma Sequéncia Didatica Investigativa coe-
rente com o proposito de construgao de argumentos e de conceitos cientificos. Consideramos
importante analisar como ¢é a relagdo entre as acoes de quem conduz uma Sequéncia Didatica
Investigativa no desenvolvimento de dados dos argumentos.

A argumentagio na pesquisa de ensino de ciéncias
e a construgio de dados do argumento

A linguagem argumentativa ¢ uma das principais caracteristicas da constru¢ao do
conhecimento cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011). O compromisso com a avaliagao
de evidéncias e alegacOes na ciéncia faz com que a argumenta¢ao exer¢a um papel central na
construcio social do conhecimento (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2010). Para Scarpa e Tri-
velato (2012), a argumentagido é objeto de pesquisas que buscam relacionar a linguagem e os
contextos de aprendizagem com o ensino de ciéncias. Em aulas de ciéncias, a capacidade de
avaliar modelos cientificos esta relacionada com a identificacdo de evidéncias que apoiam ou
refutam informacgoes cientificas divulgadas nos meios de comunicagao. Por relacionar dados
a conclusio e auxiliar na identifica¢ao do papel das evidéncias na elaboracao de afirmagoes, o
Padrao de Argumento de Toulmin (2000) é uma ferramenta que permite compreender como
ocorre a construcao de argumentos em aulas de Ciéncias. Esse modelo é mostrado na Figura 1.

Figura 1. Padriao de Argumento de Toulmin

D > assi‘m, Q,C

a menos que

W R

por conta de
B

Legenda: D (Dados); C (Conclusio); W (Garantia); B
(Apoio); Q (Qualificador Modal) e R (Refutacio).

Fonte: Toulmin (20006).
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Toulmin (2006) desenvolveu um padrio de argumentos caracterizando seus elementos
constitutivos e a relacdo entre eles. Os elementos constitutivos sao: Dados: fatos a que recorre-
mos para fundamentar nossa alegacao; Conclusio: afirmag¢des ou alegacGes cujos fundamentos
buscamos estabelecer; Garantia: afirmagoes gerais que permitem a passagem dos dados a con-
clusdao; Apoio: avais que conferem autoridade as nossas garantias; Qualificador: explicitam o
grau de forca que nossos dados dao a conclusio, levando em consideracdo a garantia; Refutacao:
explicitam os limites ou condi¢des de exce¢do das garantias apresentadas.

Para Erduran (2007) uma das principais preocupacoes de quem pesquisa a argumen-
tacdo em aulas de ciéncias é a metodologia. O Padrao de Argumento de Toulmin nos fornece a
dimensao estrutural dos argumentos em termos de seus elementos: dados, conclusao, garantias,
apoios e refutadores. Mesmo assim, ha preocupacao quanto a unidade de analise no que concerne
a definir o que conta como dado, conclusao ou garantias. Toulmin (2006) ndo desenvolveu seus
pressupostos originalmente para a area de educagao. Entretanto, ao caracterizar as condigoes
de passagem de dados a conclusio dos argumentos, esses pressupostos permitem estudar as
formas como as pessoas avaliam os argumentos em diversos contextos, inclusive no ensino de
ciéncias (DRIVER; NEWTON; OSBORNE, 2000).

Uma adaptagao para a pesquisa foi feita por Erduran, Simon e Osborne (2004) que
realizaram a jun¢ao de garantias e apoios do Padrio de Argumento de Toulmin, formando a
justificativa do argumento. Outras adapta¢Oes foram realizadas, uma delas por Jiménez-Aleixan-
dre, Reigosa Castro e Alvarez Pérez (1998) em que os itens do argumento foram especificados
com relacio ao tipo de dados, as informagoes e ao conhecimento basico, por diferenciagao de
justificativa simples e uma adaptagdo baseada em leis ou teorias, ou seja, o conhecimento de
referéncia. A principal proposta na ampliagao dos dados do Padrao de Argumento de Toulmin
foi a elaboracdo de subcategorias baseando-se na natureza tedrica ou experimental: dados
fornecidos e dados obtidos. O primeiro grupo se refere aos dados de origem tedrica, isto €,
dados fornecidos pelo professor, livros textos ou roteiros de experimentos. Os dados de ori-
gem empirica sao os dados obtidos, que podem ser classificados em dados empiricos (DE) e
dados hipotéticos (DH). Tonidandel, Chernicharo e Trivelato (2009) analisaram os discursos de
estudantes em aulas de Biologia em que investigavam a influéncia da luz no desenvolvimento
vegetal. Os autores consideraram a categoriza¢ao dos dados importantes para a analise dos dados
empfiricos, hipoteses, justificagoes e conhecimento basico durante a atividade investigativa. Para
Sasseron e Carvalho (2014), os dados trabalhados em aulas de ciéncias podem ser empiricos e
também produzidos em discussoes deliberadamente planejadas.

Villani e Nascimento (2003) ampliaram a categorizagao realizada com relagio aos dados
de argumentos. Esses dados foram caracterizados como dados resgatados (DR), por estarem
presentes no conhecimento prévio sobre um determinado assunto e trazidos para a discussao
para servirem de base para uma conclusio. Para esses autores, o dado possui uma importancia
diferenciada para o Padrio de Argumento de Toulmin, quando aplicado a situagdes de sala
de aula. Seus estudos versaram sobre o desenvolvimento de uma atividade experimental de
Fisica, sendo que a categoria “dado resgatado” foi ampliada a partir de dado obtido, conforme
ilustrado na Figura 2.
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Figura 2. Tipos de dados encontrados em ensino
de ciéncias

Dado fornecido
Dado Dado empirico

Dado obtido

Dado resgatado

Fonte: Villani e Nascimento (2003).

Uma ampliacio da analise dos dados empiricos foi realizada por Motta e Motokane
(2014). Os autores buscaram estabelecer como dados empiricos sdo vinculados ao argumen-
to em textos individuais e coletivos produzidos por alunos em uma atividade de campo em
Ecologia. Os dados empiricos foram divididos em duas categorias: os dados empiricos quali-
tativos (DEQL) e os dados empiricos quantitativos (DEQT). Os dados empiricos qualitativos
se constituem em impressoes ou observacoes da atividade de campo. Ja os dados empiricos
quantitativos se referem ao uso de numeros que resultaram das medicOes realizadas durante a
saida a campo. Com isso, percebemos um esfor¢o dos pesquisadores do ensino de ciéncias em
estudar e ampliar as categorias de analise dos dados obtidos.

Apesar de ser um instrumento para analise de argumentacdo em aulas de Ciéncias,
Driver, Newton e Osborne (2000) apontaram limitacdes do Padrao de Argumento de Toulmin
para a pesquisa em situa¢des de ensino. Uma das principais limita¢oes é que o modelo de Toul-
min apresenta a argumentacao de uma forma descontextualizada, ndo considerando os aspectos
interacionais do argumento. Com isso, considerando as limitagdes da analise da argumenta¢io
em aulas de ciéncias, propomos que analisar os aspectos epistémicos nos permite ter uma
visao mais ampla de como se da o processo de construcio de argumentos. Esse contexto de
ensino e aprendizagem esta relacionado com uma visdo de conhecimento cientifico socialmente
construido, desenvolvido com estudantes em uma perspectiva de aprendizagem que envolve
processos individuais e sociais (DRIVER et al., 1994).

Em nosso estudo, interessamo-nos pelos aspectos sociais da aprendizagem em aulas de
ciéncias para a analise da construcao dos dados do argumento. Interessa-nos analisar os aspectos
epistémicos da construcido dos dados fornecidos em uma Sequéncia Didatica Investigativa em
Ecologia aplicada a professores de Ciéncias e Biologia. As Sequéncias Didéticas Investigativas
sao sequéncias de atividades que se articulam, complementam e se complexificam para que
diversos contetddos sejam mobilizados para a resolucdo de problemas cientificos contextuali-
zados. Para Motokane (2015) as Sequéncias Didaticas Investigativas sio pensadas considerando
0s objetivos de pesquisa em ciéncias, como também instrumentos de planejamento do ensino,
estimulando os alunos a emitirem opinides fundamentadas no conhecimento cientifico. Além
disso, as Sequéncias Didaticas Investigativas apresentam os trés pilares basicos dos pressupostos
do ensino de ciéncias por investigacao: a investigacao, as interacoes discursivas e a divulgacao de
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ideias (SASSERON, 2013). Por fim, tem como atividade comum em todas as etapas o trabalho
com dados e evidéncias para a construcao de argumentos cientificos. Para analise de nossos
dados utilizaremos o referencial de Movimentos Epistémicos e Praticas Epistémicas como apoio
para andlise das interagdes discursivas como um fenémeno influenciado pelo contexto em que
o argumento esta sendo produzido.

O corpus desse trabalho

Os dados desta pesquisa foram obtidos por meio de uma parceria entre o grupo de
pesquisa’ e uma Diretoria de Ensino do intetior paulista no ano de 2012. Esta Diretoria de
Ensino tinha como objetivo de formacao de professores de Ciéncias e Biologia naquele ano
letivo propiciar vivéncias inovadoras no Ensino de Ciéncias. A aplicacao da Sequéncia Didatica
Investigativa teve duracdo de aproximadamente duas horas, para 25 professores de Ciéncias
e Biologia. A oficina foi gravada e transcrita. Mesmo com a autoriza¢ao dos participantes,
elaboramos um sistema de numeracao das falas do formador e dos professores para identifi-
ca-los na transcri¢ao, sem utilizarmos os nomes verdadeiros. O formador e professores foram
identificados na transcri¢ao anteriormente a fala transcrita. Os professores foram identificados
como Professor #, onde o 7 é um nimero em sequéncia na identificacio de cada professor na
transcri¢ao das falas. A Sequéncia Didatica Investigativa que compde o corpus desse trabalho
foi produzida por Yamada e Motokane (2013) e trata da influéncia dos fatores abiéticos em
uma vegetacao de Restinga.

O corpus desse trabalho foi analisado conforme a metodologia de Analise de Contetdo
(BARDIN, 1977). Com base nas unidades de registro e de contexto passamos para a contagem
de frequéncia. Assim, transformamos os dados em agregados passiveis de serem descritos e
analisados. Para tanto, analisamos cada episddio a partir de dois sistemas de categorias. A ideia
de episédio é uma adaptagido da defini¢ao de evento na tradicdao da etnografia interacional e
se trata de um segmento do discurso com fronteiras claras em termos de contetdo tematico,
tarefas desenvolvidas ou fase de atividades (MORTIMER et al., 2007).

Nosso sistema de categorias

Utilizaremos o sistema de categorias proposto para as Praticas Epistémicas por Jiménez-
Aleixandre et al. (2008) para analisarmos as falas dos professores em formagao. Assim como
Lima-Tavares (2009) optamos por trabalhar com as Praticas Epistémicas especificas e retirar
as operacOes de textualizagdo devido a sobreposicao de categorias. As Praticas Epistémicas sao
elementos discursivos envolvidos no processo de construgiao do conhecimento. As categorias
das Praticas Epistémicas sao: Produ¢ao do Conhecimento, Comunicagao do Conhecimento e
Avaliagao do Conhecimento. O Quadro 1 mostra nosso primeiro sistema de categorias.

? Grupo de Pesquisa Linguagem e Ensino de Ciéncias (LINCE) da Faculdade de Filosofia Ciéncias ¢ Letras de
Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, sob orientagiao do professor Dr. Marcelo Tadeu Motokane.
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Quadro 1. Sistema de Categorias para as Praticas Epistémicas

Categorias

Descrigao

Subcategorias
das Praticas Epistémicas

Producao do

Corresponde as a¢oes dos estudantes nos

Problematizando; Elaborando

diferentes formatos e linguagens. Também
sao identificados nas producées de textos que
circulam na aula e na persuasio dos pares.

conhecimento | momentos iniciais de uma Sequéncia hipéteses; Planejando
Didatica Investigativa ou quando constroem | investigacio; Construindo dados
hipétese, articulando seus conhecimentos Utilizando conceitos para
para isso. Além disso, a Producio interpretar dados; Articulando
do Conhecimento esta vinculada aos conhecimento observacional e
movimentos discursivos de construcao e conceitual; Lidando com situacao
producio de sentido de dados. anomala ou problematica;
Considerando diferentes fontes de
dados; Checando entendimento;
Concluindo
Comunicacdo | Corresponde aos movimentos discursivos Apresentando ideias (opiniGes)
do em que ha interpretagao e construcio de proprias; Negociando
conhecimento | representacbes para transformar dados em explica¢des; Usando linguagem

representacional; Usando
analogias e metaforas.

Avaliacao do
conhecimento

Corresponde aos movimentos discursivos
em que ha coordenacio entre dados, teoria
e evidéncia. Além disso, ha a avaliacio

das conclusées estabelecidas a partir das
evidéncias construidas.

Complementando ideias;
Contrapondo ideias; Criticando
outras declaracdes; Usando dados
para avaliar teorias; Avaliando a
consisténcia dos dados.

Fonte: adaptado de Jiménez-Aleixandre et al. (2008).

Para analisarmos a fala do formador, utilizaremos o segundo sistema de categorias, 0s
Movimentos Epistémicos, proposto por Nascimento, Silva e Franca (2012). Abaixo elencaremos
os Movimentos Epistémicos.

Em nosso trabalho, a relacdo entre os Movimentos Epistémicos mobilizados pelo
formador e as Praticas Epistémicas mobilizadas pelos professores resultara nos aspectos episté-
micos para a construciao do argumento. Para tanto, identificamos o argumento de referéncia da
Sequéncia Didatica Investigativa. O argumento de referéncia foi utilizado no trabalho de Jimé-
nez-Aleixandre, Bugallo Rodriguez e Dushl (2000) para a anélise das operagSes argumentativas.
Em nossa pesquisa, utilizamos o argumento de referéncia composto pelos itens do Padrio de
Argumento de Toulmin para identificacio de argumentos e postetior aplicacio de nossos sistemas
de categorias. O Quadro 2 mostra o Sistema de Categorias para os Movimentos Epistémicos.
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Quadro 2. Sistema de Categorias para os Movimentos Epistémicos

Movimentos Descrigio
Epistémicos

Elaboracao | Corresponde as acoes do professor no sentido de possibilitar aos alunos, em geral
através de questionamentos, que construam um olhar inicial sobre o fen6meno.
Sdo os questionamentos expressos nos roteiros de atividade ou mesmo proferidos
oralmente pelo professor, os quais geram espago para que os alunos reflitam de
uma determinada perspectiva e exponham seus pontos de vista sobre os objetos e
eventos investigados.

Reelaboracio | Corresponde as ages do professor no sentido de instigar os alunos, por
questionamentos ou breves afirmacGes, a observarem aspectos desconsiderados
ou a trazerem a tona novas ideias, favorecendo uma modifica¢ao, problematizagao
ou evolu¢io do pensamento inicial apresentado.

Instrucao Corresponde a acio de apresentar explicitamente novas informacoes pata os
alunos.

Confirmacio | Corresponde a a¢do de concordar com as ideias apresentadas pelos alunos e/ou
permitir que eles executem determinados procedimentos planejados.

Correcio Corresponde a acio de corrigir explicitamente as afirmacGes e os procedimentos
dos alunos.
Sintese Corresponde a acio de explicitar as principais ideias alcangadas pelos alunos.

Fonte: Nascimento, Silva e Franca (2012).

Os argumentos de referéncia

Apresentaremos os argumentos de referéncia no formato do Padrido de Argumento
de Toulmin. Ressaltamos que nao se trata de gabaritos a serem seguidos por quem conduz
uma Sequéncia Didatica Investigativa. O argumento de referéncia sera um parametro em nosso
trabalho para compararmos os argumentos construidos nas interacdes discursivas (JIMENEZ-
ALEIXANDRE; BUGALLO RODRIGUEZ; DUSCHL, 2000).

A Sequéncia Didatica Investigativa inicia com um trecho de um artigo retirado de um
jornal de cunho cientifico que trata da elevacao do nivel do mar e das consequéncias para as
cidades litoraneas. Em seguida ¢ alertado o fato de que a maioria das noticias divulgadas sobre
as consequéncias do avanco do mar enfatiza a destrui¢do das cidades litoraneas. Assim, segue
uma primeira questio que sera discutida pelos participantes: sera que a elevacio do nivel do
mar pode trazer consequéncias para areas nao habitadas? A Sequéncia Didatica Investigativa
possui uma sessio denominada “Orienta¢oes pedagdgicas para o uso das sequéncias didaticas”.
Por meio da analise das atividades propostas e das orienta¢oes dadas aquele que as conduzem,
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identificamos dois argumentos de referéncia. Dessa primeira etapa, identificamos o Argumento
de Referéncia 1, mostrado na Figura 3.

Figura 3. Argumento de Referéncia 1 da Sequéncia Didatica Investigativa

O auménto do 1-11vel do mat modifica Assim, pode hgver @udanqas da comunidade
as condic¢oes fisico-quimicas das dreas »| biolégica da Restinga com a
preservadas da regido litoranea 14 elevagio do nivel do mar.

4 que

Fatores abidticos
regulam a dindmica
de um ecossistema

Por conta da

4
Sucessio Bioldgica

Fonte: elaborado pelos autores.

Logo ap6s a socializacio da primeira discussdo, que se refere as consequéncias da
elevacio do nivel do mar para as dreas preservadas, sdo trazidas as informag¢des do material de
apoio sobre as adaptacoes da vegetagdo da restinga. Apds essa etapa, sdo exibidas as imagens
do Nucleo Perequé da Ilha do Cardoso, sem indicar qual delas representaria o antes ou depois
da elevagio do nivel do mar. Assim, foi solicitado aos professores que se reunissem novamente
em grupos para discutirem qual figura representaria o antes e o depois, apresentando justifica-
tivas para a resposta com base no texto de apoio sobre as adaptacoes da vegetagio da restinga.
As instrugdes e encaminhamentos dessa segunda etapa compods o Argumento de Referéncia
2, mostrado na Figura 4.

Os episodios e os argumentos de referéncia

Para estabelecermos os episédios neste trabalho, utilizamos como unidade de analise
a fase de atividade. As fases de atividades podem ser decompostas em sequéncias de interagio.
Essas sio compostas por turnos de fala que constituem a menor unidade de andlise considerada
neste trabalho e foram utilizados para a identificacio das praticas epistémicas e movimentos
epistémicos. Os argumentos de referéncia estabelecerdo parametros para compararmos com os
argumentos construidos. Os argumentos construidos sio desenvolvidos ao longo das intera¢des
discursivas no desenrolar da Sequéncia Didatica Investigativa.
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Figura 4. Argumento de Referéncia 2

A fitofisionomia da Assim, provavelmente A fitofisionomia da Restinga
Restinga ¢ influenciada » serd modificada com o avanco
pelos fatores abidticos , do nivel do mar

Ja que

Plantas da Restinga possuem
adaptacoes especificas para a
diversidade de condi¢des
fisico-quimicas da regido litoranea

Por conta da

v
Sucessio Ecoldgica

Fonte: elaborado pelos autores.

Com base nos Argumentos de Referéncia 1 e 2, identificamos duas fases de atividades
gerais relacionados aos argumentos: Construcao do Argumento de Referéncia 1 e Constru¢iao
do Argumento de Referéncia 2. Cada Fase de Atividade foi delimitada por turnos de falas conti-
dos em cada estratégia didatica geral utilizada pelo formador no desenvolvimento da Sequéncia
Didatica Investigativa. Com os argumentos de referéncia conseguimos identificar, por meio
dos turnos de fala e das estratégias didaticas nas Fases de Atividade, os Episodios que serao
analisados por meio do sistema de categorias do nosso referencial teérico: Praticas Epistémi-
cas ¢ Movimentos Epistémicos. Os argumentos resultantes das intera¢des discursivas, tendo
como parametro os argumentos de referéncia, foram denominados argumentos construidos.
Como nosso foco neste trabalho € a analise dos aspectos epistémicos na constru¢iao de dados
do argumento, analisaremos os episodios 1 e 4. Esses episodios estdo diretamente ligados a
construcio dos dados, conforme os argumentos de referéncia construidos por meio da andlise
da Sequéncia Didatica Investigativa. Cada episédio apresentou uma dinamica diferente para a
construcio dos dados dos argumentos que sera discutida mais adiante. O Quadro 3 apresenta
esse mapeamento dos Episodios 1 e 4 que serdo analisados no presente trabalho.

Podemos observar que no Episédio 4 houve um maior investimento nas intera¢oes
discursivas na construcio dos dados do argumento, a partir dos dados fornecidos pela Sequéncia
Didatica Investigativa. Isso pode ser evidenciado por uma maior quantidade de turnos de fala
no Episédio 4. Veremos a partir de agora como essas dinamicas diferenciadas caracterizaram
a construcdo dos dados do argumento a partir de dados fornecidos.
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Quadro 3. Mapeamento dos Episodios

Atividade Fases de Atividades | Quantidade de | Descri¢ao da Atividade | Episodios
(turnos) turnos de fala

Construcao do 25-49 24 Introducio ao tema e 1
Argumento de apresentacdo da questdo a

Referéncia 1 ser discutida.
Construcao do 255-432 178 Exposicio oral e dialogada 4
Argumento de e apresenta¢io da proxima

Referéncia 2 questdo a se discutida.

Fonte: elaborado pelos autores.

O episodio 1: direcionamento na construgio dos dados gerais.

O episédio 1 inicia-se com a leitura de um texto de um jornal de cunho cientifico e
traz dados referentes a elevacio do nivel do mar e as consequéncias para as cidades litoraneas.
A seguir € realizada uma contextualiza¢do com duas fotos de areas litoraneas. Uma imagem ¢
da cidade de Santos com seus prédios préximos a orla. A outra imagem ¢é de uma éarea preser-
vada de Ubatuba. Ambas sio localizadas no litoral do Estado de Sdo Paulo. Além dessas duas
imagens ha uma imagem que retrata uma area urbana que foi danificada pelo mar. Em seguida
¢ alertado o fato de que a maioria das noticias divulgadas sobre as consequéncias do avango do
mar enfatiza a destruicao das cidades litoraneas. O formador segue com a Sequéncia Didatica
Investigativa realizando uma questao que sera discutida pelos professores: sera que a elevagao
do nivel do mar pode trazer consequéncias para areas nao habitadas? O Quadro 4 mostra o
resultado das frequéncias dos turnos em que foram identificadas as categorias epistémicas —
Movimentos Epistémicos e Praticas Epistémicas — e as respectivas frequéncias de apari¢ao
encontrados no Episédio 1.

Quadro 4. Frequéncia de Aparicdo das categorias epistémicas do Episodio 1

Frequéncia de Aparigdo dos Movimentos Frequéncia de Aparigdo das Praticas
Epistémicos Epistémicas
Instrucio: 36,4% Construindo dados: 100%

Elaboracao: 27,2%
Confirmacao: 36,4%

Fonte: elaborado pelos autores.
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No Episédio 1, percebemos que o formador apresenta um papel mais atuante nos
momentos iniciais da Sequéncia Didatica Investigativa. Isso pode ser evidenciado por uma
maior quantidade de turnos em que foram identificados os Movimentos Epistémicos do que
aqueles identificados com as Praticas Epistémicas. O Episédio 1 é caracterizado por um maior
direcionamento dos dados. O Movimento Epistémico de Elaboracdo apresentou uma caracte-
ristica de provocagao do didlogo, auxiliando, desse modo, no levantamento de conhecimentos
prévios e na construcao das ideias iniciais da Sequéncia Didatica Investigativa. Ja os Movimen-
tos Epistémicos Instrucao e Confirmagao, também identificados no Episodio 1, apresentaram
caracteristica de direcionar a discussdo para um determinado foco; neste caso, as alteragoes de
areas preservadas da regido litoranea pelo avanco do nivel do mar. A tnica Pratica Epistémica
encontrada foi “Construindo dados” (100%), relacionada a producdo do conhecimento. Isso
pode indicar que os momentos iniciais de uma Sequéncia Didatica Investigativa sdo importantes
para que o formador traga informagdes relevantes e confirmem as proposi¢oes dos professores.
Trata-se de um momento de realizar questionamentos iniciais para que os professores possam
construir os dados gerais do argumento construido a partir do Episédio 1.

O Quadro 5 apresenta trechos dos turnos de fala que exemplificam as analises reali-
zadas no Episodio 1.

Quadro 5. Exemplo de turnos de fala do Episédio 1

Turnos de fala Transcrigdes das falas Categorizagio

27 Formador: Esse ¢ um tipo de noticia que, Movimento Epistémico: Elaboragao
com a qual jd estamos acostumados. Entio, a
pergunta que eu faco é... A midia sempre dd nm
enfoque para essas regides populosas e com énfase
na destruigao das cidades ou das construgoes
bumanas. Além das cidades o que mais pode ser
destruido nas faixas litorineas?

28 Professor 2: Os mangues. Pratica Epistémica: Construindo dados
29 Formador: Os mangues! Movimento Epistémico: Confirmacao
30 Professor 2: As restingas? Pratica Epistémica: Construindo dados
31 Formador: Restingas... Mais? Movimento Epistémico: Confirmacao
32 Formador: Entio vamo ld, pessoal! O que tem | Movimento Epistémico: Elaboragio

na regido litorinea?

33 Professor 2: As praias? Pratica Epistémica: Construindo dados

34 Professor nao identificado: As praias. Pratica Epistémica: Construindo dados

Fonte: elaborado pelos autores.
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O episddio 4: o trabalho com dados fornecidos e evidéncias

No Episodio 4, o formador realizou exposicio oral nesta etapa da Sequéncia Didatica
Investigativa. Este episodio inicia-se com a retomada de uma ideia discutida anteriormente:
a modificacdo da comunidade biologica. O formador vai questionando o grupo de forma a
direcionar o olhar dos professores para a vegetacdo da Restinga e suas adaptaces. Com isso,
constroem-se os dados do Argumento de Referéncia 2. Notamos que este episédio contou com
178 turnos de fala, quantidade bem maior que o Episédio 1. Além disso, houve a construcio
nao somente dos dados, mas de outros itens do Padrio de Argumento de Toulmin.

Aqui temos um trabalho com as evidéncias. Para Sasseron e Carvalho (2014) as evidén-
cias podem ser obtidas a partir de experiéncias prévias, diferenciando-se dos dados pelo fato
de nio serem diretamente observaveis. As autoras apontam a necessidade de estudo dos dados
para obtermos as evidéncias. Observamos em nossa pesquisa que o trabalho com dados for-
necidos mobiliza as evidéncias que sdo construidas. As evidéncias, por sua vez, s3o construidas
a partir da relacio entre os dados fornecidos, com a garantia e com o apoio que estio sendo
considerados nas discussoes. Com isso, os mesmos dados que estdo sendo trabalhados podem
se desenvolver em conclusbes diferentes, a partir das evidéncias que estdo sendo consideradas.
Assim, dados fornecidos podem requerer um investimento maior de quem faz a media¢io em
Movimentos Epistémicos, como aconteceu no Episodio 4. Além disso, requerem a discussiao
dos itens do Padrao de Argumento de Toulmin, juntamente com os participantes da atividade.
O Quadro 6 apresenta as Praticas Epistémicas, os Movimentos Epistémicos identificados no
Episédio 4, suas respectivas frequéncias de apari¢do e os itens do argumento construidos.

Quadro 6. Frequéncia de Aparicdo das categorias epistémicas do Episodio 2

Correcido: 2,90%
Sintese: 2,90%
Instrucao: 15,70%

interpretar dados: 13,20%
Articulando conhecimento
observacional e conceitual:
3,30%

Lidando com situacio anémala
ou problematica: 2,20%
Checando entendimento:
1,10%

Apresentando ideias préprias:
1,10%

Complementando ideias:
1,10%

Episédios | Frequéncia de Aparigdo dos | Frequéncia de Aparigdo das | Itens do argumento
Movimentos Epistémicos Praticas Epistémicas construido
Elaboracao: 52,90% Elaborando hipétese: 5,50% Dados,
Reelaboracio: 8,50% Construindo dados: 72,50% Conclusio,
Confirmacio: 17,10% Utilizando conceitos para Garantia e

Apoio do Argumento
de Referéncia 2.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Apesar de nao se tratar de momentos iniciais da Sequéncia Didatica Investigativa, essa
atividade corresponde a iniciar a constru¢ao de um novo argumento que se relaciona com o
Argumento de Referéncia 2. Neste episodio foi mobilizado o Movimento Epistémico de Ela-
bora¢iao em 52,90% dos turnos de fala do formador. Este contexto demandou que o formador
realizasse questionamentos para que os professores refletissem sobre o ponto de vista dos obje-
tos e eventos que estavam sendo investigados. Isso ocorreu principalmente em turnos em que
estavam sendo levantadas as caracteristicas de determinadas plantas da vegetaciao de Restinga,
conforme exemplos de turnos de fala apresentados no Quadro 7. Nesse trecho o formador esta
levantando as caracteristicas da vegetacdo da Restinga mais proxima a praia.

Os Movimentos Epistémicos de Confirmacao e Instruc¢ao foram importantes para
direcionar o olhar dos professores e trazer novas informacoes a eles. O direcionamento do
Movimento Epistémico “Confirmagao” foi caracterizado nos turnos em que o formador rati-
ficava as falas em que os itens do argumento de referéncia estavam subjacentes. Consideramos
que a confirmagdo dessas ideias foi importante no processo para a construciao dos dados do
argumento construido a partir do Episodio 4.

O Movimento Epistémico de Reelaboragao também teve um importante papel na
condugio das discussoes em vista a construcao desse argumento. O formador precisou realizar
questionamento para que os professores considerassem a migragao dos vegetais nas discussoes.
O Movimento Epistémico de Sintese foi importante para o direcionamento dos dados do
Argumento de Referéncia 2. O Movimento Epistémico “Instru¢ao” permitiu que o formador
trouxesse informacoes explicitas sobre as caracteristicas das adaptagdes de algumas espécies
vegetais da Restinga. Isso ocorreu nos momentos em o formador solicitou que os professores
lessem as informagoes que o material de apoio trazia. Com isso, consideramos que a garantia
do argumento construido a partir do Episodio 4 foi construida por estar relacionada com
as adaptacOes das plantas da Restinga. Essa dinamica das interagoes discursivas no inicio da
constru¢ao do argumento, a partir do Episodio 4, foi fundamental para a diferenciacao entre
os dados construidos no Episodio 1 e 4.

O Quadro 8 exemplifica as analises realizadas no Episodio 4, sobretudo com trechos
em que o Movimento Epistémico Reelaboragao foi identificado. Essa nossa escolha se deve ao
fato de considerarmos que esse Movimento Epistémico foi uma importante a¢do do formador
para a avaliacdo das ideias que estavam sendo discutidas pelos professores. Apos o levantamento
de hipétese realizado no turno 303, o formador confirma essa hipotese, que posteriormente
sera avaliada, e encaminha a sequéncia da atividade no turno 300.

Algumas consideragdes acerca da construgdo dos dados
do argumento fornecidos pelo material didatico

Para a construgao dos dados de argumentos vimos que ha mobilizacao de Movimen-
tos Epistémicos e Praticas Epistémicas que se diferenciam dependendo da etapa da Sequéncia
Didatica Investigativa e da especificidade que o argumento requer. Os dados do argumento
do Episodio 1 foram construidos de forma mais genérica, pois o Argumento de Referéncia
1 possui suporte teérico mais amplo, relacionado a uma condigao de causa-efeito dos fatores
abibticos na modificagao de uma comunidade biolégica. Assim, consideramos que essa foi a
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Quadro 7. Exemplos de turnos de fala

Turnos de fala Transcrigoes das falas Categorizagio
329 Formador: Agui? E aqui é mais rico? 1'océs | Movimento Epistémico: Elaboracio
deram diferenca do solo, por exemplo. Entio,
relacione isso pra mim a caracteristica mais.
Como é, como, se o solo aqui é, como ¢ o solo
aqui, entao? Mais pobre. Mais arenoso on
menos?
330 Professores falando juntos a0 mesmo Pratica Epistémica: Articulando
tempo: Mais. conhecimento conceitual e
observacional
331 Formador: Mais arenoso. Se ele é arenoso, ele | Movimento Epistémico: Elaboracio
armazena mais umidade on menos?
332 Professores falando juntos a0 mesmo Construindo dados
tempo: Menos.
333 Professores falando juntos a0 mesmo Construindo dados
tempo: Mazs.
334 Formadort: Menos. Menos on mais? Movimento Epistémico: Elaboracio
335 Professores falando juntos a0 mesmo Pratica Epistémica: Construindo dados
tempo: Menos.
336 Formador: Como é a vegetagio para esse solo? | Movimento Epistémico: Elaboracio
337 Professor 8: Mais baixa. Pratica Epistémica: Construindo dados
338 Formador: Mais baixa. Pratica Epistémica: Construindo dados
339 Professor nao identificado: Rasteira. Pratica Epistémica: Construindo dados
340 Professor 3: Baixa? Pratica Epistémica: Construindo dados
341 Professor 8: Tem uma, eu nao lembro o nome | Pratica Epistémica: Construindo dados
(inandivel) dd caracteristica mesmo.
342 Formadort: Tew uma que é caracteristica? Movimento Epistémico: Elaboracio
343 Professor 1: Raizes mais profundas? Pratica Epistémica: Construindo dados
344 Formador: Razzes mais profundas? Movimento Epistémico: Elaboracio
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Quadro 7. continuacio

Turnos de fala Transcrigdes das falas Categorizagio
345 Professor 6: Nao. Pratica Epistémica: Construindo dados
346 Professores falando juntos a0 mesmo Pratica Epistémica: Construindo dados
tempo: Nao.
347 Professor 1: Nao sei.
348 Inaudivel, pois varios professores falam | Pratica Epistémica: Lidando com
juntos a0 mesmo tempo. situacdo anémala ou problematica
349 Formador: Como é a raiz? Sem categorizagao.
350 Professor 1: E mais (gesticulando com a | Movimento Epistémico: Elaboracio
mao na horizontal).
351 Formador: Mais horizontal? Pratica Epistémica: Construindo dados
352 Professor 1: F. Movimento Epistémico: Elaboracio
353 Professores falando juntos a0 mesmo Pratica Epistémica: Construindo dados
tempo: L.
354 Professor 2: Uma adaptagio mais especifica, | Pratica Epistémica: Construindo dados
né? Por conta dessa, da posicao que ela ocnpa
dentro do ambiente, tanto ¢ que olhando aqui,
elas me parecem praticamente todos nma mesma
espéie.
355 Formador: E. Dagui. Olbando dessa Pratica Epistémica: Utilizando
distincia. conceitos para interpretar dados
356 Professot 2: Olhando assim. Movimento Epistémico: Confirmacio
Sem categorizagao.
357 Formador: E. Movimento Epistémico: Confirmacio
358 Professor 2: Essa primeira faixa de vegetais, ¢ | Pratica Epistémica: Utilizando
por conta dessa caracteristica de adaptagio a essa | conceitos para interpretar dados
Jaixa, mais proxima, inclusive com caracteristica
de ter maior tolerincia pela salinidade.
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Quadro 8. Exemplos de turnos de fala

Turnos de fala

Transcri¢des das falas

Categorizagio

297 Formador: Ao longo de, entao, de novo Movimento Epistémico: Reelaboracdo
aparecen essa: ao longo do tempo essas (plantas)
vdo sofrer modificagoes para se tornar melhor
adaptadas aquela drea?
298 Professores falando juntos a0 mesmo
tempo: Nao.
299 Inaudivel, pois varios professores falam
juntos a0 mesmo tempo.
300 Professor 6: ... (inaudivel). Nao consegue Pratica Epistémica: Utilizando
sobreviver ali porgue o ambiente nio ¢ propicio | conceitos para interpretar dados
a iss0.
301 Formador: Certo. Movimento Epistémico: Confirmacio
302 Professor 6: Em algum momento elas estarao
(inaudivel).
303 Professor 2: E como a competicao por alimento | Pratica Epistémica: Elaborando

vai ser muito intensa, os animais herbivoros vao
criar uma sobrecarga para aquela populacio de
vegetal que antes existiu ali. Agora vai ter muito
mais animais buscando alimentos, em termos de
herbivoros, que antes estavam distribuidos em
uma maior drea. Entao, a pressao sobre, ¢, o5
vegetais que sao utilizados como alimento por
grupos de animais sofrerao essa, vamos diger
assim, essa, ¢, essa pressao ecoldgica que leva d
muidanga, a modificagdo do priprio ambiente

10 que diz; respeito @ commnidade. E, num
momento elas poderiam estar em maior ninero
¢ agora, por conta da pressao, em termos de
busca pela alimentagdo, deixarem de estar

num grupo, numa, numa condicao numérica
menor. E assim vai havendo uma mudanca na
comunidade como um todo. Aquelas drvores, por
exemplo, ou plantas que nao sao comestiveis, que
migraram por ali por conta de sementes serem
levadas passivamente pela dgua, de repente,
tomarem uma condicao favordvel pra crescer

e se desenvolver enquanto as ontras que sao
comestiveis por animais, perderem a sua, a sua
condicdo e ai comega a haver toda nma mudanga.

hipotese
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Quadro 8. continuacio

Turnos de fala Transcrigdes das falas Categorizagio
304 Formador: Ok. Movimento Epistémico: Confirmacio
305 Professor 3: Ta? Sem categorizacio
306 Formador: Bom. O que, o que en vejo mais Movimento Epistémico: Sintese

[frequente aqui € justamente a modificacio de
Sauna e flora e ai vou antecipar aqui. A partir
de agora nds daremos destaque a modificacao da
Sflora. Agora sim, nds apresentaremos um texto
que fala um pouco mais da restinga. Entio, en
vou distribuir a primeira parte. Antes disso,
antes disso (dando direcionamento para a ordem

dos slides).

Fonte: elaborado pelos autores.

caracteristica da construcio de dados do argumento a partir de dados fornecidos pelo material
didatico: quanto mais amplo o suporte tedrico, mais genéricos sao os dados construidos.

Ja os dados construidos no Episodio 4 foram mais especificos. O proprio Argumento
de Referéncia 2 requer um suporte teérico mais especifico por estabelecer uma relacdo entre a
fitofisionomia da Restinga com as adaptacoes das plantas constituintes dessa regido. Essa relagio
nao ¢ estabelecida a partir de rela¢oes de causa e efeito, mas a partir das propriedades das plantas
dessa regiao que tenham sido favorecidas pela selecio natural. Essas propriedades permitem a
distribuicdo diferenciada das plantas a partir das relagbes com o meio ambiente, tais como as
condicdes climaticas e edaficas. Esse contexto demandou do formador maior variabilidade dos
Movimentos Epistémicos e Praticas Epistémicas dos professores.

Nosso objetivo neste trabalho foi analisar quais os aspectos epistémicos na constru¢ao
do dado de um argumento a partir de dados fornecidos pelo material didatico. Dessa forma,
podemos ampliar os tipos de dados encontrados em situagdes de ensino de Ciéncias de Villani
e Nascimento (2003), subdividindo e caractetizando os dados fornecidos pelo material didatico.
O Quadro 9 mostra a ampliacio proposta.

E importante destacar que os dados fornecidos pelo material didatico ou quaisquer
outras fontes em uma Sequéncia Didatica Investigativa nio se constituem nos dados do argu-
mento de forma automatica. A importincia de quem conduz a Sequéncia Didatica Investiga-
tiva estd em trazer os dados fornecidos para a discussio de modo que fagam sentido e sejam
construidos pela comunidade de aprendizes. Assim, a diferenca dos Movimentos Epistémicos
do formador para a construgio do dado do argumento construido a partir dos Episodios 1 e
4 pode ser explicada pela complexidade dos suportes tedricos envolvidos.
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Quadro 9. Caracteristicas dos dados fornecidos pela Sequéncia Didatica Investigativa

Dados fornecidos Caracteristicas
Dados fornecidos Dados fornecidos nos momentos iniciais de uma Sequéncia Didatica
gerais Investigativa. Necessita de um suporte teérico de menor complexidade e de

conhecimento mais generalizado.

Dados fornecidos Dados fornecidos pela Sequéncia Didatica Investigativa que requer um
especificos conhecimento mais especifico, com suporte tedrico mais complexo e que
demanda maior conhecimento na area.

Fonte: elaborado pelos autores.

Como vimos, o Argumento de Referéncia 2 requer um suporte tedrico mais especifi-
co. Isso demandou maior investimento do formador em Movimentos Epistémicos de revisao
de teorias, como Reelaboracio e Correcao. Ja as Praticas Epistémicas estdo presentes nas trés
categorias: Produc¢io, Comunicacio e Avaliacado do Conhecimento, o que indica uma relagio
com a variedade dos Movimentos Epistémicos.

Um ponto que podemos destacar a partir dos resultados de nosso trabalho é a atencio
necessatia de quem conduz uma Sequéncia Didatica Investigativa aos dados fornecidos pelo
material didatico e aos conhecimentos prévios da comunidade de aprendizes. Isso porque a
diferenciacdo entre dados gerais e especificos esta bastante ligada a complexidade do suporte
tedrico, porém mesmo argumentos mais simples poderao ser de dificil construcao se aqueles que
participam nio estiverem habituados com as Sequéncias Didaticas Investigativas. Recomendamos
para a area de pesquisa analisar a criticidade e interpretagdo dos contextos de produgio dos
dados fornecidos pelo material didatico. Sendo assim, quem participa das Sequéncias Didaticas
Investigativas precisa desenvolver mecanismos para analisar e avaliar os dados fornecidos, tais
como autores, meios de comunicacio, seus patrocinadores etc.

Por fim, teceremos algumas consideragdes acerca do contexto de coleta dos nossos da-
dos: a formacao continuada de professores. Carvalho e Gil-Pérez (2009) consideram que, apesar
da formacao inicial ser muito importante, revela-se cada vez mais a necessidade de estabelecer
estruturas de formacio coletiva continuada. Consideramos que nesses espacos permanentes de
reflexio pode-se desenvolver a unidade teoria-pratica, concretizada na praxis fundamentada na
teoria e a acdo docente a partir dela (CALDEIRA; ZAIDAN, 2013).

Para nos, o professor de Ciéncias é um professor de linguagem por considerarmos toda
a semantica propria da area e suas peculiaridades na relacio com o mundo natural (LEMKE,
1997). Almeida (2000) aponta que o fato de o professor se deter naquilo que dele se espera, sem
considerar a concep¢ao de ensino associada, ¢ uma condi¢io que nio favorece uma mudanga
significativa no processo de ensino e aprendizagem. Sendo assim, consideramos importante que
o professor se aproprie do seu papel enquanto um importante agente no desenvolvimento do
raciocinio argumentativo e transformador da realidade e que essa apropriacdo seja acompanhada
de uma reflexdo critica.
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Concordamos com Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) que a atuacdo de pro-
fessores e formadores nao se reduz a dominios de praticas estabelecidas, mas que tais praticas
precisam ser consideradas convenientemente em contextos ao se pretender ensinar conhecimen-
tos especificos da area. Indicamos que os resultados deste trabalho podem compor referenciais
teoricos para formagao de professores de Ciéncias e Biologia. Ressaltamos, porém, que esse
trabalho nao seja visto isoladamente e que sejam considerados os demais aspectos e referenciais
que ddo o carater complexo da formagdo dos professores de Ciéncias e Biologia como profes-
sores de uma linguagem propria — mas nao exclusiva — das Ciéncias: o discurso argumentativo.
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