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Regéncia e analise de uma sequéncia de aulas de quimica:
contribui¢des para a formacao inicial docente reflexiva

Teaching and analysis of a chemistry didactic sequence:
contributions for reflective pre-service teacher training
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Resumo: As propostas de ensino tém apontado para a necessidade de os professores atuarem como me-
diadores da construcdo do conhecimento pelos estudantes. Assim, é preciso inserir os futuros professores
em contextos nos quais metodologias e estratégias de ensino e aprendizagem possam ser criticamente
refletidas, e, o Processo de Reflexdo Orientada ¢ uma proposta para que os licenciandos experimentem
momentos de reflexdo durante a elaboracdo e o desenvolvimento de a¢Ses relacionadas a futura pratica
docente. Neste sentido, este trabalho investigou as contribui¢cdes do processo de reflexdo orientada na
formacio inicial de uma licencianda de Quimica, durante o desenvolvimento e a analise de uma sequéncia
de aulas elaborada por ela, considerando a abordagem investigativa e para a promoc¢ao da alfabetizagao
cientifica. Os resultados mostram que a licencianda conseguiu desenvolver sua pratica considerando
alguns aspectos investigativos, o que contribuiu para uma formacao mais reflexiva.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Alfabetizagdo cientifica. Ensino por investiga¢do. Formagao inicial
de professores.

Abstract: Teaching proposals have pointed out the need for teachers mediate knowledge development by
students. Therefore, future teachers must experience contexts, methodologies and teaching and learning
strategies that can be critically reflected upon. The Oriented Reflection Process is a proposal for pre
service teachers to reflect about their experiences duting the design and development stages related to
future teaching practice. In this sense, this study investigated the contributions of oriented reflection
processes by a pre-service chemistry teacher during the implementation and analysis of a class sequence
proposed by herself, within the investigative and scientific literacy approach. The results show that the
pre-service teacher developed their practice by considering some investigative aspects, which contributed
to a more reflective teacher practice.
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Introdugao

As atuais propostas de ensino e de aprendizagem de ciéncias tém indicado a propo-
sicdo de metodologias que possibilitem ao aluno desenvolver e construir seus conhecimentos
e habilidades de ordens superiores (MORTIMER, 2010). Investir em atividades nas quais os
alunos irao pensar e avaliar condi¢oes, elaborando hipoteses e solugdes para um problema pro-
posto, pode contribuir para sua formacao cidada critica, e o ensino por investigacdo é uma das
estratégias pela qual se pode valorizar o desenvolvimento de habilidades relativas ao processo
da alfabetizacdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).

Torna-se entdo evidente a importancia de se investir nos cursos de formagao de profes-
sores, a fim de proporcionar aos licenciandos vivéncias que possibilitem o desenvolvimento mais
efetivo de sua futura pratica docente. Porém, muitos cursos de formagido de professores ainda
oferecem poucos momentos que possibilitam aos licenciandos vivenciar uma formag¢ao mais com-
pleta, ja que poucos sdo os espagos para que eles possam relacionar as teorias vistas na universidade
com o cenario educacional. Assim, muitos professores, ao concluirem o curso de licenciatura, se
deparam com situagdes em que ndo sabem, ou pouco sabem, sobre a carreira docente.

Nesse sentido, é importante destacar a necessidade de inserir os licenciandos em con-
textos nos quais metodologias e estratégias de ensino e aprendizagem possam ser criticamente
refletidas, e os grupos de reflexdo orientada podem contribuir para uma formagao nessa pers-
pectiva (ABELL; BRYAN, 1997; ALVES; LIMA; MARCONDES, 2012). A participacao nesses
grupos pode auxiliar na construcdo da identidade profissional do futuro professor, bem como,
na significacio e ressignificagdo de seu papel na sociedade.

Partindo dessas ideias, o presente trabalho investigou as contribui¢oes do processo
de reflexao orientada na formagio inicial docente de uma licencianda de Quimica, durante o
desenvolvimento e analise de uma sequéncia de aulas elaborada por ela, considerando a abor-
dagem investigativa e a promogao da alfabetizacdo cientifica no ensino médio.

Referencial teérico
A formagao reflexiva de professores

Muitos cursos de formagao inicial de professores ainda tém contemplado poucas opor-
tunidades para que os futuros professores possam relacionar os conhecimentos apreendidos
durante a formagcao inicial com situag¢oes da pratica docente, de modo a contribuir para uma
formacio mais reflexiva (GATTI, 2011; PREDEBON; PINO, 2009; SILVA; SCHNETZLER,
2008; VILLANI; FRANZONI; VALADARES, 2008). Em muitos casos, os cursos contemplam
uma vasta carga horaria para as disciplinas especificas e poucas atividades referentes a formagao
pedagogica dos futuros professores (GATTI, 2011; SILVA; SCHNETZLER, 2008).

Gatti (2011, p. 218) destaca que nos curriculos dos cursos de formacao inicial:

[...] é reduzido o nimero de disciplinas teéricas da area de Educagio
(Didatica, Psicologia da Educac¢io ou do Desenvolvimento, Filosofia da

Educagio etc.) e que, mesmo as disciplinas aplicadas, tém espaco pequeno
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nas matrizes, sendo que estas, na verdade, s3o mais teéricas que praticas,
onde deveria haver equilibrio entre esses dois eixos. Com essas caracteris-
ticas apontadas, com vasto rol de disciplinas e com a auséncia de um eixo
formativo para a docéncia claro, presume-se a pulverizacio na formacio
dos licenciados, o que indica fragil preparacio para o exercicio do magistério

na educacio bisica.

Em pesquisa realizada por Silva e Oliveira (2009) com formandos do curso de Quimica
de uma universidade paulista, os autores evidenciaram que os licenciandos destacaram como um
dos pontos positivos do curso, a exceléncia na formagao especifica nas disciplinas de Quimica,
seja para atua¢do no mercado de trabalho como quimico, ou como professor. No entanto, os
licenciandos destacaram a ““|...] desarticulagdo entre os conteudos especificos e pedagdgicos”
(SILVA; OLIVEIRA, 2009, p. 55) demonstrando, assim, a falta de interacdo nas diversas disci-
plinas e atividades do cutso de licenciatura, o que, como ressaltam os autores, ¢ um dos fatores
que “[...] favorecem a ma-formagdo dos professores de Quimica” (SILVA; OLIVEIRA, 2009,
p. 55). Com relacio as atividades diretamente relacionadas ao cenatio escolar, os licenciandos
ressaltam a pouca vivéncia de praticas escolares.

Cabe, nesse momento, ressaltar as palavras de Silva e Schnetzler (2008), as quais con-
sideram que é na universidade a chance que o professor em formacio tem pata relacionar os
conhecimentos tedricos a pratica docente. As autoras consideram os estagios supervisionados
como experiéncias que possibilitam a constru¢io dessa relagdo para a formacio do professor.

Portanto, o estagio supervisionado e as disciplinas de praticas pedagogicas deveriam
colocar o licenciando em uma nova situagio: a de questionat e refletir o processo de ensino
e aprendizagem e a pratica docente. No entanto, muitas vezes, as 400 horas de estagio super-
visionado sdo destinadas a atividades de observacio. Isso pode acontecer pelo fato de muitos
professores otrientadores de estigio nas universidades ndo serem habilitados para atuarem na
formacio inicial de professores.

Segundo Maldaner (2000, p. 47):

As criticas sdo feitas, principalmente, pelos alunos desses cursos quando
comecam a frequentar disciplinas de formacio pedagdgica ou nos encontros
em que refletem sobre sua formacdo. Os estudantes criticam, com razio,
desde a falta de didatica da maioria dos professores da Graduacio, passando
pela dicotomia das aulas praticas e tedricas, até a falta de transparéncia dos
conteidos de Quimica para o ensino secundatio e elementar. Podemos
afirmar que ha um despreparo pedagdgico dos professores universitarios

e isso afeta a formacdo em Quimica de maneira geral, nio sé licenciandos.

Kasseboehmer e Ferreira (2008, p. 695) ressaltam a relevancia de as atividades de
estagio serem mediadas pela reflexdo, destacando que “[...] todos os formadores do curso de
licenciatura tornam-se responsaveis por propiciar momentos de discussio que contribuam para
a formacio do licenciando”.

Assim, acreditamos que no processo de formagao inicial, o licenciando precisa comecar
a assumir uma nova postura questionadora e reflexiva de sua pratica, compreendendo que nio
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basta apenas dominar os conteudos especificos ou as teorias de ensino; mas sim, inter-relacionar
esses dois campos de conhecimento. Considerar o pensamento do futuro professor durante
o processo formativo significa conceber que ele ndo ¢ um técnico que aplica metodologias
prontas, mas alguém que constréi e processa as informagdes, toma decisdes, gera rotinas e
conhecimentos praticos, e principalmente, possui crencas sobre sua atividade profissional
(MELLADO JIMENEZ, 1996).

Para Alarcio (2011, p. 44)

A nogido de professor reflexivo baseia-se na consciéncia da capacidade
de pensamento e reflexdo que caracteriza o ser humano como criativo e
ndo como mero reprodutor de ideias e praticas que lhe sdo exteriores. E
central, nesta conceptualizacio, a no¢io do profissional como uma pessoa
que, nas situa¢Ges profissionais, tantas vezes certas e imprevistas, atua de

forma inteligente e flexivel, situada e reativa.

Silva e Duarte (2002) indicam a importancia de o professor desenvolver a habilidade
de refletir sobre suas concepgdes e acdes pedagogicas, para que possa compreender e justificar
suas acoes docentes. Freitas e Villani (2002, p. 216) também destacam a relevancia da formacao
critica e reflexiva dos profissionais da educacdo ao assumirem que: “[...] o saber sobre o ensino
deixa de ser visto pela logica da racionalidade técnica e incorpora a dimensdo do conhecimento
construido e assumido responsavelmente a partir de uma pratica critico-reflexiva”. Assim, a
reflexdo dos futuros professores sobre suas agdes e concepgdes se torna de extrema relevancia
para o desenvolvimento de atividades de ensino mais adequadas, e um modo de alcangar essa
formacao, voltada para a reflexdo critica da pratica docente, pode ocorrer por meio do Processo
de Reflexdo Orientada (PRO).

O PRO pretende, por meio de um processo mediado por um investigador (mediador/
tutor), que o professor, ou futuro professor, reflita sobre aspectos relacionados a suas concep-
¢bes de ensino e aprendizagem. Assim, baseado no pressuposto que os licenciandos tém suas
proprias ideias, crengas e valores, a reflexio orientada (RO) se apoia no processo de reavaliagdo
e reelaboracio dessas ideias, e é caracterizada por favorecer aos professores, ambientes e con-
textos para descreverem e refletitem sobre essas ideias, e, com o auxilio do mediadot/tutor,
oferecer meios para ajuda-los a clarificar, confrontar e, as vezes, mudar suas teorias pessoais.
Ap6s a elaboracio de materiais, leitura de artigos e regéncia de aula, por exemplo, realiza-se uma
reflexdo acerca dos acontecimentos das mesmas, sobre 0s comportamentos verbais e interativos
a luz de suas concepcdes, epistemolégicas e didaticas (ABELL; BRYAN, 1997).

Os encontros reflexivos podem ocorrer entre o mediador e um grupo de licenciandos
(reflexdo em grupo), ou entre o mediador e apenas um dos licenciandos (reflexio individual). Os
encontros em grupos sio relevantes para que os integrantes possam se socializar, confrontar e
compartilhar as suas ideias e experiéncias vivenciadas. Esses encontros proporcionam momentos
para que discussOes teoricas e praticas fundamentem e orientem as a¢oes dos licenciandos, de
forma a explicitarem suas impressdes sobre a pratica do colega, contribuindo para a multipli-
cidade de ideias. Ja os encontros individuais sao relevantes para individualizar o processo de
cada licenciando envolvido (COPELLO LEVY; SANMARTI PUIG, 2001).
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Assim, € essencial em um processo reflexivo um apoio para que o professor, ou futuro
professor, perceba a sua formag¢do como uma experiéncia educativa valida para si mesmo. Por
isso a importancia da orientacdo, ou media¢do, de um professor com maior experiéncia. Para
Alarcio (2011), a supervisdo, ou no caso deste trabalho, a orientacio, se define como um pro-
cesso onde um professor mais experiente e mais informado, em principio, orienta um outro
professor, ou futuro professor, no seu desenvolvimento humano e profissional. O supervisor,
ou mediador, é fundamentalmente um gestor e animador de situagdes e recursos intra e inter-
pessoais com vista a formacao, para desenvolver uma interagdo entre o pensamento e a agao,
com o objetivo de dar sentido ao vivido e ao conhecido, isto ¢, de o professor em formagio
inicial compreender melhor para melhor agir.

Portanto, o professor deveria ser instigado a se tornar mais reflexivo desde a sua for-
magao inicial, pois a reflexio e discussdo oferecidas aos licenciandos podem possibilitar a eles
se posicionarem criticamente em relacdo as suas futuras atividades docentes, desenvolvendo
as suas consciéncias de que ser professor é assumir uma postura pedagdgica de investigacio, e
ndo de mero repetidor de conhecimentos, contribuindo para que ele se torne um profissional
mais autébnomo (ALARCAO, 2011; MELLADO JIMENEZ, 1996).

Alfabetizagdo cientifica e ensino por investigagao

O ensino de ciéncias ainda tem enfatizado o desenvolvimento conceitual em detri-
mento a relagdo dos conteddos com aspectos associados a sociedade, ambiente e tecnologia
(MORTIMER, 2010). Em contrapartida, as atuais propostas de ensino e aprendizagem, bem
como diversos pesquisadores da area, tém argumento sobre a importincia de prover agdes e
atividades que auxiliem os estudantes a compreenderem as ciéncias e seus conceitos, de modo
que eles possam aplicar e utilizar as ideias cientificas para interpretar e explicar os fend6menos
de seu cotidiano (CACHAPUZ et al., 2005; MORTIMER, 2010).

Segundo Chassot (2003), ensinar ciéncias ¢ uma maneira de possibilitar aos estudantes
se transformarem em individuos mais criticos, o que pode leva-los a se tornarem agentes de trans-
Jformagao, atuando de maneira mais efetiva sobre a realidade que vivenciam. A fim de proporcionar
uma melhor formacio cidada, é necessario oferecer aos individuos, habilidades relacionadas ao
processo de alfabetizacio cientifica, de forma a proporcionar uma melhor compreensio e uma
atuacao mais critica e reflexiva no desenvolvimento da sociedade como um todo. A alfabetizacio
cientifica se faz importante, pois ha a necessidade de se ter um minimo de conhecimentos para,
por exemplo, debater sobre assuntos relacionados a politica, sociedade, tecnologias, entre outros
(CACHAPUZ etal., 2005; CHASSOT, 2003). Assim, pode-se dizer que uma pessoa alfabetizada
cientificamente ¢ aquela que, através de um minimo de conhecimentos, consegue compreender
e explicar, criticamente, fatos relacionados ao seu cotidiano, por meio de habilidades também
relacionadas a ética e a moral.

Desta forma, é importante que sejam utilizadas estratégias que possibilitem aos es-
tudantes participarem ativamente do processo de aprendizagem (SUART; MARCONDES,
2009). Pode-se entdo destacar que cabe ao professor desenvolver propostas de modo a englo-
bar atividades que privilegiem a soluc¢do de problemas, levando o aluno a investigar, refletir,
elaborar hipoteses e propor possiveis conclusdes para esse problema. As propostas de ensino
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por investigagdo consideram a participacdo dos alunos e do professor durante o processo de
ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, o professor deve propor meios que possam estimular
a aprendizagem dos estudantes por meio da rela¢io entre os conceitos escolares ao contexto e
cotidiano dos alunos (BIANCHINI, 2011; CACHAPUZ et al., 2005).

Por meio de uma situagdo problema, em um ensino por investigacdo, o aluno pode
desenvolver habilidades como argumentacio, proposicao de hipéteses e justificativas a partir
das ideias envolvidas, permitindo-os solucionar o problema levantado, desenvolvendo suas
ideias e interpretando as informagdes e conceitos (BIANCHINI, 2011; CARVALHO, 20006;
SILVA, 2011).

No entanto, muitos cursos de formacio de professores parecem nio atender a tais
perspectivas. F indicado que o licenciando tenha acesso a novas metodologias de ensino e
de aprendizagem, para que possa refletir criticamente sobre qual a melhor abordagem a ser
utilizada em cada sala de aula, de forma a desenvolver nos estudantes, habilidades cognitivas e
argumentativas, relacionadas a alfabetizacio cientifica.

Metodologia

Este trabalho se desenvolveu a partir de um processo de reflexdo orientada (PRO)
como uma atividade extracurricular®, do curso de Licenciatura em Quimica de uma universidade
mineira, processo que se desenvolveu por meio de um grupo de reflexdo orientada (GRO). O
grupo era constituido de cinco licenciandos, uma professora do ensino médio e uma professora
do referido cutso de graduagido, doutoranda em Ensino de Ciéncias®, a qual atuou como media-
dora do grupo. E importante destacar que todos os licenciandos participaram voluntariamente
das a¢bes propostas e desenvolvidas pelo grupo, em um periodo de aproximadamente um ano
e meio. Ainda, os cinco licenciandos ja haviam concluido as disciplinas relacionadas a formagao
docente e estagio supervisionado. Desta forma, por se tratar de uma proposta extracurricular,
destacam-se como importantes condicionantes para o desenvolvimento do PRO, a dedicagio
dos licenciandos durante o processo, sua preocupacio com a formacio docente, bem como, o
interesse dos futuros professores em elaborar suas monografias de curso por meio das agdes
realizadas no PRO.

Esse processo realizou-se por meio de encontros em grupo e individuais. Nos encon-
tros individuais, com dura¢io de aproximadamente uma hora, cada licenciando se reunia com a
mediadora do grupo, a fim de discutir, refletir e compartilhar sentimentos e ideias sobre aspectos
diretamente relacionados ao estudo e planejamento de uma sequéncia de aulas a ser elaborada
e desenvolvida em sala de aula. Os encontros em grupo aconteceram com a presenca de todos
licenciandos, a professora regente da escola de educacio basica e a mediadora. Esses encontros

* A pesquisa ocorreu em petiodo extracurticular por se tratar de uma proposta para pesquisa de doutorado de
uma das pesquisadoras, a qual atuava como professora assistente no curso de licenciatura, mas encontrava-se
afastada de suas agbes docentes no perfodo da pesquisa.

*Todos os dados utilizados nesse trabalho referem-se a pesquisa de doutorado, em andamento, de uma das
autoras. Projeto registrado: CAAE 14508013.8.0000.5148.
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tinham duracio de aproximadamente duas horas. E importante destacar que todos os encontros
reflexivos, individuais e em grupo, foram gravados em 4dudio e video, e posteriormente transcri-
tos, de forma a contribuir para uma maior compreensio sobre o processo reflexivo realizado.

Com base na perspectiva da reflexdo orientada, os primeiros encontros em grupo
se destinaram a estudos e discussdes de textos e artigos sugeridos pela mediadora®, os quais
abordavam metodologias e estratégias de ensino, e, também, proporcionavam discussdes sobre
a importancia do ensino por investigagdo e para a promogio da alfabetizacio cientifica, com
a intencdo de contribuir para a formacio inicial e continuada dos participantes e para a elabo-
ragdo de suas sequéncias de aulas. Concomitante a esses momentos de estudos, discussoes e
reflexdes, cada licenciando elaborou, ministrou e analisou uma sequéncia de aulas, baseada nos
pressupostos que orientavam o PRO, ou seja, um ensino por investigacdo e que contribuisse
para o desenvolvimento de habilidades relacionadas 2 AC em estudantes da educacio basica.

Para este trabalho sera apresentada a analise da sequéncia de aulas desenvolvida pela
licencianda autora desta pesquisa. Com o auxilio das discussdes e reflexdes em grupo e otientacao
da mediadora, a licencianda reelaborou, por quatro vezes, sua sequéncia de aulas, relacionada
a conceitos de solugoes. O processo de elaboracao teve duragio de aproximadamente quatro
meses. Assim, a cada nova proposta da sequéncia, um encontro entre mediadora e licencianda
foi realizado, a fim de discutir e refletir sobre aspectos a serem reconsiderados nas aulas da
sequéncia, para que esta pudesse contemplar as caracteristicas norteadoras do PRO.

Ap6s o processo de reelaboracdo da sequéncia, a licencianda desenvolveu as quatro
aulas propostas para alunos da segunda série do ensino médio de uma escola da rede publica de
ensino, de uma cidade do sul de Minas Gerais. A sequéncia de aulas contemplava conceitos de
solugdes, com o objetivo de desenvolver os principais contetdos relacionados a tematica “Agua
de Consumo”. Um breve relato de cada aula ministrada estd desctito no Quadro 1.

Quadro 1. Detalhamento das aulas ministradas

Aula Detalhamento da aula

Aula 1 | Levantamento das concepcbes prévias dos alunos por meio da questio problema:
“Sobre a dgua que bebemos, se adicionarmos a ela certa quantidade de sélido, é possivel
prever qual o maximo desse sélido ira dissolver?” Em seguida pediu-se que os alunos
elaborassem um desenho sobre solucio.

Aula 2 | Experimento: preparo de solu¢ao de sulfato de cobre. Mediado e dicutido pela
licencianda por meio de questionamentos aos alunos.

Aula 3 | Leitura e interpretacio de rétulos: conceitos de concentracdo. Elaboracio de um novo
desenho sobre solugbes pelos alunos.

Aula 4 | Debate sobre os desenhos elaborados pelos alunos e realizagao de exercicios sobre
calculo de concentracio.

Fonte: elaborado pelas autoras.

> Os textos eram sugetidos, previamente, pela mediadora, para posteriores discussoes e reflexdes nos encontros
em grupo. Todos os licenciandos compareciam aos encontros com uma leitura prévia dos artigos.
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Para o desenvolvimento da sequéncia de aulas, foram contempladas quatro aulas, com
duracio de 50 minutos cada.

Metodologia de analise

As aulas ministradas pela licencianda foram gravadas em video, para posterior trans-
cricdo e andlise dos dados. Apds a realizagdo das aulas, licencianda e mediadora analisaram
as transcricdes de cada aula primeiro individualmente, e depois juntas, a fim de confrontar
e discutir os resultados obtidos. Assim, todas as andlises aqui apresentadas foram realizadas
por meio de um processo de reflexdo orientada, entre licencianda e mediadora, utilizando de
referenciais teéricos para sua compreensao, de forma a contribuir para a formagdo mais refle-
xiva da licencianda sobre sua pratica. Ainda, para evidenciar a reflexo, trechos extraidos das
transcricoes dos encontros reflexivos entre mediadora e licencianda serdo evidenciados, assim
como excertos de seu didrio de campo.

Para a anilise, considerou-se a abordagem investigativa alcangada em cada aula, bem
como o nivel cognitivo das questSes propostas pela licencianda, além do nivel de alfabetizagio
cientifica que as aulas puderam promover. Essas trés perspectivas para andlise foram contem-
pladas, pois acredita-se que um ensino com caractetisticas de investigacdo pode contribuir sig-
nificativamente para o desenvolvimento de habilidades inerentes ao processo de alfabetizagio
cientifica BYBEE, 1997, SASSERON; CARVALHO, 2008).

Os Niveis Investigativos utilizados para a analise dos elementos pedagdgicos presentes na
sequéncia de aulas foram baseados no trabalho de Silva (2011)°, e estdo dispostos no Quadro
2, seguidos da descri¢ao das caracteristicas que cada nivel engloba, em uma ordem crescente
de abordagem investigativa (N1 a N4).

Quadro 2. Nivel investigativo para analise das aulas da unidade didatica ministrada

Critérios N1 N2 N3 N4
Nio apresenta Tangencia Apresenta algumas Atividade
caracteristicas caracteristicas caracteristicas investigativa
investigativas investigativas investigativas
Levantamento |Naio apresenta. | A partir de A partir de questdes | Pertinente
das concepgdes questdes que contextualizadas em |ao assunto,
dos alunos (ou parecem abordar | relagdo ao assunto | contextualizado
retomada das pouco o que os e ao cotidiano do com a realidade do
ideias) alunos ja sabem. | aluno. aluno.
continua

¢Este trabalho propée virios elementos pedagdgicos considerados essenciais em atividades por investigacao. No
entanto, nesta pesquisa, serdo analisados apenas alguns deles.
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Quadro 2. continuac¢io

Critérios N1 N2 N3 N4
Questio Nao apresenta. | Apresentacio de | Apresenta questdes | Um problema
problema perguntas sobre para serem bem delineado,

o conteudo, investigadas e estdo | cujas respostas
que podem ser relacionadas ao poderio ser
respondidas tema. alcancadas
consultando o por meio da
livro didatico, por realizacdo de uma
exemplo. atividade, busca
de informacgodes e
discussio.
Laboratério Verifica¢do ou Com Caracteristicas Explora a
ilustracio de caracteristicas de atividade atividade
conceitos. de verificagio, experimental experimental
porém com investigativa ainda | de forma
uma exploragao ndo bem explorada | investigativa.
conceitual inicial. | pelo professor,
seja pelo excesso
de conceitos ou
por nio delimitar
as questoes
exploradas.
Questdes Nio exploram Exploram Exploram os Exploram os
durante as conceitualmente | parcialmente os dados obtidos, dados obtidos,
aulas os dados obtidos | dados obtidos, com solicitacdo de | com solicita¢io
na atividade e sem solicitacio de | conclusdes. de conclusoes e
nas aulas. conclusoes. aplicagao a novas
situagdes.
Sistematizagdo | Nio apresenta. | Sem A partir dos A partir das
das aulas encaminhamento | resultados das analises dos
de questoes andlises propostas | resultados, do
para andlise e de | e explorac¢io de confronto das
exploragio de hipéteses. ideias iniciais
hipéteses. e finais, da
exploragao de
hipéteses e
das respostas
a0 problema
proposto.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Os niveis cognitivos das questoes propostas pelo professor também sao de suma
importancia, pois parecem estar relacionados ao nivel cognitivo das respostas dos alunos, que

se apresentam de maior grau cognitivo em aulas que assumem caracteristicas investigativas
(SUART; MARCONDES, 2009).
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As questies propostas pela licencianda foram analisadas segundo a categorizacio de Suart e
Marcondes (2009), adaptadas por estas autoras a partir dos critérios propostos por Shepardson
e Pizzini (1991). Os niveis para esta categoriza¢io estdo dispostos no Quadro 3.

Quadro 3. Nivel cognitivo das questdes propostas pela licencianda

Nivel Descrigao

P1 Solicita que o estudante relembre uma informagao a partir de dados adquiridos.

P2 Solicita que o estudante desenvolva atividades como sequenciar, confrontar, contrastar,
empregar leis e conceitos para solucionar um problema.

P3 Solicita ao estudante que utilize as informag¢des adquiridas para propor hipéteses, realizar
dedugdes, analisar situa¢Ges e generalizar.

Fonte: elaborado pelas autoras.

A Alfabetizacao Cientifica (AC) foi analisada a partir dos critérios sugeridos por Bybee
(1997), que podem ser utilizados para investigar os niveis possiveis de serem alcangados durante

as aulas desenvolvidas. Os niveis propostos podem ser descritos, no Quadro 4, como:

Quadro 4. Critérios para analise dos niveis de Alfabetizacio Cientifica propostos por Bybee (1997)

Cientifica Nominal

Critérios Descrigdo
Sem Alfabetizacdo Os estudantes néo fazem relagdes ou ndo conseguem responder
Cientifica questoes relacionadas as abordagens cientificas. Ndo manifestam em seu
didlogo ou escrita conceitos, contextos ou capacidades cognitivas para
identificar ou resolver as questoes propostas.
Alfabetizagio Os estudantes identificam o conceito cientifico, mas apresentam um

entendimento que sugere concepgoes alternativas ou equivocadas.

Alfabetizagao
Cientifica Funcional

Os estudantes relatam um conceito corretamente, porém possuem
um entendimento restrito sobre ele, o que pode ser apenas uma

memotrizagao.

Alfabetizagio
Cientifica Conceitual

Os estudantes constroem uma compreensao sobre conceitos cientificos
essenciais, relacionando-os e apresentam conhecimentos sobre
procedimentos e sobre o processo de investigagio das ciéncias e

tecnologias.

Alfabetizagao
Cientifica

Multidimensional

Os estudantes apresentam entendimento além de conceitos cientificos
especificos e dos processos de investigacdo das ciéncias. Eles

consideram caracteristicas historicas, tecnolégicas e sociais.

Fonte: elaborado pelas autoras.

As analises puderam, entio, contribuir para investigar como a licencianda desenvolveu
cada uma de suas aulas, de acordo com suas caracteristicas e o contexto envolvido, utilizando
as categorias de analise. Ainda, possibilitou investigar se 0 PRO contribuiu para a formagio
inicial da professora ao auxilia-la na andlise e reflexdo de sua propria pratica.
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Resultados e Discussao
Nivel Investigativo alcangado nas aulas desenvolvidas

O Quadro 5 mostra que o levantamento das concepgdes dos alunos para a aula 1 foi
classificado no nivel N4, uma vez que, nessa aula, foram levantadas as concepgbes prévias dos
estudantes por meio de questdes relacionadas ao assunto e ao contexto proposto na sequéncia.
Esse elemento foi classificado nas aulas 2 e 3 no nivel N3, ou seja, o levantamento das ideias
foi feito por meio de questSes contextualizadas quanto ao assunto e cotidiano dos alunos. Ja
a aula 4 foi classificada em N2, pois o levantamento das ideias foi feito por meio de questdes
que abordavam pouco o conhecimento dos alunos, pois as questoes estavam relacionadas aos
desenhos elaborados pelos alunos, o que limitou as discussGes durante essa aula.

Quadro 5. Classificagdo de elementos presentes nas aulas e seus respectivos niveis investigativos

Elementos Aula1l Aula 2 Aula 3 Aula 4
Levantamento das concepg¢des dos alunos N4 N3 N3 N2
Problematizacio N3 N3 N1 N1
Laboratorio - N3 - -
Questdes pata os alunos N1 N3 N2/N3 N2
Sistematizacao N1 N3 N2 N2

Fonte: elaborado pelas autoras.

A importancia das ideias prévias estd em relacionar os conteudos estudados sobre
ciéncias a0 contexto em que o aluno estd inserido, atribuindo assim, um carater mais real para
melhor compreensao dos conceitos pelos estudantes, de modo que eles também possam observar
a utilidade em estudar tais conceitos das ciéncias (ZULIANT; ANGELO, 1999).

Pode-se considerar a diferenca nos niveis investigativos das aulas para esse elemento
pedagogico, devido, talvez, as diferentes abordagens realizadas, bem como ao objetivo de cada
uma delas. A diferenca das abordagens realizadas em sala de aula pela licencianda pode ser
evidenciada através de dois trechos, das aulas 1 e 4, respectivamente.

Exemplo aula 1:

14 — L: [...] vocés acham que existem solucies no nosso dia a dia?

15 — Alunos: Sim

16 — L: Me dé um exemplo de solugio no nosso dia a dia

17 — Ad: Café

18 — A5 — Sueo

19 — L: Por que vocés acham que café e suco sio solucoes? O café ¢ uma solucio?
Exemplo aula 4:

10 - L: Como que vocé desenbon?
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11 - A1: Cologuei a dgna no pote i, depois cologuei a polpa e o agiicar ...
12 — L: E 0 segundo desenho?
13 — A1: Toi aquele negdcio ld, do tubo ld |...]

16 — L: E 0 gue era o soluto lg, no caso do seu desenho?

Ou seja, as primeiras aulas possibilitaram um nfvel mais alto de investigacdo devido
as questdes levantadas estarem relacionadas aos conceitos e ao cotidiano dos estudantes. Ja as
abordagens realizadas na aula 4 ficaram restritas somente a explicacGes, pelos alunos, de seus
desenhos elaborados, ndo sendo feitas relagdes com o primeiro desenho proposto por eles ou
com as aulas anteriores, embora essa agdo tenha sido proposta pela licencianda em seu plano.
No entanto, ainda ¢ importante salientar que, nessa ltima aula, a professora em formagio inicial
pretendia realizar uma sistematizagdo das ideias, e seu interesse estava em possibilitar que os
estudantes elaborassem suas proprias conclusoes.

A problematizagio para as aulas 1 e 2 foi classificada no nivel N3, ou seja, a licencianda
propos a questdo problema que assumia caracteristicas investigativas e que estava relacionada ao
tema da sequéncia. A questio abordada pela licencianda nas aulas 1 e 2 foi “_A# guando nm solido
¢ soliivel em dgua?’. Pode-se observar que esta questdo esta relacionada ao contexto e apresenta
uma investigacao para que os alunos proponham hipéteses e possiveis solugdes. As aulas 3 e 4
foram classificadas, quanto ao elemento problematizagdo, no nivel N1, pois a licencianda nio
apresenta a questio problema ou alguma problematizacio.

O trecho da transcricao entre mediadora e licencianda durante o encontro individual
reflexivo evidencia o exposto:

M: Problematizagio... nas duas primeiras aulas a gente estd colocando N3... guer fazer
algnma mudanga?

L: Nao [...] Acho que en figuei meio perdida de colocar essa quesfio problema... en
comecei a desenvolver essas anlas e acabei esquecendo...na trés e na quarta foi o desenbo...

Jiquei meio que perdida onde colocar a questio problema.

A licencianda e a mediadora refletem sobre os aspectos que poderiam ter ocasionado
tal esquecimento. Assim, durante as aulas 3 e 4, devido a apreensdo em conceituar as aulas e a
ansiedade em dar sequéncia a abordagem proposta, a licencianda acabou néo problematizando
as aulas. A licencianda reflete, ainda, juntamente com a mediadora, que a auséncia da questdo
problema pode ter contribuido para que os alunos tenham desenvolvido um entendimento
limitado sobre os conceitos abordados, fato que pode ser compreendido por meio das classifi-
cacdes para os niveis de alfabetizacdo cientifica, apresentados mais adiante.

E importante ressaltar que um ensino voltado para a resolugio de um problema, que
esteja centrado na investigagdo e no questionamento, pode contribuir para o desenvolvimento
cognitivo e para a alfabetizagdo cientifica dos estudantes. A resolugdo de um problema pelos
alunos pode auxiliar na constru¢io de seus conhecimentos, uma vez que eles podem propor
hipéteses e conclusées para soluciona-lo (BYBEE, 1997; SUART; MARCONDES, 2009).

" Experimento: prepatacio de solugoes de diferentes concentragdes de sulfato de cobre.
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O experimento realizado pela licencianda, na aula 2, ocorreu por meio de questdes
norteadoras e de uma questao problema. As questdes levantadas pela licencianda nortearam os
alunos a pensarem e construirem seus conhecimentos sobre o que poderia ser considerado uma
solucio, e quais os seus constituintes. A licencianda realizou intervencdes e questionamentos
a fim de que os alunos pudessem construir seus conhecimentos, o que contribuiu para que
eles compreendessem, elaborando hipéteses e possiveis solucdes, a quantidade de sélido que
iria dissolver em determinado volume de solvente. O elemento pedagdgico laboratério foi
entdo classificado no nivel N3, pois apresenta algumas caracteristicas investigativas, tais como,
levantamento de hipéteses, coleta de dados, analise de condi¢Ses e elaboragio de conclusdes.

Alicencianda, em suas reflexGes com a mediadora, observou que o desenvolvimento do
experimento’ foi 0 momento em que ela constatou situa¢des importantes referentes a motivacao
e a curiosidade dos alunos. Ela destaca o interesse dos alunos pelos aparatos utilizados, bem
como, a atencao desprendida por eles ao que iria ocorrer durante e depois do preparo da solugio.
No entanto, a licencianda também explicita dificuldades em realizar o experimento e controlar,
concomitantemente, a agitacdo dos estudantes, os questionamentos propostos por eles e a sua
mediacio dialégica em sala de aula, conforme mostra o trecho do encontro individual reflexivo:

M: Em relagio ao experimento... olbando as anlas...vocé acha que foi um experimento
investigativo?

L: Eu acho que foi um experimento que en percebi que eu perguntava e eles demoravam
para participar, ai en perguntava de novo... as veges eles ndo respondiam o que en
queria...da metade do experimento para frente que eles comegaram a participar mais |...]
M: A que vocé atribui eles nao quererem participar muito no inicio?

L: Acho que no inicio eles estavam mais... curiosos com o experimento, ai depois a
medida que fui fazendo o experimento [...| eles foram participando porque foi dando
para visualizar, a partir do terceiro tubinbo [...] af eles perceberam que a massa era
maior que era o dobro...a cor estd bem mais forte |...| Eles ja queriam saber o que vai
acontecer com o0 diltimo... vai acontecer algnma coisa diferente vai sobrar?

M: Querem a resposta.

L: F.

O elemento pedagbgico questdes propostas para os alunos, na aula 1, foi classifi-
cado no nfvel N1, pois a licencianda ndo explora os conceitos e ideias obtidos durante a aula.
No entanto, pode-se relacionar esse baixo nivel (N1) associado a aula 1, devido ao foco da
aula, que era o de levantar as ideias prévias dos alunos, e questdes de menor nivel investigativo
eram necessatias para organizar as ideias dos estudantes. Ja a aula 2 foi classificada como N3,
talvez por se tratar de uma aula experimental, a qual pode ter contribuido para a proposicio de
questdes que exploravam os dados obtidos e também requeriam que os alunos propusessem
conclusdes. Ja as aulas 3 e 4, as quais foram destinadas, respectivamente, a elaboracio dos dese-
nhos e explicacdo desses pelos alunos, apresentam questdes que foram classificadas como N2,
ou seja, percebe-se que as inferéncias realizadas nestas aulas exploram parcialmente os dados
obtidos, mas sem solicitar conclusGes pelos estudantes. E importante salientar que, na aula 3,
foi realizada uma atividade com rétulos de dgua mineral, mas a atividade ficou desvinculada das
demais, pelo fato de a licencianda nio conduzir a aula de maneira dialogada e investigativa, o
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que contribuiu para o baixo nimero de questdes propostas, as quais eram, na sua maioria, de
baixa exigéncia investigativa e cognitiva (Tabela 1).

A aula 1 foi classificada quanto a sistematizagdo como N1, uma vez que essa aula
ndo apresenta sistematizacdo dos conceitos, pois foram propostas apenas questdes iniciais
para o levantamento das concep¢des prévias dos alunos a respeito de solugdes. J4 a aula 2 foi
classificada no nivel N3, ou seja, nessa aula ocorre a sistematizac¢ao de algumas ideias, visto
que a professora em formacio inicial propde questes que ja direcionam os alunos para a re-
solucdo da questdo problema, com auxilio dos resultados experimentais. A sistematizagdo das
aulas 3 e 4 foi classificada no nivel investigativo N2, pois a licencianda concentrou as ideias das
discussoes em relacdao ao desenho que os alunos deveriam elaborar sobre solucoes (aula 3) e a
discussio dos desenhos propostos por eles (aula 4). Assim, pode-se observar que a licencianda
ndo direciona essas duas tltimas aulas para uma relacio do primeiro com o segundo desenho
proposto pelos alunos, e, também, nao realiza interven¢oes para relacionar essas duas aulas com
as demais, justificando a classificagdo no referido nivel.

Ao analisar as aulas, a licencianda relata, em seu diario de campo, suas preocupagoes
e anseios, argumentando sobre esses e outros fatores que poderiam ter interferido no desen-
volvimento das aulas e nos dados e resultados obtidos. Ela relata que centrou sua aten¢io nos
conceitos a serem abordados em suas aulas e ao seu planejamento, como pode-se observar em
suas reflexGes:

Quando estava me preparando para as anlas, hoje percebo, que minba maior e prin-
cipal preocupacdo era com o contesido e com o planejamento. Percebo que voltei minba
atengdo, ao preparar a anla, cuidando e me atentando para o conteiido, e nos momentos
de realizagdo das anlas lembro que estava muito presa ao men planejamento, tentando
seguir a risca tudo o que foi planejado. Segui o planejamento como um roteiro, que nao

poderia ser alterado, acha que isso ndo foi tio legal.

Ela ainda relata em seu diario, que, durante a regéncia, se sentia ansiosa, o que parece
ter refletido diretamente em suas aulas. Em alguns momentos das aulas, percebe-se que a li-
cencianda assume uma postura de autoridade, quando sua fala predomina frente a dos alunos.
A prépria licencianda faz uma reflexdo sobre o assunto:

Lembro que durante as anlas en me sentia muito ansiosa, acho que por isso que em
mtitos momentos eu falava mais, explicava e dava respostas demais e nao questionava os
alunos, nao os deixava falar. Acho que minha ansiedade nao deixou que eu desenvolyesse

minbas anlas como eu queria, gue os alunos participassen, falassem mais.

Bejarano e Carvalho (2003) assumem a ideia de que professores novatos, por terem
vivenciado aspectos tradicionais de ensino, ndo adotam uma perspectiva investigativa tao fa-
cilmente, demonstrando davidas e insegurangas em como atuar de maneira a desenvolver uma
atividade por investigacio, interferindo, assim, em sua pratica docente.
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Nivel cognitivo das questdes propostas pela licencianda

A Tabela 1 apresenta o nivel cognitivo das questSes propostas pela licencianda durante
a sequéncia de aulas. O nivel cognitivo das questdes foi relacionado ao nivel investigativo das
aulas durante as discussOes aqui apresentadas para auxiliar na compreensiao de como a licen-
cianda desenvolveu suas abordagens nas aulas.

Tabela 1. Classificagdo do nivel cognitivo das questdes propostas pela licencianda
— Numero de perguntas por categoria presente nas aulas

Quantificagdo do nimero de questdes propostas por aulas

Nivel Cognitivo Aula 1 Aula 2 Aula 3 Aula 4
P1 13 8 13 6
P2 8 3 7 0
P3 9 10 0 0

Fonte: elaborada pelas autoras.

Através da Tabela 1 pode-se obsetvar que a maioria das questes propostas pela
licencianda na aula 1 foram classificadas no nivel P1, pois foram questdes que exigiam que o
aluno apenas recordasse uma informacio a partir dos dados obtidos. Pode-se justificar a baixa
exigéncia cognitiva das questdes devido ao tipo de abordagem realizada nessa aula, uma vez que
a licencianda prop&e questionamentos relacionados ao cotidiano para levantar as ideias prévias
dos alunos. Através de alguns trechos da aula pode-se evidenciar essas questdes:

Turno 16 — L: Me dd um exemplo de solugao no nosso dia-a-dia. [P1]
Turno 48 — L: Entdo quando vocé vai preparar uma solugao o que vocé tem que fazer
mesmo?! [P1]

Turno 77 — L: O gue tem no rétulo ((rotulo de dgna mineral)) que vocé ja len? [P1]
Mediadora e licencianda refletem sobre os niveis cognitivos propostos na primeira aula:

M: Agui na anla 1... vocé comega explicando e comeca a questionar... entdo vocé coloca
algumas questdes... o nivel de questao que vocé faz é P1...P1 ¢ guando s6 recorda nma
informagao... vocé acha que estd de acordo com a sua anla? Com esse nivel de questio
P1...a primeira aula? |...)

L: Eu gueria que eles recordassem de alguma coisa que soubessens, mas que relacionassem
com o cotidiano... ai nos momentos que perguntava se eles conbeciam algnma solugao do
cotidiano eles conseguiam relacionar, mas sé comt o que eles jd visualizaram o que € uma

solugdo, eles falavam café on leite com café...

Apesar do elevado nimero de questoes classificadas como P1 na aula 1, pode-se notar
que também foram propostas questdes P2 e P3. Questdes classificadas como P2 exigem que
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os alunos confrontem e contrastem ideias para a resolu¢dao de uma atividade, empregando con-
ceitos para solucionar um problema. Ja questdes do nivel P3 exigem que o aluno, utilizando as
informagoes fornecidas, elabore hipdteses, deduza e analise situacoes, fazendo generalizagoes,
aplicando o conhecimento em outros contextos.

Assim, pode-se exemplificar um questionamento da licencianda classificado no nivel
cognitivo P2: “A dgna gue a gente bebe, que vocés acham que ela é2 Uma mistura? Uma substincia pura?”.
Em outra questdo proposta pela licencianda, ao levantar proposi¢des sobre a composicao da
dgua, muitos alunos responderam que na 4gua estdo presentes sais minerais, ¢ a licencianda os
questionam da seguinte maneira, “e esses sais minerais sao importantes para o nosso organisno?”’, qUestao
que foi classificada como P3, pois exige que o aluno proponha hipéteses e explicacdes em um
contexto diferente do abordado, mas relacionado ao seu cotidiano.

A aula 2 apresenta um grande nimero de questdes classificadas como P3, as quais solici-
tam que os estudantes utilizem as informagdes obtidas para elaborar hipéteses, avaliar condi¢oes,
realizar inferéncias e generalizaces. Pode-se relacionar a classificacdo do nivel de exigéncia das
questdes propostas pela licencianda com o nivel investigativo da aula, o qual apresenta elementos
pedagdgicos que transitam nos niveis N3 e N4. Assim, pode-se assumir que essa aula apresenta
caracteristicas investigativas, e que, por se tratar de uma aula experimental, permitiu que fossem
propostas questoes de nivel cognitivo mais elevado, uma vez que os alunos participaram do
experimento ao propor hipéteses para solucionar o problema proposto inicialmente.

Segundo Suart e Marcondes (2009), aulas investigativas podem contribuir para o
desenvolvimento de questdes de alta ordem cognitiva, o que, consequentemente, auxilia no
desenvolvimento de habilidades cognitivas pelos estudantes.

As aulas 3 e 4 apresentam um grande nimero de questdes classificadas no nivel cognitivo
P1. Pode-se relacionar essa classificacio ao nivel investigativo, N2, ou seja, essas aulas apresentam
poucas caracterfsticas investigativas, visto que a licencianda concentrou as inferéncias e o debate
realizados nessas duas aulas em discussGes sobre a elaboragio e explicagiao dos desenhos pelos
alunos, nio fazendo relacGes entre os desenhos, ou com o experimento ou as demais aulas.

Alicencianda também relata em seu diario de campo, que, a0 rever seus planejamentos,
considera que poderia ter realizado interven¢des mais significativas em sala de aula, conforme
o seguinte trecho de sua reflexdo:

Acredito que poderia ter mudado minhas intervengaes, hoje penso que deveria ter feito as
perguntas de maneira que os alunos compreendessem melhor o que estava sendo questio-
nado. Estava muito nervosa e ansiosa nas minbas anlas, eu queria cumprir com o que
planejei e durante as aulas nao consegui melborar minbas intervengies, de organigar as

idetas. Estava muito ansiosa e insegura.
Alfabetizagao cientifica alcangada nas aulas

Quanto ao Nivel de Alfabetizagio Cientifica (AC), a aula 1 esta relacionada ao nivel
de AC funcional, onde os alunos apresentam os conceitos corretamente, porém exibem uma
compreensao limitada sobre ele.

A aula 2 esta relacionada ao nivel de AC conceitual, uma vez que os alunos desenvolvem
um entendimento sobre ciéncias, relacionando-os com seus entendimentos gerais das ciéncias.
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Pode-se também observar que os alunos compreendem aspectos sobre técnicas e procedimentos
das ciéncias, que ocorreram durante a realizacdo do experimento. As aulas 3 e 4 podem ser
classificadas como AC funcional, em que os alunos apresentam um conceito corretamente,
porém é uma compreensio restrita sobre ele, o que pode demonstrar que ocorreu apenas uma
memotizacao dos conceitos estudados.

De tal modo, pode-se inferir, a partir das analises, que as aulas realizadas do modo
investigativo contribuiram para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a alfabetizagio
cientifica. Ou seja, as aulas 1 e 2, apresentaram niveis investigativos mais elevados, e pode-se
dizer que essas aulas se aproximam da AC funcional e conceitual, respectivamente. J4 as aulas 3
e 4, que apresentaram niveis mais baixos de investigacio, se aproximaram de uma AC funcional.
Desta maneira, pode-se inferir que a abordagem investigativa contribui significativamente para
a promocio da alfabetiza¢io cientifica, uma vez que contempla situagdes em que o aluno pode
resolver um problema, propor hipéteses, analisar condi¢des e propor uma solucio para tal, o
que auxilia no seu desenvolvimento cognitivo e conceitual.

Portanto, pode-se também salientar que o envolvimento no PRO contribuiu para a
formacio dessa licencianda, uma vez que ela percebeu a importancia da reflexdo de sua pratica
antes, durante e apdés o desenvolvimento das aulas. Ela também percebeu que é necessario
atentar-se para a formacio dos alunos, tendo o cuidado de, a0 mediar as aulas, considerar as
diversas vozes em sala, questionando os estudantes e levando-os a construirem suas concepgdes
a respeito de determinado assunto.

Consideragdes finais

As analises das aulas ministradas pela licencianda mostram que ela propos e desen-
volveu uma sequéncia de aulas considerando um ensino por investigacao e para a promog¢ao
da alfabetizacio cientifica, refletindo sobre a sua pratica docente com o auxilio da mediadora.
E importante destacar, ainda, que foram utilizados referenciais tedricos e categorias para que
as reflexbes pudessem estar embasadas em conhecimentos empiricos e vivenciados por outros
professores, a fim de que a reflexdo nio se limitasse ao senso comum. A licencianda reconheceu,
durante o PRO, que em alguns momentos de suas aulas se demonstrou ansiosa e insegura, sen-
timentos comuns devido a sua pouca experiéncia e familiaridade com o cenario de sala de aula
e com as estratégias norteadoras do PRO. Tais aspectos influenciaram, principalmente, em sua
postura e no desenvolvimento de suas aulas, uma vez que, em alguns momentos, a licencianda
assume uma postura de autoridade, buscando cumprir com o que foi proposto para cada aula.

Pode-se observar, também, que a participacido da licencianda no grupo de reflexido
orientada parece ter contribuido para sua formagio inicial, uma vez que, apds suas experiéncias
e reflexdes, ela considera importante rever e repensar suas concepgdes e agdes. Assim, vale
ressaltar a importincia da formacio inicial docente voltada para a reflexdo, uma vez que essa
perspectiva pode contribuir para a formagao do futuro professor, de forma que desenvolva a
habilidade de refletir criticamente sobre suas propostas e pratica didatica.

Destaca-se ainda, que embora as a¢des propostas nesta pesquisa tenham ocorrido em
momentos extraclasse, ou seja, nao foram desenvolvidas nas disciplinas regulares da matriz cur-
riculat, e, ainda, tenham demandado um elevado tempo e dedicacao por parte dos licenciandos
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e mediadora, considera-se que o PRO pode ser desenvolvido durante o curso de licenciatura,
de forma que suas a¢bes transitem entre as disciplinas de pratica pedagdgica e estagio supervi-
sionado, visto que os beneficios evidenciados nesta pesquisa mostram a relevancia e efetividade
da estratégia formativa.

Referéncias

ABELL, S. K.; BRYAN, L. A. Reconceptualizing the elementary science methods course
using a reflection orientation. Journal of Science Teacher Education, Dordrecht, v. 8,
n. 3, p. 153-166, 1997.

ALARCAO, I. Professores reflexivos em uma escola reflexiva. 8. ed. Sio Paulo: Cortez,
2011.

ALVES, F E.; LIMA, V. A;; MARCONDES, M. E. R. O ensino experimental como
ferramenta metodolégica em um processo de formacio continuada na perspectiva da
reflexio orientada. In: ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA, 16., 2012,
Salvador. Anais... Salvador: ENEQ, 2012. p. 1-12. Disponivel em: <http://www.eneq2012.
qui.ufba.br/modulos/submissao/Upload/43237.pdf >. Acesso em: 12 dez. 2016.

BEJARANO, N. R. R.; CARVALHO, A. M. P. Professor de ciéncias novato, suas crencas e
conflitos. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 8, n. 3, p. 257-280, 2003.
Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID107/v8_n3_a2003.pdf>.
Acesso em: 12 dez. 2016.

BIANCHINI, T. B. O ensino por investigacdo abrindo espagos para a argumentagio
de alunos e professores do ensino médio. 2011. 144 f. Dissertacio (Mestrado) —
Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista, Bauru, 2011.

BYBEE, R. W. Achieving scientific literacy: from purposes to practices. Portsmouth:
Heineman, 1997.

CACHAPUZ, A. et al. A necessaria renovagio do ensino de ciéncias. 2. ed. Sio Paulo:
Cortez, 2005.

CARVALHO, A. M. P. Las practicas experimentales en el proceso de enculturacion cientifica.
In: QUINTANILLA GATICA, M.; ADURIZ-BRAVO, A. (Ed.). Ensefiar ciéncias en el
nuevo milenio: retos e propuestas. Santiago: Universidade Catélica de Chile, 2006. p. 73-90.

CHASSOT, A. Alfabetizagio cientifica: questoes e desafios para a educagio. 3. ed. Ljui:
Unijui, 2003.

COPELLO LEVY, M. L; SANMARTI PUIG, N. Fundamentos de un modelo de formacién
permanente del profesorado de ciencias centrado en la reflexion dialégica sobre las
concepciones y las practicas. Ensefianza de las Ciencias, Barcelona, v. 19, n. 2, p. 269-283,
2001. Disponivel em: <https://ddd.uab.cat/record/1530>. Acesso em: 12 dez. 2016.

68
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 23, n. 1, p. 51-70, 2017



Regéncia e analise de uma sequéncia de aulas de quimica: ...

FREITAS, D.; VILLANI, A. Formagao de professores de ciéncias: um desafio sem limites.
Investigagdo em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 3, p. 215-230, set. 2002.
Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_I1D90/v7_n3_a2002.pdf>.
Acesso em: 12 dez. 2016.

GATTI, B. A. Questao docente: formacio, profissionaliza¢do, carreira e decisdao politica.

In: CUNHA, C.; SOUSA, J. V.; SILVA, M. A. (Org,). Politicas publicas de educagio na
América Latina: licoes aprendidas e desafios. Campinas: Autores Associados, 2011. p. 303-
324.

KASSEBOEHMER, A. C,; FERREIRA, L. H. O espaco da pratica de ensino e do estagio
cutricular nos cursos de formacio de professores de quimica das IES publicas paulistas.
Quimica Nova, Sio Paulo, v. 31, n. 3, p. 694-699, 2008. Disponivel em: <http://dx.doi.
org/10.1590/50100-40422008000300038>. Acesso em: 12 dez. 2016.

MALDANER, O. A. A formag3o inicial e continuada de professores de quimica:
professores/pesquisadores. Ijui: Unijui, 2000.

MELLADO JIMENEZ, V. Concepciones y practicas de aula de profesores de ciéncias em
formacion inicial de primaria y secundaria. Ensefianza de Las Ciencias, Barcelona, v. 14,
n. 3, p. 289-302, 1996. Disponivel em: <http://www.raco.cat/index.php/ensenanza/article/
viewFile/21460/93425>. Acesso em: 12 dez. 2016.

MORTIMER, E. E. As chamas e os cristais revisitados: estabelecendo didlogos entre
a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana no ensino das ciéncias da natureza. In:
SANTOS, W. L. P. S.;; MALDANER, O. A. (Org). Ensino de quimica em foco. Ijui:
Unijui, 2010. p. 180-207.

PREDEBON, E; PINQ, J. C. Uma analise evolutiva de modelos didaticos associados as
concepcoes didaticas de futuros professores de quimica envolvidos em um processo de
intervencao formativa. Investigagées em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 14, n. 2,
p. 237-254, 2009. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID216/
v14_n2 a2009.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2016.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Almejando a alfabetizacdo cientifica no ensino
fundamental: a proposi¢io e a procura de indicadores do processo. Investigagdes em
Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, n. 3, p.333-352, 2008. Disponivel em: <http://
www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_I1D199/v13_n3_a2008.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2016.

SHEPARDSON, D. P; PIZZINI, E. L. Questioning levels of junior high school science
textbook and their implications for learning textual information. Science Education,
Hoboken, v. 75, n. 6, p. 673-688, 1991. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1002/
sce.3730750607>. Acesso em: 12 dez. 2016.

SILVA, C. S.;; OLIVEIRA, L. A. A. Formagcao inicial de professores de quimica: formacao
especifica e pedagogica. In: NARDI, R. (Org). Ensino de ciéncias e matematica, I: temas
sobre a formacio de professores. Sao Paulo: Editora Unesp, 2009. Disponivel em: <http://
dx.doi.org/10.7476/9788579830044 >. Acesso em: 11 fev. 2016.

69



Rosa, L. M. R,; Suart, R. C. Marcondes, M. E. R.

SILVA, D. P. Questdes propostas no planejamento de atividades experimentais de
natureza investigativa no ensino de quimica: reflexdes de um grupo de professores.
2011. 212 f. Dissertacio (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Faculdades de Educacio,
Universidade de Sao Paulo, Sio Paulo, 2011.

SILVA, M. H. S;; DUARTE, M. C. A rela¢do entre discurso e pratica pedagbgica na formacao
inicial de professores. Investigagées em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 7, n. 3, p.
231-243, 2002. Disponivel em: <http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID91/v7_n3_
a2002.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2016.

SILVA, R. M. G.; SCHNETZLER, R. P. Concepgdes e a¢des de formadores de professores
de Quimica sobre o estigio supervisionado: propostas brasileiras e portuguesas. Quimica
Nova, Sio Paulo, v. 31, n. 8, p. 2174-2183, 2008. Disponivel em: <http://dx.doi.
org/10.1590/50100-40422008000800045>. Acesso em: 12 dez. 2016.

SUART, R. C;; MARCONDES, M. E. R. A manifestacio de habilidades cognitivas em
atividades experimentais investigativas no ensino médio de quimica. Ciéncias & Cognigéo,
Rio de Janeiro v. 14, n. 1, p. 50-74, 2009. Disponivel em: <http://pepsic.bvsalud.org/pdf/
cc/v14n1/v14n1a05.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2016.

VILLANI, A.; FRANZONI, M.; VALADARES, J. M. Desenvolvimento de um grupo de
licenciandos numa disciplina de pratica de ensino de fisica e biologia. Investigagées em
Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 13, n. 2, p. 143-168, 2008.

ZULIANL, S. R. Q. A.,; ANGELO, A. C. D. A utilizacio de estratégias metacognitivas por
alunos de quimica experimental: uma avaliacdo da discussdo de projetos e relatérios. In:
ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS, 2., 1999,
Sio Paulo. Anais... Sio Paulo: ENPEC, 1999. Disponivel em: <http://www.nutes.uftj.br/
abrapec/iienpec/Dados/trabalhos/A51.pdf>. Acesso em: 12 dez. 2016.

Artigo recebido em 13/04/2016. Aceito em 13/06/2016.

Endereco para contato: Universidade Federal de Lavras, Campus da
UFLA, Lavras, MG 3037, Brasil.

70
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 23, n. 1, p. 51-70, 2017



