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Atividades experimentais no ensino da quimica:
distanciamentos e aproximagoes
da avaliagdo de quarta geragio

Experimental activities in the teaching of chemistry:
detachment and appropriation
of the fourth generation of evaluation

Rosivania da Silva Andrade! . Kilma da Silva Lima Viana®

Resumo: A experimentacio apresenta contribuicoes significativas para o Ensino da Quimica, mas niao
¢ possivel inovar o ensino se a sua avaliacdo se prende aos moldes tradicionais, quantitativos e classi-
ficatorios. Assim, esse estudo busca analisar o processo avaliativo vivenciado em aulas experimentais
pelos professores de Quimica do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Pernambuco, campus
Vitéria. A metodologia de pesquisa foi organizada como um Ciclo da Experiéncia Kellyana e a anilise
de dados teve como base as Geragdes da Avaliagdo propostas por Guba e Lincoln. Ao final da pesquisa
os sujeitos pesquisados puderam rever suas concepgdes de avaliacdo e alguns apresentaram concepgdes
e praticas inovadoras, caracteristicas de uma Avaliagao de Quarta Geracdo. Embora outros professores
tivessem apresentado pratica mais distante da Quarta Geragio, apos a vivéncia da experiéncia, puderam
se aproximar um pouco mais de concepgdes com indicativos da perspectiva da avaliagao mediadora.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Ensino médio. Experimentacio. Avaliagdao da aprendizagem.

Abstract: Experimentation presents significant contributions to the teaching of Chemistry, but it is
not possible to innovate in teaching if its evaluation follows traditional, quantitative and classificatory
models. Thus, this study seeks to analyze the evaluative process experienced in experimental classes by
Chemistry teachers of Integrated High School of the Federal Institute of Pernambuco - IFPE Vitéria
Campus. Thus, we organized the research methodology as a Kellyan Experience Cycle and we based the
analysis of the data on Generations of Assessment proposed by Guba and Lincoln. At the end of our
research, the subjects of the sample wete able to review their conceptions of evaluation. Some of them
presented concepts and innovative practices, the characteristics of a Fourth Generation evaluation, and
others teachers presented a practice some way from the Fourth Generation, and others, after having the
experience, were able to get a little closer with indicators related to the perspective of mediating evaluation.
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Introdugao

A forma como a aprendizagem ¢é avaliada é de fundamental importancia para se ter uma
resposta plausivel sobre a consolidagiao do processo de ensino-aprendizagem. Proporcionando,
dessa maneira, a formacao de estudantes criticos, reflexivos e socialmente responsavels, manten-
do-se na inércia da reproducdo. No entanto, cada vez mais a sociedade exige estudantes que se
posicionem, julguem e tomem decisoes, e que sejam responsabilizados por isso. (BRASIL, 2000).

No entanto, o ensino da Quimica, tem apresentado praticas que estio relacionadas
com as abordagens tradicionais de ensino (LIMA, 2008; MIZUKAMI, 1986). Nesse contexto, o
resgate da natureza experimental da Quimica e o seu didlogo com a realidade podem ser veiculos
de mudanca. Mas é preciso ressaltar que a utilizacdo de experimentos nas aulas de Quimica, por
si 86, ndo tem impactos positivos em relacao a aprendizagem. As aulas experimentais podem
ser um alicerce, que aliadas a praticas avaliativas mediadoras e reguladoras auxiliam, significati-
vamente, no processo de aprendizagem dos estudantes.

Assim, a utilizagdo de atividades experimentais nas aulas de Quimica, segundo Alves
Filho (2000) possui o objetivo pedagdgico de aperfeicoar o processo de ensino-aprendizagem,
tornando-o interativo, no qual os estudantes podem participar de forma ativa. Isso é possivel
porque a natureza dessa ciéncia ¢, essencialmente, experimental. Além disso, as novas perspec-
tivas para o Ensino Médio dizem que a Quimica deve ser valorizada, na qualidade de instru-
mento cultural e essencial na educagdo humana, como meio coparticipante da interpretagdo
do mundo e da agao responsavel na realidade (BRASIL, 2006). E para que isso se concretize,
segundo Freire (1990), a pratica docente deve reforgar a capacidade critica do educando, sua
curiosidade e sua insubmissio.

Desse modo, o professor, diante da atividade experimental, deve se comportar como
um mediador, pois a sua ajuda pedagbgica é fundamental para que ocorram intervengdes e
proposi¢oes durante a realizacdo da pratica, proporcionando mais interatividade, dinamismo e
reflexdo. Extrapolando, dessa forma, a visdo externa, quantitativa e empirica, as quais ainda sdo
muito frequentes em salas de aula do Ensino Médio. Nesse contexto, para que ocorra mudanga
no ensino da Quimica, as formas avaliativas vivenciadas nessa ciéncia também precisam mudar.
Uma vez que nio é possivel inovar o ensino se a sua avaliagao se prende aos moldes tradicionais,
quantitativos, classificatorios e excludentes. (VIANA, 2014).

Portanto, a avaliagdo se torna inovadora e indispensavel para nao sé6 a aprendizagem
critica e de significados, mas também da compreensao e reflexdo da pratica do educador como
agente mediador entre os conhecimentos prévios dos estudantes e 0 novo conhecimento a ser
apreendido. Porém, nio sdao todos os professores que assumem a avaliagio como reflexdao da
sua pratica, nem tampouco sobre a sua importancia na constru¢ao do conhecimento critico
e de significados. Dessa forma, a avaliacdo se apresenta de diversas formas nas salas de aula,
variando, a partir das concepgSes de cada professor.

Diante desse contexto, surge o questionamento: considerando que as praticas experi-
mentais sao mais dinamicas e tem caracteristicas mais emergentes relacionadas as novas pers-
pectivas de ensino, quais as geracOes de avaliagdo as praticas experimentais estio relacionadas?
Nessa perspectiva, essa pesquisa teve como objetivo analisar o processo avaliativo vivenciado
em aulas experimentais pelos professores de Quimica. Para isso, a metodologia de pesquisa foi
organizada como um Ciclo da Experiéncia Kellyana (CEK) (KELLY, 1963) e a analise dos dados
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construidos a partir das etapas do CEK, tiveram como base tedrica as Geragdes da Avaliagido
propostas por Guba e Lincoln (1989).

Metodologia

Em funcio da natureza do objeto de estudo, a pesquisa é de natureza qualitativa, pois
nao foi orientada para produzir resultados estatisticamente relevantes generalizaveis, mas, antes
de tudo, para compreender, em detalhes, o processo avaliativo vivenciado em aulas experimentais
pelos professores de Quimica, afinal, a pesquisa qualitativa é uma atividade orientada a com-
preensido de fenémenos educativos (ESTEBAN, 2010; LUDKE,; ANDRE, 1986). Dentre os
métodos qualitativos descritos na literatura, adotamos a pesquisa-a¢ao por ser uma metodologia
de pesquisa orientada a pratica educacional. (THIOLLENT, 1985; TRIPP, 2005).

Ressalta-se, que ndo consideramos a pesquisa COMO um pProcesso Neutro € nem os
sujeitos como meros informantes dos dados, ao contrario, a intengio foi de encarar os sujeitos
como participes da pesquisa. Dessa forma, foi essencial oportunizar que os professores pu-
dessem, através da vivéncia da pesquisa, ressignificar suas préprias concepgdes. Diante disso, a
organiza¢ao da coleta e construciao dos dados se deu como um Ciclo da Experiéncia Kellyana
(CEK), tendo como proposta, o engajamento dos sujeitos no processo de analise, interpretacdo
e reflexdo da realidade vivida.

Fundamentagao Metodologica: CEK

A Teoria dos Construtos Pessoais de Kelly (1963) apresenta como um de seus corola-
rios, a experiéncia segundo o qual o sistema de constru¢iao de uma pessoa muda a medida que
ela constréi réplicas de eventos e as confronta com as realidades do universo. Esse processo de
reconstrugio da realidade vivida estd relacionado a ideia de Kelly sobre aprendizagem, segundo
o qual, se a pessoa nao aprende, ela ndo viveu a experiéncia. (LIMA, 2008; VIANA, 2014).

Kelly define dessa forma a experiéncia em um ciclo, Ciclo da Experiéncia Kellyana
(CEK), composto por cinco etapas: Antecipacdo, Investimento, Encontro, Confirmagio ou
Desconfirmacio e Revisdo Construtiva. (BASTOS, 1992; BARROS; BASTOS, 2008).

O ciclo se inicia na etapa da Antecipagdo, momento em que a pessoa usa 0s construtos
que possui para construir uma réplica do evento que vai encontrar e tenta antecipa-lo. Em
seguida, a pessoa ¢ engajada na etapa do Imvestimento, momento de melhorar a construcao da
réplica, através da inclusio de novos elementos. F. o momento de preparacio para o encontro
com o evento, através de leituras, conversas e reflexGes. Ao chegar a terceira etapa do CEK, o
Encontro, ¢ o momento de avaliar e testar suas proprias teorias e as hipoteses sobre o evento,
o que conduz a quarta etapa, a Confirmacio ou Desconfirmagdo. Nessa etapa, a pessoa confirma
ou desconfirma suas hipéteses iniciais presentes na etapa da Antecipa¢io e ampliadas na etapa
do Investimento, a partir da vivéncia no evento de suas teorias pessoais. E fechando o CEK, a
etapa da Revisao Construtiva, em que a pessoa € levada a reconstruir suas construgdes pessoais,
ampliando seu repertério de construtos. (KELLY, 1963).

Portanto, os educadores e os educandos foram engajados no CEK proposto por Kelly
(1963), para uma reflexdo e reinterpretacio da realidade vivida no desenvolvimento de aulas
experimentais dentro de uma perspectiva de Avaliacio de Quarta Geracio, proporcionando,
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assim, a analise também das contribui¢cdes dessa Geragao da Avaliagdo no processo de ensino
-aprendizagem de conceitos em Quimica a partir de praticas experimentais.

Campo e sujeitos da Pesquisa

O campo de pesquisa envolveu uma instituicio de Ensino Médio da Rede Federal. Os

sujeitos envolvidos foram dois professores que ministram a disciplina de Quimica no Ensino
Médio.

Instrumentos da Pesquisa

Como instrumentos de pesquisa foram utilizadas entrevistas semiestruturadas, além
de observacio e registro das praticas avaliativas dos educadores e seus instrumentos avaliativos
na realizacdo das atividades experimentais.

Procedimentos da Pesquisa

Os passos metodoldgicos seguiram as etapas descritas no Ciclo da Experiéncia Kellyana,
0s quais seguem abaixo:

Na primeira etapa, a Antecipagao, foi realizado o primeiro encontro com os professores,
quando foram efetuadas as entrevistas para identificar as concepg¢des de avaliagdo dos profes-
sores de Quimica em relagio as praticas experimentais.

Logo ap6s, no Investimento, ocorreu o aprofundamento das discussoes acerca da Ava-
liagio da Aprendizagem em atividades experimentais, a partir do levantamento da literatura e
de estudos acerca da tematica.

Na terceira etapa, o Encontro, ocorreu a observacio e registro da pratica e dos instru-
mentos avaliativos utilizados pelos professores para constru¢ao do conhecimento.

Em seguida, na Confirmacio ou Desconfirmagio, foram analisados os distanciamentos
e aproximacdes das praticas identificadas, observadas na terceira etapa, com a Avaliagdo de
Quarta Geragao.

Na quinta e tltima etapa, a Revisao Construtiva, ocorreu a avaliagdo do processo e as
discussoes dos principais pontos observados.

Analise dos dados

As analises dos dados coletados durante o desenvolvimento da pesquisa sao apresen-
tadas tendo como base tedrica as Geragoes da Avaliacdo propostas por Guba e Lincoln (1989).

Assim, as informag¢oes adquiridas a partir dos instrumentos utilizados no decorrer das
etapas, nesse momento, foram revistas cuidadosamente e transcritas, no caso das entrevistas.
Sucessivamente, ocorreu a organiza¢io e categorizagio dos dados de acordo com as caracteris-
ticas de cada Geracdo da Avaliagdo. Apds a categorizacio das informagdes, partiremos para a
descricdo e a interpretacdo dos resultados. A descricio é apresentada em um formato de texto
sintese para cada etapa do CEK e, concomitantemente, a interpreta¢ao feita, por meio da explo-
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ragdo e da compreensio dos significados descritos. Nesse sentindo, 0 movimento interpretativo
das descri¢oes constituira de um modo circulat entre a teorizagio, interpretagdo e compreensaio.

Resultados e discussio
Aporte Teorico

A Avaliagdo como a conhecemos hoje, simplesmente, ndo surgiu do dia para noite. Ela
¢ resultado de um processo de desenvolvimento de construgao e de reconstrucio que envolve
indmeras influéncias. Para melhor compreensao dessas transformagdes, Guba e Lincoln (1989),
observando que a avaliacdo passou por uma evolucido histérica, dividiram essa evolucdo em
geracdes, as chamadas Geragoes da Avaliagao de Guba e Lincoln (LIMA, 2008; VIANA, 2014).

A Primeira Geracao da Avaliacao, também conhecida como a Gera¢iao da Medida, in-
fluenciou os testes escolares que sdo utilizados ha centenas de anos. Através deles procurava-se
investigar se a crian¢a demonstrava dominio dos “fatos”. Os primeiros testes escolares foram
administrados principalmente por via oral.

Virios fatores, direta ou indiretamente relacionados com os testes, desempenharam
papel importante para o desenvolvimento desta primeira geragdo da avaliagdo. O primeiro desses
fatores esta relacionado com a utiliza¢do da abordagem das Ciéncias Fisicas, como a utilizacdo
de tabelas matematicas, por exemplo, ou para interpretar resultados das Ciéncias Sociais, in-
cluindo a Educagdo. O segundo fator estimulante di-se com o surgimento do movimento de
gerenciamento cientifico no mundo dos negécios e da industria.

Durante as décadas de 1920 e 1930 houve uma proliferacio de testes escolares, pro-
duzidos de muitas formas. Em uma delas, em 1922, pela primeira vez, foi permitida a avaliagdo
simultanea da posicio relativa do aluno através de varias disciplinas. Durante esse periodo, os
termos medicdo e avaliagio eram usados como sindénimos.

Nesse contexto, Guba e Lincoln (1989) sustentam que:

Assim, a Primeira Geragao de avaliagdo pode ser legitimamente chamada
a geracdo da medida. O papel do avaliador era técnico; dele ou dela era
esperado ter a sorte de conhecer todos os instrumentos disponiveis, de
modo que qualquer variavel para investigacdo poderia ser medida. Se ndo
existissem instrumentos apropriados, era esperado do avaliador a experi-
éncia necessaria para cria-los. E, € terrivelmente importante notar, que esta
primeira geragdo ou senso técnico de avaliagdo persiste até hoje. (GUBA;
LINCOLN, 1989, p. 26, traducio nossa).

Portanto, essa geracdo da avaliacio era marcada pela reproducio do conteudo e a
busca por respostas objetivas por meio de instrumentos que apresentam caracteristicas essen-
cialmente quantitativas, que buscam quantificar, classificar, selecionar e conseguir resultados
exatos e objetivos. Esse tipo de avaliacio estd diretamente ligado a abordagem tradicional de
ensino (MIZUKAMI, 1986), em que a agao educativa esta centrada no educador (o avaliador) e
o educando (o avaliado) tem a funcio de reproduzir com exatiddo as informagdes transmitidas
pelo professor durante a aula.
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Diante da deficiéncia apresentada pela Primeira Geracio, surge a Segunda Geragio da
Avaliagio chamada também de Geragio da Descri¢do ou por Objetivos. Essa geracdo emerge
da necessidade de reformulacio dos curriculos escolares, em que a avaliacio nao era apenas
focada no rendimento dos estudantes, mas caracterizada pela descricdo de padroes, definidos
pelos pontos fortes e fracos, utilizada para orientar aperfeicoamentos e revisoes.

Nesse contexto, os termos medir e avaliar ndo eram mais considerados equivalentes,
mas como instrumentos que poderiam ser usados para o ato de avaliar. Assim, o avaliador
ndo se preocupava apenas em medir os resultados alcancados, mas também em descrever os
programas educativos e se 0s objetivos estabelecidos foram ou nao alcancados. Como afirmam
Guba e Lincoln (1989, p. 28, traducio nossa),

Assim, surgiu o que nés escolhemos chamar a Segunda Geragido da avalia-
¢do, uma abordagem caracterizada pela descricio dos padrées de pontos
fortes e fracos em relagdao a determinados objetivos declarados. O papel
do avaliador era de descrever, embora os aspectos técnicos tenham sido
mantidos. A medi¢do ja ndo era considerada como o equivalente de avalia-
¢do, mas foi redefinida como um dos vérios instrumentos que podiam ser

usados ao seu servico.

No entanto, essa geracdo da avaliacdo ainda estava muito ligada aos aspectos quanti-
tativos da avaliacio e caracterizada pela abordagem comportamentalista (MIZUKAMI, 1986),
na qual a avaliacio esta diretamente relacionada aos objetivos estabelecidos. Portanto, essa
geracdo considera o estudante como um depésito de informagdes e estd preocupada apenas
se este atingiu de forma adequada os objetivos estabelecidos e propostos pelo programa até o
final do processo.

Devido a algumas falhas da Segunda Geragio, emerge a Terceira Geragdo da Avaliagio,
a chamada geracio de Juizo de Valor. E nessa geracio que se rompem 0s excessivos aspectos
quantitativos carregados pelas geracdes anteriores e em que se considera a descri¢do e o jul-
gamento como base para o desenvolvimento da avaliagdo, como descrevem Guba e Lincoln
(1989, p. 30, tradugio nossa):

A chamada para incluir o julgamento no ato da avaliagdo, marcou o surgi-
mento da avaliacdo de Terceira Gerag¢do, uma geraciao em que a avaliacdo foi
caracterizado por esforcos para chegar a julgamentos, e em que o avaliador

assume o papel de juiz, mantendo as func¢des técnicas e descritivas anteriores.

Entretanto, a Geracdo do Julgamento apresenta algumas lacunas, pois ainda apresenta
o professor como centro das decisdes, apesar de ter avancado no sentido de ser utilizada nio
apenas para descrever os pontos fortes e fracos, mas também para tomada de decisio que
buscard os caminhos para a aprendizagem frente aos resultados encontrados, estabelecendo o
valor e mérito do programa, com a aplicacao de diversos instrumentos avaliativos durante todo
0 processo, e ndo apenas no final como nas geragdes anteriores (VIANA, 2014).

E mesmo essa geragdo da avaliacdo ja se associando com a abordagem cognitivista
MIZUKAMLI, 1986), em que busca desenvolver a inteligéncia e priotizar as atividades dos su-
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jeitos envolvidos, considerando-os integrantes de um contexto, colocando os erros e os acertos
numa igualdade de patamar, concebendo que cada sujeito, cada estudante, tem uma maneira
singular de ver o mundo e interpretar os fatos e superando as avaliacGes padronizadas, ainda
assim Guba e Lincoln (1989) observam a énfase na figura do professor.

Até o momento, pode-se observar que cada geragdo deu um passo a frente no que se
refere a abordagem do processo e da metodologia. Porém, de acordo com Guba e Lincoln
(1989), todas as trés geragdes continuam a apresentar falhas graves e necessitam de uma completa
reconstrucao. Uma dessas falhas esta relacionada ao método cientifico que apoia as tendéncias
gerenciais, que impde a autoridade ao ponto de considerar “a verdade como inegociavel”, ou
seja, ndo ha negociacdes possiveis sobre o que é verdade, e por a ciéncia ser livre de valores,
outra falha ligada ao valor do pluralismo, a adesdo ao paradigma cientifico alivia o avaliador
de qualquer responsabilidade moral por suas agdes. Assim, nenhuma das trés geracoes torna o
avaliador moralmente responsavel pela avaliacio e pelo uso de seus resultados.

E notétio que, ao longo do tempo, a construgio da avaliacio vai se tornando mais
sofisticada, a medida que cada uma delas tenta superar as limitacGes encontradas nas geracOes
que a antecedem. No entanto, chegou-se ao ponto em que foi preciso elaborar uma nova cons-
trucio de avaliacdo que atendesse as novas perspectivas de ensino e quebrasse com os aspectos
quantitativos e restritos das trés geracoes de avaliagdo observadas.

Surge, neste contexto, uma nova avaliagdo, mediada pelo didlogo e negociacdo, uma
avaliagdo construtivista responsiva, a Quarta Geracdo da Avaliacdo. De acordo com Guba e
Lincoln (1989, p. 50, traducdo nossa):

[...] avaliacio de Quarta Geracdo ¢é uma forma de avaliagdo em que as
reivindicag¢oes, preocupacdes e questoes das partes interessadas servem
como focos organizacional (a base para determinar que informagdes ¢é
necessario), que ¢ implementado dentro dos preceitos metodologicos do

paradigma construtivista.

Essa geracio é considerada emergente por ser um processo interativo e negociado.
Assim, o papel do avaliador consiste em realizar uma avaliagdo em que todos os envolvidos,
através do didlogo e da negociagio, possam chegar a um consenso frente as reivindicagdes,
preocupacdes e questdes enfrentadas naquele momento. Isto posto, ha uma interacio e rein-
tegracdo da avaliacdo. Ndo podemos esquecer que essa avaliagdo ndo exclui modos quantitati-
vos, mas lida com qualquer informacio que seja compassiva a reivindicagdo por resolver uma
preocupacio ou problema.

Esse tipo de avaliagdo, segundo Guba e Lincoln (1989), apresenta quatro fases. Na
primeira fase, as partes interessadas sao identificadas e sdo solicitadas para as reivindicagdes,
preocupacdes e questOes que queiram apresentar. Em seguida, as reivindicagdes, preocupagoes
e questodes levantadas por cada grupo de partes interessadas sdo introduzidas para todos os
outros grupos, no intuito de que possam comentar o assunto, refutar, entrar em acordo ou
qualquer outra reacio que possa agrada-los. Na terceira fase, essas reivindicagGes, preocupagdes
e questoes sao resolvidas. Na quarta e tltima fase, a negociagdo entre os grupos, sob a orien-
tacdo do avaliador e utilizando as informagoes de avaliagao que foram coletadas, realiza-se um
esfor¢co conjunto para chegar a um consenso sobre cada item disputado. Nesse contexto, além
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de construtivista, essa geracdo da avaliacdo esta estreitamente ligada a abordagem sociocultural
de ensino (MIZUKAMI, 1986).

No que diz respeito ainda as caracteristicas da Avaliacio de Quarta Geragdo, Lima
(2008, p. 45) sustenta que:

[...] 2 Avaliagdo emancipadora proposta por Saul e a Avaliagio mediadora
proposta por Hoffmann tém aspectos importantes de Quarta Geragio, por
apresentarem uma Avaliacdo processual, continua, participativa, emancipa-
dora e mediadora, porém a perspectiva de Avaliacio Formativa Reguladora,
proposta por Silva apresenta além desses aspectos, outros, dentre os quais
destacamos a ética, a pertinéncia cognitivo-epistemologica e a negociagio,
que ¢ um aspecto tipicamente de uma Avaliacio de Quarta Geragao.

Ainda no contexto brasileiro, Viana (2014) apresenta um aporte tedrico de uma ava-
liacio de Quarta Geragdo, denominada Avaliagio da Experiéncia, que apresenta como um
dos pressupostos a avaliagio como parte fundamental do processo de ensino e aprendizagem
e oito principios, entre eles, a negociacio, a ética e a emancipacio, essenciais para o processo
avaliativo justo e inovador.

Contudo, nota-se que cada geragio apresenta suas caracteristicas, que muitas vezes sao
oriundas das caracteristicas positivas apresentadas pelas geracdes que a antecedem, e que vao
sendo melhoradas de acordo com a necessidade. Ressalta-se que usar praticas inovadoras no
ensino implica em abrir mao do controle sobre o processo e utilizar o didlogo e a negociagdo
como mediadores do processo.

Ap6s a descricdo metodoldgica e a discussao tedrica que sustenta a andlise, apresenta-
mos o Ciclo da Experiéncia vivenciado pelos professores.

Primeira Etapa do Ciclo da Experiéncia (Antecipagao)

Professor 1: O ciclo inicia-se nesse momento, onde ¢ realizada uma entrevista com o
professor. Nessa etapa, buscamos refletir sobre as concepg¢des do professor, a partir de elemen-
tos considerados por ele sobre a Avaliacio da Aprendizagem nas atividades experimentais. O
Professor 1 afirma que as suas aulas sdo todas tedricas e justifica pela carga horaria estabelecida
para as turmas do primeiro ano, que corresponde a uma aula semanal no primeiro semestre ¢
duas aulas semanais no segundo semestre: “[...] para fager atividades priticas en teria que ter detri-
mento em alguns conteridos o que provocaria nma defasagem, entao en prefiro trabalbar o primeiro ano mais
teoricamente sem as anlas praticas’.

Ao final do processo considera os pontos fortes e fracos determinados a partir dos
objetivos estabelecidos e definidos por ele. Essa forma de avaliar é caracteristica de uma Ava-
liacio de Segunda Geragio, na qual o professor é o centro das decisGes e estabelece todos os
instrumentos avaliativos antes do processo, tomando como base apenas os objetivos de ensino.
Dessa forma, ao final do processo, limita-se a descrever os pontos fortes e fracos de acordo
com esses objetivos. No que se refere aos Instrumentos Avaliativos, o Professor 1 utiliza-se
de diversos instrumentos, como rodas de conversa, observacdes e relatorios, mas enfatiza os
relatérios escritos pelo fato de que, ele afirma: “|...] a observagdo ¢ um pouco falha e para depois en ter
a certeza da pontuacao nessa atividade’.

514
Ciiéne. Edne., Bauru, v. 23, n. 2, p. 507-522, 2017



Atividades experimentais no ensino da quimica: ..

Apesar do Professor utilizar instrumentos avaliativos diversificados, ele enfatiza apenas
um, no caso, o relatério, que é um instrumento individual e normalmente padronizado, pois segue
um modelo. Assim mais uma vez, apresenta caracteristicas de Segunda Geragao da Avaliacio.

Professor 2: O Processo para o Professor 2 estd centrado na aprendizagem dos es-
tudantes e faz uso das atividades experimentais, pois segundo ele, o desenvolvimento dessa
atividade proporciona “construir junto com o aluno todo contesido trabalhado, oportunizando a vivéncia de
acertos e erros, oportunid-lo a ter contato com o reagente com as vidrarias e construir a conclusdo das leis expe-
rimentais, das leis tedricas e de todo um trabalho vivenciado nos livros”. Assim, diante da exposicao oral
do Professor 2, ¢ notada a importancia que ele da a aprendizagem do estudante, e ao papel que
o professor tem de mediar, sem perder seu papel técnico que agora tem por objetivo a tomada
de decisoes frente aos resultados encontrados durante o processo de ensino-aprendizagem. Isso
é caracteristico da Terceira Geracio da Avaliacio.

Os Instrumentos Avaliativos utilizados pelo Professor 2 sio: relatério, perguntas e
respostas direcionadas as equipes e a observacio. Justifica-os afirmando que: “|...] o relatirio,
por ser escrito, € 0 momento de o aluno colocar aquilo que ele vivencion naguela prética. A observagdo, porque
tudo parte da observagdo. Ela ¢ o ponto inicial para construgdo do conheciments”. E ressalta ainda que os
instrumentos mais importantes sdo o interesse e 0 compromisso do aluno, que sdo os pontos
principais da observacio.

Por serem aplicados instrumentos avaliativos diversificados e nio padronizados, que
permitem a tomada de decisio frente aos resultados encontrados, e por estar preocupado com a
aprendizagem do estudante, considerando seus erros e acertos e afirmando que cada estudante
tem uma maneira singular de ver o mundo e interpretar os fatos, o Professor 2 traz indicativos
de Terceira Geragao da Avaliacio. Apesar de todos os aspectos qualitativos, o processo decisério
ainda esta centralizado no professor.

Segunda Etapa do Ciclo da Experiéncia (Investimento)

Nesse momento foram realizados estudos e debates do texto “Atividades experimentais
e avaliacdo da aprendizagem: uma via de mao unica”, da primeira autora deste artigo, que traz
em seu conteddo reflexGes sobre a importancia das atividades experimentais na construcdo do
conhecimento em Quimica, como também as reflexGes sobre a pratica avaliativa e as Geragdes
da Avaliagio. O objetivo desse momento foi proporcionar aos professores uma reflexdo sobre
os elementos discutidos e, segundo Lima (2008), prepara-los cognitivamente para o Encontro,
momento em que eles checam suas teorias formuladas na etapa do Investimento.

Ap6s a leitura e discussio do texto proposto, buscamos saber as percepcdes dos pro-
fessores acerca do texto. Segundo eles, foi um texto bom e de facil leitura. Perguntados se ja
possufam conhecimento sobre novas perspectivas de avaliacio:

Professor 1: afirmou que nio tinha conhecimento das Geracoes da Avaliacio. No
que se refere a sua pratica avaliativa em atividades experimentais, que estd proximo da Segunda
Geragao “porque, além de ter as caracteristicas da avaliagdo por medida da primeira geracao, também posso
descrever os pontos que sao fortes e fracos em relagdo a aprendizagem daquele conteiido”.

Professor 2: afirmou que tinha conhecimento sobre as novas perspectivas da avaliagio
¢ justificou que a avaliagdo sempre ¢ alvo de discussées em reunides. Afirmou ainda que: “[...]
a avaliagao ¢ sempre um processo colocado na necessidade de melhoria”. Quando perguntado se em algum
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momento do texto identificou sua pratica avaliativa, 0 mesmo afirmou que vivencia um pouco da
cada geracgdo, mas que a Terceira Geragio da Avaliacio é a que mais se aproxima de sua pratica.

Em seguida, questionamos os Professores se seria possivel vivenciar uma Avaliacio de
Quarta Geragao. Obtivemos as seguintes respostas:

Professor 1: segundo ele, “[...] a maior dificnldade nao esti nos alunos, estd em nds professores
chegarmos a nivel de didloge. Porgue para os professores, com formagao de outra década, é dificil trabalbar
por esse caminho, pela negociagio”. E sustenta que se essa pratica avaliativa fosse desenvolvida em
nivel de instituicdo e que se ela fornecesse subsidios didaticos e metodoldgicos para isso, a sua
vivéncia se tornaria mais facil de acontecer.

Professor 2: Ele respondeu que sim, mas ressaltou que “[...] para isso, essa pritica ava-
liativa deveria estar descrita no PPP da escola”. Para esse professor, a efetivacido dessa vivéncia s6
poderia ocorrer se estivesse estabelecida para todos os professores dentro do Projeto Politico
Pedagégico da Instituicao para a Educacdo Basica Integrada, pois, segundo ele, vivenciar essa
pratica em apenas uma disciplina teria um grau de dificuldade grande.

Ao término desse momento de debate e ressignificagdo de conceitos e saberes, segui-
mos para o Encontro, momento em que foi observada a pratica avaliativa dos Professores no
desenvolvimento de uma atividade experimental.

Terceira Etapa do Ciclo da Experiéncia (Encontro)

Nesse momento, ocorreu a vivéncia da pratica avaliativa dos Professores:

Professor 1: O conteudo vivenciado durante a aula foi Ligagdes quimicas, e a atividade
experimental desenvolvida foi Identificando algnmas propriedades das ligacoes quimicas.

Em suas aulas, o Professor 1 faz uso direto do livro didatico para discutir os conceitos
e realizar atividades. Inicia a aula abordando os conceitos sobre as Ligacoes, sua formagio e
propriedades. Na aula decorrente, faz uma breve revisio dos conhecimentos construidos nas
aulas passadas com perguntas diretas aos estudantes, os quais interagem bem e conseguem
responder a todos os questionamentos. Assim se inicia as resolugoes de exercicios com os es-
tudantes, direcionados pelo Professor 1. Os estudantes vao lendo as questdes descritas no livro
e o Professor 1 faz sua resolu¢ao no quadro. Concomitantemente questiona os estudantes, que
interagem bem e levantam muitos questionamentos entre eles e com o Professor. Vale ressaltar
a preocupacio dos estudantes sobre a avaliagdo daquele conteido.

Finalizando o conteudo, o Professor 1 faz a aplicagio do experimento, identificando
algumas propriedades das Liga¢oes quimicas, buscando identificar o tipo de ligagdo a partir de
algumas propriedades. Para esse experimento, o Professor 1 verifica propriedades como: o estado
fisico, ponto de fusdo e ponto de ebulicio de algumas substincias. As substincias trabalhadas
foram: vinagre, cloreto de potassio, alcool, sulfato de cobre, sacarose, carbonato de calcio. A
realizagdo da atividade experimental iniciou-se com a distribui¢ao do roteiro, composto por um
breve texto sobre as Liga¢oes quimicas e suas propriedades.

O modo como o professor conduziu a atividade experimental caracterizou-se como
uma abordagem demonstrativa, mesmo sendo manuseada pelos estudantes. Uma vez que a
abordagem tedrica ja havia sido trabalhada e o objetivo da pratica era de reforgar os concei-
tos. A atividade foi desenvolvida no laboratério de Quimica e os materiais para realizagdo do
experimento ja estavam dispostos sobre a bancada. O Professor 1 solicitou que os estudantes
formassem 3 (trés) grupos e se direcionassem a uma bancada.
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Ap6s todos se acomodarem, o Professor 1 deu algumas instrucSes sobre técnicas de
seguranca no laboratério, pois aqueles estudantes estavam ali pela primeira vez. Em seguida,
pediu de forma direta a cada aluno que lesse parte do texto em voz alta. Ap6s a leitura, mostrou
os materiais que seriam utilizados e explicou os procedimentos. Os estudantes niao estavam
preocupados se aquela atividade seria ou ndo avaliativa, mas estavam curiosos e entusiasmados
pelo fato de estarem ali investigando alguma coisa.

O Professor 1 segue de grupo em grupo, observando e instruindo a realiza¢do do
experimento. A medida que cada grupo vai identificando suas substancias, os estudantes discu-
tem suas propriedades, comparando o que eles viram na abordagem tedrica com a experiéncia
proporcionada pela atividade. Apds todos os grupos realizarem e anotarem suas observagdes,
o Professor 1 comecgou a questiona-los sobre o que observaram e o porqué, direcionando as
respostas para a confirmacao da teoria previamente apresentada e discutida. A aula € finalizada
quando o Professor 1 retoma ao objetivo da aula, resgata as principais observagoes e busca
saber se os estudantes conseguiram alcangar o objetivo da mesma.

A atividade experimental desenvolvida, segundo o Professor 1, nio iria fazer parte da
avaliacdo daquele conteddo. Mas, ocorreu uma avaliaciao especifica para a atividade em que o
Professor 1 buscou identificar, por meio da observacio, se os estudantes conseguiram alcangar
o objetivo pré-estabelecido: identificar as Liga¢oes quimicas por meio de suas propriedades.
Para esse professor, a avaliacdo da disciplina dar-se-4 por um texto investigativo com questdes
e a prova escrita.

Portanto, o Professor 1, lembrando que na etapa da antecipac¢do afirmou nio realizar
atividades experimentais em suas aulas, desenvolveu a experimentacido de modo a assegurar a
aprendizagem dos estudantes, mesmo nio considerando essa atividade parte do processo avalia-
tivo da disciplina para a revisio do processo ensino-aprendizagem. E, mesmo se preocupando
com a compreensio dos estudantes, sua principal meta foi atingir os objetivos de ensino. Essa
forma de conceber o processo é caracteristica da Segunda Geragao da Avaliacio.

Professor 2: O conteudo trabalhado na aula foi Cinética Quimica e a atividade expe-
rimental foi realizada pelos estudantes, depois de pré-estabelecida pelo Professor 2 para cada
grupo. Os experimentos desenvolvidos foram: (a) velocidade da reacdo — etapa I; (b) velocidade
da reagio — etapa 1I; (c) velocidade da reacdo — etapa 111; e (d) catalase — a¢io enzimatica.

O Professor 2, a cada aula ministrada, exps os conhecimentos tedricos e cientificos e
entregou uma ficha de exercicio sobre o conteudo trabalhado, que compde a avaliagio da dis-
ciplina. Para a abordagem da cinética quimica, foram aplicadas 4 (quatro) fichas de exercicio. A
resolucio dos exercicios da ficha se d4 em dois momentos: o primeiro, na sala de aula, quando
o Professor 2 convida os estudantes a fazerem a resolucdo de algumas questdes no quadro e,
a medida que vio respondendo e aparecendo as dividas, ele media e, sempre que necessario,
retorna a explicar o principio teérico para a resolugio da questio.

Os estudantes respondem muito bem a aplicacdo desses exercicios, pois questionam
e discutem entre si sobre a resolucido, sempre mediados pelo professor, que busca a aten¢io
deles para alguns pontos importantes, tira duvidas e vai para junto do estudante sempre que
solicitado. O Professor 2 se mostra sempre atento aos questionamentos dos estudantes e pre-
ocupado com a sua aprendizagem.

Ao finalizar o contetdo teérico, o Professor 2 solicita aos estudantes a apresentacao
de experimentos para trabalhar de forma pratica os conceitos anteriormente estudados. Para

517
Ciéne. Eldue., Bauru, v. 23, n. 2, p. 507-522, 2017



Andrade, R. S.; Viana, K. S. L.

isso, ele estabelece uma ficha especifica para o desenvolvimento dessa atividade: nela constam
os objetivos pretendidos, os critérios pelos quais serdo avaliados, os procedimentos dos expe-
rimentos, o experimento que irdo desenvolver e a data de apresentacio.

Todos os experimentos foram realizados e apresentados no laboratério. O Professor
2 preocupou-se em escolher experimentos simples, com utilizagdo de materiais de baixo custo,
mas que abordassem de forma contextualizada os conceitos da Cinética Quimica.

Durante as apresentacdes dos experimentos pelos estudantes, o Professor 2 se com-
portou como mediador entre as discussOes e as problematicas que surgiam, mas nio tirava a
autonomia dos estudantes frente as discussdes dos fendomenos apresentados e discutidos. As
atividades organizadas nesse formato oportunizaram uma interagdo muito boa entre os alunos,
que discutiram e testaram suas hipéteses a medida que os grupos se apresentavam.

Ap6s a apresentacio, os componentes de cada grupo eram convidados a avaliacio pelo
Professor 2, a partir de cada critério utilizado para avaliagio: clareza, seguranca, organizacio e
conclusdes apresentadas pelo experimento, anteriormente disponibilizada na ficha. Para cada
item, o professor buscou saber dos estudantes suas concepgoes e posturas frente a cada crité-
tio, justificando-os e pontuando-os. Portanto, para o Professor 2, a avaliacio do conteudo de
Cinética Quimica foi a resoluc¢io das fichas de exercicios, o desenvolvimento da pratica expe-
rimental e a prova escrita, ndo como meios de pontuagiao apenas, mas para receber respostas
de como esta o processo de ensino-aprendizagem e se o conhecimento se tornou significativo
para aqueles estudantes.

Seguiremos para a confirmacao ou refutagio das hipdteses levantadas na analise pre-
liminar da pratica avaliativa dos Professores.

Quarta etapa do ciclo da experiéncia (Confirmagao ou Desconfirmagao)

Nessa etapa analisamos as aproximagoes e distanciamentos da pratica avaliativa dos
Professores com a Avaliacio de Quarta Geracdo confrontando os elementos evidenciados na
antecipacdo diante da vivencia da experiencia realizada no encontro.

Professor 1: O Processo foi definido e estabelecido pelo Professor 1, tanto no momento
das aulas teéricas quanto da aula pratica, por meio de exposi¢io e demonstraciao do conteddo,
respectivamente. Como também a metodologia estava pré-estabelecida, em que a atividade
experimental seguia rigorosamente um roteiro, caracterizou-se uma avaliacio por objetivos
pré-estabelecidos, Avaliacdo de Segunda Geracao.

Entretanto, a preocupacio do Professor 1 com a compreensio dos estudantes durante
o processo ensino-aprendizagem, quando os questionava, tirava davidas e mediava discussoes,
retrata tracos de uma Avaliacao de Terceira Geracido. Nesse elemento, além de confirmar suas
concepg¢des apresentadas no primeiro momento, o Professor 1 d4d um passo para o desenvolvi-
mento de avaliagbes mais qualitativas, como ¢ o caso da Terceira Gerag¢io, mas ainda se mantém
distante da Avaliacdo de Quarta Geragio por, principalmente, centralizar o processo decisério.

Em relacio aos Instrumentos Avaliativos para a atividade experimental, o Professor
1 fez uso da observag¢io, mas esse quesito nio contaria como forma de avaliagdo do contetdo
trabalhado naquele momento. Porém, considera que poderia, em outras vivéncias, pensar em
instrumentos avaliativos para essa pratica, pois como havia dito na primeira etapa, ndo trabalhava
com aulas experimentais com as turmas de primeiro ano. Afirmou que a sua avaliagdo setia
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composta por um texto investigativo com questdes e uma prova escrita. Assim desconfirma-
mos a Avaliacdo de Terceira Geracdo e confirmamos apenas caracteristicas de uma Avaliagdo
de Segunda Geragio.

De acordo com o Professor 1, a maior parte dos seus construtos teriam sido mantidos
para aquela vivéncia, mas que para vivéncias posteriores, os estudos sobre avaliacdo poderiam
integrar sua pratica.

Professor 2: O Processo na pratica do Professor 2 se da por meio da negociacio e
didlogo, no momento em que o Professor 2 convida seus alunos a realizarem a autoavaliagdo
no processo avaliativo. E que proporciona a autonomia e criticidade dos estudantes. Assim esta
se desenvolvendo uma avaliagdo democritica e participativa por meio do compartilhamento de
responsabilidades, mediadas pela negociacao. Nesse elemento evidenciamos a pratica avaliativa
de Quarta Geragao. Como no primeiro momento, o Professor 2 apresentava concepgoes de
Terceira Geragdo da Avaliacdo, consideramos que os momentos de discussoes e ressignificacdo
da avaliacdo proporcionaram essa vivéncia.

Sobre a compreensdo dos estudantes, o Professor 2 sempre esteve atento aos ques-
tionamentos feitos por eles e, no momento em que propds essa atividade experimental para
desenvolvimento dos estudantes e buscou avalid-los por meio da autoavaliacio, propds uma
avaliacdo responsiva mediada pela negociagdo em que o importante nio era o estudante acertar
ou errar, mas sim construir os conceitos e saber aplica-los. Portanto, assim como nos demais
elementos, o Professor 2 desenvolveu uma Avaliacio de Quarta Geracdo, desconfirmando e
ressignificando sua pratica avaliativa.

Os Instrumentos Avaliativos utilizados pelo Professor 2 foram diversificados. Além
de se comunicarem, eles complementavam-se, pois, além de aplicar os contetdos cientificos
abordados pela Cinética Quimica, o Professor 2 proporcionou aos estudantes observa-los por
meio das atividades experimentais, e incentiva-los a investigacio, tornando a aprendizagem
mais significativa e aplicivel em seu cotidiano. Ele conseguiu também, por meio da negociacio,
proporcionar a formacio critica dos estudantes, apresentando pratica da Quarta Geragdo da
Avaliacio.

Portanto, a maioria das analises foi desconfirmada pelo Professor 2, que desenvolveu
uma avaliacdo de Quarta Gerago durante a vivéncia do CEK, mostrando que ha a possibilidade
do estudante participar do processo avaliativo.

Quinta etapa do ciclo da experiéncia (Revisao Construtiva)

Fechando o CEK, foi realizada uma entrevista semiestruturada em que buscamos saber
se os professores vivenciaram uma experiéncia, segundo Kelly (1963), em avaliacio.

Professor 1: ao perguntarmos ao Professor 1 se as leituras e debates sobre as novas
perspectivas de avaliacdo para as atividades experimentais auxiliaram para uma reflexdo sobre a
sua pratica avaliativa, ele respondeu que sim, e justificou afirmando que as discussoes vivenciadas
no segundo momento foram importantes para que pudesse repensar a sua pratica avaliativa e
o desenvolvimento de atividades experimentais.

Em seguida, perguntamos se ele considerou ter vivenciado uma experiéncia em avaliacio
e como se sentiu fazendo parte da pesquisa. O Professor 1 afirmou que sim, e que, mesmo nio
apresentando aproximag¢des com a Quarta Geragio da Avaliacio, pode verificar com a vivéncia
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da aula experimental, que os alunos se sentiram motivados a aprender. Afirmou ainda que, no
decorrer dos encontros, ele pode refletir sua pratica pedagogica como um todo e verificar o quanto
¢ importante desenvolver atividades experimentais, mesmo com uma carga horaria reduzida.

Posteriormente, perguntamos ao Professor 1 se apds a vivéncia do CEK percebeu
alguma mudanca em suas concepg¢des. Respondeu que sim e afirmou ainda que a vivéncia da
atividade experimental lhe proporcionou a reflexdo das contribuices do desenvolvimento da
experimenta¢io nas aulas de Quimica, porque deixatia os limites de estar apenas praticando
resolucSes de exercicios e utilizando o livro didatico. Por fim, procuramos saber do Professor
1 se ele considerou importante o acesso dos resultados da pesquisa antes dela ser publicada.
Ele respondeu positivamente e acrescentou que € importante e interessante conhecermos sobre
nossa pratica por meio da visdo externa e podermos discutir sobre isso.

Professor 2: Ao perguntarmos ao Professor 2 se as leituras e debates sobre as novas
petspectivas de avaliagdo para as atividades experimentais auxiliaram para uma reflexdao sobre
a sua pratica avaliativa, ele respondeu que sim, e que 0s textos s6 vieram somar no desenvol-
vimento de sua pratica. Ao ser questionado se considerou ter vivenciado uma experiéncia
em avaliacio, respondeu que sim, porém ja exercitava essa pratica avaliativa apenas na ultima
unidade. Em seguida, questionamos como se sentiu fazendo parte da pesquisa, e ele afirmou
que: “...] a pesquisa foi um conbecimento a mais, uma leitura moderna, pois considero que a educagio estd
sempre ent movinmento’”.

Posteriormente, ao ser questionado se ap6s a vivéncia do CEK ocorreu alguma mu-
danca em suas concepgoes, o Professor 2 respondeu que sim e acrescentou: “|...| a nossa pritica
estd sempre aberta a modificacies’ e mostrou-se surpreso ao observar o interesse dos estudantes
diante daquela atividade. Por fim, perguntamos ao Professor 2 se ele considerou importante ter
acesso aos resultados da pesquisa antes de ser publicada, ouvimos que seria até uma exigéncia
sua, caso nio o tivéssemos comunicado, e considerou bastante importante termos essa meto-
dologia em nossa pesquisa.

Conclusoes

A partir dos resultados e discussdes apresentadas no ambito da pesquisa, podemos
considerar que a Avaliacio no Ensino da Quimica é um tema pertinente e relevante no desen-
volvimento dessa ciéncia na educagao. Dessa forma, os professores, sujeitos da pesquisa, mesmo
apresentando algumas praticas distantes da Quarta Geragao da Avaliacio, ao passar pelo Ciclo da
Experiéncia Kellyana tiveram alguns de seus elementos reconstruidos. A cada etapa do ciclo, os
professores identificavam a importincia do desenvolvimento de atividades experimentais, asso-
ciadas a uma avaliacdo que proporcionasse uma reflexdo sobre a aprendizagem dos estudantes.

No caso do Professor 1, por estar preso a uma abordagem de avaliagdo de Segunda
Geraglo, apos a experiéncia ocorreram algumas modificagdes em suas concepgdes, apresentan-
do aspectos da Terceira Geragdo. Dessa forma, o professor, apesar de manter alguns de seus
construtos, teve modificacdes em seus repertorios e se aproximou um pouco mais da Quarta
Gerago. No entanto, deve ser proporcionada a esse professor uma continuacio de interven-
¢Oes, para que possa, a0s poucos e a cada intervenc¢do, ampliar seus construtos pessoais acerca
da avaliacdo.
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O Professor 2 desenvolveu mais aspectos da Avaliacao de Quarta Geragao, pois, inicial-
mente, 0s seus construtos estavam ligados a Terceira Geracio e, ap6s a vivencia do CEK, pode
reconstruir o seu repertorio e desenvolver diversos aspectos da Avaliacao de Quarta Geragio.

Consequentemente, podemos identificar que a partir da vivéncia do Ciclo da Experi-
éncia Kellyana houve uma reconstrucio significativa dos elementos estabelecidos em relagio
ao repertério de construtos apresentados pelos professores, proporcionando uma aproximagao
de uma avaliagdo mais emergente e até mesmo da Quarta Geragdo da Avaliacdao, como foi o
caso do Professor 2.

Finalmente, pudemos observar as contribuicGes de momentos que podem oportunizar
uma reflexdo sobre a pratica pedagogica: no caso do estudo, a pratica experimental e avaliativa.
Uma vez que os professores conseguiram identificar a importincia do seu desenvolvimento
para auxiliar a aprendizagem dos estudantes e inovar as suas praticas pedagogicas, ressaltamos
a importancia de formacSes continuadas para os educadores, pois € através de momentos de
estudos e reflexdes que é possivel auxiliar na renovacio do ensino de ciéncias, e mais especifi-
camente, no ensino de Quimica.
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