doi: https://doi.org/10.1590/1516-731320190040002

Los desafios epistemoldgicos de la educacion cientifica
para el desarrollo de la agricultura en Cuba

The epistemological challenges of Science Education for the
development of agriculture in Cuba

Adolfo Ramos Lamar!
https://otcid.org/0000-0003-1164-1172
Eduardo Francisco Freyre Roach'
https://otcid.org/0000-0002-2267-1564

Resumen: Hoy en dia el desarrollo de la agricultura es inconcebible sin la formacion de cientificos
agropecuarios facultados para producir, aplicar, transferir y mejorar los conocimientos y tecnologias
agropecuarios. Sin embargo, existe en el mundo un amplio consenso académico de que la agricultura
sea sostenible, tanto en lo econémico, como social y ambiental. Esto demanda un cambio de perspec-
tiva epistemoldgica de la educacion cientifica agropecuaria. El trabajo es de indole teérica y sistematiza
y analiza informaciones y experiencias de trabajo docente y de investigacién de los autores sobre el
cambio epistemoldgico en la educacion agropecuaria superior en Cuba, atendiendo a los cambios de
politicas y como se concretan esos cambios en el trabajo investigativo y docente de los estudiantes y
professores universitarios.
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Abstract: Currently the development of agriculture is inconceivable without the training of agricultural
scientists empowered to produce, apply, transfer and improve agricultural knowledge and technologies.
However, there is broad academic consensus in the world that agriculture is sustainable, economically,
socially and environmentally. This demands a change in the epistemological perspective of agricultural
science education. The paper is theoretical and unprecedented. It systematizes and analyzes relevant
information, and experiences in teaching and research work by the authors on the epistemological chan-
ge in higher agricultural education in Cuba, taking into account the changes in policies and how these
changes have been concretized in the research and teaching involving students and university professors.
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Introduccion

Para Bunge (2009) “|...] la ciencia y la técnica son el motor de la civilizacién modet-
na”. De eso no cabe la menor duda. Importantes aspectos de nuestras vidas serfan hoy in-
concebibles sin la produccion y aplicacién de conocimientos cientificos, por ejemplo, la salud
publica, la economifa, la alimentacion, la educacion, las comunicaciones, la internet, el disfrute
del tiempo libre, etc. No por casualidad lo que un pafs invierte y avanza en ciencia y tecnologia
constituye indicador de su prosperidad y desarrollo, y comparacién con otros paises.

La educacion cientifica resulta un factor indispensable para potenciar su desarrollo.
Sin embatgo, la satisfaccion de esta expectativa demanda reeplantear determinados presupues-
tos filoséficos y epistemoldgicos, referidos, sobre todo, a la naturaleza del saber cientifico, sus
condicionamientos e impactos, asf como en su relaciéon con otros saberes.

Es oportuno no perder de vista que: “A lo largo de la historia de la humanidad, las
ideas acerca de la ciencia han ido evolucionado en el tiempo, apareciendo diferentes modelos
o visiones que en cierta forma han intentado integrar las formas de pensamiento de la época
matcando etapas en su desarrollo” (ASENCIO CABOT, 2014, p. 551).

Un cambio en la idea de ciencia, investigacion cientifica y en los criterios cientificidad
de la comunidad cientifica lleva a cambios en la educacién cientifica, en sus propésitos de
formacién y estrategias docentes. Ciertamente la educacion cientifica reproduce la concepcion
de la ciencia dominante en el “paradigma” de la comunidad cientifica: en los libros de texto o
manuales, asi como en el trabajo de investigacién experimental que los estudiantes realizan, en
correspondencia con las definiciones y aplicaciones de los conceptos, teotias, y métodos que
aprenden. En este sentido, y como se infiere de A estrutura das revolugies cientificas, de Thomas
Kuhn (KUHN, 1978), la educacién cientifica constituye un factor de conservacioén de ese para-
digma, pero también resultatfa un escenatio donde se detectan anomalfas, y por tanto, la crisis
que darfa paso a una revolucion cientifica. Y este suceso, puede venir incluso de estudiantes que
no estan muy fuertemente adoctrinados en el paradigma que les estin enseflando. Producir,
aplicar, ensefiar y aprender conocimientos cientificos presupone también una determinada ima-
gen de lo qué la ciencia es, de como hacer ciencia, con qué métodos, qué es o no susceptible
de investigacion cientifica. Tal imaginario del proceder cientifico no es estatico, sino cambiante.

Aqui nos interesa la educacion cientifica agropecuaria, la formacién de profesionales
agropecuarios de nivel supetiot, que se se facultan para aprender, producir, aplicar, mejorat,
transferir, e, inclusive, ensefiar conocimientos cientificos y tecnologias para el desarrollo agro-
pecuario. Hoy en difa el desatrollo de la agricultura es inconcebible sin este perfil profesional.

Partimos también del consenso académico global de que la agricultura ha de ser soste-
nible, tanto en lo econémico, como social y ambiental. La ctisis ambiental lo demanda. Como
es archiconocido, a pattir de lo que se conoce como Revolucién Verde, se han globalizados
practicas agricolas modernas como los monocultivos, el uso de fertilizantes y plaguicidas qui-
micos, la seleccion y propagacion de variedades genéticas, asi como el uso de combustible fo-
siles, y maquinarias, etc. Empero, el uso inadecuado de estos procedimientos ha sido responsa-
ble de perturbaciones ecolégicas como la degradacién, erosion y contaminacion de los suelos,
las aguas, el aire, la deforestacion, y la reduccion de la biodiversidad. Hoy en dfa se plantea el
imperativo del desarrollo sostenible de la agricultura o de la agricultura sostenible. Es decit,
una agricultura que satisfaga las necesidades de productos y servicios agropecuarios para las
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generaciones presentes y futuras, sin comprometer el medio ambiente, y el acceso equitativo a
los recursos naturales y los bienes agropecuarios.

De ahi entonces, que las universidades en el mundo entero tienen ante si el reto de
introducir modificaciones en el curriculo de las carreras agropecuarias en correspondencia
con esta perspectiva o racionalidad que requiere el desarrollo sostenible de la agricultura. En
Brasil se vienen aportando algunas experiencias en cuanto a la implementaciéon de un curticulo
de educacién cientifica agropecuatia de pregrado y postgrado que precisamente contribuya a
formar cientificos agropecuarios capacitados profesionalmente de gestionar el desarrollo sos-
tenible de la agricultura (JACOB ez al., 2016). Como se vera en este trabajo la peculiaridad de la
experiencia cubana en tal sentido consiste en el alcance no solo local, sino también nacional
de tal modificacién curricular de la educacién cientifica agropecuaria. El enrumbamiento de
la educacién cientifica agropecuaria en esta direccion implica ya no sélo la introduccion de
nuevos conocimientos cientifico, sino también un cambio en el modo de entender qué es la
ciencia, las relaciones entre las ciencias, con las tecnologias, y el saber campesino, asi sus condi-
cionamientos e impactos sociales, y la responsabilidad social y ética en el trabajo cientifico. Es
decir, cuestiones de Filosoffa de la Ciencia, Filosofia de la Tecnologia, y Epistemoldgia entran
en escena a la hora de pensar el desarrollo de las ciencias agropecuarias y la educacion cientifica
agropecuaria en nuestros paises.

Dada esta situacion esbozada, en este trabajo se plantea el problema cientifico siguien-
te: ¢En que medida el enrumbamiento de la educacion cientifica agropecuatia en Cuba en cot-
respondencia con el enfoque de la agricultura sostenible y implica ya no solo la introduccion de
nuevos conocimientos cientificos. El objetivo de este trabajo consiste en abordar este cambio
de paradigma epistemoldgico que estd experimentando la educacion cientifica agropecuaria en
Cuba en las dltimas décadas, dada la adopcién oficial de la agricultura sostenible como directriz
de la politica agropecuaria.

La investigacion realizada es de caricter tedrico. Se obtienen los datos mediante la
exploracién de la bibliogratia disponible y la sistematizacion de experiencias docentes y de in-
vestigacion de los autores que durante dos décadas trabajaron como profesores en las carreras
de ciencias agropecuatias, educacion, ciencias sociales y otras carreras en Cuba.

El primer epigrafe versa sobre el estatuto epistémico de la investigacioén y la educacion
en ciencias agropecuarias. Se trata de una investigaciéon de indole tedrica sobre un tema acadé-
mico que viene suscitando debates y controversias en el mundo. Tal identidad epistemolégica
suele ser no reconocida por quienes traen a colacién y enfatizan la intencionalidad técnica,
aplicada o practica de las ciencias agropecuatias.. La defensa del estatuto epistémico de las
ciencias agropecuarias constituye el fundament teorico general de esta reflexion teorica que se
expone en este trabajo sobre el cambio epistemoldgico de la educacién agropecuaria superior
en Cuba. A continuacién se explica como ese cambio epistemoldgico es consecuencia de las
reformas que el gobierno cubano introdujo en la politico agraria, y otras politicas para en-
frentar la crisis econémica en 1990. Los epigrafes siguientes presentan evidencias empiricas de
como ese cambio epistemolégico se refleja en el trabajo cientifico de los estudiantes y profe-
sores vinculados a programas y proyectos de desarrollo sostenible, local y endogeno. Cerramos
el trabajo mostrando como el cambio epistemolégico que ha comenzado a gestarse en la edu-
cacion superior agropecuaria en Cuba encuentra concreciéon en los contenidos docentes de la
agenda curricular que precisamente abordan la problematica epistemoldgica.
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El status epistemolégico auténomo de las ciencias agropecuarias
y la educacién cientifica agropecuaria

Lo primero que se impone dejar bien aqui en claro es el status epistemologico de las
ciencias agropecuarias y la educacién cientifica agropecuaria.

Por lo general, y partir de la era moderna, cuando se habla de las llamadas ciencias
basicas, fundamentales o clasicas, no suele cuestionarse su status de ciencias. Pero ese cuestio-
namiento se ha hecho con respecto a las denominadas ciencias sociales, las ciencias aplicadas y,
las ciencias técnicas, como las agricolas o agropecuarias. Tal demarcacién presupone siempre
un paradigma determinado de lo que es la ciencia, donde se toman ciencias modelos como la
Matematica, la Fisica, la Quimica, y la Biologfa. Hoy en dia la negacién del status de ciencia
basada en esa extrapolacion conceptual, resulta un anacronismo epistemologico.

En primer lugar, serfa negligente desdefiar que la agricultura es un ambito especifico
que requiere no solo de la aplicacién de ciencias conocidas como fundamentales o basicas,
o de transferencias de tecnologias, sino también de un conocimiento especifico del ambito
agropecuario en si mismo (FREYRE ROACH; RAMOS LAMAR, 1994). Es decir, que el
status de ciencias de las ciencias agropecuarias en conjunto y selectivamente (Agronomia,
Fitotecnia, Medicina Veterinaria, Mecanizaciéon Agropecuaria, etc.) se fundamenta en esta on-
tologfa de lo agricola o lo agropecuario como realidad objetiva susceptible de investigacion
cientifica. Actualmente se viene hablando de Agricultural ontology ya no sélo en el sentido de
Ontologia como rama filoséfica de lo que existe (del ser o la realidad), sino como un modelo
para clasificar, construir y desarrollar conceptos y bases de datos (asistido por computadora), y
sus relaciones, de interés para el manejo de los sistemas agricolas (LAUSER ez al., 20006).

En segundo lugar, considérese que no es lo mismo, analizar un contexto agricola
(parcela, finca, empresa o region, etc.) en sus diferentes elementos (el suelo, el agua, el clima,
las especies, etc.), que integrar todos los elementos, es decir, considerar que la unidad basica
seria el agroecosistema, su estabilidad, resiliencia y sostenibilidad. Eso significa que las ciencias
agricolas resultan un conocimiento cientifico peculiar, sobre todo por el requisito de la integra-
ci6n de conocimientos, los conceptos transversales a cada una de las ciencias agropecuarias, y
el propésito tecnolégico e ingenieril del manejo eficiente de los sistemas agricolas.

En tercer lugar, como ocurre en todas las ciencias, en las agropecuarias existen per-
cepciones diferentes de como realizar ese manejo o gestién agricola de los recursos naturales.
Por ejemplo, un asunto es un sistema de manejo de una finca que considere al suelo agricola
como un mero soportte fisico-quimico para la nutricién de las plantas y los animales, o como
receptor de residuos agricolas. Otro es que al suelo se le entienda como un organismo vivo, por
lo cual las estrategia agronémica son diferentes. En el primer caso se trata de nutrir las plantas,
y en el segundo caso nutrir el suelo. Si antes el énfasis se coloca en el monocultivo o el ganado,
ahora el objeto fundamental es el agroecosistema, la biodiversidad, y la integracién de cultivos
y ganaderfa. Es decir, la perspectiva de hacer ciencia agricola es diferente. Los sistemas de
monocultivos por lo general se basan en el primer enfoque, los sistemas agroecolégicos estan
promoviendo el segundo enfoque.

Lo que hoy se conoce como Agroecologia ya no se reduce a la aplicacion de principios
ecoldgicos en el entendimiento y manejo sustentable de los agroecosistemas, sino que abarca
todo un rango amplio de campos de conocimientos, y, destaquemos aqui el reeplanteamiento
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de la epistemologia de las ciencias agricolas, que viene abriendose paso en la educacién cien-
tifica agropecuatia.

La integracién de conocimientos cientificos en un curriculo de formacién cientifica
agropecuarias “es un medio idoneo para aprender la ciencia” (THOMPSON; WARNICK
2007, p. 2, nuestra traduccién), y agregariamos también para la reflexion epistemoldgica sobre
la ciencia. No es dificil suponer que los profesores de ciencias agropecuarias pasan a las ge-
neraciones futuras de cientificos agropecuarios no sélo los logros cientificos, sino también un
determinado entendimiento de lo qué es la ciencia en general y la ciencia especifica que se trata.

En este sentido, hay profesores que ponen el énfasis en que los estudiantes conozcan
los logros cientificos y sepan aplicarlos a los casos que presuponen una determinada teotfa o
paradigma. A otros les interesa que los estudiantes sepan producir conocimientos cientificos,
y por lo tanto, se concibe una docencia que puntualiza en cémo esos conocimientos fueron
logrados, cuiles conocimientos existian anteriormente, cuales son las dificultades sin resolver,
y que investigaciones habria que hacerse en el futuro. Es decir, una cosa es la ciencia ya hecha,
y otra la que esta por hacer.

Hay profesores de ciencias que ponen mids interés en lo que se supone que deban
enseflatle a los estudiantes, pero otros se concentran en el aprendizaje, es decir, en lo que el
estudiante aprende. Si en el primer caso se corre el riesgo de la recepcion pasiva de conoci-
mientos, en el segundo se propicia la oportunidad de una docencia diferenciada, es decir, no
homogénea.

Por dltimo, cabe reiterar aqui que la educacién cientifica no es mera transmisién o
reproduccién del modo de hacer y entender la ciencia, sino también de su desarrollo.

El giro de la politica agraria cubana a partir de los 1990
y sus consecuencias para la educacion cientifica agraria

Como se conoce, la revolucion que se dio en la Quimica en el XX, tuvo gran reper-
cusion en la agricultura y, especificamente apatrecieron nuevos medicamentos veterinarios y
fitosanitarios, los fertilizantes y plaguicidas agroquimicos, sintéticos o inorganicos. El avance
en la Biologia cambi6 los métodos de seleccion genética, y con ello, la obtencion de variedades
y especies hibridas con gran potencial de crecimiento, produccién, y rendimiento, pero que
son demandantes de altos insumos industriales y recursos. La Fisica impulsarfa sobre todo a la
mecanizacién agropecuaria, empero, exigiria el uso intensivo de combustibles fosiles.

Todo estos avances cientificos y productivos correspondientes se integraron en lo
que se denominé la Revoluciéon Verde. Los apologetas de este enfoque, empezando por su
promotor pionero, Norman E. Borlaug suelen alegar que gracias a ese enfoque fue posible au-
mentar los rendimientos agricolas por unidad de hectareas y resolver el problema del hambre
en todo el mundo. Y que las criticas ecologistas o ambientalistas al modelo de agricultura de
Revolucién Verde resultan incompatibles con el progreso de las ciencias.

En Cuba, durante los 1970 y los 1980, el enfoque de Revolucién Verde constituia
la directriz oficial cientifica, tecnolégica, y politica de la agricultura. Y por tal motivo hasta
1990 la agricultura cubana venfa dependiendo de las inyecciones de fertilizantes, plaguicidas,
medicinas veterinarias, petréleo, y maquinarias. Estos recursos y la asesotfa cientifica y técnica
requerida fue posible gracias a los acuerdos bilaterales de importacién y exportacion con la
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Unién de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS) y otros paises miembros del sistema de
cooperacion socialista de Europa del Este, el entonces llamado Consejo de Ayuda Mutua
Econémica (CAME). En este pilar descansaron, principalmente, los planes de desarrollo eco-
némico. Esta es la circunstancia histérica que consolidé la imposiciéon y reproduccién del
modelo de desarrollo agropecuario de Revolucién Verde, demandante de grandes cantidades
de insumos y recursos industriales y ex6genos, y orientado a la produccion agropecuaria en sis-
temas de monocultivos y ganaderia intensiva. Este modelo de desarrollo agropecuario implica
la introduccion de avances de las ciencias modernas.

Pues bien, en 1989 ocurre el derrumbe del Muro de Berlin, y se disuelve la URSS.
Tras este colapso del socialismo, la administracion republicana del presidente Georg Bush
recrudece el bloqueo econémico impuesto a Cuba desde 1961. Légicamente, la agricultura
cubana y el sistema alimentario son embestidos por una recia crisis. Por la falta de insumos
agropecuarios, los planes agropecuarios, quedan sin realizaciéon. Debe tomarse en cuenta que
ya antes de la crisis se habfan detectado y reconocido oficial y popularmente ciertos problemas
en la produccién agropecuaria: la erosion de los suelos; la insuficiencia de incentivos para vi-
vir y trabajar en el sector agropecuario; la no correspondencia entre la disponibilidad y el uso
de insumos, la productividad y los rendimientos. Esta impronta vuelca a Cuba en direccién
a lo que oficialmente refrendé como “Periodo Especial en tiempos de paz” o “Economia
de Guerra”. Entonces viene la necesidad de un replanteamiento tanto de la politica agricola,
como de la politica en ciencia e innovacién tecnoldgica, en la politica educacional, en la po-
litica, que obviamente repercute en la epistemologia de educacién cientifica agropecuaria. Se
plantea entonces la problematica de qué ciencia agropecuaria deberia ensefiarse y ser aprendida
por el futuro profesional cientifico agropecuario, en sintonia con las reformas de la politica
agricola (ALVAREZ FIGUEROA, 1997).

Uno de esos cambios transcendentales es el redimensionamiento de la tenencia de
la tierra, el mercado agropecuario y la gestion agropecuaria. Merece destaque que en 1993 el
Consejo de Estado emite el Decreto Ley no. 142 sobre las Unidades de Produccion Cooperativa
(UBPC) que estipula la entrega en usufructo gratuito de las tierras estatales a trabajadores de las
empresas agropecuatias estatales. Este proceso de descentralizacién y cooperativizacion de la
tenencia y la gestion agricola, va mucho mas lejos a partir del Decreto No. 259 de 2008 sobre
la entrega de tierras ociosas a todo aquel que esté dispuesto a trabajarla y producir alimentos.
Este proceso, digamos de “recampesinizat”, no solo tiene importancia sociologica, econémica
y cultural, sino también cientifica y epistemologica. El éxodo rural comienza a disminuir, pero
también, emerge un escenario demografico y sociolégico idéneo para la valorizacion y rescate
del saber tradicional de los campesinos y su relacién con el saber cientifico.

Estamos, efectivamente ante una problematica epistemolégica puntual. Pues ya el
cientifico agropecuario no puede seguir produciendo conocimientos al margen del conoci-
miento campesino tradicional. La nueva generacién de conocimientos cientificos agropecua-
rios han de emerger de ese didlogo, que ya ha de comenzar en el proceso de la formacion de
cientificos para la agricultura. En este contexto la imagen epistemoldgica de la ciencia como
conocimiento superior no es concebible a expensa de minimizar la potencialidad del saber
campesino. No pensar asi serfa otro anacronismo epistemoldgico.

Otro cambio de la politica de repercusion epistemologica en la educacion cientifica
agropecuaria es que entre las fechas de estos decretos y en correspondencia con la Agenda 21,
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se dicta en 1997 la Ley No. 81 de Medio Ambiente, que, entre otros aspectos estipula el fomen-
to de la Agricultura Sostenible, es decir de la produccién agropecuaria econémicamente viable
y socialmente aceptable, en armonia con el medio ambiente. El mencionado Decreto No. 259
estipula que los nuevos tenedores de tierras las usen con vista a producir alimentos, pero de
forma sostenible. No es dificil darse cuenta que en esta coyuntura disminuye la hegemonia de
la Revolucién Verde y se le otorga relevancia a la Agricultura Sostenible, y, por su puesto, a
su epistemologia. Un giro en tal sentido es que, como ya planteamos, que el agroecosistema
se convierte en el objeto de interés cientifico fundamental, pero hay que agregar que ya no
es posible pensar en la ciencia centrada en la superespecializaciéon productiva y cientifica. La
unidad del agroecosistema no admite la atomizacién o reduccionismo de los elementos que
lo conforman. Se requiere, claro esta de una visién holistica o multidimensional de la realidad
agricola y el conocimiento cientifico agropecuario.

En este contexto aparece la perspectiva docente de una educacion cientifica agrope-
cuaria cuyos contenidos y actividades docentes giran alrededor del objeto agroecosistema y de
la produccién de conocimiento acerca de las interacciones de esos elementos diversos, de su
estabilidad, y resilencia, es decir, la capacidad de restablecer su equilibrio oportunamente.

El trabajo cientifico de los estudiantes: de la parcela experimental
a la experimentacion en condiciones reales de produccion

¢Coémo es que este cambio epistemoldgico se refleja en el curriculo de la formacién
de cientificos agropecuarios?

En primer lugar, una vez que el objeto de trabajo cientifico da relevancia a los agroe-
cosistemas, se desprende que el estudio, la investigacion, el trabajo y la labor extensionista de
los estudiantes se desplazan a las condiciones reales de produccion, y, por supuesto, tributan
a la misma. El Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica (SCIT) vigente en
Cuba favorece este cambio epistemolégico de la educacion cientifica en los cursos agropecua-
rios. Hsta politica estipula que la ciencia, la tecnologfa y la innovacion tecnolégica constituyen
herramientas fundamentales para el desarrollo econémico y social del pais. Y, en tal sentido, se
aboga por la introduccién sistematica y acelerada de los resultados de la ciencia, la innovacioén
y la tecnologia en la produccién y los servicios.

En esta politica de SCIT, se reitera aqui de forma enfética el compromiso de impulsar
la agricultura sostenible, la creatividad de los colectivos laborales de base y su participacién
en la solucién de los problemas tecnolégicos. Sin embargo, dadas las nuevas condiciones, ya
no resulta viable la hegemonia o generalizacion del anterior sistema de empuje tecnolégico
(technology-push), a través de paquetes tecnolégicos, basados en el uso intensivo de insumos, y
respondiendo, no al sistema de market pull, sino a los objetivos estatales (DIAZ ef al., 2007). La
politica de descentralizacién administrativa pone al orden del dia la visién de que el desarrollo
tecnologico debe satisfacer con mads creces las demandas locales de los productores del sector
cooperativo emergente y en expansion. Es por eso que se requiere con urgencia y sistemati-
zidad “el fomento de un enfoque participativo “de abajo hacia arriba” (NUNEZ JOVER,
MONTALVO ARRIETE, 2015, p. 13), que proveera mayor espacio para valorizar, conservar,
y difundir el conocimiento tradicional.

Finalmente, como parte del SCIT, merece consideracién que en Cuba desde finales
de la década de los 90 funciona un sistema cienciométrico de evaluacién (resultados, premios,
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patentes, publicaciones, citas, etc.) de los resultados de la ciencia, la tecnologia y la innovaci-
6n tecnolégica (GONZALEZ GUITIAN; MOLINA PINEIRO, 2008). Tal registro no se
reduce a los resultados de las instituciones que producen conocimientos cientificos, sino que
contemplan también las innovaciones de los trabajadores y campesinos en las unidades de
produccién agropecuatia. Esto evidentemente constituye un dispositivo institucional para la
valorizacion social del conocimiento local, obrero y campesino, el didlogo de este saber y el
saber cientifico, y la difusioén nacional de los resultados. De igual forma mecanismos como el
Férum de la Ciencia y la Tecnologia (FCT) y la Asociacién de Innovadores y Racionalizadores
(ANIR) dan relevancia a los resultados de profesores, investigadores, estudiantes, extensionis-
tas, trabajadores, campesinos, y la poblacién en general, que contribuyen al desarrollo tanto
nacional como local.

“En Cuba, como en otros paises de la América Latina, gran parte de las capacidades
cientificas y tecnolégicas estin concentradas en las universidades. No es simple, sin embargo,
conectar esas capacidades con las necesidades de la vida cotidiana de las personas.” (NUNEZ
JOVER ez al., 2015, p. 230). Hoy en dia, como hemos dicho, hay espacio para la produccién de
conocimientos a todos los niveles. Los estudiantes de ciencias agropecuarias tienen incentivos
y espacios para hacer valer su ingenio cientifico, y respondiendo a las necesidades del sector
productivo. El contexto experimental deja de reducirse al aula o el laboratorio. Las entidades
productivas pasan a ser los principales centros donde la educacién cientifica agropecuaria es-
tudiantil comienza a desarrollarse.

Esta direccién que toma el SCIT se refleja en la dinamica de los planes de estudios A,
B, C,y D (ALVAREZ DE ZAYAS, 1996). Gran parte del trabajo metodolégico del claustro de
profesores de ciencias agropecuarias se pone en funcién de satisfacer tanto la demanda de la
integracién de conocimientos y técnicas, como el trabajo practico en las entidades productivas
mismas.

Ese trabajo metodolégico entrafia los desafios epistemologicos que hemos ido esbo-
zando. Siendo el agroecosistema la unidad basica de analisis de la investigacién agropecuaria,
significa que el trabajo cientifico se hace mas complejo. El estudiante ha de capacitarse en la
investigacion interdisciplinar y cooperativa, en el disefio y manejo de policultivos. Si antes
el contenido del programa de estudio daba relevancia a los monocultivos y la especializaci-
6n, ahora se trata del manejo cientifico de agroecosistemas complejos donde las variables no
son controlables como ocurre en el laboratorio experimental. Obviamente, dadas las actu-
ales transformaciones el objetivo profesional viene vertiginosamente desplazandose hacia al
sector campesino: la Cooperativa de Pequefios Campesinos (CPA), las Unidades Basicas de
Produccion Cooperativa (UBPC), las Cooperativas de Créditos y Servicios (CCS), y los cam-
pesinos individuales.

Seguido a esto, vivimos el comienzo de cambios en el sistema de extensionismo agra-
rio universitario. Ya se torna obsoleto el sistema de extension agraria de indole linear, ofertista,
transferencista, vertical, y burocratica, que imperaba en la universidad, a fin de cuentas implicé
la estigmatizacién y subvaloracién del saber tradicional de los campesinos (LOPEZ, 2005).
Como se dijo el SCIT envia sefiales en otra direccion.

No es dificil constatar que en este contexto de los cambios de programas de estudios
en las carreras agropecuarias, va ganando terreno, la formacién de un cientifico agropecuario
con perfil amplio y no estrecho, debido a que los sistemas agropecuarios o de investigacién que
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solo atienden a un aspecto (un recurso: suelo, semilla, maquinaria, fertilizante), vienen sien-
do desplazados por el concepto de agroecosistemas. Esto resulta un cambio epistemolégico
transcendental. Podrfamos resumir ese cambio epistemolégico que viene abriéndose paso en
los planes de estudios de ciencias agropecuarias, en los siguientes aspectos:

* La unidad basica de trabajo cientifico y experiental son los agroecosistemas en con-
diciones reales de produccion, por lo que la experimentacién cientifica no se reduce al labo-
ratorio.

* Los resultados de la investigacion cientifica de los estudiantes resuelven problemas
concretos de la produccién agropecuaria en el ambito local, lo cual requiere de actualizacion ya
no solo de los conocimientos cientificos, sino también del cambio de factores a esa dimension.

* La educacion cientifica tiende mas a la mutidisciplinariedad que a la especializacién
estrecha, es, una formacién cientifica mas integral y conectada con la practica productiva real.

* El estudiante agropecuaria aprende a valorizar el saber de los campesinos y pro-
ductores, y se forma en la capacidad de asesorar la produccién y aprender de los campesinos.

Experiencias concretas del cambio epistemolégico a través de los
programas y proyectos de desarrollo sostenible, local y endégeno
de la agricultura

Como un ejemplo de que el enfoque de la agricultura sostenible en suelo universitario
viene propiciando la valorizacion del saber tradicional y el didlogo de saberes, se puede men-
cionar la participacion en el movimiento de campesino a campesino (CAC), que, auspiciado por la
Asociacion de Técnicos Agricolas y Forestales (ANAP), provee empoderamiento de los cam-
pesinos y promueve el didlogo de conocimientos entre los mismos y de estos con los profeso-
res, investigadores y extensionistas de los cursos agropecuarios. Dicha metodologia de CAC
se concibié como el sistema de métodos, procedimientos y técnicas que facilitan desencadenar
procesos de intercambio y aprendizaje entre los campesinos(as) y sus familias, as{ como entre
dirigentes, técnicos, investigadores y otros actores relacionados (MACHIN SOSA ¢z al., 2012).

En este contexto se observa “[...] a campesinos e investigadores conversando e inves-
tigando de igual a igual, y obteniendo muy buenos resultados en el conocimiento y la producci-
6n” (CUBA..., 2016, p. 4). Y esto resultd en una especie de revolucion epistemoldgica, porque
el enfoque agroecoldgico de la agricultura sostenible requiere de saberes locales, creatividad,
ptincipios, protagonismo campesino, el rescate de practicas populares y/o ancestrales, su ca-
pacidad de innovacion local (ROSSET, 2016).

El CAC fortalece los vinculos y convenios de colaboracién entre las cooperativas
de campesinos, los centros de investigacion y las universidades a todo lo largo y ancho del
pais. Con el Periodo Especial, Cuba entra en una etapa “donde la inteligencia y creatividad
de campesinos, obreros, técnicos y profesionales del sector se puso a prueba, en aras de la
sostenibilidad agricola” (MACHIN SOSA et al., 2016, p. 26). La entrada del enfoque CAC en
las universidades esta acercando los centros de produccién y formacion agropecuaria a los en-
tornos del saber campesino. Obviamente las lineas de investigacion agraria universitaria tratan
de responder a este desafio.

Tributando a proyectos como este de CAC y otros, las universidades cubanas en los
ultimos tiempos estin promocionando:
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la recuperacion y difusion de los saberes campesinos... debiendo ser un
agente activo en la legitimacién y aprendizaje de conocimiento campesino,
lo que implica aceptar que el conocimiento cientifico es una forma de sabet,
exige humildad y apertura para entablar un dialogo de saberes” (RIZO-
MUSTELIER; VUELTA-LORENZO; LORENZO-GARCIA, 2017, p. 8).

Con la relevancia que en la pasada década se le otorgd al desarrollo local, se constituyd
en el Ministerio de Educacion Superior (MES) en el 2006 el Programa de Gestién Universitatia
del Conocimiento y la Innovacién para el Desatrrollo (GUCID). Entonces “[...] apareci6 asf en
la agenda universitaria cubana el tema del desarrollo local y su articulacién con las actividades
de ciencia, tecnologia e innovacién” (NUNEZ JOVER ¢ 4/, 2015, p. 233).

A este programa tributa con éxito el Programa de Innovaciéon Agropecuaria Local
(PIAL) del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), perteneciente al Complejo
Cientifico Docente Universidad Agraria de la Habana (UNAH). En este escenatio se realiza
el proyecto de Fitomejoramiento Participativo (FP) con el protagonismo de los productores
y la colaboracién de profesores, investigadotes, extensionistas y estudiantes de las universi-
dades. Para el Dr. Humberto Diaz Labrada, el FP consiste en un sistema en que se ofrecen
vatriedades de laboratorio y locales, siendo los campesinos los protagonistas del proceso de su
seleccion, expetimentacion y adopcidn, “atendiendo a las caracteristicas especificas de sus sue-
los, medioambiente y cultura” (MARTIN GONZALEZ, 2010, p. 1). Un aspecto importante
del PIAL que tributa al rescate del saber campesino y el didlogo de saberes es que propicia el
empoderamiento de los agricultores y su desempefio como consultores de los Ministerios de
la Agricultura y el Azucar de Cuba.

En la misma UNAH cabe destacar los proyectos del Centro de Desarrollo Agrario
y Rural (CEDAR), inicialmente impulsados por la Dra Nilda Pérez Consuegra y el Dr. Rafael
Ojeda Suarez, quien fuera su Director. EI CEDAR viene poniendo énfasis en el engranaje
entre las actividades docentes y de investigacion de los estudiantes y profesores y la producci-
6n agraria local. Los Talleres de Sistematizacion de Experiencias Locales vienen conectando
sinérgicamente los profesionales y campesinos, asi como los saberes académicos y tradicionales
(OJEDA SUAREZ, 2006), lo cual transciende el campo de la agricultura, y abarca otras esferas
que aseguran el bienestar de la poblacién en sus localidades. Una proyeccién importante de
este centro es que coloca en manos de los productores locales herramientas de informatica que
les permiten contat con informacién de gran utilidad para el manejo de los agroecosistemas.

El papel de los contenidos de Epistemologia en la educacion cientifica
en la ensefianza superior agropecuaria

El redimensionamiento de los contenidos de epistemologia a través de los cursos
de filosofia es un factor clave en este cambio epistemoldgico de la educacién agropecuaria.
Como parte de las transformaciones de los planes y programas de estudios agropecuarios en
los cursos de ensefianza superior agropecuaria, consideracién especial merece la aprobacién
ministerial de la asignatura Problemas Sociales de la Ciencias y la Tecnologia (PSCT) y con ella
surgié un marco de trabajo importante para discutir las concepciones de ciencia y tecnologia,
su naturaleza, alcance cognoscitivo e impactos sociales y ambientales.
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En ambas perspectivas epistemoldgicas ya mencionadas ya veniamos trabajando in-
cluso antes de la crisis de los 1990, cuando en el curriculo de la formacion cientifica agropecu-
aria comenzamos a incorporar contenidos docentes relacionados. Por ejemplo, los estudiantes
reflexionaban y debatian enfoques nuevos de la ciencia en los trabajos de autores clasicos tanto
del mundo socialista como John D. Bernal, B. Hessen, S. Mikulinski, etc. Muchos profesores
cubanos que imparten cursos de epistemologia en las ciencias agropecuarias que fueron for-
mados en Cuba, asi como en la Unién Soviética y Alemanfa, conocian estos enfoques, y tam-
bién de otras tradiciones de pensamientos y autores como L. Laudan, A. Musgrave, A. Koyré,
B. Hessen, L. Fleck. G. Bachelard, P. K. Feyerabend, M. Polanyi, K. R. Popper, T. S. Kuhn y
I. Lakatos, E. Morin, M. Bunge, J. D. Garcia Bacca, C. U. Moulines y L. Olive, entre otros. De
hecho, incluso, investigadores de la ciéncia de la Unido Soviética no desconocian los trabajos
epistemoldgicos sobre la ciéncia realizados por autores del Occidente STEPANOVNA, 1974).

Aunque no se deben menospreciar las diferencias de enfoques, los autores mencio-
nados confluyen en cuanto desaffan la imagen positivista clasica de la ciencia. Tal concepto
positivista de la ciencia, articulada en los trabajos de Comte, Spencer, Mill, Durkheim, Mach,
Avenarius y el Circulo de Viena, cerraba el camino para el reconocimiento de las ciencias
agropecuarias como ciencias e implicaba también el estigma, la desvalorizacion, y hasta la per-
secucion y exclusion del conocimiento no cientifico tradicional y sus productores, los obreros,
campesinos, y personas corrientes. Merece acotarse lo siguiente. El Marxismo pauta la reflexi-
6n epistemologica de las ciencias en Cuba y en varios puntos Marx y los positivistas confluyen:

[...] creen en la superioridad intrinseca del método cientifico. Aceptan por
igual el papel de la ciencia como gufa en el camino hacia el progreso. Marx
es también un firme creyente en la sensatez de pretender ‘aduefiarse’ de la
naturaleza, como una manera de explotar las riquezas naturales en benefi-
cio de los hombres, pero también como un medio de arrebatar al mundo
natural su caracter sagrado impuesto por ‘las tradiciones supersticiosas de
los primitivos’ y recientemente recuperado por el Romanticismo. Marx,
como todos los positivistas, ve en el mito una forma basica de la falsedad,
de lo erréneo y facticamente equivocado. La ciencia, desde luego, librara
a la humanidad de la supersticién y de los mitos. Engels, por su parte,
detalla el camino evolucionista que ha seguido el trabajo, como actividad
plenamente humana, en su ‘marcha hacfa el progreso’ (los pulgares opo-
nibles, segin esta visién, nos habrian hecho ‘progresar’ sobre los simios).

(ROARO, 2012, p. 65).

Como muy bien se conoce en la Unién Soviética y en Cuba se impuso una versién
de la filosoffa de Marx y Engels donde finalmente sobresalen estas afinidades. Por lo tanto, la
introduccién de contenidos basados en las criticas al positivismo representaban también una
critica a ese Marxismo, y de ahi, al replanteamiento de la identidad epistemologica en las cien-
cias agropecuarias en la red nacional de formacién de profesionales agropecuarios.

Por otro lado, al claustro de profesores de los cursos agropecuarios no le era ajena la
problematica ambiental de la agricultura. Ya en los afios 80, profesores de agronomfia comen-
zaban a prestar atencion a los trabajos de ecologfa, agroecologia, manejo integrado de plagas,
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control biolégico de plagas, los abonos organicos, y la integracién agricultura-ganadetia, etc.
Los profesores de filosoffa y epistemologia comenzamos a introducir contenidos de la teo-
tfa de la biosfera de Vladimir Vernadsky (1863-1945) y de la teoria de la noosfera de Pierre
Teilhard de Chardin (1881-1955).

Nuestras investigaciones y estudios sobre cuestiones filoséficas y sociales de las
ciencias agropecuarias de los afios 90 corren en esta perspectiva epistemologica (FREYRE
ROACH; RAMOS LAMAR, 1994). Mas alld de esto, los contenidos de PSCT comenzaron
a exigirse como requisito de ascenso académico, no sélo en el nivel pregrado, sino también
de postgrado, y tanto para profesores, como investigadores y directivos. “Hasta la fecha, no
hay otro curso que tenga esa posicion privilegiada dentro del ambito de la ensefianza superior
agropecuaria en Cuba” (RAMOS LAMAR; FREYRE ROACH, 2018, p. 434).

Un contenido epistemologico importante de nuestros cursos es el cuestionamiento
de la imagen positivista de la ciencia y la tecnologfa. Con ello se descalifica la idea positivista
de la ciencia como conocimiento absolutamente benefactor y neutral. Esto es muy importante
tenetlo en cuenta en la educacion cientifica agropecuaria, pues dada esta conviccion positivista
de la ciencia, se impuso también la concepcion de que todo resultado cientifico por el mero
hecho de ser debe ser aplicado a toda costa. En Cuba ha venido ocurriendo que las institucio-
nes productoras de conocimientos cientificos para la agricultura, por un lado, gozan de con-
diciones favorables para la aplicacion de sus resultados en la produccién agropecuaria, pero,
por otro lado, muchos resultados no se aplican dado a que no responden a las necesidades y
al contexto de esa produccion, y no falta la resistencia por parte de los productores. Hoy en
dfa esta problematica se viene debatiendo en el contexto de la discusiéon sobre los proyec-
tos del gobierno de introducir los Organismos Genéticamente Modificados. En Cuba hay un
movimiento nacional de profesores y campesinos, y de organizaciones no gubernamentales
que viene alertando al gobierno de los riesgos econémicos y ambientales de esta tecnologia
(ALTIERI, 2012; FUNES-MONZOTE; FREYRE ROACH, 2009). Quienes defienden esta
tecnologia en Cuba suelen argumentar que esta tecnologia es un progreso de la ciencia que
seria descabellado oponerse a su difusion y generalizacion.

En este sentido debe ser de comprension de los estudiantes las repercusiones am-
bientales y sociales adversas de las tecnologfas agropecuarias de Revolucién Verde. La desva-
lorizacién del conocimiento de los campesinos ha sido uno de los factores que han provocado
problemas en los recursos naturales, sino también en la composicién demografica del campo.

Otro contenido es el referente a la relacién entre ciencia y tecnologia. Una vez que
se entiende que esta relacién no es linear, entonces se comprende también, que el asunto en
educacién agropecuaria no es la mera aplicacion, adaptacion o transferencia de un conocimien-
to ya elaborado, sino que el conocimiento desde su concepcion hasta su aplicacion tiene que
armonizar ambos intereses.

Otro grupo de contenidos epistemoldgico que debemos destacar aqui es el abandono
de la idea convencional de la ruptura o el dualismo epistemoldgico entre las ciencias agro-
pecuarias y las ciencias sociales. Sobre este asunto epistemolégico hay gran consenso entre
el claustro de profesores que labora en la educacién cientifica agropecuaria en Cuba. Pero
mas alla, debe tomarse en cuenta que ya desde finales de los 1990 los institutos universitarios
especializados en determinado grupo de ciencias, comienzan a fusionarse en universidades y
filiares universitarias locales, donde interactian los estudiantes de ciencias agropecuatias con
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las de otras carreras como la Economia, la Ingenierfa Industrial, la Contabilidad, los Estudios
Socioculturales, las Ciencias de la Computacion, y el Derecho.

Consideraciones finales

Hay hoy en Cuba un cambio epistemologico en la educaciéon superior agropecuatia y
las universidades estan tratando de fortalecer su participacion en el desarrollo local. En Cuba
la crisis econémica de los 90 y el redimensionamiento de la politica agraria y los planes y pro-
gramas de estudios en los cursos agrarios vienen propiciando la valorizacion, el rescate y la
relevancia del saber cientifico y tecnologico moderno, pero también del saber campesino, y del
didlogo de saberes.

Enfoques del desarrollo agrario sostenible en Cuba propician esa sinergia de saberes
académicos universitatios y tradicionales campesinos. Por cuanto han surgidos nuevos produc-
tores con poca expetiencia agricola constituye un reto para las universidades y los campesinos
la capacitacién de esos productores. Existe gran consenso en que esto requiere de la educacién
superior agropecuaria la realizacion de diagnoésticos sobre las necesidade capacitacion, satisfa-
cer las demandas locales de conocimiento, y facilitar la eficacia productiva y social en las uni-
dades emergentes de produccion (VALLEJO ZAMORA ¢t al., 2016). Una de las vias ha sido
sin duda alguna la medida que estimula la participaciéon de los estudiantes en los proyectos de
investigacion y extension de las facultades, departamentos, cursos y profesores.

Merece destacarse aqui aquellos proyectos con participacién protagénica de campe-
sinos. Esto se fomenta en gran medida por el grado de educacién de los campesinos cuba-
nos y de los nuevos productores. El enfoque de la agricultura sostenible exhibe hoy logros y
oportunidades, pero también dificultades y desafios en la implementacién de este enfoque.
La educacion cientifica agropecuaria viene operando una perspectiva epistemologica distinta
a la convencional, dictada por el enfoque de Revolucion Verde, y las politicas de desarrollo
de la agricultura y la educacion. Como cambiaron los tiempos, las circunstancias y las politi-
cas, entonces emerge el replanteamiento que potencia el desarrollo sostenible y los cambios
epistemologicos, que se reflejan en los planes y programas de estudios agropecuarios, en la
investigacion, la extension, la ensefianza de la filosofia y los problemas sociales de la ciencia y
la tecnologia.

Como en el Brasil, en Cuba, y en el mundo en general:

O campo universitario ¢ um lugar de lutas para determinar as condi¢es
e os critérios de pertencimento e de hierarquia legitimas. Em outras pa-
lavras, ¢ um local caracterizado por disputas entre diferentes grupos para
definir quais sio as regras de conduta que devem ser seguidas ou, por
exemplo, as metodologfas de pesquisa que sdo aceitas para a producdo dos
conhecimentos que o campo oferece. BORSATTO; CARMO, 2013, p. 7).

Lo es el contexto de la investigacion cientifica agropecuaria y la educacion cientifica
agropecuaria, donde actualmente se enfrentan el enfoque de la agricultura convencional o de
Revolucién Verde y el enfoque del desarrollo sostenible de la agricultura y la Agroecologia.
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Como hemos mostrado en nuestro pais esta polémica se viene desarrollando teniendo como
marco de fondo las dificultades y transformaciones de la politica agricola. Pero el cambio epis-
temoldgico en curso enfrenta barreras y obstaculos como la apreciacién quizas ya no roman-
tica, sino nostalgica de que lo ideal es perfeccionar el modelo de Revolucién Verde, y que la
agricultura sostenible tiene importancia solo coyuntural, a falta de recursos, y dada la situacién
del bloqueo econémico que Estados Unidos ejerce sobre Cuba.

De todas maneras, la necesidad de la sostenibilidad de la agricultura no es una cuestién
encerrada en esta condicion. Por un lado, la erosion de los suelos y la deforestacion, la reducion
de la diversidad genética, asi como la hegemonia de las cooperativas de fincas diversificadas en
Cuba hace pensar en la imposibilidad de volver al uso intensivo de insumos industriales y los
sistemas de monocultivos.

Por otro lado, este cambio ofrece posibilidades y oportunidades inéditas para la edu-
cacion cientifica agropecuaria en Cuba. En fin, no es menos cierto que el cambio epistemoldgi-
co que viene ocurriendo en las ciencias y la educacién agraria en Cuba emerge de la coyuntura
histérica de crisis econémica de 1990. Cuando se absolutiza este caracter tictico temporal, se
corre el riesgo de que cuando se den las condiciones de recursos se vuelva al imaginario episte-
mologico anterior. De ahi que en trabajos anteriores hemos indicado la recepcion romantica y
nostalgica de quienes en Cuba apuestan a volver a la perspectiva de la Revolucién Verde.

Sin embargo, consideramos que el cambio rumbo a la agricultura sostenible tiene
un alcance que va mas alla de la coyuntura en que emergi6. Primero, por la citada emergencia
ambiental, alertada por profesionales de la agricultura y de las ciencias sociales mucho antes
de la crisis. Pero en segundo lugar porque el debate epistemoldgico dentro y fuera de Cuba ha
propiciado un cambio de la concepcién de la ciencia en sintonia precisamente con la perspec-
tiva de la sostenibilidad de la agricultura.

En Brasil se vienen emprendiendo acciones locales, comunitarias y gubernamentales
con vistas a la introduccién de la perspectiva organica, agroecoldgica y sustentable en la pro-
duccién agricola, pero, sobre todo, a pequefia escala y con vistas a satisfacer la demanda de
productos organicos en el mercado interno (CAMPANHOLA; VALARINI, 2001). Se repor-
tan en tal sentido el incremento de experiencias comunitarias mayormente a escala pequefia
sobre todo en las regiones del sur del Brasil, por ejemplo en cooperativas de la Associacio
de Agricultura Organica do Parana (AOPA) (HESPANHOL, 2008). Logicamente a la par se
registran iniciativas con vistas a la formaciéon ambiental y agroecologica en la formacion de
profesionales de nivel superior capaces de contribuir al desarrollo sustentable de la agricultura
en Brasil MARCOMIN; SILVA, 2009). De hecho, vienen aumentando los cursos y facultades
donde las modificaciones curriculares abren espacio para contenidos docentes que contribuyan
a esa formacién (BALLA; MASSUKADO; PIMENTEL, 2014; VIEGAS; CABRAL, 2015).

Ahora bien, autores brasilefios oportunamente llaman la atencién de que la poten-
ciacién de una agricultura ecolégica no debe asociarse solo con la impronta medioambiental
en su estrecho sentido conservacionista o proteccionista del medio ambiente, sino que deben
considerarse otras dimensiones, la social y la econémica, cultural, politica y ética (CAPORAL;
COSTABEBER, 2001).

Independientemente de que el sistema agricola de Brasil y Cuba difieren en diversos
puntos, la experiencia cubana proporciona un marco de referencia de interés para quienes
estan trabajando en Brasil con vistas al desarrollo agricola sustentable. Primero, el caso cubano
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en tal sentido, se caracteriza por el fuerte apoyo gubernamental, no gubernamental, y comu-
nitario, popular y local. Segundo, que las instituciones de Educaciéon y los sectores publicos y
privados (sector campesino cooperativo) cooperan y emprenden acciones conjuntas. Tercero,

las iniciativas agroecoldgicas en educacion cuentan con facilidades para su difusién a todo lo
largo y ancho del territorio (FUNES AGUIAR; FREYRE; BLANCO, 2016).
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