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Resumo: Este artigo tem como objetivo problematizar a minoria feminina nas areas de
Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica e verificar como se da o incentivo as meninas e
mulheres, principalmente na area da Educacao Matematica. Para isso, analisamos o documento
da Organizacao das Nag¢des Unidas para a Educacado, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) intitulado
Decifrar o cédigo, que relata como estd ocorrendo a insercao das mulheres nessas areas e divulga
0 panorama da participacdao e do desempenho das meninas ao redor de todas as regides do
mundo, identificando fatores influenciadores nos ambitos individual, familiar, escolar e social.
Este documento faz parte da agenda global, que tem como foco alcancar 30 objetivos especificos,
sendo o 5° a promocgao da igualdade de género. Assim, é possivel dizer que a escolha da minoria
feminina ndo ocorre por acaso e que os principais ambitos influenciadores podem desconstruir
essa realidade.
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Abstract: The present paper aims to problematize the feminine minority in the fields of
Science, Technology, Engineering and Mathematics, as well as how girls and women are (not)
encouraged to engage in such fields, especially in Mathematics Education. In order to achieve
this goal, the document by the United Nations Organization for Education, Science and Culture
(UNESCO), entitled Cracking the code has been analyzed. That document describes how women are
being inserted in these fields by drawing a panorama of girls’ participation and performance from
every region, thus identifying some influential factors concerning individual, family, school, and
social aspects. The document integrates the global agenda, which focuses on achieving 30 specific
goals, the 5th of which is the promotion of gender equality. Thus, it is possible to affirm that the
interest in female minority is not random, and that the main factors at play can deconstruct this
reality.
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Introducao: agenda global

A inquietacao para a realizacao deste ensaio surgiu a partir de situacoes
cotidianas vivenciadas de discriminacao e preconceito direcionados a mulheres no
mundo académico, principalmente na area das Ciéncias Exatas. Salientamos que, por
vezes, essas situacdes se tornam tao frequentes com as mulheres de determinadas areas
do saber, que se naturalizam e passam despercebidas, ainda que a tematica seja uma
constante nas pesquisas de diversas areas.

O presente artigo ganhou poténcia apos leituras sobre teorias de género e estudos
sobre mulheres na ciéncia, que evidenciam as praticas generificadas que insistem em
um apagamento do sujeito cientista e de um ocultamento das relacdes de poder do
campo, que de tantas formas invisibilizou, particularmente, as mulheres.

A temdtica é global, urgente, e a Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) publicou um relatério com dados sobre mulheres nas
areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM), no qual os discursos e
praticas ganham maior visibilidade e exibem a desigualdade de género. A organizacao
construiu uma agenda global que possui 17 objetivos de desenvolvimento sustentavel
(figura 1) e, entre esses objetivos, o 5° é promover a Igualdade de Género.

Figura 1 - 17 Objetivos da agenda global
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Fonte: Nacdes Unidas Brasil (2021).

Figura 2 - Objetivo 5: igualdade de género
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Odocumento divulgadados que comparam os nimeros de mulheres e homens nas
areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM). No primeiro movimento,
o texto explicita a desigualdade, destacando que, de 589 prémios Nobel nas areas de
Fisica, Quimica e Medicina, apenas 17 foram conferidos a mulheres. Também comprova
a minoria feminina na ciéncia, afirmando que apenas 28% dos pesquisadores do mundo
sao mulheres.

O relatério visa a estimular o debate e fundamentar politicas e programas em
STEM, nos ambitos mundial, regional e nacional. De forma especifica, o relatdrio
visa a: i) documentar a situacdo da participacao, dos resultados de aprendizagem
e dos avancos de meninas e mulheres naeducacdo em STEM; ii) “decifrar o cddigo”,
ou seja, analisar os fatores que contribuem para a participacdo, o desempenho e
o avan¢o de meninas e mulheres na educacdo em STEM; e iii) identificar medidas
que promovam o interesse e o envolvimento de meninas e mulheres nos estudos
nas areas de STEM (UNESCO, 2018, p.16).

A UNESCO se preocupa com a realidade da quantidade minoritaria de mulheres
que contemplam as dreas exatas e, segundo o documento, essa minoria nao ocorre por
acaso: “Muitas meninas sao impedidas de se desenvolver por conta da discriminacao,
pelos diversos vieses e por normas e expectativas sociais que influenciam a qualidade
da educacao que elas recebem, bem como os assuntos que elas estudam” (UNESCO,
2018, p. 10).

A insercao de mulheres nas areas de STEM reforca uma perspectiva sobre o fato
de as mulheres serem desestimuladas a realizar atividades na area. Para a UNESCO,
o adequado seria iniciar um processo de formacdao de professores direcionada a
desconstrucdao do discurso patriarcal desde as séries iniciais, pois, embora o numero
de mulheres na populacao seja maior, ainda é perceptivel um menor investimento na
formacao delas. De acordo com o documento,

[...] pesquisas sobre fatores bioldgicos, incluindo sobre a estrutura e o
desenvolvimento do cérebro, genética, neurociéncia e hormdnios, mostram
que a disparidade de género em STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica) ndo é resultado de diferencas entre os sexos relacionadas a esses
fatores, ou a habilidades inatas. Em vez disso, os achados sugerem que a
aprendizagem é fundamentada na neuroplasticidade, a capacidade que o cérebro
tem de se expandir e formar novas conexbes, e o desempenho na educacao,
incluindo em disciplinas de STEM, é influenciado pela experiéncia e pode ser
melhorado por meio de intervencdes direcionadas. As habilidades espaciais e
linguisticas, em particular da lingua escrita, apresentam uma correlagao positiva
com o desempenho em Matemadatica e podem ser melhoradas com a prética,
independentemente do sexo, especialmente durante os primeiros anos de vida
de uma pessoa (UNESCO, 2018, p. 11).

Sobre corpos generificados, as divergéncias entre corpos femininos e masculinos
e suas problematizacdes permite inferir que a ciéncia foi seguindo seus caminhos e
chegou na corporeidade, colocando-se agora, desde que conhecemos os gametas,
com uma forma de animismo generalizado, constituindo as células com caracteristicas
culturais humanas, discutindo a passividade e o protagonismo tipico de uma sociedade
para dentro dos corpos. O embate é a fecundacao, ja que a sociedade androcéntrica
postulava, via conhecimento académico, que o espermatozoide é o gameta ativo e o
ovulo passivo, o que afetou socialmente e culturalmente as mulheres. Além disso, no
livro The evolution of sex, lancado pelo biélogo Patrick Geddes e pelo naturalista John
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Arthur Thomson em 1889, os autores afirmam que a diferenca entre os aparelhos
reprodutivos dos sexos fez com que a sociedade constituisse o sujeito mulher tal
como o entendimento dos gametas, ou seja, como um ser totalmente passivo, o que
implicaria um ciclo vicioso (THOMSON; GEDDES, 1889). Assim, cientistas definem os
gametas com um olhar viciado e produzem culturalmente um entendimento de que as
mulheres se comportam como gametas.

Essa passividade ndo se restringiria as questdes fisiolégicas, como indicavam
os autores, pois o entendimento das mulheres como passivas |lhes acomodava na
sociedade como dependentes de seu oposto, o homem ativo, inclusive no que concerne
a decisdes de cunho social. Porém, as teorias que inferiorizavam as mulheres, pelo
cunho biolégico, foram refutadas, como destaca Schiebinger (2001, p. 272):

Em 1983, Gerald e Heide Schatten intensificaram esforcos para revisar nocdes
fundamentais de fertilizacdo num artigo apropriadamente intitulado ‘The
Energetic Egg’'[O Ovulo Energéticol. Eles retrataram o 6vulo, como o esperma,
como um agente ativo, dirigindo o crescimento de microviles (pequenas
projecoes semelhantes a dedos sobre sua superficie) para capturar e amarrar
o esperma. Uma vez que o esperma é orientado na direcdo certa pelo 6vulo,
sua cauda e enzimas digestivas (algumas das quais sao ativadas pelo contato
com o 6vulo) permitem que ele penetre o 6vulo. O 6vulo e o esperma sao
retratados como ‘parceiros’ — talvez um par de carreira dupla - trabalhando
juntos no sentido de uma fertilizacdo bem sucedida. Vale notar que o cone
de microviles do 6vulo ja fora documentado em 1895, mas sé foi considerado
digno de pesquisa cerca de oitenta anos mais tarde.

Londa Schiebinger (SCHIEBINGER, 1987), em seu artigo Skeletons in the closet:
the firstillustrations of the female skeleton in eighteenth-century anatomy, problematiza
as questdes de desigualdade baseadas nas diferencas biolégicas, abordando como o
tamanho do cranio feminino, considerado inferior ao masculino, constituiria no campo
cientifico a re(producao) de discursos sobre a suposta inferioridade da sua capacidade
intelectual. A autora problematiza, também, os discursos que abordam o tamanho da
pelve feminina, que por ser superior a dos homens, sinalizava um corpo destinado
apenas a maternidade.

Portanto, como descrito anteriormente, nem a fisiologia ou a biologia, nem as
explicagdes robustas do neurodesenvolvimento devem nos definir a finitude de um
padrao de encaixe ou molde, muito menos nos condicionar a determinadas areas do
saber. E, por mais que essas informacdes ainda parecam importantes, em determinadas
pesquisas, reforcam ainda mais os efeitos discriminatérios que distanciam as mulheres
dos campos académicos e, particularmente, nas areas de STEM.

Neste artigo utilizamos as estatisticas da participacao e do desempenho de
meninas e mulheres em disciplinas de STEM, nos diferentes niveis de ensino, contidas
no relatério que estd estruturado da seguinte forma: a primeira secao apresenta
estatisticas da participacdao e do desempenho de meninas e mulheres em disciplinas
de STEM nos diferentes niveis de ensino. A segunda secdo fornece um modelo
contextual para identificar fatores nos ambitos individual, familiar, escolar e social, que
influenciam a participacao, o desempenho e o avanco das meninas na educagao em
STEM. A terceira secao identifica medidas que podem ser tomadas nesses diferentes
ambitos do modelo contextual, incluindo exemplos promissores que estao sendo
desenvolvidos em todo o mundo. A secao final inclui as conclusées e um conjunto de
recomendac¢des-chave.
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Unesco: decifrar o codigo

A Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO), criada em 16 de novembro de 1945, logo apds a Segunda Guerra Mundial,
com o objetivo de garantir a paz por meio da cooperacao intelectual entre as nagoes,
acompanhando o desenvolvimento mundial e auxiliando os Estados-Membro -
hoje sdao 193 paises - na busca de solucbdes para os problemas que desafiam nossa
sociedade, atua nas seguintes areas: Educacao, Ciéncias Naturais, Ciéncias Humanas
e Sociais, Cultura, Comunicacao e Informacdo. A organizacao se posiciona como uma
instituicdo que tem como uma das prioridades a Educacdo, e acredita que, a partir
dela, consegue-se construir uma sociedade com menos desigualdade, visando o
desenvolvimento sustentavel.

O texto Decifrar o cédigo: educa¢do de meninas e mulheres em STEM, a partir da
chamada Agenda global 2030, indica 17 objetivos (ver figura 1) que buscam promover
de diferentes formas a valorizacdo a vida, ao trabalho, a dignidade e a igualdade,
entendendo que assim se tornara mais provavel alcancar o objetivo maior, que é a
erradicacdo da fome. O texto é rico em dados estatisticos sobre género e Matematica
e nos oferece um panorama geral do desenvolvimento feminino nessas areas ao redor
do mundo. Cabe-nos analisar e problematizar neste artigo que cédigo é esse que deve
ser decifrado? Por que uma organizacdao como a Unesco envolveu-se com questdes
de género? Quais os resultados que observaram com a pesquisa em relagao ao baixo
indice de mulheres na Matematica? Qual a ligacao entre a promocao da igualdade de
género e a erradicacao da fome mundial?

Um trecho interessante do documento diz respeito aos prémios internacionais de
pesquisa, como, por exemplo, o Prémio Nobel, considerado uma das mais prestigiadas
premiagdes do mundo. Anualmente, destacam-se pesquisas consideradas importantes nas
areas de Quimica, Fisica, Medicina, Literatura, Economia e negociacdes de Paz. Desde 1901,
apenas 44 mulheres receberam o referido prémio e, no que concerne as areas STEM, de
589 prémios, apenas 17 mulheres foram laureadas, o que representa menos de 3% dos
premiados. Inicialmente, problematizamos o baixissimo nimero de mulheres premiadas,
pois, o mesmo texto da Unesco aponta que 28% de pesquisadores no mundo sao mulheres,
ou seja, ndo se trata so6 de auséncia, mas de apagamento das pesquisadoras nas areas de
STEM.

A UNESCO, ao publicar esse documento oferece um lugar de destaque para reforgar
discursos de empoderamento feminino e de insercdo da mulher nas areas ditas como
masculinas. De acordo com o estudo, a limitacdo dos espacos femininos e a minoria
discrepante de mulheres que contemplam as areas exatas ndo ocorrem por acaso.

Segundo a UNESCO, para desconstruirmos essa realidade, primeiramente
devemos entender os fatores que fabricam essa tendéncia. Para reverter essa situacao,
seria adequado iniciar esse processo de igualdade de género desde as séries iniciais
nas escolas. Nesse sentido, formar docentes que reformulem os discursos que privam
as mulheres de ocuparem certos espacos é fundamental, pois é papel das escolas e dos
sistemas educacionais desempenhar uma funcao central que possibilite a autonomia
de escolhas que nao sejam marcadas apenas pelo género, promovendo também o
interesse das meninas em todas as areas, inclusive nas areas de STEM.
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Conforme o documento, os primeiros tracos da disparidade entre meninas
e meninos no ensino de Matematica inicia-se nos primeiros anos da escolarizacao,
como podemos perceber em diversas pesquisas na area, de autoras mulheres como
Walkerdine (1995), Carvalho (2001), Souza e Fonseca (2010).

Valerie Walkerdine (WALKERDINE, 1995, p. 214) faz um estudo sobre garotas e
Matematica, narrando que

A pesquisa que fiz sobre garotas e Matematica, revelou claramente as formas
pelas quais isso ndao é uma simples questao de as garotas fracassarem e 0s
garotos terem sucesso na Matematica. Naverdade, pode ocorrer de as garotas se
sairem bem e os rapazes, mal. Entretanto, as explicacées do/a professor/a e dos/
as alunos/as a respeito desse desempenho eram extremamente interessantes.
Parecia haver um grande investimento na ideia de que o desempenho de sala
de aula nao indicava o valor ou potencial verdadeiro no que respeitava aos
garotos, embora o oposto fosse verdadeiro a respeito das garotas.

A autora também explica que a produtividade das meninas na matematica era
relacionada aos seus indices de disciplina e muito esforco, ou seja, uma menina ter um
bom aproveitamento nao tinha relacao com seu raciocinio, mas, sim, com sua atitude
de obediéncia em sala de aula.

Walkerdine (1995, p. 215) também usa como exemplo a fala de um professor e
destaca a distincao de adjetivos que o educador usa para se referir a dois estudantes
de 10 anos de idade: a menina, possuidora da melhor nota da turma e o menino,
a beira da reprovacao: "Uma trabalhadora muito, muito esforcada. Uma garota nao
particularmente brilhante... seu trabalho duro faz com que alcance o padrao." Sobre
um garoto: "Ele mal pode escrever o seu nome... ndao porque ele nao é inteligente nao
porque ele ndo é capaz, mas porque nao pode sentar-se quieto, e ndo consegue se
concentrar... muito perturbador... mas muito brilhante" (WALKERDINE, 1995, p. 215).

A fala do professor coloca a menina em uma posicao de aluna esforcada e
disciplinada, porém, por mais que possua a melhor nota da turma, ainda nao ganha
créditos por ser inteligente ou por possuir um bom raciocinio l6gico. JA o menino é
considerado com baixo indice de aprovagao por ser indisciplinado, mas na visao do
professor, ainda assim, é um aluno brilhante. Esse é um exemplo basico de como a
sociedade, a escola e os préprios professores subestimam, inferiorizam e interferem
na constituicdo e escolhas das meninas. E preciso considerar que ha um processo
histérico de producado de discursos sobre a inferioridade feminina que, de diferentes
formas, em diferentes tempos, com diferentes praticas, interditou a presenca das
mulheres em lugares de saber/poder e, assim, a possibilidade delas em mostrar o quao
inconcebivel é a diferenciacdo desigual das capacidades intelectuais baseadas no sexo
ou no género. Ha de se considerar a visibilidade do discurso de praticas cotidianas
de exercicio de submissao generificados que marcam uma sociedade e da qual os
professores sao parte fundamentais, justamente pela poténcia da educacao em mudar
ou manter algumas realidades sexistas.

Souza e Fonseca (2010), ao pesquisarem os tipos de discursos contidos em uma
sala de aula de EJA de uma comunidade de catadores, constataram que o enunciado
“Homem é melhor em Matematica (do que mulher)” é o mais presente nas aulas de
Matematica, e capturou frases ditas por meninos como: “Cé é muito burra”, quando
alguma menina nao conseguia resolver algo ou “Cé é sabidona”, quando respondiam
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algo corretamente e, até mesmo, “Ela ndao consegue aceitar que eu sou melhor que ela
em conta”, mostrando-se superior. A autora ainda destaca que

O enunciado da superioridade masculina para as contas circula também nas
enunciacbes femininas. Por diversas vezes, as mulheres enfatizam a maior
capacidade masculina para atividades matematicas socialmente valorizadas,
como é o caso de “contas de cabeca”, seja nas lembrancas das catadoras sobre
como o pai fazia as contas (nunca a méae), como ele guardava “tudinho de
cabeca”, ou na atualizacdo da valorizacdo dessa capacidade masculina para
fazer contas de cabeca, quando o recurso é utilizado por dois catadores e
valorizado por elas (SOUZA; FONSECA, 2010, p. 53).

As autoras comentam que os homens multiplicam enunciagdes que se referem
a uma superioridade masculina, e que as mulheres as reproduzem. O enunciado
nao circula apenas entre estudantes, mas persiste também nas falas e atitudes de
professores/as, quando, por exemplo, ao fazerem um questionamento, incentivam
e esperam a participacao masculina, acolhendo melhor as respostas dadas pelos
homens. Nesse sentido, a negociacdao de sentidos ‘tradicionais’ de como homens e
mulheres, meninos e meninas, posicionam-se frente a Matematica passa despercebida
se ndo ha um esforco analitico da linguagem, das formas e das praticas discursivas.

Justamente essa “[...] inconformidade e desencanto em relacdo aos tradicionais
arranjos sociais e politicos, as grandes teorias universais, ao vazio formalismo
académico, a discriminacdo, a segregacao e ao silenciamento” (LOURO, 2007, p. 16) foi
visivel a partir das tensdes sociais e politicas que ocorreram, principalmente em paises
como a Franca, os Estados Unidos, a Inglaterra e a Alemanha em 1968. Historicamente,
nessa época, pairava um discurso em torno dessas questdes que possibilitaram que
o ‘grito’ de que havia uma necessidade de se falar sobre as mulheres fosse conhecido
como segunda onda do movimento feminista.

A grande repercussao da Guerra do Vietna, a morte de Che Guevara na Bolivia,
ocorrida em outubro de 1967, o assassinato do lider negro Martin Luther King e as
mulheres queimando sutias no conhecido protesto Bra-Burning sao fatos que pesaram
na explosdao de 1968, como uma espécie de fissao nuclear espontanea que abalou
as instituicoes e regimes. Em outubro desse ano emblematico, enquanto Jordi Ford
era eleita Miss América, do lado de fora do teatro mais de uma centena de mulheres
protestavam contra a ditadura da beleza que estava sendo imposta as mulheres na
época. Elas vieram de varios estados americanos e sairam as ruas de Atlantic City
levando simbolos de feminilidade da época: cilios posticos, revistas femininas, sapatos
de saltos altos e sutias.

A expressividade nao estava somente nos atos publicos, mas também se
encontrava por meio de livros, jornais e revistas. Era necessario firmar a materialidade
dessegritofeminino porelas mesmas: falareme, maisdo queisso, serem ouvidas. Assim,
o livro escrito por Simone de Beauvoir - O segundo sexo —, lancado em 1949, trouxe a
tona, no movimento feminista, uma discussdao que se desenrolou posteriormente e até
hoje é um tema central: a questao da desnaturalizagao do ser mulher.

Ao iniciar o segundo volume de seu livro, Beauvoir (1967, p. 9) escreve “[...] ndo
se nasce mulher, torna-se mulher”, trazendo a possibilidade de se pensar a feminilidade
ndo como algo “natural” ou “biolégico”, mas como uma construcdo social. E nesse
contexto que o conceito de género comeca a adentrar as principais discussoes.
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O termo foi utilizado pela primeira vez por um psicanalista da Universidade
da Califérnia chamado Robert Stoller, ao participar de um projeto que pesquisava
transexuais. Ele apresentou o termo - identidade de género - no Congresso
Internacional de Psicanalise, em 1963, na cidade de Estocolmo (FERREIRA, 2009).

Era necessario trazer a construcdo e a reproducao das relagdes desiguais para o
campo social. Nao era mais permissivel que as justificativas para as desigualdades se
pautassem somente nos aspectos biolégicos, era necessario buscar as justificativas“[...]
nos arranjos sociais, na historia, nas condi¢cdes de acesso aos recursos da sociedade,
nas formas de representacao” (LOURO, 2007, p. 22). Buscou-se, entao, a utilizacdo do
género como um aspecto relacional entre homens e mulheres; dessa forma, nao se
poderia compreender qualquer um dos sexos por meio de estudos isolados e estreitos,
focados somente na mulher ou no homem (SCOTT, 1995). Scott (1995, p. 75) ainda
destaca:

O termo género, além de substituto para o termo mulheres, é também utilizado
para sugerir que qualquer informacao sobre as mulheres é necessariamente
informacao sobre os homens, que um implica o estudo do outro. Essa utilizacdo
enfatiza o fato que o mundo das mulheres faz parte do mundo dos homens,
que ele é criado nesse e por esse mundo masculino.

O género, como categoria de andlise, é compreendido como “[...] um mecanismo
por meio do qual se produzem e se naturalizam as no¢des de masculino e de feminino”
(BUTLER, 2006, p. 70, traducao nossa). Um exemplo de normalizador e regulador é o
curriculo. O curriculo naturaliza o que é feminino e masculino, regula condutas do ser
homem e mulher nas escolas, ou seja, legitima o normal e o anormal nas condutas
generificadas.

E importante visibilizar as producdes académicas sobre o curriculo, que nao se
limitaaumalistagem de conteddo ouaumaeducacao enciclopédica. Hoje entendemos
que o curriculo é uma ‘arena de lutas’ que, mais do que ensinar conhecimentos de
areas especificas, produz subjetividades e impacta os nossos modos de ser no mundo.
O curriculo é, entao, um processo escolar constituido por formagdes discursivas e nao
discursivas, como nos explica Silva (2015), em seu livro Documentos de identidade.

O autor escreve sobre o curriculo em uma perspectiva das desigualdades e
caracteriza-o como um documento norteador do ensino, possuidor de caracteristicas
predominantemente masculinas, sendo um forte produtor do discurso patriarcal.
Ele também problematiza que a solucao para esse problema nao seria inverté-lo e
torna-lo com caracteristicas femininas, mesmo porque tudo que se entende hoje
por caracteristicas de género esta constituido e controlado dentro dessa sociedade
patriarcal, mas sim cultivar e priorizar novas politicas para ambos os sexos.

O curriculo oficial valoriza a separacao entre sujeito e conhecimento, o dominio
e o controle, a racionalidade e a l6gica, a ciéncia e a técnica, o individualismo
e a competicdo. Todas essas caracteristicas refletem as experiéncias e os
interesses masculinos, desvalorizando, em troca, as estreitas conexdes entre
quem conhece e o que é conhecido, a importancia das ligacdes pessoais, a
intuicdo e o pensamento divergente, as artes e a estética, o comunitarismo e
a cooperacdo — caracteristicas que estdo, todas, ligadas as experiéncias e aos
interesses das mulheres (SILVA, 2015, p. 94).
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Retomar as teorias de curriculo em suas diferentes abordagens serve-nos como
marcacao tedricado entendimento do curriculocomo”[...]aquilo que fazemos as coisas,
mas, sobretudo, aquilo que as coisas que fazemos fazem a nés” Silva (2015, p. 194). O
docente e sua subjetividade constituem o processo de ensino e de aprendizagem. Por
isso, conhecer a formacdo de nossas praticas sociais é importante, de forma geral, mas,
especificamente, nas nocdes de género, é fundamental.

As diferencas entre os géneros, segundo Citeli (2001), sao separadas em dois
eixos: o biolégico e o social. Neste artigo, a partir dos dados do documento, nds
direcionamos a analise para a parte social e educacional da desigualdade.

Silva (2015), em sua analise sobre a teoria do curriculo, afirma que o conceito de
género segue uma trajetoria semelhante a do conceito de classe. Conta que

As perspectivas criticas sobre curriculo tornaram-se crescentemente
questionadas por ignorarem outras dimensdes de desigualdade que néo
fosse aquelas ligadas a classe social. Especificamente, questionavam-se as
perspectivas criticas por deixarem de levar em consideracdo o papel do género
e da raca no processo de producao e reproducédo da desigualdade (SILVA, 2015,
p. 91).

Promovendo a igualdade de género, seguindo a mesma linha enfrentada
pelas lutas de classe, tomando como solu¢ao uma educagao, temos como ponto
de interseccao a problematica inicial que poderia estar na base dos problemas de
desigualdade, a falta de possibilidade de acesso. Silva (2015, p. 92) complementa:

Estava claro, para essa andlise, que o nivel de educacdo das mulheres, em
muitos paises, sobretudo naqueles situados na periferia do capitalismo, era
visivelmente mais baixo que o dos homens, refletindo seu acesso desigual
as instituicdes educacionais. Mesmo naqueles paises em que o acesso era
aparentementeigualitario, havia desigualdadesinternas de acesso aosrecursos
educacionais: os curriculos eram desigualmente divididos por género. Certas
matérias e disciplinas eram consideradas naturalmente femininas. Da mesma
forma, certas carreiras e profissdées eram consideradas monopoélios masculinos,
estando praticamente vedadas as mulheres.

Ou seja, além do dificil acesso feminino a educacdao, as meninas enfrentam
desigualdades internas, legitimadas na sociedade patriarcal, desde o entendimento
de quais profissdes possiveis para cada género até a reproducdao de discursos que
inferiorizam mulheres em quaisquer profissées que exercam.

De acordo com a revista digital The Sdo Paulo Times (ENTENDA..., 2014), a
mulher além de esposa, dona de casa e mde, também ocupa seu espaco no mercado
de trabalho. De acordo com um estudo divulgado pela Fundacao Carlos Chagas (1976),
apenas 29% das mulheres brasileiras trabalhavam. No entanto, o numero subiu para
40% em 2000 e chegou a 53% em 2007, um crescimento surpreendente.

Segundo dados do IBGE (2009), a porcentagem de mulheres que estao inseridas
no mercado de trabalho e que declaram também cuidar dos afazeres domésticos chega
a quase 90%, contra 46,1% dos homens. A diferenca continua, no tempo em que os
entrevistados disseram dedicar-se a essas tarefas: enquanto eles gastam em média 9,2
horas por semana, elas comprometem 20,9 horas semanais, ou seja, a carga horaria
feminina de afazeres domésticos é mais do que o dobro da carga horaria masculina;
equivalente a um segundo emprego, s6 que sem remuneracao. Antes da década de
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1990, o IBGE nao tinha dados estatisticos que comparassem as mulheres aos homents,
porque eram totalmente invisibilizadas, inclusive nas estatisticas do Estado.

J& a revista Epoca publicou (EM..., 2018) que em 15 anos o niumero de familias
chefiadas por mulheres dobrou. De acordo com estudo elaborado pelos demdgrafos
Suzana Cavenaghi e José Eustaquio Diniz Alves, coordenado pela Escola Nacional de
Seguros, o contingente de lares em que elas tomam as principais decisdes saltou de
14,1 milhdes, em 2001, para 28,9 milhdes, em 2015 - aumento de 105%.

Antigamente, o indice de mulheres lideres de familia era influenciado pelo
avanco de familias com uma pessoa s6, sem filhos. Familia, seqgundo o IBGE (2010), é
o conjunto de pessoas ligadas por lagos de parentesco, dependéncia doméstica, ou
normas de convivéncia residentes na mesma unidade domiciliar, ou pessoa que more
s6 em uma unidade domiciliar; neste caso chama-se familia unipessoal.

A vulnerabilidade social da mulher é associada a cultura da sociedade patriarcal,
ou seja, a mulher, quando lider de familia, s6 estaria nessa posicao caso o marido a
tivesse abandonado, e nao por suas proprias escolhas. Mas, atualmente, a realidade é
outra, embora a maior parte das lideres de familia sejam aquelas que vivem sozinhas
com seus filhos (um contingente de 11,6 milhdes de pessoas). A principal mudanca
estatistica foi o aumento significativo do comando feminino em familias em que ha um
conjuge. Entre as familias tradicionais compostas por um casal, o nimero de mulheres
lideres passou de 1 milhao, em 2001, para 6,8 milhdes, em 2015, alta de 551%. Ja no
caso dos casais sem filhos, o crescimento foi ainda maior: de 339 mil para 3,1 milhoes,
salto de 822%.

Levando em consideracao esses dados, que estao em constante progressao,
e sabendo que a populacao feminina é a maioria da populacao mundial, podemos
justificar e entender os objetivos da UNESCO ao investir no desenvolvimento das
mulheres, que estdo, cada vez mais, ocupando o espaco de lideres em suas familias,
provendo, assim, o sustento do lar e, consequentemente, sendo pecas fundamentais
para a erradicacao da fome mundial.

Para fazermos a andlise do documento, devemos entender qual a representacao
das estatisticas. Sobre estatistica, Battisti e Battisti (2008, p. 9) explicam

Vocé ja ouviu a palavra “Estatistica”? O que vocé lembra quando escuta esta
palavra? O que vocé lembra quando ouve a palavra probabilidade? Se vocé
respondeu numeros, gréficos, tabelas, contas, entdo acertou em parte, pois a
Estatistica € muito mais que isso. Além de fornecer métodos para gerar tabelas
e graficos e produzir resultados por meio de contas, a Estatistica também
dispde de métodos para coletar dados e auxiliar na analise destes.

Segundo Foucault (2008, p. 138), as estatisticas mostram as regularidades das
populacdes: dados quantitativos sobre o niumero de mortes, doentes e acidentes.
Logo, a estatistica é um tipo de saber fundamental para a construcao de uma base
solida de dados sobre os fendmenos da populacdo. O controle populacional é
feito estatisticamente, por isso esse processo pode ser visto como um método
matematico que tem como objetivo controlar, medir, regular, toda e qualquer atitude
e desenvolvimento de uma sociedade. Battisti e Battisti (2008) completam que a
Estatistica fornece métodos para a coleta, organizacao, analise e interpretacao de
dados. Apresentaremos neste capitulo as estatisticas que legitimam as informacdes
contidas no ja citado documento da Unesco.
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Participacdo e avancos nas dreas de STEM: andlise estatistica

Ao analisarmos os dados estatisticos contidos no documento, podemos ter um
panorama geral de como esta o desenvolvimento de meninas e mulheres nas areas
de STEM. Em um primeiro momento, é interessante olharmos para questdes como o
acesso do sexo feminino nas escolas. Abaixo analisamos o primeiro usado pela Unesco:

Figura 3 - Taxa de matriculas de meninas e mulheres, por nivel de ensino, média mundial
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Fonte: UNESCO (2018).

Nesta figura de analise, temos as taxas de matriculas na educagao, de meninas e
mulheres, separadas por niveis de ensino, ao redor do mundo. No primeiro momento,
podemos perceber que o indice vem sendo progressivo: de 2000 até 2014 a taxa
progrediu, porém nao houve um avanco significativo de um nivel para outro. O
numero de mulheres inscritas no ensino secundario, referente ao ensino primario
cai, e o mesmo acontece com o indice de mulheres no ensino superior: o niumero
também diminui. No ano 2000, dos 80% de mulheres inseridas no ensino primario,
50% ingressam no ensino secundario e restam 20% para o ensino superior. Jd no ano
de 2014, os indices estao mais elevados e mais proximos, indicando que quase 90%
das mulheres sao inseridas no primario, e quase 40% chegam as universidades. De
2000 até 2014 percebe-se um aumento de 20% de mulheres no Ensino superior, ou
seja, a progressao é constante e, por mais lento que seja o processo de equalizacdao
numérica, ele estda em funcionamento fragil e incipiente demais diante de nimeros
assustadores de violéncia contra a mulher, por exemplo.

De acordo com o documento, essas mulheres que ingressam nos cursos
superiores optavam por campos de Educacao, Arte, Saude, Bem-estar, Humanidades,
Ciéncias Sociais, Jornalismo, Negdcios e Direito, e os homens optavam por Engenharia,
producdo industrial, construcdao e tecnologias. Na situacao atual, as mulheres estdo
em maior propor¢cao que os homens em cursos de Ciéncias Naturais, Matematica e
Estatistica, havendo um aumento significativo de matriculas entre 2000 e 2015.
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Figura 4 - Parcela de estudantes de ambos os sexos, média mundial, matriculados na educacao
superior, por campo de estudo
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Fonte: UNESCO (2018).

Ao observamos essa tabela, podemos destacar que 0s cursos que possuem
superioridade masculina giram em torno da Agricultura, Tecnologia e Engenharia, ou
seja, das dreas de STEM. Apenas a drea da Matematica foi superada pelo sexo feminino;
as outras areas relacionadas ainda nao ultrapassaram o masculino.

Entdo nos cabe problematizar: se o numero de mulheres na area da Matematica
superou o dos homens, por que a quantidade de mulheres ganhadoras de prémios
renomados na area estd estagnada e muitas vezes até mesmo inexistente? A medalha
Fields, por exemplo, é o prémio destaque da drea da Matematica, equivalente ao Nobel
das outras areas. Entregue a cada quatro anos, durante o Congresso Internacional de
Matematica (ICM), a notaveis e promissores matematicos(as), com até 40 anos de idade.
Concedida pela primeira vez em 1936, a Laurea é um reconhecimento a trabalhos de
exceléncia e um estimulo a novas realizacbes. De 1936 até 2019, foram 60 laureados
no total; dentre os 60, apenas uma mulher, Maryam Mirakhani.

Maryam nasceu no Ird e em sua infancia sonhava em ser escritora, mas foi no
ensino médio que o interesse pelos numeros, influenciada por seu irmao, floresceu.
Maryam, em 1995, iniciou o bacharelado em Matematica e foi medalhista na Olimpiada
Internacional; em 2004 recebeu o titulo de phD pela Universidade de Harvard. Além
disso, Maryam casou-se e teve uma filha. Atuou em varias areas de pesquisa como
geometria algébrica, geometria diferencial, sistemas dinamicos, probabilidade e
topologia de baixa dimensao. Em 2014, tornou-se a primeira mulher a ganhar a
Medalha Fields.

No livro Histéria de Hipdtia e de muitas outras matemadticas, escrito por Cecilia
de Souza Fernandez, Ana Maria do Amaral e Isabela Viana em 2019, as autoras contam
a historia de algumas mulheres importantes na area da Matematica, visibilizando,
assim, suas histérias e contribuicdes, iniciando por Hipatia, que é considerada a
primeira mulher Matematica, e finalizando com Maryam, exemplo contemporaneo de
mulher Matematica, pesquisadora e mae. As autoras defendem que uma das maiores
dificuldades para motivar uma estudante a tornar-se Matemadtica é a falta de exemplos,
e o livro, contendo alguns deles, pode ser considerado um dispositivo de visibilidade
(PEREIRA, 2019), tal como o prémio L'Oreal para Mulheres na Ciéncias.

Neste contexto de motivacgao, outro grafico do documento da Unesco que cabe
analisar aqui, é sobre as expectativas dos jovens com 15 anos de idade, em relagao as
carreiras cientificas que desejam seguir.
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Figura 5 - Expectativas dos estudantes de 15 anos de idade quanto as carreiras relacionadas as
ciéncias, por subcampo de estudo
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Fonte: UNESCO (2018).

Ao analisarmos esse grafico, destacamos o alto indice de adolescentes do sexo
feminino que esperam trabalhar como profissionais da saude (74%), um percentual que
nos remete ao discurso patriarcal, que posiciona a mulher nas profissées de cuidado
ou com um viés maternal.

Andlise da aprendizagem em educac¢ao de STEM

O maior envolvimento de meninas na area da Matematica em relacdo aos
meninos varia de acordo com a regidao. No documento, as andlises foram feitas em
diversos paises ao redor do mundo, dentre eles estao contemplados os paises da
América Latina, da Africa, tendo algumas lacunas na Asia, ocorridas pela falta de dados
disponiveis. Os graficos abaixo mostram a realidade de género.

Figura 6 - Diferenca de género no desempenho em Matematica, 4° ano
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Fonte: UNESCO (2018).

Os desempenhos variam muito de acordo com a regiao mencionada. No
grafico acima temos a porcentagem dos alunos de 4° ano, indicando que 47% dos
paises pesquisados nao possuem uma relevante diferenca entre meninos e meninas
no rendimento em Matematica. J& entre a diferenca de pontuacao entre meninos
e meninas no 3° e no 6° ano, o documento revela que a pontuacao dos meninos é
superior na maioria dos paises pesquisados.
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A diferenca de desempenho matematico no 8° ano ja € menos impactante, pois
67% dos paises nao possuem diferenca de género.

Figura 7 - Diferenca de género no desempenho em matematica, 8° ano
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Vale destacar que essa analise do desempenho feminino e masculino na
Matematica depende de muitas varidveis, dentre elas estao as diferencas regionais e
culturais, e também o nivel e faixa etaria dos alunos pesquisados.

Fatores que influenciam a participa¢do, o avanco e o desempenho de meninas
e mulheres na educag¢do de STEM

Sao multiplos os fatores que podem ser influenciadores de meninas e mulheres
aseinteressarem pelas areas de STEM, particularmente pela Matematica. O documento
revela que os principais influenciadores sdo compostos por quatro ambitos: individual,
familiar, escolar e social. Abaixo apresentamos o quadro utilizado pelo documento
para exemplificar os fatores.

Figura 8 - Marco contextual dos fatores que influenciam a participacdo, o desempenho e o
avanc¢o de meninas e mulheres nos estudos de STEM
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Na figura 8 temos os quatro ambitos destacados, os quais apresentam
subfatores influenciadores de meninas e mulheres: (a) Estudante: habilidades
linguisticas e espaciais, autoeficadcia, autopercepgao, esteredtipos de identidades
em STEM, interesse, movimento, motivacado e satisfacao; (b) Familia e pares: crengas
e expectativas dos pais, relacdo com os pares, beneficios e incentivos em casa,
caracteristicas familiares; (c) Escola: fatores psicolégicos vinculados as avaliagdes,
equipamentos materiais e recursos de STEM, interacdes estudante-estudante,
interacdes professor-estudante, percepcdo dos professores, presenca dos professores,
qualidade do ensino e experiéncia no assunto, estratégias de ensino, livros didaticos e
materiais de aprendizagem, procedimentos e mecanismos de avaliacao; (d) Sociedade:
legislacao de salarios iguais, politicas de igualdade de género, legislagcao e politicas,
midias sociais e de massa, dados desagregados por sexo para a formacgao de politicas,
normas sociais e culturais, igualdade de género, normas sociais inclusivas.

Ja os fatores psicolégicos sao grandes influenciadores na negacgao das escolhas
femininas pelas areas de STEM, porque as meninas passam por um processo de
autosselecao e, muitas vezes, nao consideram que certas profissdes sao compativeis
com seu género. Os esteredtipos de género sao muito presentes em todo o ambito
social, escolar e familiar e isso afeta negativamente o interesse das meninas por certas
areas do conhecimento, por acreditarem que algumas dareas sao exclusivamente
masculinas, como as areas que possuem calculos e acabam por nédo se identificarem
com engenharias e Matematica, por exemplo.

O ambito familiar é geralmente influenciado pelos pais, ou seja, os pais sao
responsaveis pela formacao de pensamentos, atitudes e interesses de seus filhos.
Se 0s pais possuem opinides sexistas por sua estrutura cultural e sequem a linha de
educacao baseada no patriarcado, terao uma diferenca entre a criacao dos filhos e
das filhas. Os fatores socioecondmicos, socioculturais, e a escolaridade dos pais sdao
fatores que também influenciam na educacao e escolhas femininas.

O ambito escolar é o fator principal nas escolhas de todos os seus alunos. O
documento afirma que escolas com docentes qualificados, que possuem especializacdao
em ciéncias e Matematica podem influenciar, de forma positiva, o envolvimento de
meninas nas areas de STEM. Professoras também sao figuras exemplares e podem
servir de espelho, motivando e neutralizando os esteredtipos de género relativos as
habilidades em STEM.

E por ultimo, no ambito social, temos que os paises com maior igualdade de
género possuem menor disparidade no sucesso das areas mencionadas, ou seja, as
normas culturais sao influenciadoras.

Consideracoées finais

Enfim, ao analisarmos o documento, chegamos as seguintes consideracdes:
primeiramente, tal como outras autoras, o documento mostra que as divergéncias
de género na participacao de STEM iniciam-se nas séries iniciais, em brincadeiras
relacionadas as ciéncias e a Matematica, no discurso dos professores, no curriculo,
e até mesmo em livros infantis estereotipados, constituindo uma heranga cultural
manifestada em praticas cotidianas de exclusdao, silenciamento e conducdo de
condutas.
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Estatisticamente, as meninas perdem o interesse por STEM no decorrer do
tempo, com o aumento da idade, principalmente na adolescéncia, o que interfere nas
suas escolhas quando optam por determinados cursos na universidade, ocasionando
a presenca de apenas 35% de mulheres nos campos de STEM.

H4 uma diferenca regional quando se fala de género e insercao das mulheres
em campos ditos como privados. A representatividade feminina varia de acordo com
a regiao, levando em consideragao a parte cultural de cada pais.

A desisténcia e abandono das mulheres aos estudos na educacgao superior, na
transicao para o mundo do trabalho e até mesmo durante a carreira profissional é
desproporcional. Os motivos podem ser diversos, porém, o maior motivo mencionado
do abandono da carreira profissional pelas mulheres é a dedicacao para a maternidade.

Temos quatro ambitos que sao influenciadores nas escolhas das meninas
e mulheres, e é a partir deles que podem surgir intervencdes para desconstruir a
realidade da minoria feminina nas areas de STEM, incentivando as meninas, cada vez
mais, a darem suas contribuicdes para o desenvolvimento equalizado da sociedade.

Fome de qué? E uma provocacdo a desconstrucdo aos discursos machistas, ja
que identificamos que as divergéncias de género na participacdao de STEM nao sdo
por acaso. Também mostramos que as meninas perdem o interesse pela Matematica
no decorrer do tempo, com o aumento da idade, principalmente na adolescéncia. No
documento da Unesco, as diferencas regionais sdao expostas quando se falaem insercao
das mulheres nos campos ditos privados. E, por ultimo, reforcamos que os quatro
ambitos (sociedade, escola, familia e estudante) sdao os principais influenciadores nas
escolhas das meninas e mulheres e, é a partir deles que podem surgir intervencdes
para desconstruir essa realidade de minoria feminina nas areas de STEM.

Nossa perspectiva, ao analisar o documento da Unesco, foi entender essa
disparidadeemtermos estatisticos, que nosdizmuito, mas, poroutrolado,compreender
gue a estatistica esconde mais do que mostra quando se trata de educacao de meninas.
Precisamos partir da visibilidade estatistica para construir elos e desconstruir praticas
sociais que ampliam a participacao e desnudem a dinamica da valorizacao dos grandes
prémios que, enquanto dispositivos de visibilidade, inviabilizam a poténcia criadora
das mulheres.
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