1de 14

Ciéncia & Educagdo, Bauru, v. 30, e24000A, 2024

httEs://doi.orgH 0.1590/1516-73132024000A EDITORIAL

E quando a ciéncia divulgada é a Educacao em Ciéncias?

Isabel Gomes Rodrigues Martins

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Instituto Nutes de Educacao em Ciéncias e Saude, Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
E-mail: isabelmartins@ufrj.br

O argumento

Este texto apresenta a proposicao de que devemos fazer a divulgagao cientifica
do conhecimento produzido pelo campo de pesquisa em Educacao em Ciéncias.
Tal acao se justifica como parte de um projeto de desconstrucao de um imaginario
desfavordavel a educacao publica que nega a poténcia de uma educacdao emancipatéria
e, potencialmente, leva ao aumento da desigualdade e a exclusao social. Para tanto, ap6s
a defesa do status cientifico do conhecimento que produzimos no campo da Educacao
em Ciéncias, comento sobre aspectos histéricos e politicos da divulgacao cientifica.
A seguir, faco referéncia a aspectos particulares da divulgacao cientifica de pesquisas
em Educacao em Ciéncias ao mesmo tempo em que discuto possiveis relagdes entre a
divulgacao cientifica de pesquisas em ciéncias e a divulgacao cientifica de pesquisas em
Educacao em Ciéncias.

A motivacao

Repetidamente,endaoédehoje, defrontamo-noscom noticias veiculadas nos meios
de comunicagao acerca do mau desempenho dos alunos das escolas publicas brasileiras
em avalia¢cdes de larga escala, nacionais e internacionais. Também sdo frequentes as
criticas aos professores da educacdo basica, retratados como profissionais mal formados
e pouco comprometidos com o trabalho; a escola, como instituicao anacronica e fora
de sintonia com a evolucao das tecnologias digitais de informacdo e comunicacao; aos
curriculos, como desatualizados e inadequados frente as demandas de formacao para o
(mercado de) trabalho. Juntamente com tais criticas, surgem questionamentos acerca da
possibilidade de um ensino de qualidade nas escolas publicas e defesas da transferéncia
de recursos publicos para o setor privado, por exemplo, por meio da distribuicao de
vouchers que possam ser usados pelos pais que escolherem matricular seus filhos em
escolas particulares. Aparecem, também, propostas curriculares centralizadas que
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enfatizam a necessidade de formacdo para o mercado em detrimento de uma formacao,
nao menos comprometida com os conteudos curriculares, porém, mais critica e voltada
ao exercicio da cidadania de forma mais ampliada.

Em menor proporcao, encontramos noticias acerca de colocagcbes de destaque
obtidas por estudantes brasileiros de escolas publicas, que participam de competicdes e
olimpiadasinternacionais.Damesmaforma,oexcelentedesempenhodosalunosdeescolas
federais - comparavel ao de estudantes dos paises melhores classificados em avaliacoes
internacionais de larga escala - também nao é destacado com a mesma énfase pelos
meios de comunicacdo. Projetos e eventos de alta relevancia académica, desenvolvidos e
realizados por profissionais das redes publicas de ensino, tendem a ser retratados como
esforcos pontuais de individuos especiais, valorizados em funcao do que representam em
termos de superacao individual, reforcando um ideario de meritocracia que encobre os
esforcos coletivos de diversos sujeitos e instituicdes que os tornam possiveis.

Um fator importante na producao dessas narrativas que desacreditam a educacao
publica estad relacionado a crescente tecnologizacdao da comunicagao, permitindo que
informacdes sejam disseminadas de maneira ultrarrdpida e desencaixadas das relacdes
espaco-tempo, consentindo que elas sejam consumidas, descartadas, substituidas, antes
de serem contextualizadas e criticadas.

Tal cendrio, no qual desigualdades educacionais nao sao propriamente
contextualizadas ou analisadas, favorece a construcao de um imaginario que desqualifica
a escola publica, caracterizando-a como o lugar da falta: falta de motivagcao por parte
dos alunos; falta de formacdo por parte dos professores; falta de recursos materiais e
infraestrutura para o desenvolvimento das atividades de ensino; falta de projetos
inovadores e relevantes.

A construcao de uma imagem do sistema educacional publico como dispendioso,
ineficiente, corporativista e burocratico justifica argumentos que clamam pela adocao
de modelos de gestao baseados em indicadores de desempenho, competitividade e
sistemas de recompensa. Segundo Ball (2012), esta perspetiva se alinha com as tendéncias
politicas globais em que a filantropia, as empresas e o governo formam redes politicas
para além do quadro do Estado-nagao. Neste contexto, a educagao e a politica educativa
sao mercantilizadas e as questdes significativas do desenvolvimento e da qualidade sao
abordadas por meio de solucdes orientadas para o mercado (Ball, 2012; Silva, 2019).

Contextualizando essas observacbes para o caso da realidade brasileira, e
considerando que projetos educacionais sao, em ultima analise, projetos de sociedade,
cabe nos perguntar que sociedade esta sendo construida a partir de valores como
meritocracia, performatividade e accountability, tipicos do ideario neoliberal, em um
pais como o nosso que, de fato, nunca experimentou a possibilidade da educacao ser
considerada um direito provido por um estado de bem-estar social.

A intensidade e a capilarizacao de narrativas que descrevem, por um lado, uma
suposta faléncia da educacao publica e, por outro, um falacioso sucesso universal dos
modelos privados, alertam-nos para a necessdria andlise dos pressupostos e argumentos
que sustentam tais visGes. Seria a privatizacao do sistema educacional o caminho a
ser seguido? Chimamanda Adichie (Adichie, 2019) ja nos advertia para o perigo da
compreensao parcial e superficial dos fatos e dos limites que ela nos impde para (re)
conhecer e imaginar visdes alternativas aquelas que sdao naturalizadas pela sociedade.
Com base em episddios vivenciados, a autora mostra como esteredtipos e visoes
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naturalizadas podem impedir deslocamentos e contrapontos a visdes hegemédnicas, bem
como sedimentar o que ela chama de uma histéria unica, que nos aprisiona e nos aliena
da complexidade da realidade.

E a partir dessa provocacdo que, como educadora em ciéncias, quero me afastar do
lugar de cumplice da producdao de uma histéria Unica acerca dos problemas da educacao
(em Ciéncias) no Brasil e, consequentemente, de uma solucao uUnica. Penso que nossa
atuacao deve se dar no sentido de produzir narrativas outras, nas quais a autonomia
da profissao docente é valorizada, as culturas, aspiracdes e identidades dos estudantes
sao consideradas, e os saberes oriundos de diversos grupos possam ser respeitados.
Grande parte de nosso trabalho é feito com professores, gestores e alunos nas escolas.
Ao longo de nosso trabalho, testemunhamos seus esforgos e realizagdes no sentido de
formular questdes, identificar parceiros, delimitar interesses, explicitar expectativas,
valorizar o direito a educacao e propor caminhos para enfrentar os desafios impostos
pela falta de politicas de desenvolvimento profissional. Nosso trabalho tem demandado,
constantemente, a construcdao de espacos e posturas horizontais de colaboracao com
todos os agentes do processo educativo, e a desconstrucao de praticas nas quais o
conhecimento serve a propdsitos normativos e se torna coercitivo de formas alternativas
de pensar. Isso nao significa negar a especificidade ou a poténcia do conhecimento
académico gerado a partir do lugar das pesquisas educacionais. Ao contrdrio, uma forma
de contribuir para a construcao de diversas histdrias é assumirmos a responsabilidade de
divulgar - para fora de nossa comunidade de pares os resultados — nossas pesquisas, 0
conhecimento que produzimos, ou seja, fazer a divulgacdo cientifica da ciéncia produzida
no campo da Educacao em Ciéncias.

Dessa forma, a necessidade de tomar parte em um didlogo com a sociedade,
oferecendo dados e reflexdes que permitam ampliar perspectivas e qualificar o debate
acerca de questdes, atravessa o cotidiano de pais, estudantes, gestores, professores,
formuladores de politicas publicas e me parece, assim, mandatdria para nés, pesquisadores
em Educacado (em Ciéncias).

Talproposicaondaodeve,noentanto,sersubestimada, poiselaenvolvedeslocamentos
de nossas zonas de conforto e requer analises da responsividade do nosso discurso: como
compreendemos e nos posicionamos frente as questdes educacionais? Qual a natureza
dos conhecimentos que produzimos? Quais suas relacbes com outros conhecimentos e
saberes? Quao prescritivos, por vezes, podemos ser? Estabelece-se, assim, o imperativo
do dialogismo, envolvendo a necessidade de explicitarmos as motivacdes e a natureza de
nossas praticas de pesquisa; a consideracao das audiéncias com as quais queremos nos
relacionar; a recontextualizacao de ideias de modo a dialogar com grupos sociais com os
quais nem sempre interagimos de tao perto e a ampliacao da presenca das nossas ideias
em espacos fisicos e virtuais que nem sempre frequentamos.

A hipotese de trabalho

Inicio com uma espécie de ressalva. Neste texto, para fins de argumentacao,
assumimos que a Educacao em Ciéncias é um campo cientifico. Fazemosissoreconhecendo
que esse pode ser um territorio contestado, ou seja, para muitos, é necessario debater
se a Educacao em Ciéncias se constitui como um campo cientifico ou nao. Entretanto,
esse debate, que tem dimensdes epistemoldgicas e socioldgicas, excede o escopo deste
trabalho e nao sera objeto de discussao. Nao obstante, apresentamos algumas breves
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observacgdes acerca das dimensdes epistemoldgica e socioldgicas como justificativa do
nosso posicionamento sobre a cientificidade do campo da Educacdao em Ciéncias.

A discussao das questdoes epistemoldgicas envolvidas na emergéncia e
consolidacao de campos cientificos é tarefa complexa. No caso da Educacao em Ciéncias,
demandaria consideracdes acerca da natureza de seus objetos e das tradicbes filosoficas
gue sustentam as diferentes possibilidades das formas de conhecé-los. Entretanto,
uma breve analise do campo da Educacao em Ciéncias revela que este é tributario de
tradicdes cientificas caracteristicas tanto das Grandes Areas de Ciéncias Exatas, da Vida
e da Natureza, quanto das Grandes Areas de Ciéncias Humanas e Sociais. Ao longo
de seu desenvolvimento, nosso campo tem dialogado e buscado uma apropriacao
critica de bases epistemoldgicas dessas areas. A Histéria e a Filosofia da Ciéncia, a
Epistemologia Genética de Piaget, e a Sociologia de Pierre Bourdieu sao exemplos de
alguns dos aportes tedricos com os quais nossa area tem tradicionalmente dialogado e
tém permitido formular questdes de pesquisa acerca de temas, como desenvolvimento
conceitual ou desempenho, a partir de novos olhares. Nao menos importantes sao
os esforcos de teorizagao proprios do campo, que envolvem o reconhecimento do
seu carater interdisciplinar, o desenvolvimento de uma atitude critica na adocao
de principios e procedimentos metodoldgicos, a preocupacao com as dimensoes
sociocognitivas, culturais e politicas do conhecimento, e a proposicao e analise de
abordagens curriculares. Tais esforcos sao atestados pela proposicdo dos conceitos como
os de Transposicdao Didatica (Chevallard, 1985) e Perfil Conceitual (Mortimer; El-Hani,
2014); pela investigacao sistematica da génese e do papel das Concepcdes Alternativas
na formacdo de conceitos (Gilbert; Watts, 2008); pela problematizacdo das relacdes
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) (Aikenhead, 2000; Santos, 2011); pela abordagem
de questdes sociocientificas (Conrado; Nunes-Neto, 2018), pela discussdao do conceito
de letramento cientifico (Martins, 2011), entre outras.

A dimensao socioldgica da questao da cientificidade do campo da Educacdo em
Ciéncias, por sua vez, pode ser discutida com base em consideracdes acerca da natureza
e dos critérios que definem um campo cientifico, conforme propde Pierre Bourdieu
(Bourdieu, 2003) em suas teorizagdes sobre a Sociologia da Ciéncia. Para o autor, um
campo cientifico € um espaco no qual agentes interagem entre si por meio de relacdes
objetivas que formam uma estrutura, que por sua vez depende do capital cientifico
de cada um dos agentes e os posiciona e orienta suas a¢des. O capital cientifico pode
ser observado em seu estado ‘puro), quando é associado a dons pessoais, carisma ou
reputacao de individuos, mas também em seu estado ‘institucionalizado’. Este ultimo é
acumulado por meio da aprovacao em concursos, vitoria em eleicdes e recebimento de
prémios. No que diz respeito a autonomia do campo cientifico, esta é sempre parcial,
pois ele sofre pressdes sociais que, no entanto, sao mediatizadas pela sua légica interna.
Essa l6gica envolve o estabelecimento acerca de critérios de validacao e confiabilidade
em relagao aos processos e produtos proprios do campo, como o escrutinio por pares
e 0os eventos ou publicacdes que veiculam resultados de pesquisa. O campo tem suas
acdes ancoradas em espacos institucionalizados, como as universidades, que realizam
acoes de formacgao de professores e pesquisadores, fomentadas, certificadas e avaliadas
por agéncias governamentais, e disseminadas por meio de peridédicos cientificos.
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No que diz respeito a dimensao socioldgica, temos a organizacao dos agentes do
campo em associacdes profissionais e de investigacdao, a consolidacao de espacos de
difusdao do conhecimento produzido por meio de eventos e periédicos, contribuindo
para o avanco do conhecimento e para a formulagcao de politicas publicas, de forma
geral. Especificamente no Brasil, historia de nossa area, a emergéncia e a consolidacao
dos programas de pds-graduacao; a criacao da area de Ensino de Ciéncias e Matematica
na Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES); a
regularidade e a abrangéncia de eventos cientificos, como o Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ENPEC); o crescimento do numero de publicacdes
especializadas; a existéncia de sociedades cientificas, como a Associacao Brasileira
de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (ABRAPEC); a distincao académica conferida
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e pelas
Fundacdes Estaduais de Amparo a Pesquisa; aos pesquisadores da area: a presenca de
nossos especialistas em espacos de formulacao de politicas publicas, como o Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e outros
programas de valorizagcao do magistério, como o Observatorio da Educacao.

Essas breves consideracdes sugerem fortemente a viabilidade de nossa hipétese
de trabalho: a de que a Educacdao em Ciéncias é um campo cientifico, que tem identidade
e autonomia em relagao a outros campos, e no ambito do qual se produz conhecimento
especializado. E dentro das potencialidades e limites desse suposto que desenvolveremos
nossa argumentacao que, a exemplo do que ocorre em outros campos, é possivel e
necessario pensar em praticas de divulgagao cientifica em Educacao em Ciéncias.

Divulgacao cientifica: as questoes de sempre

A divulgacao cientifica tem importantes interfaces com diferentes campos de
conhecimento. Por exemplo, com a Comunicacao, sobretudo por suas relacbes com o
jornalismo cientifico, e com a Histéria e a Historiografia, na medida em que envolve
projetos de constituicao de arquivo e preservacao de memoria. Da mesma forma, pode
ser compreendida em termos do seu potencial educacional, ja que grande parte das
acOes de divulgacao cientifica é desenvolvida em museus e centros de ciéncia que
trabalham em estreita colaboracao com o sistema escolar. Nao menos importante é a
contribuicao dos Estudos do Discurso com respeito a questdes que exploram a natureza
discursiva da divulgacdo como género e como pratica social, além das estratégias
retéricas de recontextualizacdo e acessibilidade do discurso cientifico ao publico de
nao especialistas. Finalmente, percebemos possiveis conexdes entre a divulgacao
cientifica e temas explorados pelos Estudos Culturais, como a tecnologizacdo da vida
contemporanea, a convergéncia de meios e a ampliacdao das possibilidades de acesso
por meio da comunicacgao eletrénica e redes sociais.

De fato, a divulgacado cientifica € um empreendimento tdo antigo quanto as
proprias ciéncias da natureza, aqui entendidas como uma pratica social fundada na
indagacao, modelagem e sistematizacao de conhecimentos, instituida pela modernidade
ocidental, que rompe com a tradicdo e é validada pelo escrutinio de pares. Nesse
sentido, podemos tomar a fundacdo da Royal Society', em 1660 e, sobretudo, da
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Royal Institution?, em 1779 , como marcos das primeiras acdes sistemdticas no campo
da divulgacao cientifica. No Brasil, encontramos registros dos primeiros esforcos de
comunicagdao da ciéncia ao publico nao especialista na forma de artigos dos jornais
que surgiram ap6s a transferéncia da corte portuguesa para o Brasil e a consequente
suspensao da proibicdo da imprensa. Segundo Moreira e Massarani (2001), o interesse
pela divulgacdao cientifica se manifestou por meio de publicacbes como a Revista
Brazileira: Jornal de Sciencias, Letras e Artes, em 1857 (Arantes, 2010); das Conferéncias
da Gléria, iniciadas em 1873; da criacdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, em 1916, e
da revista Sciencia e Educagdo, em 1929. Desde entdo, praticas da divulgacao cientifica
se intensificaram em nosso pais. Destacam-se os papéis de Roquete Pinto, responsavel
pela criacao da Radio Sociedade, em 1923, e do Instituto Nacional do Cinema Educativo,
em 1936, e de José Reis, renomado cientista que se tornou um icone da divulgacao
cientifica no Brasil pelo seu pioneirismo e pelo seu comprometimento ao longo da
segunda metade do século 20, redigindo textos para jornais de grande circulacao,
editando a Revista Ciéncia e Cultura da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia,
inovando formatos, propondo pautas e constituindo largo acervo, hoje disponivel na
Casa de Oswaldo Cruz.

Pode-se afirmar que o inicio das acdes de divulgacao cientifica tinha o objetivo
de apresentar avanc¢os tecnoldgicos e cientificos para o publico em geral. Entretanto,
segundo Perrault (2013), podemos observar, ao longo dos anos, mudancas significativas
tanto no escopo quanto no perfil dos agentes envolvidos nessas acoes:

Compreendida em termos da situacdo retdrica, a histéria da popularizacao
da ciéncia é uma histéria de um conjunto de oradores, exigéncias e publicos,
que estd em constante processo de mudanca. Entendida em termos dos
tipos de conhecimento, é uma histéria de relacbes mutdveis entre episteme
(conhecimento cientifico ou especialista) e doxa (conhecimento publico).
(Perrault, 2013, p. 37, traducédo nossa).

A decisao acerca do que, e como, comunicar depende tanto de demandas
conceituais das audiéncias como de nosso imagindrio acerca dos seus interesses,
necessidades, expectativas e possibilidades de inteligibilidade. Tradicionalmente, essas
escolhas sao construidas com base em modelos que a comunidade de especialistas
faz do publico. Em geral, alguns autores reconhecem que interacao entre especialistas
e publico em contextos de comunicacao cientifica vem evoluindo em uma espécie
de continuo entre diferentes tipos de modelo, assim denominados: (i) o modelo da
disseminacao ou do déficit; (ii)) o modelo contextual; (iii) o modelo de expertise leiga;
(iv) o modelo da participacao, sendo os trés ultimos propostos em resposta a criticas
feitas ao primeiro (Hetland, 2014; Lewenstein, 2003).

De acordo com o modelo do déficit, as acdes de divulgacao cientifica sao
orientadas de modo a preencher lacunas de conhecimento do publico ndao especialista a
partir de uma agenda conceitual interna a ciéncia. Nessa perspectiva, o que importa ser
divulgado é definido a partir da relevancia cientifica do tema em questdo. Por exemplo,
a divulgacao da ‘descoberta’ do béson de Higgs ou da deteccao da matéria escura vao
ao encontro de uma suposta necessidade de superacao de um déficit informacional ou
conceitual por parte do publico de nao especialistas. Nessa perspectiva, os agentes da
divulgacao sao aqueles que detém o conhecimento e o publico é visto como uma massa
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indiferenciada de pessoas que necessitam desse conhecimento. Subjacente a essa
visdo estd uma valorizagao intelectual do conhecimento cientifico e de seu alto grau
de legitimidade social. Muitas vezes, praticas de divulgacao pautadas pelo modelo do
déficit sao justificadas pela a ideia de que todos devem ter acesso a ciéncia, seja por seu
valor epistémico, permitindo o desenvolvimento de habilidades intelectuais superiores,
seja pelo seu potencial de informar decisbes em nivel publico e privado. Tal visao,
segundo Lewenstein (2003, p. 3, tradugao nossa), “[...] negligencia aspectos contextuais
bem como relagdes entre o conhecimento cientifico e outros saberes e conhecimentos
gue permeiam a vida cotidiana”.

Por outro lado, os modelos contextuais buscam reconhecer a importancia de
experiéncias e conhecimento prévio no processamento de informagdes cientificas.
Por exemplo, informacdes acerca de efeitos carcinogénicos da radiacao ionizante sao
potencialmente significados de forma distinta por pessoas que trabalham com materiais
radioativos ou vivem nas vizinhancas de usinas nucleares. Ao considerar distintos
publicos, com distintos graus de conhecimento e diferentes graus de implicagao das
pessoas em relacao a ciéncia, os modelos contextuais enfatizam o papel do didlogo e
valorizam o cardter ativo darecepc¢ao por parte daaudiéncia nacomunicacdo. Entretanto,
modelos contextuais, por vezes, constituem-se apenas em uma versao mais sofisticada
do modelo do déficit, pois, a exemplo deste, tratam o conhecimento publico da ciéncia
como uma espécie de apreciacao publica dos beneficios da ciéncia para a sociedade.
Assim, ndao problematizam aspectos sociais e politicos em situacdes que envolvem
decisdes sobre financiamento e politicas publicas que, por vezes, podem ir de encontro
aosinteresses dos trabalhadores ou habitantes de determinado local (Lewenstein, 2001).

Outro modelo descrito por Lewenstein (2003) é o modelo da expertise leiga.
De acordo com esse modelo, nao haveria uma hierarquizagao entre o conhecimento
cientifico e conhecimentos locais na medida em que ambos podem ser mobilizados na
solucao de problemas. Assim, esse modelo opera por meio da valorizagao de saberes
populares, ancestrais e indigenas e do reforco da sua legitimidade e poténcia na solucao
de problemas sociais. Nesse sentido, esse modelo nao sé se opde a ideia de déficit,
mas também considera que conhecimentos construidos com base na experiéncia
podem e devem ser objeto de divulgacao. Hd uma sugestao de que, por questionar
a superioridade do conhecimento cientifico, esse modelo seria mais democratico.
Entretanto, o relativismo implicito nessa abordagem é tema de debate, sobretudo
no contexto da necessidade de entendimento do estatuto cientifico e suas praticas.
Iniciativas identificadas com esse modelo, que chegou a receber o rétulo de anticiéncia,
enfrentaram resisténcia de modo que a mera oposicao ou disputa entre conhecimentos
nao gera caminhos para o alcance de um maior grau de entendimento (sobre ciéncia)
por parte do publico (Lewenstein, 2003).

Embora o questionamento da superioridade do conhecimento cientifico sugira
que modelos de divulgacao baseados na expertise leiga possam ser mais democraticos, o
reconhecimento de saberes locais por si sé nao garante que estes sejam mobilizados nas
tomadas de decisao. Essa questao é explicitamente tratada por trabalhos identificados
com o modelo participativo. Neles, ha uma orientacao em relacao a democratizacao da
ciéncia e em esforcos para promover o engajamento e a participacao do publico nos
debates e, eventualmente, nos contextos de tomada de decisdao acerca de politicas
cientificas, como as audiéncias publicas. Dessa forma, o modelo participativo - ou
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modelo do didlogo -, nao sé combate a alienacao do publico em relagdao as pautas da
divulgacao cientifica como também promove o empoderamento politico a grupos de
cidadaos.

Essa breve tentativa de historicizar algumas iniciativas em divulgacéo cientifica
sugere tensdes que refletem questdes essencialmente politicas, no sentido que envolvem
visbes de mundo conflitantes, interesses contrastantes e disputas por hegemonia.
Segundo Bensaude-Vincent (2009, p. 359, traducao nossa), “[...] a recente mudancga de
um modelo de déficit para um modelo participativo muda profundamente os valores
subjacentes a comunicacdo da ciéncia. Enquanto anteriormente esta comunicacao era
realizada em nome da Ciéncia, [agora] ela é realizada em nome da democracia’”

A Educacao em Ciéncias como objeto da divulgacao cientifica

O papel da democracia como motivacao da Divulgacao Cientifica é
particularmente importante para os pesquisadores em Educacdao em Ciéncias que
reconhecem a necessidade divulgar o conhecimento que produzimos para audiéncias
de nao especialistas. Nesse sentido, é importante considerar a heterogeneidade dos
publicos para os quais nos dirigimos, buscando conhecé-los em suas especificidades; a
natureza das praticas sociais que demandam o conhecimento que produzimos; o lugar
gue ocupamos nas redes discursivas das quais potencial e efetivamente participamos
e problematizar aspectos do conhecimento que produzimos e suas relacbes com
diferentes saberes que circulam na sociedade.

Tais demandas colocam, primeiramente, a necessidade de uma reflexdao sobre a
natureza do conhecimento que produzimos e, em segundo lugar, a caracterizacao da
pratica de sua divulgacdao como um ato politico’.

Natureza da Educacao em Ciéncias

Com respeito ao primeiro ponto, podemos dizer que um movimento que
confere identidade ao nosso campo é a busca pelas formulacdes de questdes e por
enquadramentos tedrico-metodolégicos que ndao se reduzem aqueles que regem
os campos das ciéncias da natureza e das ciéncias humanas e sociais. Embora tal
caracteristica nem sempre seja enunciada ou problematizada, ela estd presente desde
sempre, seja como compromisso explicito, seja como tensao implicita, e se reflete no
pluralismo tedrico e no ecletismo metodoldgico que estes, sim, caracterizam grande
parte dos trabalhos do campo.

Destarte, o reconhecimento dessa irredutibilidade apresenta um desafio. Se
considerarmos que a divulgacao cientifica vai além da difusao de fatos e informacdes
cientificas e deve incluir aspectos dos processos por meio dos quais o conhecimento é
produzido, validado e legitimado, dentro e fora da comunidade cientifica, temos que
considerar aspectos especificos que dizem respeito aos fundamentos epistemolégicos
dos campos das ciéncias da natureza e das ciéncias humanas e sociais como parte do
conhecimento a ser divulgado. Essa me parece uma questao importante, uma vez que

3Utilizamos o termo politico aqui distinguindo-o do sentido associado a politica partiddria ou como algo que diz
respeito a aspectos das relagdes entre os sujeitos e os assuntos publicos na sociedade e da convivéncia do ser
humano em sociedade e, portanto, se remete a questdes que envolvem poder, ética, liberdade e pluralismo, para
além das questdes de governo ou administracdo de Estados.
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o conhecimento derivado da investigacdo tem a obrigacao de se apresentar como fruto
de um trabalho, pratico e intelectual, situado socialmente, e ndo como dogma.

O reconhecimento do carater cientifico de nossas pesquisas nao deve, entretanto,
levarapraticasdedivulgacdoassemelhadasaquelasidentificadascomochamadomodelo
do déficit. O conhecimento que temos produzido no campo da Educacao em Ciéncias
importa na medida em que dialoga com a sociedade e sugere novos enquadramentos e
compreensdes para questoes intimamente ligadas a educacao, entendida como “[...] um
triplo processo de humanizacao, socializacao e entrada numa cultura, singularizacao-
subjetivacao” (Charlot, 2006, p. 15). Por outro lado, as distintas vivéncias em relagcao aos
processos educativos que temos ao longo de nossas vidas — seja como estudantes, pais
ou professores, por exemplo —, conferem aqueles que nao sao especialistas em educacao
um repertdrio conceitual e experiencial para interpretacdo das questdes educacionais.
Entretanto, essa multiplicidade de experiéncias ndo é suficiente para caracterizar uma
expertise leiga em educacdo, mas legitima interesses, demandas e interpretacdes por
parte dos diferentes publicos acerca dos conhecimentos cientificos nesse campo. Além
disso, a diversidade de interlocutores e agentes educacionais com quem desejamos e
precisamos dialogar, bem como as nossas diferentes implicagcdes nos diferentes espacos
educacionais institucionais dos quais fazemos parte, demanda sensibilidade de nossa
parte e reforca a necessidade do estabelecimento de agendas compartilhadas.

Ndo menos importante é o imaginario social acerca do que é ciéncia, pesquisa
cientifica e o que esperar dela. Em muitos casos, o adjetivo verdadeiro - em vez de
confidvel — é utilizado para descrever o conhecimento cientifico. De fato, muitas
representacdes da ciéncia na midia corroboram a confusao entre ceticismo e duivida
e tomam o carater tentativo das explicagdes cientificas como sinbnimo de imprecisao.
Fensham (2015) considera imperioso discutir tais caracteristicas, sobretudo no cenario
contemporaneo no qual ceticismo é significado como duvida e duvida se traduz em falta
de confianga no conhecimento cientifico. Para o autor, a educacao em ciéncias deve ter
como horizonte a perspectiva de transformar o publico em connoisseurs* da ciéncia,
isto é, pessoas que tém um conhecimento mais maduro, capazes de compreender a
questdao da incerteza na ciéncia, as ideias de probabilidade e risco, as diferencas entre
relacdes correlacionais e relagcdes causais, entre outros aspectos. Esse tipo de apreciacao
também seria necessario para compreender de forma adequada o escopo e os limites dos
resultados de pesquisas educacionais. Tais consideragdes sao pertinentes ao pensarmos
formas de comunicar o conhecimento produzido em nossa area e seu impacto, por
exemplo, no desenvolvimento desde projetos pedagdgicos em microescala até politicas
publicas de larga escala.

Tomemos como exemplo um dentre os muitos aspectos relacionados aos
processos de producao de conhecimento cientifico: o potencial de generalizacdo de
resultados de pesquisa. Podemos dizer que, nas ciéncias da natureza, ha uma tendéncia
de justificar possiveis generalizacdes dos resultados de uma pesquisa em termos da
confiabilidade dos procedimentos metodolégicos na medida em que estes envolvem,
por exemplo, a constru¢ao de modelos, indutivos ou dedutivos, ou analises estatisticas.
De forma similar, guardadas suas orientagdes epistemoldgicas particulares, as pesquisas
em ciéncias humanas também enfrentam demandas por resultados que possam ser, em

“Essa expressao foi proposta por Isabelle Stengers em sua conferéncia ministrada na Conferéncia da European Science
Education Research Association em Lyon, em 2011.
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alguma medida, generalizaveis, sobretudo quando estes sdao usados para referenciar
politicas publicas e justificar destinacdao de recursos. Embora as concepgdes de
generalizagdao nao se remetam a replicabilidade ou a extrapolacao linear dos resultados,
elas ainda permitem reconhecimento de padrdes e inferéncias acerca dos objetos sob
estudo em questdo e seus congéneres (Larsson, 2009).

Nessa perspectiva, surgem desafios para noés, produtores de conhecimento
cientifico em Educacao em Ciéncias. Em outras palavras, a provocacdo de que devemos
fazerdivulgacao cientifica da pesquisaem Educacdo em Ciéncias levaao questionamento
do que entendemos como natureza da ciéncia em nosso proprio campo. Qual a natureza
dos objetos do campo da Educacdao em Ciéncias? Como nos posicionamos frente a
eles? Como esses posicionamentos se materializam em principios e procedimentos
de investigacao? Em outras palavras: como se referir a ontologia, a epistemologia e
a metodologia em nosso campo? Como considerar a dimensao axiolégica de nosso
trabalho? No ambito das ciéncias da natureza e da salde, tais questdes se vinculam
frequentemente a teorizagées em torno da chamada Natureza da Ciéncia. Parte de nosso
desafio, portanto, estd na discussao do que seria a Natureza da Educacédo em Ciéncias.

Divulgacao da Educacao em Ciéncias como ato politico

A compreensao dos limites e possibilidades da ‘aplicacao’ dos resultados da
pesquisa educacional é particularmente espinhosa. Frequentemente, somos desafiados
a responder por que as pesquisas que realizamos nem sempre sao propositivas, ou seja,
ndao apontam para solugdes concretas que possam ser 'aplicadas' em escala nas escolas
ou em outros ambientes educacionais com vistas a melhorar seu desempenho? Pensando
nos publicos com quem potencialmente precisamos dialogar — gestores, docentes, jovens
estudantes, seus responsaveis, formuladores de politicas publicas, entre outros —, esse
guestionamento ndo sé é provavel como também legitimo. Vivemos uma época na qual
a educacao é a principal solucao para diversos problemas estruturais da sociedade como
preconceito, desemprego e violéncia. Sem duvida, a educacao é parte da solugcao desses
e outros problemas. Entretanto, ndao podemos cair no reducionismo instrumentalista
que desconsidera os mecanismos produtores desses problemas sociais e concebe a
educacao de forma descontextualizada, como uma pratica capaz de, unilateralmente,
resolver problemas profundos e historicamente arraigados na sociedade brasileira.

E de fundamental importancia, portanto, esclarecer o papel das pesquisas e de
seus limites, sob pena de desqualificarmos o papel social dos pesquisadores em educacao
em ciéncias e culpa-los, individualmente, pelos problemas enfrentados por professores
estudantes nas escolas. Tal postura é menos frequente no campo das ciéncias da natureza
e da saude: de forma geral, as filas ou o sucateamento do sistema publico de saude nao
sao vistos como responsabilidade do cientista que faz pesquisa na universidade. Ao
contrdrio, a complexidade dos processos por meio dos quais resultados de pesquisa
cientifica se tornam disponiveis para a populacao na forma de prevencgao ou tratamento
ficou evidente no caso da pandemia da COVID-19. Nessa ocasiao, vimos o impacto que
orientacdes ideoldgicas e decisdes politicas tiveram no sentido de atrasar e prejudicar o
acesso da populagao avacina.No campo da Educacao, entretanto, essa cadeia de eventos
nao é tao explicita e, muitas vezes, os pesquisadores sao os criticados por produzirem
teorizacbes supérfluas e alheias aos reais problemas educacionais e responsabilizados
pelas questdes enfrentadas pela escola. A consideracdo dessa questao, que reverbera
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aspectos da dicotomia teoria-pratica, demanda esforco por parte da nossa comunidade
gquando nossa tarefa é a de divulgar os resultados de nossas pesquisas. Precisamos
comunicar a complexidade das relacbes entre os resultados obtidos em pesquisa
educacionais e os contextos de pratica nos quais esses resultados sao potencialmente
relevantes. Entre a obtencao dos resultados e sua transformacao em recomendacdes, ha
um processo longo, que se da em etapas e no qual acontecem mediag¢des de diferentes
ordens. Os discursos derivados da pesquisa educacional (em ciéncias) passam a integrar
uma teia de relagdes com outros discursos produzidos em diferentes ambitos, em um
espectro que vai dos gabinetes ministeriais até o chao da escola. Entre essas mediagdes,
uma das mais importantes é aquela feita pelos agentes educacionais, como professores
em sala de aula. Estes recriam as recomendacdes que recebem de forma auténoma
e competente, como demanda o exercicio de um profissional critico-reflexivo. Tais
transformacodes e recontextualizacdes desses resultados das pesquisas atendem, assim,
as caracteristicas especificas das praticas sociais para as quais serdo transpostos. Essas
consideracbes expdbem como, no minimo, ingénuas as expectativas de que os efeitos das
pesquisas a serem esperados em salas de aula se deem na forma de respostas derivadas
da aplicacdao de um modelo baseado em unicausalidade direta, por mais sedutora que
sua simplicidade possa ser.

Pela construcao de uma agenda para a Divulgacao da Educacao em Ciéncias

Neste texto, convidamos os pesquisadores em Educacdao em Ciéncias a pensar
na necessidade de difundir seu trabalho para além da comunidade como forma de
desconstruir narrativas que desqualificam a educacao publica e a pesquisa em educacao.
Argumentamos que a divulgacao cientifica no campo da Educacao em Ciéncias envolve,
por um lado, uma necessaria ampliacao do objeto da divulgacdao de forma a considerar
nao somente os resultados da pesquisa, mas também a natureza dos processos de
producao de conhecimento no campo. Além disso, destacamos como fundamental a
necessidade de abordar um segundo aspecto, a consideracao da pratica da divulgacao
como um ato politico.

De forma andloga ao que ja foi apontado em relacdo a divulgacao das pesquisas
em ciéncias da natureza, enfatizamos que a divulgacdao das pesquisas em Educacao
em Ciéncias implica consideracdes criticas e reflexivas a respeito da construcdao do
conhecimento e das questdes de validade, confiabilidade e generalizacao de resultados
de pesquisas e experiéncias educacionais. Além disso, propomos a nossa comunidade
o compromisso de explicitar, em nossos discursos, a caracterizacao do nosso horizonte
socioconceitual de enunciacao, isto é, de onde falamos e como nos constituimos nas
diferentes praticas discursivas das quais tomamos parte e nas quais estamos implicados
(Bakhtin, 2014), como a pesquisa, a divulgacdo, a formacao, etc.

Ja a dimensdo politica da divulgacao cientifica da educacao em ciéncias foi
articulada com o principio do dialogismo (Bakhtin, 2014), inerente a nosso discurso.
Assim, reforcamos a necessidade de analisar tanto as posturas dos cientistas frente as
necessidades da sociedade quanto as relacdes entre diferentes grupos de individuos
e o conhecimento cientifico. Algumas das criticas mais contundentes ao modelo do
déficit e, mesmo ao modelo contextual, j4 apontavam para a necessidade de atentar
para caracteristicas das audiéncias e dos riscos de ter a ciéncia como Unico ponto de
partida para pensar sua divulgacao. No caso da ciéncia que produzimos, considerar o
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conhecimento que o publico em geral tem dos contextos onde nossas pesquisas se dao
é fundamental, ja que grande parte dos nossos resultados trata de relacées em espacos
nos quais ja fomos participantes e agentes. Diferentemente do que acontece no caso
dos laboratérios e centros de pesquisa cientifica, que permanecem inacessiveis a grande
parte da populacao, a maioria de nés frequentou a escola e conhece seu cotidiano, tem
experiéncia de primeira mao com curriculos e livros didaticos, conhece a rotina dos
professores. Essa familiaridade pode levar a uma espécie de naturalizacdao das condicdes
objetivas de trabalho e dos problemas enfrentados pela escola. Pode fazer ainda com
gue as pessoas generalizem tais aspectos e desenvolvam formas de pensar vinculadas
a questdes particulares que, por encontrar ressonancia em sua experiéncia, servira
de 'pano de fundo' para seu entendimento das formulacdes advindas das pesquisas
educacionais. Nesse contexto, devemos estar atentos a necessidade de desconstruir
visdes pré-existentes que podem se converter em obstaculos a plena apreciacao dos
resultados das pesquisas e levar ao rechaco de suas recomendacoes, gerando disputas
estéreis como tipicamente ocorre no contexto de abordagens baseadas nos modelos
contextuais de divulgacao cientifica.

Outra desconstrucao necessaria é adaideia de distanciamento entre universidade
e escola e do consequente afastamento dos pesquisadores da escola. O fato de que
muitas pesquisas sao realizadas em contextos de formacao, inicial e continuada,
precisa ser explicitado. Da mesma forma, é importante enfatizar o foco de interesse dos
pesquisadores nos processos de ensino e aprendizagem, bem como seus esforgos de
desenvolvimento de recursos didaticos e programas de inovacao educativa. Parece-me
também fundamental mostrar que diversas das pesquisas que fazemos envolvem, de
uma forma ou de outra, os estudantes e professores. Em alguns modelos, como os de
pesquisa-acdo, a prépria definicao dos objetivos e certos aspectos do desenvolvimento
da investigacdo sao compartilhados com professores e alunos. Essa consciéncia pode
permitir, ainda, uma reflexao mais situada e critica por parte do publico em relacao
aos resultados da pesquisa que sao divulgados. Tais abordagens efetivam a articulacao
entre os interesses e expectativas do publico e a pauta dos especialistas, favorecendo o
engajamento do publico em questdes importantes como a defesa da escola publica e a
valorizacdo da profissao docente. Em outras palavras, tais movimentos poderiam ajudar
na construcado de praticas mais identificadas com a pauta das abordagens participativas
a divulgacado cientifica, isto é, aquelas que aproximam cidadaos dos contextos nos
quais o conhecimento produzido pela pesquisa é relevante e pode promover seu
empoderamento politico.

Finalmente, é imperioso considerar que nossos esforcos de divulgacao cientifica
envolverao, de alguma forma, a intermediacao de veiculos de comunicacao de massa,
gue vao desde a grande imprensa as redes sociais. Entretanto, a obtencao de espacos de
enunciagcao em canais oficiais ou veiculos que gozam de confiabilidade e boa reputacao
junto a opiniao publica nem sempre é facil. Por outro lado, as midias sociais que, em
principio, proporcionariam maiores oportunidades de acesso e participacao, tornaram-
se palco de disputas de narrativas, praticas de desinformacao, manipulacao de ideias e
propagacao de noticias falsas e de ideias distorcidas. Assim, cada um desses veiculos
impoe desafios proprios das suas caracteristicas e linguagens, cabendo a nés conhecé-
los e explorar seus potenciais a favor do nosso compromisso com o didlogo.
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