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Resumo: Este estudo teve como objetivo identificar e compreender os enfoques das
investigacoes brasileiras sobre o Ensino de Fisica na escola basica para estudantes surdos, a partir de
propostas didaticas inclusivas, divulgadas em periddicos brasileiros, na ultima década. Caracterizado
como uma pesquisa qualitativa, de revisdo bibliografica, e seguindo os pressupostos da Revisao
Sistematica, a busca dos dados foi realizada no repositério Scientific Electronic Library Online
(SciELO). Foram selecionados quatro estudos, que apontaram a proposicao, elaboracdo e avaliacao
de estratégias de ensino diversificadas, bem como de demandas e fragilidades para a concretizagao
dainclusao dos estudantes surdos no contexto escolar, tais como a nao apropriacao e uso da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) pelos professores, a falta de formacéo dos intérpretes e a necessidade
de producédo de materiais didaticos especificos e sinais proprios em Libras para representacao de
conceitos e termos cientificos.
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Abstract: This study aims to identify and explain the approaches of Brazilian investigations
on physics teaching in elementary schools for students who are deaf, based on inclusive didactic
proposals published in Brazilian journals over the past ten years. The research is qualitative, based
on a bibliographic review, and follows the assumptions of a systematic analysis. We have searched
for information in the SciELO database. Four studies were selected to highlight the proposition,
development, and assessment of diverse teaching strategies, as well as the requirements for
weaknesses in implementing the inclusion of deaf students in the classroom, including the non-
appropriation and use of the Brazilian Sign Language (Libras) interpretation method by teachers,
the lack of training for interpreters, the need to create specific didactic materials, and signs in Libras
to represent concepts and scientific terms.
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A aprendizagem das Ciéncias, em especifico a Ciéncia Fisica, destacada neste
estudo, esta intrinsecamente ligada a dois aspectos essenciais da vida dos estudantes: a
alfabetizacao e a cultura. A cultura emerge por meio dos signos integrantes dos processos
interacionais e comunicativos entre os pares. No caso do surdo, para que possa compartilhar
as praticas culturais do contexto social dos ouvintes, conforme argumenta Kelman (2012,
p. 55), “[...] os simbolos que impregnam a cultura sé vao se revestir de significado para as
pessoas surdas se houver interagdes sociais e comunicativas significativas que possam
decodifica-los”.

Neste sentido, o que constitui a cultura surda ndao é o fato de ndao ouvir, mas o de
compartilhar experiéncias, crencas, sentimentos, lingua, dentre outros, havendo, assim,
diferentes culturas surdas, ligadas a diferentes espacos geograficos, sociais e histéricos
(Strobel, 2008). Entretanto, os aprendizes com surdez podem ser prejudicados pela concepc¢ao
de uma suposta dependéncia a um modelo educacional direcionado para sua sobrevivéncia
- na aquisicao de habilidades para realizacdo de tarefas do dia a dia — do que na investigacao
e construcao de conhecimentos relacionados a natureza, ao letramento cientifico e, de
modo mais amplo, as suas compreensdes sobre o mundo (Raven; Whitman, 2019).

Existem duas concepc¢des sobre a surdez, segundo Dornelles (2011), que influenciam
diretamente no olhar sobre o aluno surdo na escola e, consequentemente, na forma de
ensind-lo: uma considera a visao clinico-terapéutica e a outra esta pautada na compreensao
socioantropolégica. A perspectiva clinico-terapéutica entende a surdez como uma deficiéncia,
como algo a ser curado, que resulta em um processo de escolarizagao oralista, em que o
aluno surdo realiza leitura labial ou orofacial em uma escola para ouvintes e é treinado a falar.
Em contrapartida, a visao socioantropolégica entende a surdez como uma singularidade,
propondo um processo de escolarizagao bilingue, como na Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) e na Lingua Portuguesa.

Esta segunda concepcao de surdez considera as singularidades da cultura surda,
contribuindo para a constituicao da autonomia dos estudantes surdos. Todavia, para
processos de ensino e aprendizagem satisfatérios, demanda uma adequacao didatica e
curricular, incluindo o curriculo e praticas pedagodgicas de Ciéncias da Natureza, entre estas
a Ciéncia Fisica. Entremente, verifica-se, assim, a necessdria articulacdao da cultura surda
e a Libras com a especificidade dos conhecimentos cientificos e a linguagem especifica
da Fisica.

Diante destas consideracodes, surge a seguinte questao: Como tem sido proposto
o ensino de Fisica para os alunos surdos no contexto educacional brasileiro? Com intuito
de responder a esta questao, este estudo tem como objetivo identificar e compreender
os enfoques das investigacdes brasileiras sobre o Ensino de Fisica na escola bésica para
estudantes surdos, a partir de propostas didaticas inclusivas, visando o ensino de Fisica,
divulgadas em periédicos na ultima década (2011-2020).
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Parametros legais na educacao dos surdos

A educacao de surdos, por um longo periodo, foi pautada na tradicao oralista e
em uma abordagem clinica da surdez, nas quais as praticas pedagdgicas eram centradas
na reabilitacdo, com enfoques favordveis a exclusao, devido a limitacao de acesso as
informacdes, impostas pelas barreiras linguisticas, inviabilizando, assim, a comunicacao
entre surdos e ouvintes.

Este cendrio apresenta grandes mudancas a partir da década de 1980, com a
promulgacao da Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988 (Brasil, 1988), que,
em seu artigo 205, assegura a educacao como direito de todos e dever do Estado e da familia,
visando o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacao para o trabalho. No artigo 208, preconiza o Atendimento Educacional
Especializado (AEE) aos surdos, preferencialmente na rede regular de ensino. E, ainda, no
artigo 215, garante o exercicio dos direitos culturais e acesso as fontes da cultura nacional.
Segundo Campos (2013, p. 51), “[...] tal Constituicao abriu espaco aos direitos a educagao
diferenciada, assegurando a sobrevivéncia e direito a diferenca cultural dos surdos”.

Em seguida, foi estabelecida a Lein.c 7.853/1989, dispondo sobre o apoio as pessoas
portadoras de deficiéncia', sua integracdo social, sobre a Coordenadoria Nacional para
Integracao da Pessoa Portadora de Deficiéncia (CORDE). No capitulo 1, na drea de educacao,
exige-se a inclusao, no sistema educacional, da Educacao Especial como modalidade
educativa que abranja a educacao pré-escolar, a basica, a supletiva, a habilitacao e reabilitacao
profissionais, com curriculos, etapas e exigéncias de diplomacao préprios, além de exigir
a matricula compulséria em cursos regulares de estabelecimentos publicos e particulares
de pessoas surdas capazes de se integrarem no sistema regular de ensino (Brasil, 1989).

Na década de 1990, o Decreto n.° 3.298/1999 regulamentou a Lei n° 7.853/1989
(Brasil, 1989) e estabeleceu em seu artigo 1° as normas e critérios basicos para a promocgao
da acessibilidade das pessoas portadoras de deficiéncia' ou com mobilidade reduzida,
englobando os meios de comunicacao, tanto que no capitulo VII, desta lei, implementa a
formacao de profissionais intérpretes de linguagem de sinais e de guias-intérpretes para
facilitar qualquer tipo de comunicacao direta aos surdos e surdo-cegos (Brasil, 1999).

Ainda nesta década, em 1994, tem-se a Declaracdo de Salamanca (Unesco, 1994),
referindo-se, no pardgrafo 21, as politicas educativas, que devem levar em conta as diferencas
individuais e as situacoes distintas. Nesta direcao, os surdos estao aqui contemplados, uma
vez que a lingua de sinais, como meio de comunicacado entre eles, deve ser reconhecida e
garantida para que tenham acesso a educacao do seu pais.

Na sequéncia, foi instituida a Lei n.° 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN), estabelecendo orientacdes para a Educacao Especial, indicando que
os sistemas de ensino devem assegurar aos surdos recursos educativos de acordo com as
suas necessidades, professores habilitados para atender as suas diferencas linguisticas e
culturais, bem como oferecer a formacao na lingua nativa (Brasil, 1996).

"Termo indicado na lei e utilizado na época de sua promulgacédo. Atualmente, utiliza-se pessoas com deficiéncia.
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Em 2001, o Plano Nacional de Educacao referiu-se as Necessidades Educacionais
Especiais (NEE) no sistema regular de ensino e a melhoria da qualificacao dos professores
do Ensino Fundamental para atender a essa demanda de alunos (Brasil, 2001). Tais
diretrizes trazem exigéncias para a pratica cultural no curriculo da educacao dos surdos,
recomendando a presenca do professor surdo na sala de aula para contato com a
representacao da identidade surda, professor ouvinte com dominio da Libras e capacitado
para o ensino da Lingua Portuguesa como segunda lingua, e contato do surdo com a
comunidade e cultura surda.

Ainda na década de 2000, a Lei n.° 10.436/2002 reconheceu a Libras como meio
de comunicacao e expressao da comunidade surda brasileira (Brasil, 2002). E, a Lei n.°
10.845/2004, instituiu o Programa de Complementacao ao Atendimento Educacional
Especializado para atender os alunos surdos (Brasil, 2004).

Em seguida, o Decreto n° 5.626/2005 regulamentou a Lei n° 10.436/2002,
reconhecendo a Libras enquanto Lingua Oficial dos Surdos Brasileiros e “como meio
legal de comunicacao e expressao” (Brasil, 2002, p. 23). Esse reconhecimento valoriza
a identidade cultural do surdo, que “[...] envolve rituais, linguagens, olhares, sinais,
representacodes, simbolos, modelos convencionais, processos profundamente plurais e
culturais” (Perlin, 2000, p. 23).

A Libras é a lingua dos surdos porque é

[...] espaco-visual e estabelecida através da visao e da utilizacdo do espaco. [...]
Apresenta sistemas abstratos de regras gramaticais, naturais as comunidades
surdas dos paises que a utilizam. [...] O uso de mecanismos sintaticos espaciais
evidencia a recursividade e a complexidade dessa lingua (Quadros, 1997, p. 46-47).

Diante do exposto, a partir da ultima década do século XX, a lei n°© 9.394/1996
(Brasil, 1996), que estabelece a LDBEN, e outras legislagdes brasileiras apontaram um
novo olhar para a educacao das pessoas com surdez e outras deficiéncias, ao lancar uma
sociedade inclusiva, juntamente com o seu contexto educacional. Esses documentos
governamentais trouxeram o conceito de acessibilidade, visando utilizar com seguranca
e autonomia os espacos da vida cotidiana, o que inclui a participacdao na escola inclusiva
com qualidade de ensino e mudancas atitudinais.

Considerando as normas legislativas expostas até aqui, constatam-se os esforgos
politicos a fim de favorecer ao surdo o acesso a educacao e a sua cultura, principalmente
a partir do reconhecimento da Libras enquanto lingua oficial da comunidade surda do
pais. Sob essa 6tica, surgiram varios desafios para os profissionais da educac¢ao diante do
processo ensino e aprendizagem, além de novos posicionamentos em relagao as praticas
pedagdgicas no atendimento ao surdo, no sentido de reconhecer sua identidade cultural
e promover o seu desenvolvimento integral.

O ensino de Fisica na perspectiva inclusiva

Inicialmente, é valido retomar o processo envolvido ao longo dos tempos para a
garantia de escolarizacdo de pessoas com surdez. O esquema representado na figura 1
sintetiza este processo, por meio de uma linha do tempo desde o século Xll, marcado
pela segregacao, até os dias atuais.
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Figura 1 - Linha do tempo sobre a escolarizacdo de pessoas com surdez ou deficiéncia
auditiva
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Fonte: Elaborada pelas autoras.

Diante dessa pequena retrospectiva é possivel perceber que, atualmente, no Brasil,
vivencia-se o paradigma da Educacgdo Inclusiva. Em 2008, foi instituida a Politica Nacional de
Educacao Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva, que visa “[...] constituir politicas
publicas promotoras de uma educacado de qualidade para todos os alunos” (Brasil, 2008,
p.5). E, em 2015, foi instituido o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, por meio da Lei n°
13.146/2015, de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015).

A esse respeito, é importante esclarecer algumas concepg¢des errbneas ainda
disseminadas. Em primeiro lugar, salienta-se que a Educacao Inclusiva nao se refere
apenas aos estudantes publico-alvo da Educacao Especial (PAEE), ou seja, a estudantes
com deficiéncia (fisica, auditiva, visual e/ou intelectual), com Transtorno Global do
Desenvolvimento ou com Altas Habilidades/Superdotacao (Brasil, 2015), mas refere-se a
todos, em uma perspectiva de escola para todos. Em segundo lugar, os ideais de inclusao
pressupdem uma reorganiza¢ao de principios e praticas que permeiam todos os niveis
de ensino, como é apontado por Camargo (2017, p. 1):

A inclusdao é um paradigma que se aplica aos mais variados espacos fisicos e
simbolicos. Os grupos de pessoas, nos contextos inclusivos, tém suas caracteristicas
idiossincraticas reconhecidas e valorizadas. Por isto, participam efetivamente.
Segundo o referido paradigma, identidade, diferenca e diversidade representam
vantagens sociais que favorecem o surgimento e o estabelecimento de relacdes
de solidariedade e de colaboracéo.

Concernente a educacao cientifica, e especificamente ao Ensino de Fisica, esta
inclusao perpassa pela superacao de propostas pautadas em resolugdes automaticas de
equacoOes desprovidas de significado conceitual para os aprendizes, sendo crescente a busca
de alternativas didaticas (Assis, 2005). Atualmente, enfatiza-se a funcao social do Ensino
de Fisica, de modo a propiciar o protagonismo aos estudantes. Esta concep¢ao de ensino
possibilita solu¢des alternativas para um dado problema, que exige o desenvolvimento
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de uma postura critica por parte do discente, pois para resolver o problema proposto, é
necessario a escolha da solucao mais cabivel, a partir de critérios e, assim, o estudante
desenvolve uma postura mais ativa (Robilotta, 1988).

Nesse sentido, o estudante pode realizar escolhas mais democraticas, que possam
beneficiar a sociedade como um todo, ao invés de apenas algumas classes sociais,
justamente por oportunizar a reflexao e o debate. Sendo assim, ensinar Fisica de maneira
inclusiva, nao promove somente a inclusao, no sentido de oportunidades iguais e educacao
cientifica para todos, mas também permite que o estudante desenvolva criticidade e
cidadania. Se praticada de maneira correta, a inclusao promove aprendizagem e qualidade
de vida.

De modo geral, o desenvolvimento das Ciéncias, a industrializacdo dos modelos de
producao, a transformacao de conhecimentos cientificos em tecnologia, as transformacgdes
dos ambientes de trabalho, dinamizacao das comunica¢des de massa e a aceleracao do
préprio ritmo da vida sao alguns dos aspectos que alimentam a vida contemporanea
e exigem, cada vez mais, a necessidade de escolhas pessoais baseadas em conceitos e
conhecimentos cientificos.

H4, portanto, uma necessidade de maior énfase na alfabetizacdo cientifica entre
todos os individuos, visando a preservagao da vida em uma perspectiva individual e coletiva
(Naidoo, 2008). Este problema se torna ainda mais urgente para individuos surdos, visto
que diversos estudos indicam que, tradicionalmente, o componente curricular Ciéncias
tem sido negligenciado para estes estudantes (Flores; Rumjanek, 2015; Moores; Martin,
2006; Rumjanek, 2016).

Ademais, de acordo com Zardo (2012), durante os processos de ensino e de
aprendizagem, deve-se considerar as singularidades dos individuos, e analisar a deficiéncia
a partir de uma concepcgao positivista, nao a considerando como uma limitacao.

Corroborando essas ideias, Orrd (2016) aponta que critérios fundamentados no
déficit, na doenca, ou seja, naquilo que falta ao individuo, sao elementos que classificam,
rotulam, estigmatizam e promovem a marginalizacao dos individuos. Essa tem sido
uma realidade presente dentro de muitas escolas brasileiras, que se expropriam de sua
responsabilidade de promover a educagao para toda turma, com justificativas pautadas
em critérios diagndsticos que anunciam os capazes ou nao de acompanhar o ensino dos
conteudos.

Em relacdo a comunicacdao, nem sempre é feita de maneira adequada, muitos
professores, por exemplo, ndo levam em consideracdo as peculiaridades de seus estudantes
e continuam ministrando aulas tradicionais, ignorando suas deficiéncias fisicas e intelectuais
(Spenassato; Giareta, 2009), contribuindo para a exclusao destes.

Uma alternativa sugerida por Spenassato e Giareta (2009), a fim de superar o ensino
tradicional, é a apropriacao de diferentes estratégias e utilizacdao de metodologias e
recursos que auxiliam na construcao do conhecimento, tais como: a tecnologia assistiva,
as pranchas de comunicacao, o Braille, a Libras, entre outros. Aderir a alternativas didaticas
pode melhorar a comunicacgao entre o professor e seus alunos e, até mesmo, a interacao
entre os proprios alunos. Orru (2016) argumenta sobre as praticas pedagdgicas inovadoras
e nao excludentes:
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[...] os aprendizes sdo concebidos como sujeitos aprendentes, com infindaveis
possibilidades de aprendizagem, respeitando-se sempre a heterogeneidade
presente nos aprendizes e oportunizando possibilidades de transformacées, de
superacdes, de adaptacdes, e expectativas otimistas quanto ao aprendizado e
desenvolvimento dos aprendizes (Orru, 2016, p. 214).

Concernente ao Ensino de Fisica para estudantes surdos, algumas consideragdes sao
necessarias. Pesquisas, como as de Mendes (2006) e Alves (2012), destacam a importancia
da presenca do intérprete de Libras na sala de aula comum; bem como a importancia
da interacdo entre os aprendizes com deficiéncia e seus colegas e professores, além do
uso de diferentes recursos didaticos e metodologias para o ensino e a aprendizagem de
toda turma.

Assim, faz-se necessario o planejamento de materiais didaticos a serem utilizados
nas salas de aula comum, para a aprendizagem de todos os alunos com ou sem deficiéncia,
visando uma aprendizagem efetiva que possibilite a construcdao do conhecimento. Neste
sentido, vale ressaltar a importancia de um Planejamento Educacional Individualizado
(PEI) centrado na pessoa, ou seja, planejar o ensino de forma a contemplar as necessidades
individuais de cada aluno para, assim, otimizar o processo de escolarizacao (Tannus-
Valadao; Mendes, 2018).

E necessario pontuar, ainda, que ndo sao todos os professores que dominam a
Libras e, muitas vezes, o intérprete nao tem conhecimentos especificos do componente
curricular, justamente por nao ter formacao para isso, o que pode gerar uma falha na
comunicagao e, consequentemente, na aprendizagem. A formacao de profissionais
tradutores intérpretes de Libras no Brasil € mencionada tanto na Lei n.°c 12.319/2010,
quanto no Decreto n.° 5.626/2005 (Brasil, 2005, 2010). Embora este decreto determine a
formacao em nivel superior, em cursos de “[...] traducdo e interpretacdao, com habilitacao
em Libras - lingua portuguesa” (Brasil, 2005, p. 29), a referida lei, em seu capitulo lll,
artigo 4°, admite a formacao de profissionais tradutores e intérpretes de Libras em nivel
médio (Brasil, 2005).

Vale ressaltar, ainda, que muitas vezes o professor delega a funcdo de educar ao
intérprete, o que pode contribuir para uma sobrecarga desse profissional, ao assumir
funcdes que nao lhe competem (Gomes; Moura; Alves, 2020; Nascimento; Camargo;
Correia, 2021).

Para além da tarefa de transposicao de uma lingua a outra, a atuacao do Intérprete
Educacional (IE) abarca a construcao de enunciados e sentidos presentes na mensagem
enunciada pelo(s) (muitos) outro(s), respeitando-se os contelddos e géneros discursivos em
questao, além de abranger diversas areas de conhecimento. O intérprete é o profissional
que atua na fronteira de sentidos da lingua de origem e da lingua alvo, apropriando-se
dos sentidos do discurso do outro, sem prender-se a sua forma linguistica, realizando as
traducdes de forma a garantir a completude da mensagem nesta nova producéo (Lodi;
Almeida, 2010).

Além de mediador entre professores e alunos surdos, alunos surdos e alunos
ouvintes e mediador do conhecimento, o IE atua em um ambiente onde prevalecem
as relagdes de poder, em que a lingua majoritdria (a Lingua Portuguesa) determina as
atividades a serem realizadas. Nesse contexto, o intérprete precisa, portanto, estabelecer
parceria com o professor, e com o aluno, sem que tais relagdes demarquem uma postura
favoradvel a um ou ao outro. O professor é responsdavel pelo ensino, por proporcionar o
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conhecimento cientifico ao aluno, e o IE é responsavel por transformar a informacao de
uma para outra lingua. Quando da presenca do aluno surdo, ambos sdao imprescindiveis:
o professor precisa do IE para lhe auxiliar nas questdes da surdez e da Libras (que ele
desconhece) e o IE necessita da boa atuacao e conhecimento do professor para que seu
trabalho seja efetivo (Lacerda; Santos, 2015).

Nesse contexto, é notdria a importancia das praticas educativas inclusivas no Ensino
de Fisica para estudantes surdos, considerando-se todos os aspectos mencionados, foco
deste estudo.

Procedimentos metodoloégicos

Este estudo configura-se como uma pesquisa qualitativa, do tipo revisao bibliografica,
com finalidade exploratéria. Apesar do planejamento flexivel inerente da pesquisa
exploratéria, a fim de manter um rigor teérico-metodolégico, este estudo fundamentou-
se no método de pesquisa Revisao Sistematica, segundo os pressupostos de Costa e
Zoltowski (2014).

Assim sendo, o processo de desenvolvimento desta pesquisa seguiu as oito etapas
basicas propostas por Costa e Zoltowski (2014), a saber: (1) delimitacao da questao a ser
pesquisada; (2) escolha das fontes de dados; (3) eleicao das palavras-chave para a busca;
(4) busca e armazenamento dos resultados; (5) selecao de artigos pelo resumo, de acordo
com critérios de inclusao e exclusao; (6) extracao dos dados dos artigos selecionados; (7)
avaliacao dos artigos; e, (8) sintese e interpretacdo dos dados.

Primeiramente, ap6s a delimitacao da tematica para investigacao, foi definida a
questao de pesquisa, ja apresentada na introducao deste artigo (etapa 1). Em seguida,
foi definido o tipo de material bibliografico, bem como a fonte para coleta de dados e
os indicadores da pesquisa (etapas 2 e 3). Considerando-se os objetivos deste estudo,
delimitou-se, para a busca, artigos de periddicos publicados na ultima década (2011-2020),
que versavam sobre o ensino de Fisica, inclusao escolar e surdez/deficiéncia auditiva,
utilizando como fonte de dados o repositério multidisciplinar, online e de acesso gratuito,
Scientific Electronic Library Online (SciELO) Brasil.

Na sequéncia, foi realizada a leitura dos resumos de todos os artigos coletados,
visando a selecao e extracao de dados, considerando a tematica e objetivos da pesquisa
(etapas 4 a 6). O fluxograma, representado na figura 2, detalha os procedimentos de
busca e selecdo de artigos para este estudo.

Figura 2 - Fluxograma das fases de coleta e selecdo da amostra

Artigos identificados Leitura completa

Leitura de resumo

(amostra inicial) N=13 (amostra final)
N=14 B N=4
Remogao por Remogao por
duplicidade critérios de inclusdo

N=1 N=9

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Por fim, foi realizada a andlise descritiva dos artigos selecionados (etapas 7 e 8),
apresentada a sequir.
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Resultados e discussoes

Conforme explicitado na secao anterior, este estudo seguiu as etapas para revisoes
sistematicas propostas por Costa e Zoltowski (2014). Os artigos selecionados e incluidos
nesta analise, por abordarem especificamente o ensino de Fisica e a inclusdo escolar nos
ultimos 10 anos, foram quatro, apresentados no quadro 1, para posterior discussao.

Quadro 1 - Artigos selecionados para andlise

N. Titulo do trabalho Autor(es) Ano | Periddico (titulo, volume,

Item numero)

(1) Videos didaticos bilingues no | Sabrina Gomes Cozendey, Mérlon | 2013 Revista Brasileira de Ensino
ensino de leis de Newton. Caetano Ramos Pessanha, Maria de Fisica (v. 35, n. 3).

da Piedade Resende da Costa.

(2) |Interagcdes entre o aluno com | Jaqueline Santos Vargas, Shirley | 2014 | Revista Brasileira de
surdez, o professor e o intérprete | Takeco Gobara. Educacao Especial (v. 20,
em aulas de Fisica: uma perspectiva n. 3).
Vygotskyana.

(3) O compartilhamento de significado | Marlon Pessanha, Sabrina | 2015 Ciéncia & Educacao (v. 21,
na aula de Fisica e a atuacdo do | Cozendey, Diego Marcelli Rocha. n. 2).
interlocutor de Lingua Brasileira
de Sinais.

(4) | Proposta didatico experimental | Marcio Velloso da Silveira, Ricardo | 2019 | Revista Brasileira de Ensino
para o ensino inclusivo de ondas | Borges Barthem, Antonio Carlos de Fisica (v. 41, n. 1).
no Ensino Médio. dos Santos.

Fonte: Elaborado pelas autoras.
Artigo (1)

O primeiro artigo, intitulado Videos diddticos bilingues no ensino de leis de Newton
(Cozendey; Pessanha; Costa, 2013), publicado em periddico especifico da drea de Ensino de
Fisica, discorre sobre um recurso bilingue, utilizado em uma aula de Fisica, para abordagem
do tema Leis de Newton. O recurso foi composto por seis videos que utilizavam a Libras, a
Lingua Portuguesa falada e escrita, e algumas imagens. O objetivo da pesquisa foi avaliar
o recurso em contexto inclusivo.

Na introducdo, os autores apontam os estudantes com deficiéncias em escolas
regulares e ndo mais em escolas especiais, uma vez que a escola inclusiva deve ensinar
tanto os estudantes que apresentam deficiéncias quanto aqueles que nao apresentam,
assumindo que todos podem aprender juntos. Nesse sentido, é importante ressaltar que
incluir nao significa apenas inserir todos os estudantes em escolas regulares, mas sim
oportunizar meios para o protagonismo na aprendizagem, como a utilizacdo de diferentes
recursos, estratégias e ferramentas. Isto concorda com o apontamento de Camargo
(2017), exposto anteriormente, em que enfatiza o reconhecimento e a valorizacdo das
peculiaridades dos individuos em contextos inclusivos. De acordo com os autores do artigo
analisado, os recursos dependem de algumas caracteristicas para serem considerados
inclusivos, tais como a linguagem oral, imagens, textos, a Libras, maquetes, o Braile, entre
outros, a fim de possibilitar a aprendizagem de todos, inclusive, dos estudantes com
deficiéncia auditiva, deficiéncia visual e outras deficiéncias ou especificidades.

Os pesquisadores salientam que a pessoa com surdez |é o mundo de modo visual,
diferentemente dos ouvintes; portanto, nao é correto afirmar que os estudantes surdos
aprendem da mesma forma que os ouvintes, fazendo-se necessaria uma educacao bilingue.
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A Libras é uma lingua em construcao e por este motivo, segundo os autores do artigo,
algumas palavras ainda nao tém sinais. Este fato dificulta a comunicacao em algumas
disciplinas, como a Fisica; entretanto, os autores acreditam que, mesmo aos poucos,
ocorrera a insercao de novos sinais para representacao de conceitos cientificos.

Importante esclarecer que a pesquisa foi realizada com uma turma da segunda série
do Ensino Médio, de uma escola publica do interior do Estado de Sao Paulo, composta
por 18 estudantes, incluindo uma estudante com deficiéncia auditiva, que dominava o
basico da Libras.

O recurso didatico utilizado foi elaborado apés um ano de acompanhamento da
estudante surda na sala de recursos, visto que foram observadas algumas dificuldades
da aluna, entre elas, alguns calculos em Matematica, a escrita, a leitura e a compreensao
de textos da Lingua Portuguesa. Os seis videos, correspondentes ao recurso didatico,
abordavam os conceitos de velocidade, aceleracao, forca resultante, Primeira, Segunda
e Terceira Lei de Newton, e continham situa¢des do cotidiano que puderam aproximar
os estudantes dos contetdos estudados.

A aula foi planejada para iniciar com uma situacao problema, a ser discutida e
resolvida pelos estudantes. Depois disso, o video referente ao tema abordado era exibido
e acontecia uma nova discussao sobre o conceito. Esse procedimento foi repetido para
os seis videos.

Os dados foram coletados por meio de gravagdes em videos e anotacdes em
caderno de campo. Como resultado de pesquisa, foi observado que apds a exibicao dos
videos os estudantes conseguiam resolver a situagao problema de forma mais adequada,
além de relacionarem os videos com as discussoes. A participacao da estudante surda foi
suficiente para concluir que ela também compreendeu os conceitos estudados. Dos 18
participantes, apenas um incomodou-se com o video em Libras. Apesar disso, de acordo
com os pesquisadores, a aprendizagem de todos permite afirmar que a aula foi inclusiva.
Por fim, é importante citar que o recurso sozinho nao é responsavel pela inclusao, sao
também necessarios planejamento e elaboracao da aula para inseri-lo de modo satisfatorio.

Estes resultados corroboram os estudos apresentados em Alves (2012) e Mendes
(2006), que salientam a importancia da interpretacao da Libras na sala de aula comum,
da interacdo entre os estudantes com deficiéncia e seus colegas e professores, bem como
do uso de diferentes abordagens e recursos didaticos visando o ensino e a aprendizagem
de toda turma.

Artigo (2)

Denominado Interagbes entre o aluno com surdez, o professor e o intérprete em aulas
de Fisica: uma perspectiva Vygotskyana (Vargas; Gobara, 2014), o segundo artigo, publicado
em periédico especifico sobre a modalidade Educacao Especial, apresenta uma analise do
processo de inclusdo e das interacdes entre o aluno com deficiéncia auditiva, o professor
e o intérprete. De acordo como as autoras, o intérprete deve ser o responsavel pela
comunicacdo entre o aluno surdo, os colegas e professores, mas, na pratica, o intérprete
recebe funcdes que ndao competem a ele, como, por exemplo, a funcdo de professor. Tal
atribuicao indevida é comentada em Gomes, Moura e Alves (2020) e Nascimento, Camargo
e Correia (2021), como descrito anteriormente.
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As pesquisadoras iniciam enfatizando o crescente destaque a inclusao de pessoas
com deficiéncia nas escolas nas pesquisas sobre Educacao Especial. Ressaltam, ainda, que
o estudo aconteceu pela preocupacao com o ensino e a aprendizagem de Fisica pelos
alunos com deficiéncia auditiva.

As ideias de Vygotsky fundamentaram o estudo porque trabalhou com criancgas
surdas, cegas e com retardamento mental? contribuindo para o desenvolvimento destas.
Para Vygotsky, como explicam as autoras, a linguagem é um sistema de signos, o que
para o surdo e o ouvinte sao diferentes. Portanto, o papel do intérprete é imprescindivel,
ja que ele é o mediador da interacao entre surdos e ouvintes. Assim, para Vygotsky, os
signos so tém significado se forem compartilhados em comunidade.

A pesquisa foi realizada em dez escolas de Campo Grande, capital do estado de
Mato Grosso do Sul, tendo como sujeitos 24 estudantes com deficiéncia auditiva, nas trés
séries do Ensino Médio, além de 10 professores e 13 intérpretes.

Os participantes foram acompanhados entre uma e duas aulas em cada escola e
os dados coletados foram registrados em didrio de bordo, ou filmados. Observou-se: (i)
interacdes entre todos os que estavam nas salas, mas com foco nos estudantes surdos;
(ii) preparo e planejamento das aulas; (iii) a interacao do professor com os estudantes,
principalmente aqueles com deficiéncia auditiva; e, (iv) o interesse do intérprete pelo
componente curricular Fisica.

Os resultados foram muito parecidos em todas as escolas e mostraram a preocupacgao
dos professores com a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia auditiva. Todavia,
estes professores raramente lecionavam para todos visto que, algumas vezes, focavam
apenas nos estudantes com deficiéncia auditiva e, em outras vezes, apenas nos ouvintes.

De acordo com as pesquisadoras, identificou-se que os professores ndo preparavam
as aulas e, muito menos, planejavam pensando nas dificuldades dos estudantes com
deficiéncia auditiva. As aulas eram tradicionais, com exposicao oral do conteudo, utilizando
apenas lousa e giz como recursos didaticos. A comunicacao entre os professores e
estudantes com deficiéncia auditiva era limitada, jd que os professores ndao sabiam a
Libras. Apenas um dos docentes tentava comunicar-se por meio da escrita. Da mesma
forma, a comunicacao dos discentes surdos com seus colegas também era limitada, visto
que eles apenas cumprimentavam-se. Esses apontamentos concordam com Spenassato
e Giareta (2009) sobre a comunicacao inadequada no ensino em aulas tradicionais, que
ndo consideram as deficiéncias fisicas e intelectuais dos estudantes.

Observou-se, ainda, que os intérpretes eram as Unicas pessoas que se comunicavam
com os estudantes com deficiéncia auditiva, e isso acontecia até mesmo no horario do
intervalo. Também era comum os intérpretes mudarem as falas dos professores, realizando
o papel de mediador. Contudo, as traducdes precisam garantir a completude da mensagem,
respeitando os conteudos e géneros discursivos, como ressaltam Lodi e Almeida (2010).
Ademais, os intérpretes nao devem assumir este papel, pois é preciso que o estudante
com deficiéncia auditiva estabeleca comunicacdo, com o professor e com os demais
alunos, para seu préprio desenvolvimento. Outro aspecto apontado pelas autoras foi a
infraestrutura das escolas, que nao foi planejada para receber estudantes com deficiéncia
auditiva. Alguns intérpretes sugeriram que a escola providenciasse placas de sinalizacao
mas, ainda assim, ha muito o que modificar.

2Este foi o termo citado pelas autoras, atualmente utiliza-se Deficiéncia Intelectual.
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Concluiu-se, com este trabalho, que as escolas nao foram preparadas para os
alunos com deficiéncia auditiva, tanto no seu espaco fisico quanto na capacitacdo de seus
profissionais. Os professores ndo interagem por ndo saberem Libras e a responsabilidade de
ensinar acaba sendo dos intérpretes, que ndao sao formados em nenhuma area da Educacao,
e, por isso, nao poderiam atuar como mediadores, sendo que em alguns casos, o intérprete
reforcava as concepcdes prévias do aluno. Portanto, a inclusao é classificada pelas autoras
como ineficaz, uma vez que os estudantes com deficiéncia auditiva sao isolados e tém
desempenho, interacao e socializacao prejudicadas, dificultando, consequentemente, o
seu desenvolvimento sociocognitivo.

Artigo (3)

Com o titulo O compartilhamento de significado na aula de Fisica e a atuagdo do
interlocutor de Lingua Brasileira de Sinais (Pessanha; Cozendey; Rocha, 2015), o terceiro
artigo foi publicado em 2015 e teve como objetivo estudar o compartilhamento de
significados entre a Lingua Portuguesa e a Libras, no contexto do ensino de Fisica.

Os autores afirmam que a linguagem empregada no cotidiano e aquela empregada
no cenario cientifico desencadearam algumas pesquisas no Ensino de Ciéncias, isto porque
determinados significados originaram-se de experiéncias pessoais, contribuindo para
as concepgodes prévias. Portanto, se este problema existe dentro de uma uUnica lingua,
é coerente indagar sobre a comunicacao entre duas linguas, como a Libras e a Lingua
Portuguesa, e, considerando este fato, sobre como a inclusao acontece.

Os pesquisadores defendem que a Educacao Inclusiva consiste em ensinar pessoas
de diferentes culturas, racas e necessidades educacionais, sem discriminagao, oferecendo
condi¢cdes para que todos aprendam em conjunto.

As pessoas com deficiéncia auditiva fazem parte do contexto de inclusao, e, embora
a comunicagao de um ouvinte com um surdo seja dificil em muitos casos, a mensagem
transmitida pode ser compreendida por gestos, leitura labial ou orofacial, que sao meios
visuais. Para uma pessoa com surdez ou deficiéncia auditiva sdo comuns os problemas de
comunicacao, conforme palavras dos autores, “[...] no cotidiano em que a linguagem oral
é utilizada como uma das principais formas de transmissao de ideias e conhecimentos,
a comunicacao se torna a grande dificuldade que uma pessoa com surdez e uma pessoa
com deficiéncia auditiva severa ou profunda encontram” (Pessanha; Cozendey; Rocha,
2015, p. 437).

Por esse motivo, os pesquisadores enfatizam que a Libras é um meio de comunicacao
visual, que possui sistema linguistico e estrutura gramatical prépria, reconhecida
oficialmente no Brasil, e a legislacao fornece o direito ao intérprete ou interlocutor de
Libras nas escolas. Baseados nisso, os autores realizaram a pesquisa do tipo Estudo de
Caso em uma escola do estado de Sao Paulo, que consistiu em solicitar ao interlocutor
da escola que traduzisse dois enunciados que explicavam os conceitos de velocidade e
aceleracao, a saber:
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Velocidade se refere a variacao da posicao de um corpo em func¢do do tempo. Ao
se movimentar de uma posi¢ao a outra um corpo apresentard um deslocamento.
Velocidade é quanto o corpo se desloca por unidade de tempo. [...] Aceleracao
se refere a variacdo da velocidade de um corpo em funcédo do tempo. Um corpo
pode aumentar ou diminuir sua velocidade durante um movimento. Aceleragao
é quanto a velocidade do corpo se altera por unidade de tempo (Pessanha;
Cozendey; Rocha, 2015, p. 439-440).

Essa traducdo aconteceu em dois momentos, no primeiro, o intérprete nao teve a
oportunidade de pesquisar e estudar previamente; ja no segundo, uma semana depois, 0
intérprete pode estudar com antecedéncia e sanar suas duvidas com professores de Fisica.

Como resultado, foi observado que na primeira traducao o intérprete utilizou os
mesmos sinais para velocidade e aceleracao, e nao utilizou o verbo ser, como por exemplo
na frase “A aceleracao deslocamento do corpo no tempo” (Pessanha; Cozendey; Rocha,
2015, p. 441). Ao nao diferenciar essas palavras, o conceito fisico ndao foi contemplado,
e, ao nao utilizar o verbo ser, a compreensao da frase ficou comprometida.

Na segunda traducao, o intérprete continuou a nao utilizar o verbo ser, mas
apresentou sinais diferentes para velocidade e aceleracao; entretanto, o significado
dado a velocidade foi o de ‘aumentar o ritmo’, passando a impressao de aceleracdo. Houve
também um erro no sinal de variagdo, visto que ele interpretou como ‘mais ou menos.
Apesar dessas observacoes, a segunda interpretacao foi mais coerente, e aproximou-se
mais dos significados fisicos.

A perspectiva de Bakhtin fundamentou as andlises realizadas, sendo a linguagem
definida como um entrelacamento entre o sujeito e o objeto, ou seja, por considerar uma
relacao entre o sujeito e o contexto em que ele esta inserido, além de reconhecer que a
linguagem pode ser verbal ou nao-verbal.

Verifica-se que intérprete ou interlocutor de Libras utiliza os sinais que considera mais
adequados. Explicita-se que o docente interlocutor da Libras/Lingua Portuguesa garante,
aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva, a comunicagao interativa professor-aluno
no desenvolvimento das aulas, possibilitando o entendimento e o acesso a informacao,
as atividades e aos conteudos curriculares no processo de ensino (Sao Paulo, 2009).

No caso da pesquisa, o intérprete era licenciado em Histéria, ou seja, nao era
um especialista na drea que estava traduzindo. Por este motivo, ele utilizou sinais que
normalmente se confundem com o significado do dicionario, e, considerando que a
construcao do conhecimento intervém da linguagem, uma traducao inadequada prejudica
a compreensao e a aprendizagem.

Os autores, ainda, realizaram um levantamento dos significados dos termos em
diferentes diciondarios e constataram que a concepcao cientifica ndo esta presente em
varios deles. Em ambientes como a escola tem-se como objetivo alcancar um significado
comum nos didlogos, para processos de ensino e de aprendizagem satisfatérios. Portanto,
conclui-se que a Libras é uma lingua em construcao, que carece de termos especificos.
Em contrapartida, os professores acreditam que a traducao realizada é extremamente fiel
ao que é dito, com os mesmos significados da Lingua Portuguesa. Por este motivo, ha a
necessidade de um trabalho em equipe, entre o professor e o intérprete, para preparacao
de ambos e traducdo aprimorada. Como ressaltado por Lacerda e Santos (2015), a parceria
efetiva do professor e do intérprete sdo imprescindiveis neste processo.
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Artigo (4)

E o quarto trabalho, intitulado Proposta diddtico experimental para o ensino inclusivo
de ondas no Ensino Médio, publicado em 2019, os autores (Silveira; Barthem; Santos, 2019),
salientam que ha uma grande dificuldade no ensino de frequéncias, pois, muitas delas,
nao podem ser interpretadas por meio dos sentidos. Existem radia¢des eletromagnéticas
com frequéncias no infravermelho ou menores, e no ultravioleta ou maiores, que nao
podem ser observadas pelos seres humanos por meio dos sentidos. Isso pode ser um
obstaculo no ensino e na aprendizagem de Fisica.

A partir disso, os autores criaram dois experimentos, que tornam as frequéncias
inaudiveis e invisiveis em audiveis e visiveis, que podem ser utilizados por alunos com
deficiéncia visual e deficiéncia auditiva. A proposta objetiva “[...] fornecer meios para que
o estudante possa vivenciar faixas de frequéncias que nossos sentidos nao detectam,
tanto inaudiveis quanto invisiveis.” (Silveira; Barthem; Santos, 2019, p. 2). Para isso, foi
utilizada a plataforma Arduino, que pode ser programada pela linguagem Processing ao
ser conectada com o computador.

Foram desenvolvidas duas aplicacdes, uma associada a audicao, com um sensor
ultrassénico, e outra associada a visao, com um sensor que produz ruidos e sinais luminosos
quando acionado.

Assim, no primeiro momento, a proposta consiste numa de aula em que os alunos
pudessem familiarizar-se com os conceitos e com os equipamentos. Na sequéncia, apresenta
o conceito de ondas mecanicas, com uso da lousa, livros e exposicao oral, juntamente com
a manipulacao de modelos macroscépicos, ou seja, molas ou maquetes bidimensionais
feitas com barbante, permitindo que todos os estudantes, inclusive aqueles nao cegos,
tocassem. Em seguida, os autores sugerem a utilizacao de modelos microscépicos, como
as vibracdes das cordas vocais ou das moléculas no ar comparadas com a frequéncia
percebida pelos animais; para que, ao final, todos concluam a limitagao dos sentidos
dos seres humanos. E, na terceira parte da aula, a realizacdo do experimento feito com
o Arduino, denominado O som que o surdo pode ver e o cego pode ouvir. A explicacdao do
funcionamento dos aparelhos e do experimento remetem ao eco, conceito que também
pode ser explorado durante a aula. Por fim, propdem-se um questionario, para que o
professor verifique o que foi aprendido.

Deste modo, os pesquisadores argumentam e demonstram por meio de uma
proposta didatica, a tentativa de sanar a dificuldade de ensinar ondas para todos os
alunos do Ensino Médio, inclusive aqueles com deficiéncia visual ou auditiva, em que o
professor deve utilizar diferentes métodos didaticos e um deles pode ser a experimentacao,
ja defendida por autores como Dewey, Piaget e Vygotsky, ainda que realizada fora do
laboratorio. Sendo assim, esta proposta pode propiciar uma pratica pedagdgica inovadora
e nao excludente, com possibilidades de adaptacdes e superacdes, como defende Orru
(2016).

Consideracées finais

Por meio desta revisao bibliografica foi possivel perceber que as publicagdes
envolvendo o ensino de Fisica para estudantes com surdez ainda sao incipientes. Todavia,
nos trabalhos analisados, verifica-se a proposicdo, a elaboracao e a avaliacdo de estratégias
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de ensino diversificadas, buscando o protagonismo, a aprendizagem e a inclusdao de
estudantes surdos nas aulas do componente curricular Fisica.

A analise apontou também algumas demandas e fragilidades para a concretizagao
da inclusao dos estudantes surdos no contexto escolar, tal como a nao apropriacao e
uso da Libras pelos professores e a falta de formacao dos intérpretes tanto no processo
educativo especifico para a aprendizagem das Ciéncias, em particular a Ciéncia Fisica, como
na producdo de materiais didaticos especificos e sinais préprios para a representacao de
conceitos e termos cientificos que possibilitem ao aluno a constru¢ao do conhecimento.

Espera-se que este levantamento e analise possam inspirar novas pesquisas e
subsidiar politicas publicas na area de formacao inicial e continuada dos professores, na
valorizacao da carreira docente, bem como contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino ofertado e ampliacao de culturas, politicas e praticas mais inclusivas nas escolas.
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