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Resumo: Este estudo é orientado pela seguinte pergunta de pesquisa: como a
Amazdbnia brasileira é abordada em livros didaticos de Ciéncias da Natureza e Matematica
utilizados no Ensino Médio? Seu objetivo é conhecer os aspectos da Amazdnia apresentados
nesses livros. Os processos metodolégicos desta investigacdo sdao fundamentados pelos
principios da pesquisa documental. A colecdo Multiversos foi aprovada pelo PNLD em 2021
e é composta de seis livros didaticos da drea das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e
seis de Matematica e suas Tecnologias. Para as analises utilizou-se o método de Andlise de
Conteudo, com apresentacdo e descricao das unidades de registro. Os resultados indicam
que a Amazébnia brasileira é abordada de forma insuficiente nos LDs, por vezes servindo
apenas como contextualizacdao para exercicios. Além disso, os livros didaticos tendem a
destacar aspectos negativos, como queimadas e desmatamentos, em detrimento da riqueza
cultural, social, natural e ecolégica da regiao.
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Abstract: This paper aims to explore how the Brazilian Amazon is portrayed in
middle-school science and mathematics textbooks. The research question guiding this study
is: How is the Brazilian Amazon approached in middle school science and mathematics
textbooks? The research methodology is based on documentary research principles, using
the Multiversos collection approved by the Brazilian national textbook program (PNLD) in
2021.This collection consists of six textbooks in natural sciences and their technologies, as
well as six in mathematics and their technologies. The content analysis method was used
to analyze the textbooks, and the results indicate that Brazilian Amazon is inadequately
addressed in the textbooks. It is often only used as a context for exercises, and the textbooks
tend to focus on negative aspects, such as fires and deforestation, rather than highlight
the cultural, social, natural, and ecological richness of the region.
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Introducao

A Amazonia, reconhecida por sua riqueza biolégica Unica e seu papel fundamental
na manutencdo do equilibrio ambiental global, desempenha uma funcao essencial na
conscientizacao dos estudantes em relagao a questdes socioecondémicas e ambientais
(David; Pasa, 2017; Marques; Oliveira; Rocha, 2019). Contudo, é imperativo que os materiais
didaticos garantam uma representacao adequada e uma discussao aprofundada desses
aspectos, uma vez que tais praticas e acdes sao vitais para preservar e proteger essa
regiao, que desempenha um papel critico na sustentabilidade do nosso planeta.

A escola desempenha um papel importante e significativo no apoio as acdes de
preservacao ambiental, principalmente por meio do processo de ensino e aprendizagem, que
possui o potencial de educar e sensibilizar os estudantes sobre as questdes socioambientais.
Um recurso fundamental para tornar publico informacdes sobre esses temas é o Livro
Didatico (LD), disponibilizado gratuitamente, conforme previsto por lei, para professores
e estudantes. Esses materiais didaticos, por sua vez, tém a capacidade de abordar o
bioma Amazonico em diversas areas do conhecimento, uma vez que a Amazonia é um
tema transversal que pode ser explorado em diferentes textos e contextos disciplinares
(Andrade; Caride Gomez, 2016; Tommasiello; Rocha; Bergamaschi, 2015).

Diante desse cenario, surge a motivacao para uma analise da abordagem do tema
Amazonia em livros didaticos (LDs), mais precisamente em uma colecao destinada a
educacao basica. Os LDs representam o recurso educacional mais amplamente empregado
no processo de ensino e aprendizagem, pois oferecem informac¢des de cunho cientifico
(Perovano; Amaral, 2023). Ao incluir tépicos como a Amazdnia, esses materiais facilitam
o compartilhamento de conhecimento para a sociedade.

Considerando a relevancia da Amazdnia brasileira para a compreensao das
Ciéncias da Natureza e a aplicacao de conceitos matematicos relacionados a fenémenos
socioambientais, este estudo busca responder a seguinte pergunta de pesquisa: Como a
Amazonia brasileira é abordada em LDs de Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino
Médio? Este problema de pesquisa envolve uma analise critica das representacdes e
abordagens da Amazénia em LDs destinados a estudantes do Ensino Médio.

Este artigo cientifico tem como objetivo conhecer os aspectos da Amazoénia brasileira
apresentados nos LDs de Ciéncias da Natureza e Matematica adotados no Ensino Médio.
Espera-se conduzir uma analise que permitira destacar os aspectos intrinsecos a Amazdnia
brasileira que estao presentes nos LDs analisados.

Um pouco sobre a Amazonia brasileira

A AmazoOnia é uma das regides mais notdveis e complexas do mundo, repleta de
caracteristicas naturais e culturais que se tornam unicas em escala global. Com sua vasta
extensao de floresta tropical, biodiversidade excepcional e a presenca de comunidades
indigenas, a Amazonia é um verdadeiro tesouro da natureza que ocupa uma area de
aproximadamente 6,7 milhdes de quildmetros quadrados e abrange mais de oito paises
da América do Sul (Brasil, Venezuela, Peru, Coldmbia, Equador, Bolivia, Guiana, Guiana
Francesa e Suriname), o que a torna a maior floresta tropical do mundo (Aragén, 2018).



3de17
Cién. Educ., v. 30, e24052, 2024

Mais de 60% da drea amazonica esta localizada em estados brasileiros (Acre, Amapa,
Amazonas, Par4, Rondénia, Roraima e Tocantins, Mato Grosso e Maranhao) (Schymura,
2021). No Brasil, a Amazonia sé6 foi oficialmente delimitada, geograficamente, na década
de 1960, no exercicio do governo militar. A drea do bioma, dentro do pais, fica em torno
de 4.196.900 km?, correspondendo a mais de 40% do territério nacional, o que a torna o
maior bioma do Brasil (Oliveira; Piffer, 2017). Além do mais, é nesse mesmo bioma que se
encontra a maior bacia hidrografica do mundo (Gongalves, 2012).

A regiao que corresponde a Amazonia é rica, nao apenas por sua biodiversidade,
mas também por seu alto poder econémico, que se justifica em razao dos minérios ali
presentes, da grande quantidade de madeiras nobres, por seu potencial agricola e pela
presenca de uma riquissima farmacia em matéria-prima. Contudo, devido aos feitos do
homem, muitas dessas grandezas estao ameacadas de extincao, pois, nas ultimas décadas, a
pratica de atividades ilegais, tais como o desmatamento, a caca e o garimpo, vem causando
demasiados danos para o bioma, que a cada ano vem se tornando mais fragil (Ferreira;
Coelho, 2015; Oliveira; Piffer, 2017; Peres; Lopes; Araujo, 2023).

Desde o inicio do século XXI, muitas acdes tém sido buscadas para minimizar e até
mesmo reverter tais danos no bioma. De forma exemplificativa e ndo exaustiva, pode-se
citar as praticas de reflorestamento e conservacao, de fiscalizacdo das leis ambientais, de
uso sustentavel, entre outras. Participam desse processo o governo nacional e governos
internacionais, instituicoes nao governamentais e a prépria populacao que, muitas vezes,
tira o seu sustento dos recursos que a regiao possui (Marengo; Souza Jr., 2018; Pereira et
al., 2011).

E necessario levar a teméatica do bioma amazoénico a um notdério conhecimento
publico, sobretudo para o contexto educacional. Envolver a referida temdatica no ensino de
Ciéncias e Matematica presente nas escolas pode corroborar para com o desenvolvimento
de politicas de preservagao e conservagao deste patrimonio imaterial (Sartori; Longo, 2021).
Dessa forma, despertar nos agentes do processo de ensino e aprendizagem, professor e
estudante, e na escola, como um todo, as no¢des basicas para valorizagcao de um bem
que é mundialmente imprescindivel, principalmente para os residentes do territério da
Amazoénia legal, torna-se urgente.

A degradagao causada pelo homem na AmazoOnia é uma das mais preocupantes,
visto que ela possui a maior floresta tropical do mundo, que abriga quase metade da
biodiversidade do globo terrestre. As queimadas e os desmatamentos ilegais para venda da
madeira e/ou expansao agricola em larga escala, ou até mesmo para extragao de minérios,
sao as acdes que mais impactam nas mudangas ecossistémicas, nao s6 da regiao, mas do
planeta, visto que impactam diretamente nas alteragdes climaticas (Abadias et al., 2020).

ApOs essa breve apresentacdo e contextualizacao da Amazonia brasileira, ressalta-
se que, dada a sua relevancia e os diversos aspectos intrinsecos, é imperativo que os LDs
incorporem esse tema ao longo da trajetéria educacional dos cidadaos brasileiros. Essa
necessidade nos conduz a indagacao sobre como os LDs abordam a tematica da Amazénia
brasileira e quais aspectos sdao enfocados, especialmente no contexto do Ensino Médio,
considerando o ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica.



4de 17
Cién. Educ., v. 30, 24052, 2024

Livro didatico como recurso pedagogico no Ensino de Ciéncias e Matematica

Os LDs sao uma parte essencial do sistema educacional, fornecendo uma estrutura
e conteudo organizado para o ensino de Ciéncias e Matematica (Bandeira; Velozo, 2019).
Isto posto, Greter e Uhmann (2015) discorrem que os LDs sempre estiveram presentes no
ensino de Ciéncias, caracterizando-se como uma ferramenta substancial no processo da
estruturagao do curriculo, na organizagao dos conteudos, na orientacao dos educadores, no
planejamento, organizagao e construcao da aprendizagem. Nas escolas, os LDs instituem-
se como condutor de informacgdes e, por meio deles, é que as tematicas sao apresentadas
a comunidade escolar. No ensino de Matematica, entao, ao longo da historia do ensino
nos ultimos séculos, conforme aponta a pesquisa realizada por Macédo, Brandao e Nunes
(2019), os LDs sempre foram utilizados como guia, e até mesmo roteiro de todas as aulas
do professor de Matematica.

De acordo com Vitiello e Cacete (2021), o LD também é caracterizado como um
produto pedagdgico que revela o pensamento cientifico e peculiaridades culturais de certa
populacdao, em um dado intervalo de tempo. Além do mais, é utilizado por pesquisadores
como sendo uma colecao de documentos produzidos para educadores e educandos. Para
Vasconcellos (2000), o LD de Ciéncias deve constituir-se em um instrumento capaz de
promover a reflexao sobre os multiplos aspectos da realidade, e estimular a capacidade
investigativa para que o aluno assuma a condicao de agente na construcao de seu préprio
conhecimento.

No que diz respeito aos LDs de Matematica, os pesquisadores ainda destacam a
importancia de utiliza-los nao apenas como um meio de ensinar férmulas e técnicas, mas
como ferramentas que desenvolvem a capacidade dos alunos de resolver problemas,
raciocinar logicamente e aplicar conceitos matematicos em situa¢gées do mundo real
(Schubring, 2003; Valente, 2007). Dessa forma, o LD de Matematica deve ser utilizado como
um recurso que promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a compreensao das
aplicagdes praticas da Matematica na vida cotidiana e em diversas areas do conhecimento.

Posto isso, reconhece-se sua implicacao na constituicao de uma sociedade em que
o conhecimento cientifico seja compartilhado de forma igualitaria, de modo que estes
possam ser mobilizados na participagcao de debates e tomadas de decisao que envolvem
guestdes sociocientificas (Ribeiro, 2020; Silva; Silva; Souza, 2021). Esse é o principio basico
da educacao cientifica, que deve se voltar para todos os cidadaos; tanto que, para alguns
especialistas, a alfabetizacdo cientifica tornou-se uma exigéncia urgente na sociedade
contemporanea (Cachapuz et al., 2005; Carvalho et al., 2018). Todavia, para que haja uma
alfabetizacao cientifica, é preciso que os individuos estejam inseridos em ambientes que
favorecam esse tipo de aprendizagem. Com esse propdsito, a acao da escola como entidade
construtora de conhecimentos e formadora de opiniao se apresenta como essencial para
a formacao de cidadaos atuantes na sociedade contemporanea.

Dessa forma, considera-se que muitas temdticas, de acordo com Vasconcelos e Souto
(2003), sdo tratadas nas salas de aula de Ciéncias — assuntos esses que sao de abordagem
ética, social, politica, econdmica e cientifica -, e essas questdes estao sendo discutidas
por meio da utilizacdao de materiais de apoio pedagdgico especificos; dentre eles, o LD.
Nesse contexto, é possivel observarmos que esses livros de Ciéncias sao muito mais do que
simples instrumentos de leitura, ja que apresentam uma funcao que os difere dos demais:
a formacao de cidadaos criticos que estejam preparados para opinar e tirar conclusdes.



5de17
Cién. Educ., v. 30, e24052, 2024

O mesmo principio se aplica aos livros de Matematica, que vao além de simples
ferramentas para o ensino de férmulas e calculos. Eles também tém a responsabilidade de
desenvolver nos estudantes habilidades analiticas, pensamento légico e a capacidade de
aplicar conceitos matematicos em contextos do mundo real (Schubring, 2003; Valente, 2007).
Assim, esses materiais desempenham um papel fundamental na formacao de cidadaos
gue nao apenas compreendem a Matematica, mas também reconhecem sua relevancia
nas mais diversas areas do conhecimento e na resolucao de problemas complexos na
sociedade contemporanea (Valente, 2007). Em suma, tanto os livros de Ciéncias quanto
os de Matematica tém o poder de influenciar o desenvolvimento de cidadaos criticos,
preparados para contribuir ativamente para o avanco do conhecimento e para a resolucao
dos desafios do nosso tempo.

Com efeito, a combinacdo adequada de um LD bem escolhido e a orientacao
pedagdgica intencional do professor podem resultar em experiéncias educacionais
enriquecedoras que promovem a compreensao profunda dos conceitos e habilidades,
além de estimular o pensamento critico e a criatividade dos alunos. Portanto, é essencial
que tanto os LDs quanto os professores sejam recursos complementares que estimulem
o potencial de aprendizado dos estudantes.

Percurso metodoldgico

O presente artigo é fruto de uma pesquisa pautada na abordagem qualitativa,
sendo entendida como instrumento de compreensao detalhada, em profundidade, dos
fatos que estdao sendo investigados. A pesquisa qualitativa, no entendimento de Minayo
(2009, p. 21):“[...] trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes,
das crencas, dos valores e das atitudes”. Desta maneira, constata-se que esse tipo de
pesquisa tem como caracteristica a assertividade descritiva, ou seja, enfatiza a esséncia
do objeto analisado.

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa do tipo documental, pois analisou-
se seis LDs de Ciéncias da Natureza e seis de Matematica. Assim, pode-se dizer que a
pesquisa documental, de acordo com Kripka, Scheller e Bonotto (2015), é aquela em que
os dados obtidos sao estritamente provenientes de documentos, com o objetivo de extrair
informacdes neles contidas, a fim de compreender um fenémeno. E um procedimento que
se utiliza de métodos e técnicas para a apreensao, compreensao e analise de documentos
dos mais variados tipos. Portanto, entende-se LDs como documentos.

Para a devida andlise, optou-se pelas obras didaticas de uma das editoras mais
antigas a publicar no Brasil livros na area da educacao, a Frére Théophane Durand (FTD),
cuja primeira publicacdo, de acordo com Cassiano (2005), foi em 1902. Ademais, junta-se
a esse critério de escolha do campo de andlise o fato de a colecao estar sendo utilizada
atualmente pela Superintendéncia Regional de Educac¢do de Araguaina, no Tocantins,
municipio de residéncia dos pesquisadores, e também pertencente a Amazédnia legal
brasileira. Ademais, as literaturas selecionadas encontram-se ancoradas para visitas e
downloads tanto no site da FTD quanto no site institucional do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), com descricao detalhada das colecdes e dos seis volumes que as
compdem.
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As colecbes escolhidas, intituladas Multiversos Ciéncias da Natureza e Multiversos
Matemdtica, foram aprovadas pelo PNLD em 2021, como supra explicado, e estao
devidamente atualizadas. Os seis volumes que as compdem serao mencionados, ao
longo da escrita, por seus cédigos de identificacao alfanuméricos, conforme exposto nos
quadros 1 e 2. Os codigos sao compostos por dois algarismos, L e D, iniciais das palavras
Livro Diddtico, precedidos de uma numeracao linear, sendo os volumes de Ciéncias da
Natureza de 33 a 38, e os de Matematica, de 43 a 48. Os cdédigos presentes nas duas
primeiras colunas de cada quadro dizem respeito a identificagao propria do volume pela
editora.

Quadro 1 - Volumes dos livros didaticos da Colecdo Ciéncias da Natureza aprovados pelo
PNLD 2021 e analisados na pesquisa

Codigo da Colecdao | Coédigo do Volume Titulo do Volume Codigo de Identificacao
0221P21203133 Matéria, energia e a vida LD33
0221P21203134 Movimentos e equilibrios da natureza LD34
0221P21203135 Eletricidade na sociedade e na vida LD35

0221p21203 0221P21203136 Origens LD36
0221P21203137 Ciéncia, sociedade e ambiente LD37
0221P21203138 Ciéncia, tecnologia e cidadania LD38

Fonte: Elaborado pelos autores e pela autora.

Quadro 2 - Volumes de livros didaticos da Colecao Matematica aprovados pelo PNLD 2021
e analisados na pesquisa

Codigo da Colecdao | Codigo do Volume Titulo do Volume Codigo de Identificacao
0218P21202133 Conjuntos e funcédo afim LD43
0218P21202134 Fungbes e suas aplicagdes LD44
0218P21202135 Sequéncia e trigonometria LD45

0218P21202
0218P21202136 Matematica financeira, graficos e sistemas LD46
0218P21202137 Geometria LD47
0218P21202138 Estatistica e probabilidade LD48

Fonte: Elaborado pelos autores e pela autora.

Para o estagio de interpretacao dos dados, levou-se em consideracao a introducao
do tema Amazonia nos seis volumes de cada cole¢ao para o curso do Ensino Médio, no
qual foram verificados, em cada pagina, “[...] o conteldo, as ilustragcdes, imagens, e/ou
representacdes visuais no geral” (Paixao, 2022, p. 36).

Em vista do que foi exposto, em Ciéncias Sociais as pesquisas podem ser realizadas
utilizando-se de um rico arcabouco metodolégico. A escolha do melhor método dependera,
entre outras coisas, da natureza do objeto de pesquisa e dos objetivos da investigacao.
Logo, para os procedimentos interpretativos deste estudo, utilizou-se o método de
Analise do Conteudo, partindo dos pressupostos de Bardin (2011) e Moraes (1999). Para
estes autores, a Analise de Conteudo objetiva analisar o que foi dito em meio a uma
investigacao, construindo e apresentando concep¢des em torno de um objeto de estudo.
A analise do material coletado seguiu um processo rigoroso frente as fases definidas por
Bardin (2011), como: pré-analise, exploracao do material e tratamento dos resultados.
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Assim, realizou-se uma pré-andlise dos 12 LDs informados anteriormente, codificou-
se as unidades de registros e, posteriormente, procedeu-se o tratamento destas unidades,
no sentido de indicar interpretagdes e inferéncias no que tange aos aspectos da Amazénia
observados nestas unidades. Por fim, com base nas interpretacdes e inferéncias, indicou-
se os resultados.

A partir dessas ideias, na préxima secado serao apresentados e discutidos os resultados
oriundos da analise documental e submetidos a Analise do Conteudo.

Descricao, analises e resultados

Nesta secao, passa-se a descrever sobre os LDs analisados e apresentar evidéncias
das abordagens sobre a Amazonia presentes nestas obras.

O primeiro volume da Colecao Multiversos Ciéncias da Natureza, intitulado Matéria,
Energia e a Vida (LD33) (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a), é composto por quatro unidades,
cada uma com trés temas. Ao verificar cada uma, percebe-se que a unidade 1 apresenta
a tematica da Amazdnia nas paginas 18, 19 e 52, como objeto de contextualizacdo para
0s exercicios e, na 266, como resposta de exercicios mencionados na unidade.

No que se refere ao conteido abordado nas paginas 18 e 19, ha um grupo de
exercicios para serem resolvidos, a partir de uma matéria extraida pelos autores da Secao
Natureza do Portal G1', de 22 de agosto de 2019, intitulado Por que a Amazénia é vital para
o mundo? O texto discorre sobre a génese pluvial na América do Sul, que é provocada pela
Floresta Amazonica, diante da realidade de que ela é a maior floresta tropical do mundo
(Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 18-19). Apds apresentar esta matéria, o LD pede
para que os estudantes respondam a algumas questdes, ou seja, nestas paginas, apenas
esta matéria se refere a Amazonia, e nela pode-se perceber que apenas trés questoes sao
levantadas, conforme apresentado no quadro 3.

Quadro 3 - Unidades de Registros (UR) extraidas de LD33

Codificacao Excerto

(LD33P19URO01) “a) As plantas exercem papel fundamental no ciclo da dgua. Que papel é esse?”

“b) Nas ultimas décadas, o desmatamento da Amazonia tem aumentado. Além de provocar a
(LD33P19UR02) morte de seres vivos que vivem no local, o desmatamento da Amazoénia pode interferir em alguns
setores de nossa sociedade, como a economia. Explique como se da essa interferéncia.”

“c) A preservacao da Amazoénia é importante para a manutencdo da diversidade espécies de
seres vivos existentes nessa floresta e das relagdes que estabelecem entre si. Forme um grupo
(LD33P19UR03) com seus colegas e realizem uma pesquisa a respeito da Amazonia, destacando sua extensao
territorial, os paises que a abrangem e aspectos de sua biodiversidade. Registre os resultados
de suas pesquisas em seus cadernos”.

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (20204, p. 19).

Ademais, nas paginas 18 e 19 da Unidade 1, no tema 1, que tem como titulo Estados
fisicos da matéria, do livro supracitado, é apresentada apenas uma imagem, que trata do
alagamento na cidade de Sao Paulo, SP, ocorrido em marco de 2011. Além disso, esta
imagem trata de uma matéria publicada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) em 15 de marco de 2021, com o titulo Agua virtual: como fazer essa conta,

'Portal de noticias da Rede Globo, empresa de comunicacéo brasileira.
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ou seja, além de nao tratar de situagées amazodnicas, também nao apresenta imagens que
remetem a Amazobnia, e a situacao mencionada trata-se de um contexto social, politico e
geografico distante da Amazdnia brasileira (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 18-19).
Isso nos faz perceber e pensar que existe certa nacionalizacdo das situacdes propostas
nos LDs ao tomar como referéncia os grandes centros urbanos das regides sul e sudeste,
e isso, a nosso ver, pode acarretar na auséncia de abordagens de situacdes e realidades
vividas pelos povos amazdnicos.

Na pagina 52, no que diz respeito a tematica, é apresentado um exercicio para ser
resolvido e, como contextualizacao, um fragmento de reportagem intitulada Queimadas
na Amazénia podem causar danos pulmonares, emitida pelo Jornal da Universidade
de Sao Paulo (USP) em 19 de junho de 2020 (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 52).
O fragmento expressa a problematizacao de uma das principais causas do cancer de
pulmao, apresentando as queimadas na Amazénia como estopim do problema. A partir
desta contextualizacado, levantou-se quatro perguntas, conforme apresenta o quadro 4.

Quadro 4 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD33

Codificacao Excerto
(LD33P52UR01) “a) O que foi investigado pelo estudo?”
(LD33P52UR02) “b) Qual o resultado encontrado pelo estudo?”
(LD33P52UR03) “c) Elabore um titulo para o estudo reportado.”

(LD33P52UR04) “d) Qual sistema que constitui o corpo humano é mencionado no texto?”

Fonte: Godoy, Dell’/Agnolo e Melo (20204, p. 52).

A unidade 3 do mesmo volume, com o tema Metabolismo Celular, também aborda
a Amazdnia no recorte de um texto, conforme apresentado na unidade de registro do
quadro 5, retirado do site da Sociedade Brasileira de Quimica, no ano de 2020 (Godoy;
Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 116).

Quadro 5 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD33

Codificacao Excerto

“Rotenona é uma substancia organica de origem natural com agéo inseticida e piscicida, encontrada
nos extratos de raizes e caules de plantas em muitos paises da América do Sul, Sul da Asia e na
Australia, como por exemplo, nas espécies dos géneros Derris, Lonchocarpus e Tephrosia. No Brasil,
(LD33P116URO01) | espécies do género Derris sdao popularmente chamadas de timbd — que sdo cipds trepadores que
atingem a copa das arvores - e sdo muito utilizados pelos indios da Amazonia para a pesca. Os
indios trituram os feixes de timbd e os lancam em lagoas rasas. Os peixes ficam atordoados [...],
sendo facilmente capturados quando vao a superficie da dgua em busca de oxigénio [...]"

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020a, p. 116).

O excerto da UR do quadro 5 faz referéncia a toxicidade das raizes de uma planta
gue cresce naregidao amazonica e tem a capacidade de paralisar a respiracao dos peixes,
e por essa razao os indigenas da regiao a utilizam na pesca. O trecho é apresentado como
base para responder a seguinte questado (codificacdao (LD33P116UR01)): “A rotenona atua
bloqueando o transporte de elétrons durante a respiracao celular. Relacione as informacdes
do texto a esse processo energético celular” (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 116). Na
questao, o autor transporta o conteudo didatico para uma realidade bastante presente
no contexto social dos povos originarios do nosso pais, o que consequentemente mostra
um pouco da diversidade cultural da Amazénia e também da sua flora.
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Na ultima unidade do LD33 sao trazidas duas paginas em que o autor se pauta no
contexto Amazonico para contextualizar duas perguntas. A primeira se encontra dentro
do tema Relag¢des Alimentares. Para tanto, é exposto o recorte de uma reportagem na UR
do quadro 6, noticiada pelo site BBC News Brasil no ano de 2018 (Godoy; Dell’Agnolo;
Melo, 2020a, p. 137). O conteudo do excerto noticia o quao devastador tem sido o
desmatamento em determinados biomas, inclusive no amazénico, causando desequilibrio
na cadeia alimentar das espécies que ali vivem. Ao fazer esse tipo de abordagem do
tema, relacionando o impacto da qualidade do ambiente a cadeia alimentar, é propiciada
a compreensao nao somente sobre relacdes alimentares, mas também sobre questdes
socioambientais, ao trazer dados sobre os resultados da acdo do homem no meio ambiente.

Quadro 6 — Unidades de Registros (UR) extraidas do LD33

Codificacao Excerto

“A andlise, feita por 50 pesquisadores em todo o mundo com base em pesquisas de 19 organizacodes,
(LD33P137UR01) | apontou para um desmatamento intenso, que reduziu, de 1970 para cd, 20% da Floresta Amazonica
e 50% do Cerrado, biomas bastante representativos do pais.”

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020a, p. 137).

A segunda pagina (142), localizada no tema 2 - que também aborda sobre a cadeia
alimentar, porém, com énfase no processo energético que nela ocorre —, faz mencao a
flora Amazébnia, especificamente, aos mangues. O contexto da regido é abordado dentro
de uma pergunta que faz parte do artigo Manguezais: as florestas da Amazénia costeira,
dos autores Menezes e Mehling (2009 apud Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020a, p. 142).
O trecho, em si, expde o ciclo de uma cadeia alimentar marinha que tem como base
0os mangues da AmazOnia; mas, no proprio corpo do texto, nao é possivel identificar a
localidade dos mangues mencionados, sendo que esse mistério s6 vem a luz na referéncia
apresentada abaixo do texto.

O segundo (LD34) e o quarto LD (LD36) tém seus conteudos organizados em quatro
unidades. Todas foram analisadas, porém nenhuma delas menciona a Amazénia. Jad o
terceiro volume da colecdo (LD35), igualmente dividido em quatro unidades, apresenta,
em duas destas, a tematica Amazonia.

A primeira mencao estd na unidade 2 (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020b), pagina
89, conforme aponta a UR do quadro 7. Em uma pergunta que envolve conhecimentos
sobre eletricidade, a mesma faz alusdao ao Electrophorus electricus, peixe-elétrico que vive
na bacia Amazoénica e quando se sente ameacado gera uma tensao elétrica como arma
de defesa. Entdo, a pergunta consiste basicamente em calcular a corrente elétrica que o
atravessa, mostrando que o conhecimento cientifico é produzido para ser aplicado em
fatos e contextos atuais.

Quadro 7 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD35, paginas 89 e 92, respectivamente

Codificacao Excerto

“O poraqué (Electrophorus electricus) é um peixe tipico da Bacia Amazonica, semelhante a uma
(LD35P89UR01) | enguia, capaz de gerar uma tensao elétrica que varia de 300 a 1500 volts, recurso usado tanto para
se defender como para atacar uma presa, como mostra a figura [...]"

“Em 2019 foi descoberta uma nova espécie de peixe elétrico na Amazoénia, que emite uma voltagem
de 860 volts [...]"

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020b, p. 89; 92).

(LD35P92UR02)
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A analise da pagina 92, presente na unidade 3, da mesma forma faz referéncia ao
peixe-elétrico da Amazonia, UR do quadro 7; porém, a tematica é inserida na introducao
do conteudo Eletroquimica e bioeletricidade (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020b). Percebe-se
que, nas referidas paginas, o mesmo contexto é usado para abordar contetudos de areas
diferentes, Fisica e Quimica, mostrando que temas socioambientais podem ser trabalhos
isoladamente ou de forma transdisciplinar pelas disciplinas, e ainda ser trabalhado
conforme a realidade local.

O quinto volume (LD37), Ciéncia, Sociedade e Ambiente, composto por quatro
unidades, aborda o contexto Amazonico em trés paginas diferentes da mesma unidade,
Protecdo da Natureza e Sustentabilidade, e de duas formas: texto descritivo e em imagem.
A primeira abordagem se encontra na pagina 143, na introducao do tema 3, Conservacgado,
Preservacdo e Sustentabilidade (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020c). O tema se inicia com
o recorte de uma reportagem de 2018, da BBC News Brasil (Veiga, 2018 apud Godoy;
Dell’Agnolo; Melo, 2020c¢, p. 143). O seu contexto expde os dados do relatério do Fundo
Mundial para a Natureza e revela o crescimento do desmatamento no Cerrado e na
Amazoénia (quadro 8, UR01), que, por consequéncia, estd ocasionando a reducao da flora
e fauna da regiao, ameacgando a extingao de espécies que dependem do bioma para viver,
como é o caso da arara-azul grande (quadro 8, UR02), mostrada na mesma pagina como
exemplo de fauna ameacada de extincao.

Quadro 8 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD37

Codificacao Excerto

“A andlise, feita por 50 pesquisadores em
todo o mundo com base em pesquisas
de 19 organizagdes, apontou para um
(LD37P143UR01) | desmatamento intenso, que reduziu, de 1970
para ca, 20% da Floresta Amazonica e 50%
do Cerrado, biomas bastante representativos
do pais”.

(LD37P143UR02)

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020c¢, p. 143).

De igual modo, a pagina 151 (Godoy; Dell’Agnolo; Melo, 2020c) apresenta em uma
pergunta um mapa (quadro 9) que demonstra aimensidao que o desmatamento ganhou
nas ultimas décadas, uma vez que este mapa possibilita ao estudante ter em mente o
tamanho da destruicao que o ser humano vem causando ao meio ambiente.
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Quadro 9 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD37

Codificacao Excerto

» Retracao da vegetacao nativa devido a ocupacao humana
; 1950-1960

1980-2015

(LD37P151UROT)

= Areas sob agao permanente
do ser humano

7

IBGE. Atlas geografico escolar. 7. ed. 2016. p. 102.

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020c, p. 151).

A pagina 153 (quadro 10) também faz alusao ao desmatamento na Amazénia. No
livro, o contexto é discutido dentro de uma pergunta que mais uma vez ressalta sobre
os impactos do desmatamento no bioma. Todo o contexto é abordado dentro do texto
inicial de uma pergunta, e vai se consolidando nas alternativas (Godoy; Dell’Agnolo;
Melo, 2020c¢).

Quadro 10 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD37

Codificacao Excerto
“De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Especiais (INPE), a taxa de desmatamento
(LD37P153UR01) da Amazénia Legal Brasileira (drea que abrange os estados do Acre, Amapa, Amazonas,
Mato Grosso, Para, Rondonia, Roraima e Tocantins e parte do estado do Maranhao)
aumentou em quase 30% em 2019, comparativamente ao ano anterior”
“Em qual dos estados brasileiros houve maior taxa de desmatamento na Amazénia Legal
(LD37P153UR02) no ano de 2018? E no ano de 2019?”
“Em qual dos estados brasileiros houve maior aumento na taxa de desmatamento na
(LD37P153UR03) Amazénia Legal entre 2018 e 2019?”
(LD37P153UR04) Quais os |mpAa\c.tos”amb|enta|s associados ao desmatamento de ambientes florestais,
como a Amazénia?

Fonte: Godoy, Dell’Agnolo e Melo (2020c¢,p. 153).

O volume LD38, intitulado de Ciéncia, Tecnologia e Cidadania (Godoy; Dell’Agnolo;
Melo, 2020d), ultimo LD da Cole¢do Multiversos Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
ndao apresenta nenhuma referéncia a temdatica Amazonia, em seu corpo textual. Dessa
forma, nota-se que, diante de temas relevantes e atuais, conforme apresentado no titulo
do volume, a contextualizacdo da educacdao amazonica nao se faz presente. Surge, assim,
um ponto permissivo de critica, visto que a tematica abordada pelo LD conduz a sociedade
a uma educacao cientifica e tecnoldgica, de modo a proporcionar aos aprendentes um
senso reflexivo e critico, no exercicio da sua cidadania.
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A Colecdo Multiversos Matemdtica, também utilizada como corpus de andlise para
esta investigacao, semelhante a colecao anteriormente analisada, possui seis volumes.
Os volumes primeiro (LD43), segundo (LD44), terceiro (LD45), quarto (LD46) e sexto
volume (LD48) sao divididos, cada um, em quatro unidades tematicas, e cada uma dessas
unidades aborda trés temas centrais. Em consulta a esses volumes, nota-se que nenhum
destes apresenta, em seu corpo textual, mencao a tematica Amazébnia.

O quinto volume (LD47) também é composto por quatro unidades, cada uma com
trés temas. Verifica-se que na unidade 1, que tem por titulo Figuras geométricas planas,
perimetro e drea (Souza, 2020), na pagina 25, durante a explanacao do contetudo de Area
de poligonos, sao apresentados os dados do Projeto Prodes, uma acao realizada pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), que monitora via satélite o desmatamento
na Amazonia. Nele, sdao indicados dados estatisticos em forma de grafico de barras,
apontando a area desmatada da Amazoénia legal no estado do Tocantins, com cerca de
21 km?, durante um itinerdrio de quatro anos (2016-2020), datado em 19 de novembro
de 2019, pela Coordenacao-Geral de Observacao da Terra (Souza, 2020). Neste volume,
também é ilustrada uma pagina com uma fotografia, de 2018, da vegetacao predominante
no municipio de Filadélfia, no centro-norte do estado do Tocantins, a fronteira entre a
floresta amazobnica, cerrado e caatinga.

A contextualizacdao do desmatamento amazoénico foi trazida para introduzir o
conteudo de areas, conforme apresenta a UR do quadro 11.

Quadro 11 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD47

Codificacao Excerto

“Em que outras situacdes vocé usa o conceito de area? Para se ter uma ideia, existem municipios

LD47P25UR01 o . .
( SUROD) brasileiros com drea bem menor do que a desmatada em 2019 no Tocantins”

Fonte: Souza (2020, p. 25).

Durante a explanacgao da tematica de desmatamento na Amazonia legal, possibilita-
se uma confluéncia transversal para com outras areas do conhecimento, como as Ciéncias
da Natureza. Tem-se que a Amazodnia é uma das regides mais importantes do mundo,
em termos de biodiversidade e seu papel na regulacdao do clima global. Sendo assim,
o desmatamento ameaca a sobrevivéncia de diversas espécies de plantas e animais e
contribui para as mudancas climaticas. Ademais, na pagina 25, além de disponibilizar
referéncias para aprofundar os conhecimentos em relacao ao desmatamento na Amazoénia
legal, apontando o portal Terrabrasilis, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), como provedor de dados estatisticos sobre o problema supracitado
(Souza, 2020). Apresenta um quadro de diadlogo intitulado Para pensar, como na UR do
quadro 12.

Quadro 12 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD47

Codificacao Excerto

"Para Pensar:Vocé sabe o que é Amazodnia Legal? O que é possivel afirmar a respeito do desmatamento

(LD47P25UR02) da Amazoénia Legal no Tocantins no periodo apresentado?”

Fonte: Souza (2020, p. 25).
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O excerto da UR no quadro 12 apresenta perguntas pertinentes ao cotidiano
dos estudantes, sobretudo os que residem no centro norte do estado do Tocantins,
visto que a expressao Amazoénia legal nao se restringe somente a unidade federativa
do Amazonas. O governo brasileiro delimitou esta drea com o objetivo de promover
politicas de desenvolvimento e preservacao ambiental na Amazoénia, uma area de extrema
importancia, devido a sua biodiversidade e ao papel crucial que desempenha no equilibrio
climatico global. Apresentar a tematica do agravamento do desmatamento nesta regiao
faz-se necessario, como medida de conscientizacao da populacao.

Além disso, na pagina 218 do volume, na secao de exercicios resolvidos, em referéncia
ao conteudo da pdgina 25 (Souza, 2020), verificou-se a explicacdo da conexao da tematica
de desmatamento da Amazédnia legal, com as competéncias gerais e especificas da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), para se trabalhar o conteudo de Areas
de poligonos dentro da disciplina de Matematica, como apresentado no quadro 13.

Quadro 13 - Unidades de Registros (UR) extraidas do LD47

Codificacao Excerto

“Area de poligonos. O trabalho com esse tépico favorece, com maior énfase, o desenvolvimento
da competéncia geral 7, das competéncias especificas 2, 3 e 5 e das habilidades EM13MAT201,
EM13MAT307 e EM13MAT506 da drea de Matematica e suas Tecnologias da BNCC. Além disso, ao
apresentar informacdes sobre o monitoramento do desmatamento na Amazoénia Legal, propicia a
abordagem do Tema Contemporaneo Transversal Educacdo Ambiental e a competéncia especifica
1 da 4rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.”

(LD47P218URO1)

Fonte: Souza (2020, p. 218).

Salienta-se ainda, por meio do excerto da UR do quadro 13, que é necessario
trabalhar essa tematica em sala de aula, pois corrobora o desenvolvimento de um
pensamento critico e sustentavel, atento a ocorréncia de crimes ambientais. Além disso,
incentiva que o assunto seja tratado de forma conjunta com professores de outras areas,
como Ciéncias da Natureza.

Na pagina 224 (Souza, 2020), ainda hd menc¢ao a tematica da Amazoénia, diante da
proposta de um exercicio, fazendo referéncia ao conteudo de 'areas' da unidade 1. No
trecho que explica as competéncias de habilidades da BNCC desenvolvidas por meio da
acao, a contextualizacao geral encontra-se em torno da destinacao de espacos de reserva
legal e da reflexao sobre a preservacdao de areas nativas. Trata-se, ainda que de forma
breve, de uma proposta para uma roda de conversa entre os estudantes para debater a
tematica.

Para resumir e apresentar de forma concisa os resultados desta pesquisa, revisita-
se a questao de pesquisa e o objetivo central deste estudo: como a Amazénia brasileira é
abordada em livros diddticos de Ciéncias da Natureza e Matemdtica no Ensino Médio? Com
o intuito de responder a essa pergunta, investiga-se a presenca da Amazénia nos livros
didaticos e chega-se as seguintes conclusdes: (a) A Amazoénia brasileira é insuficientemente
abordada nos LDs de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e praticamente ausente
nos livros de Matematica e suas tecnologias; (b) A Amazénia é frequentemente tratada
como mero contexto para a resolugao de exercicios, ao invés de ser uma tematica central
de estudo profundo; (c) Hd uma tendéncia a nacionalizacdo das situacdes apresentadas
nos livros didaticos, muitas vezes referenciando-se apenas aos grandes centros urbanos
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das regides sul e sudeste; e (d) Existe uma énfase excessiva nos aspectos negativos da
Amazonia, como queimadas e desmatamentos, em detrimento da apresentacao dariqueza
cultural, social, natural e ecolégica da regiao.

Com base nessas interpretacdes e inferéncias, concluimos que hd uma lacuna
significativa no tratamento dado aos aspectos da Amazodnia brasileira nos LDs, considerando
sua extrema importancia para a sustentabilidade global. A quantidade limitada de paginas
destinadas ao tema, e a abordagem superficial deixam inumeras dimensdes da Amazonia
por explorar, estudar e compreender. Nesse sentido, é essencial que os LDs adotem uma
abordagem mais abrangente e interdisciplinar em relacao a Amazénia, com o objetivo de
formar cidadaos conscientes de sua heranca geografica e da diversidade que caracteriza
essa regiao unica. O aprofundamento do conhecimento sobre a Amazbnia deve ser uma
prioridade na educacao, para que os estudantes possam compreender plenamente seu
contexto e sua importancia na preservacao do Planeta Terra.

Algumas consideracoes

Este estudo investigou, de forma abrangente, a abordagem da Amazédnia brasileira
em LDs de Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino Médio, buscando responder a ja
citada pergunta-chave. Durante nossa andlise, identificou-se uma lacuna significativa na
forma como a regidao amazoOnica é tratada nesses materiais. Em grande parte, a Amazonia
é sub-representada ou negligenciada nos LDs de Matematica; e, mesmo nos de Ciéncias
da Natureza, a abordagem é, muitas vezes, superficial, enfocando aspectos negativos,
como queimadas e desmatamentos, em detrimento da apresentacao de sua riqueza
cultural, social e natural.

Além disso, o papel dos professores é de suma importancia; por isso, estes devem
ser alertados para contextualizar o conteido dos LDs com as experiéncias da vida real dos
alunos, promovendo uma compreensao mais profunda dos fenémenos, e incentivando a
criatividade e a resolucdo de problemas. A formacao de professores que compreendem a
relevancia da Amazonia e podem transmitir essa compreensao aos estudantes é essencial
para a construcao de uma sociedade mais consciente e engajada na preservacao desse
ecossistema critico.

Em ultima analise, este estudo destaca a necessidade de reformas educacionais
que valorizem a interdisciplinaridade e promovam a conscientizacdo sobre a Amazobnia
desde o Ensino Médio. A Amazonia ndo é apenas um tema geografico, mas uma questao
intrinsecamente relacionada a ciéncia, a matematica, a cultura, a historia e a sustentabilidade
global. Portanto, é imperativo que os LDs e os professores abordem essa riqueza de
perspectivas de maneira holistica, preparando os estudantes para se tornarem cidadaos
conscientes e comprometidos com a preservacao da Amazonia e, por conseguinte, com
o futuro do nosso planeta. Essa é uma responsabilidade coletiva que requer esforcos
conjuntos de educadores, pesquisadores e formuladores de politicas educacionais, visando
a uma educagdo que prepare as proximas geragdes para enfrentar os desafios globais
com sabedoria e compreensao.
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