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Resumen: Investigacién de aplicacién didactica, interpretativa y descriptiva con el propésito
de obtener una aproximacion a los conocimientos previos de estudiantes de Ingenieria Agronédmica,
acerca de las principales técnicas de la Biologia Molecular, con la finalidad de recabar informacién
relevante para construccién de Unidades Educacionales Potencialmente Significativas con auxilio
en laboratorios virtuales y remotos. En la evaluaciéon de los mapas conceptuales se siguio la
propuesta del Método de Puntuacion Unitaria y el indice General de Construccion Integrativa
de Significados. El andlisis de las informaciones generd contribuciones en dos direcciones: la
primera en el acercamiento a los conceptos inclusores, su organizaciéon y posibles niveles de
complejidad, asi como el nivel de construccién integrativa de significados de partida de cada
uno de los estudiantes; la segunda, en la utilizacién de dichas concepciones en el proceso de
construccién de futuras estrategias de facilitacion de Aprendizaje Significativo.

Palavras Clave: Ensefanza de biologia; Mapa conceptual; Aprendizaje significativo;
Educacioén superior.

Abstract: This study examines the didactic, interpretive, and descriptive approaches used
to assess the prior knowledge of undergraduate agricultural engineering students regarding key
techniques in molecular biology. The aim is to gather relevant information for a comprehensive
teaching unit that integrates virtual and remote laboratories. We used a unified scoring method
and the General Index of Integrative Construction of Meanings to evaluate the concept maps. The
information provided insights into two main areas: first, it helped clarify the understanding of
integrative concepts, their organization, and potential levels of complexity; second, it addressed
the degree of integrative construction of each student's initial understanding. These findings are
critical for designing future strategies to promote meaningful learning.

Keywords: Biology teaching; Conceptual map; Meaningful learning; Higher education.

Recibido:  27/03/2024
Aprobado: 03/09/2024

@ @ e-ISSN 1980-850X. Todo o contelido deste periddico esta sob uma licenca Creative Commons
(CC Atribuicao 4.0 Internacional), exceto onde esta indicado o contrario.



https://doi.org/10.1590/1516-731320250002
https://orcid.org/0000-0002-0142-1208
https://orcid.org/0000-0002-4139-9156
mailto:ivanae%40unicamp.br%0D?subject=
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR

Cién. Educ., v. 31, €25002, 2025 2de 10

Introduccion

Desde hace varias décadas la formaciéon en Biologia Molecular (BM) y en sus principales
técnicas de estudio forman parte de los programas de estudios universitarios en Venezuela
(Universidad Central de Venezuela, 2006; Universidad de los Andes, 2006), sin embargo,
dependiendo de la carrera, de la formacién de los profesores y de la dotacién de los
laboratorios, el abordaje de estos contenidos puede ser desde muy variado a escaso.

Asimismo, la producciéon de conocimiento cientifico en la Biologia Molecular ha
dado lugar a nuevas técnicas de mayor sensibilidad y especificidad, junto al desarrollo de
nuevas tecnologias en el area (Diz Mellado, 2020). Estos cambios contribuyen a un aumento
considerable en la brecha de la actualizacidén de los curriculos en la educacién formal, lo
que atribuye mayor complejidad en su ensefanza, pues la transposicion del conocimiento
cientifico hacia su didactica tiende a ser lenta. Asimismo, en la mayoria de los casos, estos
contenidos se desarrollan de manera tedrica o practica demostrativa, sin el estudio de
los aspectos procedimentales, como el hacer en el laboratorio. Las principales técnicas
moleculares que son comunes entre las diversas areas de las ciencias de la vida son las
siguientes: extraccién del material genético, la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
y la electroforesis en gel de agarosa (Merchan; Torres Caicedo; Diaz Torres, 2017).

Hoy dia es fundamental que los estudiantes de pregrado tengan acceso al estudio
de estas técnicas moleculares mediante el desarrollo de contenidos teérico-practicos, pues
son fundamentales en la salud (diagndstico de patégenos y de enfermedades hereditarias,
otros), en el mejoramiento genético (avance y seleccién de organismos promisorios para
la produccidn), en el drea ambiental (en el diagndstico de patdégenos y pardsitos humanos
en agua, suelo, alimentos, en propuestas de mejora ambiental y conservacion, entre otros).
En las ciencias de la vida, en la investigacién y produccién de conocimiento nuevo que
apoye a su vez a las areas previamente mencionadas, entre otras.

Este estudio deriva de uno mayor referido a la construcciéon de UEPS sobre las
principales técnicas de las Biologia Molecular, en el marco del desarrollo de una maestria
en docencia virtual, dirigidas a la facilitacién de Aprendizaje Significativo de estudiantes de
Ingenieria Agrondmica en la asignatura Mejoramiento Genético Vegetal de la Universidad
Nacional Experimental del Tachira (UNET). Esta disciplina es cursada en el 9° semestre, de un
total de diez semestres de la carrera de Agronomia y en ella se hace un breve acercamiento
a algunas de las técnicas de la Biologia Molecular. Sin embargo, debido a la complejidad
del laboratorio y al alto costo para la adquisicién de los insumos se observan los problemas
descritos previamente.

El conocimiento de estos temas es fundamental en la praxis de los profesionales
egresados en el area, no so6lo para la aplicacion de marcadores moleculares para acelerar
procesos de seleccion, también para el diagnéstico de fitopatdgenos, en la caracterizacién
molecular de cultivares, en propuestas de mejora, en la biotecnologia vegetal, entre
otros estudios fundamentales para la producciéon vegetal, que repercuten en la seguridad
alimentaria.

El desarrollo de la UEPS en esta investigacion contempla la aplicacion de mapas
conceptuales (MC) como estrategias de aproximacion a las concepciones previas, asi como
parte marco conceptual del diagramaV de Gowin, como herramienta integradora aplicada
a la resoluciéon de problemas con el estudio de las principales técnicas de la Biologia
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Molecular en laboratorios remotos y virtuales. El objetivo de esta fase es el de diagnosticar
los conocimientos previos de los estudiantes acerca de las principales técnicas de la Biologia
Molecular, a partir del desarrollo de mapas conceptuales.

Referencial teorico

La organizacion de espacios académicos que posibiliten el desarrollo del pensamiento
critico metacognitivo como parte de las estrategias de ensefianza de las ciencias, es
considerado uno de los factores que conspiran cognitivamente en contra del trabajo
pedagogico del profesor, constituyéndose en un obstaculo para la facilitacién de aprendizaje
significativa de sus estudiantes (Campanario; Otero, 2000 apud Ferreira et al., 2018, p. 44).

Los enfoques alternativos en la ensefianza de las ciencias pueden aportar una
estructura que facilite la enseflianza y el aprendizaje de estos contenidos. Entre estos
enfoques aplicados especificamente en los laboratorios didacticos (LD) y que dialoguen
con la teoria del Aprendizaje Significativo (TAS), se pueden mencionar el Epistemolégico,
qgue parte de una situacion cientifica o socio cientificay su resoluciéon o abordaje depende
de la actividad experimental propiamente dicha (Flores; Caballero; Moreira, 2014). De esta
manera, los LD podrian contar con un componente que medie el aprendizaje significativo en
los estudiantes, por medio del abordaje de un enfoque constructivista, donde el educando
cuente con material orientador potencialmente significativo (Camejo; Galembeck, 2017;
Flores; Caballero; Moreira, 2014; Moreira, 2013).

El desarrollo de laboratorios virtuales y remotos debe estar mediado por estrategias
didacticas que tengan el potencial de proveer un aprendizaje potencialmente significativo
(Moreira, 2013). Estas propuestas educacionales plantean secuencias organizadas de
acuerdo al qué, el cdmo, el para qué, el donde, y el para quién, entre otras interrogantes
basicas; que conllevan un contexto importante para su aplicacion. Al inicio de estas
secuencias, es fundamental organizar o proponer situaciones (debates, cuestionarios,
mapas conceptuales, mapas mentales, situaciones problematicas, entre otros), que llevan
al estudiante a exteriorizar sus conocimientos previos, aceptados o no, en el contexto de
la materia de ensefanza, supuestamente relevantes para el aprendizaje significativo del
tema (objetivo) en cuestidon. Asimismo, en su proceso, también se plantea la construccion
del diagrama V de Gowin y el empleo de mapas conceptuales para el diagnéstico de
conocimientos previos.

La Teoria de Aprendizaje Significativa como referencial teérico de los laboratorios
didacticos de ciencias favorecen su desarrollo como una actividad investigativa para resolver
situaciones-problema bajo una orientacién constructivista, asumiendo como punto de
partida, los conocimientos previos de los estudiantes sobre el contenido disciplinar objeto
de estudio, ya que este conocimiento deberia ser utilizado para integrar las bases
conceptuales (tedricas y metodoldgicas), que faciliten el diseno del trabajo practico de
laboratorio que el estudiante desarrollara (Flores; Caballero; Moreira, 2014).

Los mapas conceptuales definidos como diagramas conceptuales jerarquicos que
destacan conceptos de un campo determinado conceptual y sus relaciones o proposiciones
entre ellos; son utiles en la diferenciacion progresiva y en la reconciliacién integradora de
conceptos y en la propia conceptualizacién, por lo tanto, son una herramienta util para
representar y organizar el conocimiento (Flores; Caballero; Moreira, 2011, 2014; Novak;
Canas, 2006).
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En este mismo orden de ideas, Flores; Caballero; Moreira (2014), publican sobre
el uso de mapas conceptuales como instrumentos evaluativos del nivel de construccion
integrativa de significados en el laboratorio de Bioquimica. Emplean para la evaluacién
un indice general de construccién integrativa de significados (IGCIS), con el cual pudieron
apreciar su utilidad en la evaluacidon de los mapas conceptuales, ya que contribuye en
la interpretacion de la construccién integrativa de significados en el trabajo practico de
laboratorio bajo un enfoque constructivista. Asi, estos autores concluyen que “[...] el
indice IGCIS integra la calidad constructiva, la pertinencia contextual y la inclusion de
conceptos metodoldgicos pertinentes a la situacion-problema planteada. [...]” (Flores;
Caballero; Moreira, 2014, p. 621).

Metodologia

Investigacion de aplicacion didactica, interpretativa y descriptiva, con apoyo en
parametros estadisticos (sumatoria, promedios y desviacién estandar). Asimismo, en la
construccion de la Unidad de Ensefianza Potencialmente Significativa (UEPS) se siguié
la complejidad progresiva sugerida por Moreira (2013), por lo tanto, esta divulgacién
corresponde a los dos pasos iniciales como lo son: (1) Definir el tema especifico a tratar,
principales técnicas de la BM, sus aspectos declarativos y procedimentales; (2) Organizar
debates y mapas conceptuales para identificar los conocimientos previos de los estudiantes
sobre las principales técnicas de la BM.

En este punto inicial de la UEPS, la intervencion didactica planteada para llegar
a cabo el proceso de levantamiento de ideas previas de los sujetos participantes de
esta investigaciéon sobre la Biologia Molecular, fue delineada desde una perspectiva
constructivista, de acuerdo con Camejo e Galembeck (2019) en la cual, fue posible sustentar
las practicas pedagdgicas segun los contextos reales de los estudiantes. En este sentido,
el inicio de la UEPS consideré el levantamiento y sistematizacion de las concepciones
previas de los estudiantes en todo momento, con apoyo en diversas técnicas didacticas,
atendiendo a los diversos estilos y canales de entrada de la informacién, a través de
diversas herramientas de ultima generacién tecnolégica para facilitar el proceso complejo
de extrapolacion y socializacién del conocimiento cientifico.

En este sentido, fue aplicado un taller introductorio sobre mapas conceptuales
(MC) y el diagrama V. Con respecto a los MC, fue posible socializar sobre los acuerdos y
las bases en el proceso de su construccion, asi como de su utilidad en el proceso inicial
de esta investigacion como estrategias de aproximacién y levantamiento de ideas previas
de los estudiantes sobre técnicas de biologia molecular. Esta fase se desarrollé con la
participaciéon de seis estudiantes de la asignatura Mejoramiento Genético Vegetal de
la UNET. Se sugirié la construccion de mapas sobre las principales técnicas de la BM, a
partir de cuestiones detonadoras como ;Qué es BM? j;Cuales son las principales técnicas
de la BM? ;En qué orden se ejecutan estas técnicas en un laboratorio de BM? ;En qué
rubro se han aplicado? ;Cuando es necesaria su aplicacion? Las preguntas propuestas
por la docente y por los estudiantes, conllevaron a una discusién socializada de diversas
situaciones problemas entorno a la tematica, momento que motivé a los estudiantes para
la elaboracion del mapa de conceptos. Con la construccién de este MC inicial se pudieron
conocer las ideas previas de los estudiantes de ingenieria.
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La evaluacion de los mapas conceptuales se fundamenté en los criterios de evaluacion
propuestos por Flores; Caballero; Moreira (2011, 2014). Por lo tanto, se emplearon los
siguientes componentes para calcular el método de puntuacidén unitaria (MPU) y determinar
luego el puntaje relativo de la calidad de construccion del mapa conceptual (PRCCMC):
los conceptos relevantes (CR), incluyendo los ejemplos, las relaciones conceptuales (RC),
las conexiones cruzadas (CC), los niveles de jerarquias (NJ) y las ramificaciones (RAM).
Adicionalmente, se consideraron los conceptos con implicaciones metodolégicas debido
a la naturaleza de los contenidos (CM), el niumero de conceptos totales seleccionados
(CT), tanto relevantes como irrelevantes, pertinentes como no pertinentes IRCCMC.

El nivel de construccién integrativa de significados de los mapas conceptuales se
determiné a través del indice General de Construccion Integrativa de Significados [IGCIS
= CR/CT + CM/CR + IRCCMC (indice relativo de la calidad constructiva)], integrado por
los tres indices (Flores, Caballero; Moreira, 2014). Estos criterios contemplan los procesos
fundamentales del aprendizaje significativo, tales como la relacién entre el nimero
de conceptos relevantes (CR) y el nUmero de conceptos totales (CT), relacionado a la
pertinencia contextual (CR/CT). El indice de inclusién de conceptos metodolégicos (CM/
CR) en el mapa, en relacién al total de conceptos relevantes, asi como la escala propuesta
por Flores, Caballero y Moreira (2014): Nivel bajo (1,49 - 1,80), nivel medio (1,81 -2,13) y
nivel alto (2,14 - 2,45). Una sintesis del diseho metodoldgico aplicado en esta investigacion
es presentada a continuacién en el cuadro 1.

Cuadro 1 — Descripcién del proceso de sistematizacion de las informaciones suministradas
por los sujetos participantes de la investigacién

Sujetos participantes
y contexto de la
investigacion

Orientacion /
vision didactica
de la Ensenanza

Fuente de las
informaciones

Instrumentos de
coleta

Técnica de analisis
y tratamiento de las
informaciones

Seis estudiantes de la
asignatura de Mejora-
miento Genético Vege-
tal, de la carrera de Inge-
nieria Agronémica de la
UNET.

Constructivista,
Aprendizaje Signi-
ficativa

Construccién de
mapas conceptuales
sobre conocimientos
previos sobre
técnicas de biologia
molecular.

Mapas conceptuales
construidos y regis-
trados en el software
Cmap Tools version
6,04.

Método de puntuacion
unitaria de mapas con-
ceptuales-MPU (Flores;
Caballero; Moreira, 2014);
Categorizacion basados
en niveles: alto, medio y

bajo.

Fuente: Elaboraciéon de las autoras.

Sistematizacion y analisis de los resultados

La aplicacion del taller acerca de mapas conceptuales y V de Gowin, permitio
sentar las bases para que los estudiantes emplearan esta estrategia con apropiacion
en el desarrollo de las actividades evaluativas a aplicar en la asignatura como parte del
presente trabajo de investigacion.

Conocimientos previos sobre técnicas de Biologia Molecular: andlisis de los MC

Enlatabla 1 se presentan los puntajes obtenidos por los estudiantes en los diferentes
componentes de los mapas conceptuales considerados en esta evaluacion. En |a tabla
2 se muestran los indices calculados a partir de los valores de la primera tabla, con la
finalidad de determinar la calidad constructiva de los MC elaborados por los estudiantes.
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Tabla 1— Puntajes atribuidos a los componentes de los mapas conceptuales construidos por
los sujetos de la investigacién

Sujetos Componentes no Componentes MPU Puntaje Puntaje
participantes MPU MPU PRCCMC
(escala 1-100)
CcT cM CR RCV RAM NJ ccv
Ea 16 4 15 12 1 4 1 33 55
Eb 30 12 23 22 4 7 4 60 100
Ec 22 8 12 8 0 4 1 25 41.66
Ed 30 10 18 12 1 7 2 40 66.66
Ee 22 8 16 14 3 5 4 42 70
Ef 44 5 19 11 2 5 1 38 63.33
Promedio 27,33 7,83 17,17 13,17 1,83 5,33 2,17 39,67 75,00
Desviacion 9,77 2,99 3,76 4,75 1,47 1,37 1,47 11,67 22,91

CT: conceptos totales. CM: conceptos metodolégicos. CR: conceptos relevantes. RCV: relaciones conceptuales
validas. RAM: ramificaciones. NJ: niveles de jerarquia. CCV: conexiones cruzadas validas. MPU: método de
puntuacién unitaria. PRCCMC: calidad de construccién del mapa conceptual.

Fuente: Elaboracién de las autoras.

Se observa que a pesar de que es un primer acercamiento a este tipo de estrategias
en estudiantes de Ingenieria Agrondmica en la universidad, hubo estudiantes con una
cantidad alta de los conceptos totales proporcionales a los conceptos relevantes para la
tematica (como por ejemplo los estudiantes Ea y Ed). Asimismo, el estudiante Eb incorporé
una marcada cantidad de conceptos metodoldgicos (tabla 1). Sin embargo, se observa
que por ejemplo el estudiante Ef reunié una alta cantidad de conceptos, pero muy pocos
de relevancia o con funciéon metodolégica.

Algunos de los conceptos previos colocados por los estudiantes y considerados
en esta investigacion como relevantes dada sus consistencias con los acuerdos mas
ampliamente aceptados en la comunidad cientifica fueron: técnicas de laboratorio,
metodologia cientifica, interaccién molecular, marcadores biolégicos y bioquimicos,
reaccion en cadena de la polimerasa-PCR, secuenciacién, ADN, Proteinas, ARN, Biologia
Molecular, Electroforesis, amplificacién, polimerasa, aminoacidos, técnicas, mejoramiento
genético, interacciéon célula, célula, entre otros. Algunos de estos pueden ser identificados
en el mapa conceptual del estudiante Eb, segun la figura 1.
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Tabla 2 — Calidad constructiva de los mapas conceptuales sobre técnicas de biologia molecular
construidos por los sujetos de la investigacion

Sujetos indices componentes del IGCIS 1GCIS NCIS*
participantes

CR/CT CM/CR IRCCMC
Ea 0.94 0.3 0,55 1.79 Bajo
Eb 0.77 0.52 1 2.29 Alto
Ec 0.55 0.67 0,42 1.64 Bajo
Ed 0.6 0.56 0,67 1.83 Medio
Ee 0.73 0.5 0,7 1.93 Medio
Ef 0.43 0.26 0,63 1.32 Bajo

CR/CT: pertinencia contextual. CM/CR: inclusién de conceptos metodolégicos. IRCCMC: indice relativo de
la calidad constructiva. IGCIS: Indice general de construccién integrativa de significados. NCIS: Nivel de
construccion integrativa de significados.

*Escala: Nivel bajo (1,49-1,80), nivel medio (1,81-2,13) y nivel alto (2,14-2,45).

Fuente: Elaboracién de las autoras.

Se observa que tres estudiantes demostraron una alta pertinencia contextual con
indices por encima de los 0,7 (sujetos Ea, Eb y Ee). También cabe resaltar que cuatro
estudiantes (Eb, Ec, Ed y Ee) mencionan conceptos metodoldgicos importantes en el
desarrollo de la Biologia Molecular, como se puede observar en la figura 1, correspondiente
al mapa realizado por el estudiante Eb. El indice IGCIS, permitié la clasificacién de los
participantes sobre el nivel de construccion integrativa: uno con nivel alto, dos con nivel
medio y tres con nivel bajo (tabla 2).

Figura 1 — Mapa conceptual construido por el Eb sobre las Técnicas de Biologia Molecular

Biologia Molecular

estudia el

AND - ARN

en

Estudios Quimicos

como

S y\

Interaccion Composiciéon
Molecular Quimica

\co/n

Estudios Bioldgicos

con para obtener

Beneficios

Causa
efecto

i}

Respuesta
Celular

expermentos

en
Técnicas = :
de laboratorio Positivos Negativos

mediante,

|
Marcgidores Reactivos Reacciones
Bioldgicos indicadores Biogiimicas
\ I

requieren

Andlisis de para obtener
datos

Nota: considerado como Nivel de construccion integrativa de significados, indice general de construccién
integrativa de significados 2,29.
Fuente: elaborada por el sujeto Eb en el software gratuito Cmap Tools, version 6.04.

Resultados
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Como lo indica la Teoria de Aprendizaje Significativa (Flores; Caballero; Moreira,
2014), el nivel de conocimientos previos de los estudiantes constituye un indicador de
los subsumidores disponibles para el enlace de conceptos nuevos, por lo tanto, con la
aplicacién de esta estrategia de MC se podria suponer o esperar que los estudiantes Eb,
Edy Ee, en este orden decreciente, presenten un mapa de aprendizaje con una asimilacion
conceptual de mayor consolidacion y estabilidad, con respecto a los otros tres estudiantes
(Ea, Ecy Ef). Sin embargo, es importante tener en cuenta que el tiempo que se toma cada
persona para llevar el conocimiento implicito a explicito y cientificamente aceptado, es
unico o individual, debido a que depende de su capacidad cognitiva (Moreira; Sperling,
2009).

Es importante resaltar que el proceso de levantamiento de concepciones previas se
corresponde con el comienzo de una serie de estrategias educacionales potencialmente
significativas organizadas en una UEPS. Se espera contar con la motivacion y predisposicion
para aprender por parte de los estudiantes, aunada al abordaje didactico desde una
perspectiva constructivista en las siguientes etapas de la UEPS, sea superada la carencia
de subsumidores por parte de los participantes Ea, Ec y Ef.

Como lo plantean Flores, Caballeroy Moreira (2014), laincorporaciéon de subsumidores
adecuados y pertinentes, amerita que éstos se hayan elaborado con claridad, precision
y diferenciacion; para tener potencialidad conceptual asimilativa y aplicativa en el
laboratorio. Principalmente en este trabajo de investigacion que involucra de forma directa
el conocimiento procedimental en la toma de decisiones en cuanto a la aplicaciéon de
las principales técnicas de la Biologia Molecular, tales como, la extracciéon de los acidos
nucleicos, la Reaccién en Cadena de la Polimerasa (PCR) y la electroforesis en gel de agarosa.

El conocimiento de las ideas o conceptos previos de los estudiantes es muy importante
en el desarrollo de estrategias potencialmente significativas, pues el anclaje de la cantidad
de conceptos nuevos que sean relevantes y tengan implicaciones metodoldgicas con
recursividad y ejemplos; depende directamente de la cantidad de conceptos de partida,
es decir del potencial de conceptos relevantes, su claridad, organizacién y estructura de
la que parte cada individuo.

Como lo indica Rodriguez (2008 apud Flores; Caballero; Moreira, 2014, p. 619),
el aprendizaje significativo depende de los inclusores que pueden ser potencialmente
modificados en el proceso de asimilacion de la nueva informacién para generar estructuras
cognitivas nuevas. Estos conceptos inclusores se debe ir modificando y adaptando en
cantidad, variedad y profundidad en la medida en que se avance en el desarrollo de las
estrategias que se generardn partiendo de la informacién obtenida de los estudiantes, y
del propdsito de la investigacion.

Consideraciones finales

Sin d4nimos de imponer absolutismos inferenciales, acreditamos en que la
implementacion de instrumentos y sistemas de analisis cuantitativos como los mapas
conceptualesy el método de puntuacion unitaria (MPU), representan de forma concreta
una oportunidad valiosa que auxilia el proceso de sistematizaciéon de las informaciones en
investigaciones cualitativas interpretativas, conservando la naturaleza de la construccion
de conocimiento segun el paradigma cualitativo, e disminuyendo a través del uso del
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lenguaje matematico-estadistico los problemas cominmente asociados a la falta de
sistematizacién de las informaciones y datos recolectados en investigaciones de naturaleza
cualitativa con disefios descriptivos.

La aplicacion de los MC como estrategias de aproximacion y levantamiento de
ideas previas de los estudiantes sobre técnicas de biologia molecular, y su consecutiva
evaluacion con el método de puntuacién unitaria (MPU) ha generado un mapeamiento de
identificacién de ideas previas elemental en el proceso de construccién de intervenciones
didacticas contextualizadas y potencialmente significativas, orientadas segun lo que el
estudiante ya sabe sobre el tema en cuestion, proporcionando en general informacion
valiosa para el proceso de construccion de UEPS sobre las principales técnicas de la
Biologia Molecular, con apoyo en laboratorios virtuales y remotos.
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