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Resumo As atividades experimentais hands-on de quimica serdo relevantes na educacgio
pré-escolar? Assim se dé inicio a investigacdo num jardim de infancia. Com a exploragdo
precoce da Quimica, pretende-se desenvolver atitudes positivas com a ci€ncia, promover o
desenvolvimento da linguagem cientifica e estabelecer o desenvolvimento motor. Recorreu-
-se a pesquisa, criagdo e implementacdo de atividades hands-on, envolvendo educadores da
infancia e criangas. Por meio de uma metodologia de investigagao-acao, procurou-se dar res-
posta ao problema e aos interesses das criangas, ajudando-as na observacao do “seu” mundo.
Apesar do longo caminho a percorrer, vislumbram-se vantagens na sua implementagao.
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FANCIA.
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ABsTRACT Will it be relevant in preschool the hands-on chemistry activities? It is the be-
ginning of research in kindergarten. With the early exploration of chemistry, we intend to
develop positive attitudes to science, promote the development of scientific language and
promote motor development. Research, design and implementation of hands-on activities
involving educators and children were used. With an action-research methodology, we tried
to address the problem and the children’s interests, helping them to observe “their” world.
Despite the long way to go, there are benefits executing it.

KEY-WORDS: PRESCHOOL; CHEMISTRY; SCIENCE; EXPERIMENTS; KINDERGARTEN.

ResumEN Las actividades experimentales hands-on de quimica seran relevantes en la edu-
cacion preescolar? Asi se empieza la investigacion en un jardin infantil. Con la explor-
acion temprana de quimica, tenemos la intencion de desarrollar actitudes positivas hacia
la ciencia, promover el desarrollo del lenguaje cientifico y promover el desarrollo motor.
Se recurrio a la investigacion, la creacion y ejecucion de las actividades de hands-on con
participacion de los educadores y de los nifios. Usando una metodologia de investigacion-
accion, hemos tratado de abordar el problema y los intereses de los nifios, ayudandoles en
la observacion de “su” mundo. Hay mucho camino por delante y se empieza a vislumbrar
las ventajas en su aplicacion.

PAaLABRAS CLAVES: EDUCACION PREESCOLAR; QuiMICA; CIENCIA; EXPERIMENTOS; JARDIN INFANTIL.

INTRODUCAO

Apos o seu nascimento, a crianca ¢ acompanhada pela ciéncia na descoberta do mun-
do que a rodeia. Essa exploragdo cientifica primordial ¢ feita com os seus cinco sentidos e
vai evoluindo pela sua vida adulta.

Durante esse percurso de desenvolvimento, a crianga encontra contextos educativos
enriquecedores diferenciados, por exemplo, a familia, a escola, a sociedade, entre outros.

A convengao sobre os Direitos das Criangas, UN (1989), ratificada por Portugal em
1990, refere que “a educacao deve destinar-se a promover o desenvolvimento da personali-
dade da crianga, dos seus dons e aptiddes mentais e fisicas, na medida das suas potenciali-
dades. E deve preparar a crianga para uma vida adulta ativa numa sociedade livre e inculcar
o respeito pelos pais, pela sua identidade, pela sua lingua e valores culturais, bem como
pelas culturas e valores diferentes dos seus”, promovendo o respeito pelo meio ambiente.

As criangas, com idades compreendidas entre 3 e 6 anos, ao frequentarem a educagao
pré-escolar tém, normalmente, o primeiro contato com um contexto educativo, com um
educador e pares, pelo que ¢ considerado um contexto primordial no desenvolvimento
global da crianga.

Lev Vygotsky (1896-1934) desenvolveu a teoria sociocultural do desenvolvimento
cognitivo, considerando a socializacdo como o momento inicial para as mudangas no de-
senvolvimento individual. Vygotsky refere que a aprendizagem podia levar ao desenvolvi-
mento da crianga, ¢ que a zona de desenvolvimento proximal ¢ o hiato entre o nivel em que
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a crianga ¢é capaz de fazer algo autonomamente e o nivel em que a mesma crianga consegue
fazer o mesmo com apoio. Por isso uma crianga, sem o devido apoio, pode estar num nivel
inferior as suas capacidades (BODROVA, 2003).

Vygotsky faz distingdo entre a aprendizagem e o desenvolvimento: ambos existentes
numa relacdo complexa e dindmica em que a aprendizagem conduz ou possibilita o desen-
volvimento e a aprendizagem ¢ afetada por interagdes sociais (KIRCH, 2014). A visdo de
Vygotsky assume um papel construtivista, pois via as criangas como construtoras do seu
proprio conhecimento, ndo se limitando a imitar o que lhes era ensinado. O “co-construti-
vismo” surge quando assume a influéncia do contexto social na constru¢do do conhecimen-
to pela crianga (BODROVA, 2003). Tudo desponta duas vezes durante o desenvolvimento,
em dois planos distintos. Primeiro, o social no nivel intermental; e segundo, o psicologico
no nivel intramental (KIRCH, 2014).

A descoberta assistida, associada a Vygotsky, € o inicio de um diferente tipo de apren-
dizagem, pois segundo Jean Piaget (1896-1980), a crianca faz uma descoberta independen-
te. Para Vygotsky, a crianca e o professor sdo vistos como participantes iguais na co-cons-
tru¢ao do conhecimento da crianga, especialmente nos primeiros anos (BODROVA, 2003).
A linguagem oral e escrita assume um importante papel na aproximacao de Vygotsky, pois
a linguagem ¢ usada num contexto de comunica¢do e num contexto de integracdo com
outros processos mentais (BODROVA, 2003).

Brincar ¢ importante para Vygotsky, por se tratar de uma diversao mas também para
garantir uma aprendizagem futura e o desenvolvimento da crianga. Por intermédio do brin-
car, as criangas aprendem a usar objetos e a realizar a¢des nas suas fun¢des simbdlicas.
Essa seria a atividade principal das criangas, a atividade criadora da sua zona de desenvol-
vimento proximal. Brincar também proporciona o desenvolvimento de comportamentos in-
tencionais autorregulados devido a relagdo intrinseca entre aquilo que as criangas brincam
e as regras que precisam seguir (BODROVA, 2003).

John Dewey (1956), citado por Howe (2002), propunha a orientacao do interesse na-
tural das criangas para situa¢des do quotidiano, para que conhecessem ciéncia consoante
o seu nivel de compreensdo, acrescentando ainda que as criangas deveriam “brincar com a
ciéncia”. Segundo Martins et al. (2009), é pelo brincar que a crianga satisfaz a sua curiosi-
dade e aumenta o desejo de saber mais acerca do que a rodeia.

Fialho (2007) refere que as atividades relacionadas com ciéncia devem surgir dos
interesses e de ideias prévias que as criangas precisem interpretar ou resolver problemas
e que ¢ necessario um envolvimento ativo a nivel psicomotor, cognitivo e afetivo pois as
criangas aprendem sobretudo através da agdo. E convicgdo de Eshach (2006) que essa
orientagao para o interesse das criangas pode ser capaz de as ajudar a explorar o seu poten-
cial cognitivo e que a aprendizagem da ciéncia pelas criangas ocorre no jardim de infancia,
mas também fora do seu espago.

Para Fialho (2009), as criancas possuem um pensamento intimamente ligado a agao,
por isso “aprendem fazendo e aprendem pensando sobre o que fazem”, estando a ciéncia
a promover “uma aprendizagem centrada na acao e na reflexao sobre a propria acdo”. Na
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perspectiva de Martins et al. (2009), as aprendizagens decorrentes da interagdo com objetos
sdo do tipo causa/efeito.

E por meio das observagdes que a crianca inicia a formagdo das suas proprias ideias
sobre os fendmenos circundantes, criando explicagdes logicas para si mas nem sempre
correspondente ao conhecimento cientifico atual, pelo que se trata de um ponto de partida
para novas aprendizagens (MARTINS et al., 2009).

Segundo Martins et al. (2009), ap6s o longo caminho até a idade adulta, pretende-se
que os individuos sejam cidadaos cientificamente cultos para saber interpretar e reagir pe-
rante assuntos que afetam as suas vidas, a dos outros € a do planeta, saibam pronunciar-se
e tomar decisdes informadas.

PROBLEMA DE INVESTIGACAO

Introduc¢ao

O desenvolvimento curricular na educagdo pré-escolar incorpora objetivos gerais, a
organizacao do ambiente educativo, a continuidade educativa, a intencionalidade educativa
e trés areas de conteudo de referéncia geral no “planeamento ¢ avaliagdo das situagdes e
oportunidades de aprendizagem”. Segundo as Orienta¢des Curriculares, esse desenvolvi-
mento curricular tem como fundamentos o desenvolvimento e a aprendizagem indissocia-
veis, a crianga como sujeito do processo educativo, a articulacdo na construcao do saber e
uma pedagogia diferenciada de cooperagdo (DEB-ME, 1997).

A ciéncia, nomeadamente a sensibilizacdo para a ci€ncia, esta presente nas orienta-
¢des curriculares para a educagdo pré-escolar, especificamente na “Area de Conhecimento
do Mundo” que, mesmo abordando conteudos elementares e adaptados a criancas de ten-
ra idade, devem possuir sempre um grande rigor cientifico (DEB-ME, 1997; SILVA et
al., 2016). Essa area comporta o desenvolvimento de saberes basicos por intermédio de
experiéncias em contexto pré-escolar ou no seu meio proximo necessarios a vida social.
Segundo Fialho (2007), devem ser incluidos temas cientificos para além da sua vivéncia e
experiéncias diretas, como a educacao para a saude, a educagao ambiental, a educacao para
a prevencao de acidentes, a educagdo do consumidor e a educagao multicultural.

O presente estudo concentra-se nos materiais, designadamente nas reacdes quimicas
do dia a dia. Essa investigagao assume como objeto de estudo a quimica na educagado pré-
-escolar, numa instituicdo do concelho de Esposende, Portugal, cujas idades das criangas
se situam entre 3 e 6 anos.

A questdo de investigacdo que emerge ¢: Qual o contributo das atividades experi-
mentais hands-on de quimica na educacdo pré-escolar, particularmente na compreensao do
mundo que nos rodeia?

Importancia da investigaciao

A partir do momento em que a crianga nasce, surgem os primeiros contatos com a ci-
éncia, as relagdes e experiéncias vivenciadas no seu quotidiano. Essas experiéncias acom-
panham o crescimento da crianga até chegar a idade adulta.
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Durante o crescimento podem vir a acontecer acidentes especialmente nas idades mais
precoces e, muitas vezes, por falta de atencdo ou conhecimento. Em 2004, segundo dados
da World Health Organization (WHO), o envenenamento surgia como a terceira principal
causa de morte por lesdo ndo intencional com cerca de trés mil mortes por intoxicagao aguda
na regido europeia da WHO (WHO, 2008). De acordo com esse mesmo relatorio europeu,
European Report on Child Injury Prevention (WHO, 2008), materiais desde medicamentos
a produtos quimicos domésticos, solventes, combustiveis e pesticidas, que por serem toxicos
por ingestdo em quantidade suficiente levam ao envenenamento. A aprendizagem em lidar
com esses materiais torna as criangas mais conscientes, reduzindo o risco de acidente.

A educagdo pré-escolar pode ser encarada como a formagao da geragdo mais nova,
uma “funda¢do” educacional, cujos resultados podem ndo ser imediatamente reconhecidos,
mas que sustenta a construcdo do conhecimento para uma educagdo posterior (BOO, 2000).
A educagdo pré-escolar surge como continuagdo de um processo educativo familiar ou de
outra instituicdo educativa e que se afirma como um complemento da a¢ao educativa da
familia, conforme as Orientagdes Curriculares (DEB-ME, 1997; SILVA et al., 2016).

A autoconfianga e as atitudes de mente aberta, com as competéncias cientificas, con-
tribuem para criar condigdes na crianga para uma aprendizagem futura, especialmente em
ciéncia (BOO, 2000). Eshach (2006) apresenta razdes para se abordar ciéncia desde os
primeiros anos: estimular o gosto natural da crianga, desenvolver atitudes positivas acerca
da ciéncia, auxiliar a um melhor entendimento dos conceitos cientificos futuros, utilizar a
linguagem cientifica para o desenvolvimento de conceitos cientificos e desenvolver a capa-
cidade de pensar cientificamente.

Nessa investigacdo, a exposi¢do “precoce” da ciéncia pressupde uma avaliagdo do
conhecimento das atividades experimentais nas criancas da educagdo pré-escolar, nomea-
damente, atividades hands-on. O ponto de partida sdo as nogdes prévias das criangas sobre
o mundo que as rodeia, sem pretensdo da memorizacao de defini¢des, mas reconhecendo o
potencial de aprendizagem que as criancas apresentam (MARTINS et al., 2009), pois mes-
mo que a crianga n3o domine inteiramente os conteudos, a introdu¢do a diferentes domi-
nios cientificos cria uma sensibiliza¢do que desperta a curiosidade e o desejo de aprender.
O que parece fundamental sdo os aspectos que se relacionam com os processos de aprender,
por exemplo, a capacidade de observar, o desejo de experimentar, a curiosidade de saber e
a atitude critica (DEB-ME, 1997).

De acordo com a revisdo bibliografica realizada, ndo se encontraram estudos
aprofundados cujo enfoque sejam as atividades experimentais de quimica na educagao pré-
escolar. Realizou-se essa investigagdo por considerarmos essa tematica relevante para a
crianga, por ser uma necessidade para os educadores de infancia na abordagem da ciéncia
e para promover a qualidade da educagao pré-escolar.

Objetivos da investigaciao

O objetivo principal da investigacao prende-se com avaliar o conhecimento ou a com-
preensdo das atividades experimentais hands-on de quimica em criangas a frequentar a
educacdo pré-escolar.
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Na tentativa de medir os objetivos do processo de aprendizagem, utilizou-se a ta-
xonomia de Bloom (e colaboradores), citado por Ferraz ¢ Belhot (2010) e se elaboraram
o0s seguintes objetivos especificos, consoante os dominios de desenvolvimento cognitivo,
afetivo e psicomotor (ver Tabela 1).

Tabela 1: Objetivos segundo os dominios cognitivo, afetivo e psicomotor, apresentando
como destinatarias as criangas

Dominio Objetivos
e  Promover o uso de novos termos e linguagem cientifica.
Cognitivo
e  Explorar situa¢des do seu dia a dia com ciéncia.
Afetivo e Desenvolver atitudes positivas sobre ciéncia e a sua pratica.
Psicomotor [ e Promover o desenvolvimento motor através da pratica experimental.

Os objetivos respeitantes aos educadores de infancia foram organizados por etapas

(ver Tabela 2).

Tabela 2: Objetivos direcionados para os educadores de infancia

Etapa Objetivos

Diagnostico e Diagnosticar possiveis dificuldades experimentais em ciéncia.
Reflexao e Refletir sobre o impacto das atividades nas criangas.
Avaliacao e  Avaliar necessidades de formagao em ciéncias experimentais.
Otimizagdo e  Propor tematicas para desenvolvimento futuro.

Na Tabela 3 sdo apresentados os objetivos para os Encarregados de Educagdo que
consideram quer a situagdo familiar quer a visdo que tém do seu educando com a cié€ncia.

Tabela 3: Objetivos visando os Encarregados de Educacdo

Etapa Objetivos
Inicial ° Caracterizar a situacao familiar.
° Conhecer liga¢des do Encarregado de Educagido com a Quimica.
o Conhecer as visitas realizadas com o educando a espacos de ciéncia.
° Avaliar a relagao do educando com a Quimica.
Final ° Avaliar a relagdo do educando com a Quimica.
METODOLOGIA
Introducao

Seguindo a classificacdo de L. R. Gay, citado com algumas adaptagdes por Carmo e
Ferreira (2008), uma investigagao pode ser classificada quanto ao proposito ¢ ao método.
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Relativamente ao propdsito, essa investigacdo € do tipo Investigagdo-Ag¢ao e quanto ao
método ¢ do tipo descritivo.

Segundo Lamkin (2010) a investigagdo-acdo ¢ um processo de analise cuidadosa e
metodica que os professores-investigadores realizam a sua pratica educacional, pois pro-
videncia um plano ordenado e sistematico aplicado a situagdes reais numa pequena escala
visando a interven¢ao num tema especifico, normalmente em sala de aula, focando-se num
problema individual identificado pelo investigador. A investigagdo-agdo ¢ planejada e or-
ganizada e pode ser partilhada para replicacdo mas sem o propdsito de generalizagdo uma
vez que ¢ baseada na pratica diaria (LAMKIN, 2010).

Segundo Esteves (2003), a investiga¢do-agdo, enquanto processo complexo, retine
simultaneamente trés grandes objetivos distintos: investigacdo (com a producao de novos
conhecimentos), inovagdo (com a introducao de transformacdes visando a resolucao de
problemas) e formagao de competéncias (com o desenvolvimento de aprendizagens envol-
vendo os participantes em fun¢do dos objetivos anteriores).

Conforme Waterman et al. (2001), citado por Jupp (2006) e Lamkin (2010), a inves-
tigacdo-acao segue ciclos interativos e sobrepostos de atividades. As etapas comegam com
a analise de uma situagao social e incluem a formulagao de uma questao ou a identificagao
de um problema, a formulagdo de algum tipo de interven¢ao, a recolha e analise de dados,
a decisdo quanto ao uso dos dados, ¢ a comunicac¢do das conclusdes. Segundo Lamkin
(2010), essas etapas podem ser resumidas a trés: observar, pensar ¢ agir.

Jupp (2006) salienta que o planejamento, a agdo, a reflexdo e a avaliagdo podem levar
a novos ciclos de intervencdo e avaliagdo. O elemento de investigagdo, muitas vezes cen-
tra-se no processo de mudanca e na realizacao dos objetivos planeados. Depois do processo
ciclico, a parceria ou colaboragio entre os investigadores e o investigado é a segunda carac-
teristica distintiva da investigagdo-acdo. Na investiga¢ao tradicional, existe uma separacio
clara entre o investigador e o investigado para preservar a objetividade. Na investigagao-
-agdo ¢ tentado, deliberadamente, envolver os participantes na investigacdo como forma de
promover a mudanga e para reduzir a distancia social entre os intervenientes (ESTEVES,
2003; JUPP, 2006).

Descricio metodologica

Essa investigacdo-acdo apresenta uma natureza qualitativa exploratdria com um ca-
rater holistico, onde a situagao real ¢ tida em conta e o publico-alvo é encarado como um
todo (CARMO e FERREIRA, 2008).

AMOSTRAGEM
A amostragem ¢ do tipo ndo probabilistica, nomeadamente, de conveniéncia por dis-
ponibilidade dos grupos de estudo, tornando-se uma limitagdo da investigacao, quanto

ao numero ¢ as idades. Assim, temos a percep¢do de que os resultados ndo poderdo ser
generalizados e que deverao ser usados com cautela e reserva, pois a finalidade dessa inves-

Comunicagdes | Piracicaba | v.24 |n. 1 | p.99-112 | janeiro-abril 20171 ()5



tigacdo ¢é resolver problemas num contexto especifico (CARMO e FERREIRA, 2008). A
amostra ¢ constituida por criangas que frequentam a educagio pré-escolar numa instituicdo
publica do concelho de Esposende, dividida em duas salas com idades heterogéneas. Os
participantes foram, no total, duas educadoras de infancia, 39 criancas e respectivos encar-
regados de educagdo (ver Tabela 4).

Tabela 4: Distribuig@o etaria das criangas por sala, a data da primeira atividade

Idades Sala 1 Sala 2
3 anos 5 4
4 anos 7 8
5 anos 5 6
6 anos 3 3
Total 20 21

ATIVIDADES REALIZADAS

Foram executadas trés atividades distintas. A primeira atividade focou a sinalizagdo
de perigo presente nas embalagens de produtos quimicos domésticos ¢ os cuidados a ter
na sua utilizagdo. Na atividade seguinte, abordou-se a conservacao de alimentos, nomea-
damente de uma maga. A derradeira atividade incidiu na mistura e separagdo de materiais,
soluveis e insoliveis em agua.

Todas as atividades foram idealizadas com base na necessidade expressa das educa-
doras em abordar os referidos assuntos, com a devida adequacgéo as criangas participantes.

RECOLHA E ANALISE DE DADOS

As principais técnicas de recolha de dados usados nessa investigagao foram o inqué-
rito e a observacgdo, de acordo com as medidas de recolha de dados patentes na Tabela 5.
Procurou-se recolher a informacgdo relevante para a investigagdo com a diferenciagdo dos
instrumentos aplicados e dos intervenientes no processo.

A interagdo com as educadoras foi realizada em grupo, por meio de uma entrevista
semiestruturada e a partir de um guido previamente elaborado para o efeito. No decorrer da
entrevista, a ordem ¢ a exploracao das questdes adaptaram-se ao entrevistado, ao qual foi
concedido liberdade suficiente para expor as suas opinides e propostas.

Aos encarregados de educacao foi fornecido um questionario no inicio das atividades
e outro questionario no final das mesmas para se tentar avaliar o conhecimento das ativida-
des nas criancas, de acordo com a perspectiva dos pais.
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Tabela 5: Recolha de dados, consoante os intervenientes

Educadoras Encarregad‘_osde
Educacao
L3 L

L
Entrevistade

Diagndstico Questionarioinicial Entrevistainidal
o v ®
Entrevista paraRefledo L Registrodao 30
de atividades Questionariofinal SRS bservag
= o
Entrevistapara S

Avaliacdo/otimizacdo

Entrevistafinal

As criangas mereceram uma atengdo especial quanto aos instrumentos de recolha
de dados, devido a sua idade. As entrevistas foram feitas com guido estruturado e ape-
nas foram realizadas a criancas “mais velhas”, com 5 ou 6 anos de idade. A entrevista
inicial focou-se concepgoes iniciais sobre ciéncia e atividades experimentais, em casa,
na escola ou em espagos de ciéncia. A entrevista final abordou as mesmas tematicas da
inicial, focando especialmente as atividades desenvolvidas. O registro da observacao das
atividades foi feito no diario do investigador com base nos acontecimentos e interagdes
das criangas com a atividade e com os seus pares. Os desenhos das atividades permitiram
ilustrar a atividade e foram usados na entrevista final para colaborar na exploracao da
atividade correspondente.

O procedimento de analise de dados ¢ misto por se ter realizado analise quantitativa
e qualitativa, consoante o tipo de medida de avaliagdo aplicado e os dados recolhidos. Fo-
ram empregadas as ferramentas necessarias ou software para a respectiva analise. Na analise
quantitativa utilizou-se o software estatistico, IBM SPSS Statistics for Windows, Versédo 24.

RESULTADOS

Analisados os resultados preliminares dos resultados, ¢ viavel divulgar algumas infor-
magcdes relevantes para cada grupo de intervenientes.

Em relagdo aos questionarios dos encarregados de educagao, num total possivel de 41,
foram entregues nas duas salas, 70,7% no inicio e 51,2% no final. Os valores para cada sala
sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1: Percentagem de entrega dos questionarios relativos aos encarregados de educagao

ENTREGA DE QUESTIONARIOS
ENCARREGADOS DE EDUCACAO

B Inquénto Incal B Inquénto final

SALA 1 SALA

Como principais dados extraidos do questionario inicial, 89,7% dos encarregados de
educacdo responderam que ndo fizeram atividades com o seu educando por falta de in-
teresse do educando, por desconhecimento de atividades possiveis, por falta de material
ou por falta de tempo. Acrescenta-se ainda que 86,2% revelaram que o seu educando nao
demonstrou interesse em realizar uma experiéncia em casa. Aproximadamente, 31% dos
encarregados de educagdo assinalaram pelo menos um dos sinais de perigo que eram reco-
nhecidos pelos educandos. No questionario final, 71,4% dos encarregados de educacao res-
ponderam que o seu educando falou de algumas experiéncias feitas na escola. Em relagdo a
simbologia, 81% assinalaram pelo menos um dos sinais de perigo que era do conhecimento
do seu educando.

A participagdo das educadoras de infancia, foi bastante proficua durante a investiga-
¢do. Ao longo do processo decorreram reunides de diagndstico, preparacao, avaliacao e
otimizagdo das atividades. As atividades, planejadas e realizadas, partiram das sugestoes
das educadoras de infancia para abordar assuntos relevantes para cada crianga e que ndo
estariam preparadas para o fazer sem apoio. No final, as educadoras mostraram-se visivel-
mente satisfeitas e reconheceram que os objetivos foram claramente atingidos. Referiram
que apos a realizagdo das atividades os alunos demonstraram mais curiosidade a respeito
do que os rodeia, passando a questionar mais sobre alguns pormenores. Nao menciona-
ram ponto negativo algum e como ponto positivo elegeram a preparagdo e implementagao
das atividades, adequadas a idade das criangas, e relacionadas com o seu contexto social.
Apontaram alguns temas que poderdo ser interessantes para o futuro, como a alimentacao
saudavel, que podem ser trabalhados através de projetos mensais tematicos. Outro aspecto
mencionado foi a necessidade de formagao profissional na area das ciéncias, uma vez que é
uma lacuna de formacao inicial, mas que pode ser suprida pela formagao continua, apesar
de escassa nessa area.

108 Comunicagdes | Piracicaba | v.24 |n. 1 | p.99-112 | janeiro-abril 2017



Em cada uma das atividades, observaram-se e recolheram-se os desenhos dos alunos
presentes. Devido a maior dificuldade de comunicagdo por parte das criancas de 3 e 4 anos
de idade, a amostra sujeita a entrevistas (inicial e final) foi selecionada a partir de 41 alunos
e correspondeu as mesmas 11 criangas com 5 ou 6 anos de idade (ver Figura 2).

Figura 2: Percentagem das criancas com entrevista inicial e final, em cada sala

CRIANCAS ENTREVISTADAS

mSalal mSala2

TOTALDE CRIANCAS ENTREVISTADOS

Durante a entrevista inicial aos alunos, nenhuma das criancas tinha ouvido falar de
Quimica e apenas cinco das 11 criangas visitaram um espaco relacionado com cié€ncia com
a escola. Acerca dos simbolos de perigo ou de utilizagdo segura, oito criangas identificaram
pelo menos um dos simbolos, de ver em casa, mas apesar de desconhecerem o seu signifi-
cado ndo intentaram saber. Na entrevista final, todas as 11 criancas identificaram o signifi-
cado de pelo menos um dos sinais. Apesar de ndo associarem as atividades desenvolvidas
com a Quimica, a grande maioria lembrou-se das atividades feitas, e algumas criancas des-
creveram a atividade desenvolvida e os resultados obtidos. Todos os alunos entrevistados
mostraram-se felizes ou muito felizes apods a realizacdo das atividades.

Ao longo das atividades, foi possivel observar o manuseamento dos materiais comuns
e nao comuns no seu quotidiano, bem como acompanhar alguns dos famosos “porqués”.
Para além disso, foi visivel a apropriagdo e utilizacdo de novos termos no decorrer das ati-
vidades, tais como, perigo, oxigénio, ar, mistura, ndo mistura, separar etc.

DiscussAo

Apesar de a analise ser ainda preliminar e a amostra ndo ser significativa, ja se vislum-
bra o alcance no cumprimento dos objetivos inicialmente propostos, para as criangas, nos
dominios cognitivo, afetivo e psicomotor. O contato com a ciéncia, através de situagdes até
entdo ndo exploradas pelas criangas, permitiu aproximar as realidades sociais e pessoais de
cada um em prol da aprendizagem ¢ desenvolvimento. A utilizagdo de novos termos, que
tinham curiosidade em saber e em repetir, aliou-se a curiosidade pratica das atividades na
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busca do que iria resultar no final. O seu agrado pela atividade, e pela ciéncia, ¢ visivel no
cuidado demonstrado em ilustrar o que foi realizado e na partilha de informagdo do que
fizeram nas atividades durante a entrevista e do feedback dos encarregados de educacao.

Os resultados obtidos sdo o reflexo da literatura quanto ao aprender fazendo, pois,
apos a envolvéncia da crianga na agdo (hands-on), num contexto social (em grupo) e com
o professor/investigador como mediador, verificou-se um desenvolvimento das suas capa-
cidades, elevando o nivel do que ela passa a ser capaz de fazer, de forma auténoma, com
condig¢des apropriadas para uma descoberta assistida.

CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados obtidos e analisados, até entdo, € possivel concluir que se afigura um
bom caminho para percorrer a brincar com a ciéncia. Apesar de ndo ser possivel analisar o
impacto das atividades nas criangas, devido a amostra pouco representativa, o proximo pas-
so sera aumentar o niumero de participantes em estudo. Como complemento, sera importan-
te otimizar os inquéritos (questionario e entrevista) para os diferentes intervenientes com
as sugestdes recebidas, explorar e consolidar as atividades cientificas com implementagao
dos ciclos de reflexdo na investigagdo-acdo, envolver mais os educadores de infincia e en-
carregados de educacdo para dar continuidade a esse processo. Uma das ideias é fornecer
indicagdes para a reprodug¢ao em casa, com os encarregados de educacado, da atividade rea-
lizada em, sala utilizando materiais de uso quotidiano e com formas de exploracdo. Dessa
forma, havera um acompanhamento educacional do encarregado de educagdo na relagao do
educando com a ciéncia (quimica) e no desenvolvimento de uma imagem positiva.

Idealisticamente, para avaliar de forma continuada o impacto da ciéncia nas criangas,
seria desejavel fazer um acompanhamento longitudinal das criangas apds a saida da educa-
¢do pré-escolar até o ensino basico do 3°. ciclo.

Quanto aos educadores, concluiu-se haver a necessidade de formagao continua em
ciéncias como apoio a abordagem da “Area do Conhecimento do Mundo”, devido as difi-
culdades sentidas nessa area. Acrescenta-se que ¢ uma area bastante abrangente podendo
ser trabalhadas diferentes tematicas e areas de desenvolvimento da educagao pré-escolar.
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