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Resumen

El objetivo de este estudio fue examinar las competencias numéricas tempranas de 355 nifios
ecuatorianos al iniciar el jardin infantil, teniendo en cuenta el tipo de escuela a la que asisten. Los
nifios resolvieron una prueba de habilidades numéricas tempranas y una de enfoque espontineo en
la numerosidad. Los resultados revelaron un nivel de habilidades numéricas tempranas y de enfoque
espontineo en la numerosidad bajos. Los nifos que asisten a escuelas privadas superaron a sus
companeros de escuelas publicas rurales en habilidades numéricas tempranas, pero no en su enfoque
espontineo en la numerosidad. Se discuten estos hallazgos en vista de la importancia de practicas de
instruccién diferenciadas en matemdtica temprana en el jardin infantil ecuatoriano.

MATEMATICAS + ESCUELA « INFANCIA « ECUADOR

Resumo

O objetivo deste estudo foi examinar as competéncias numéricas precoces de 355 criangas
equatorianas no inicio do jardim de infincia, considerando o tipo de escola que frequentam.
As criangas resolveram um teste de habilidades numéricas precoces ¢ um de foco espontineo na
numerosidade. Os resultados revelaram um nivel baixo de habilidades numéricas precoces e de foco
espontineo na numerosidade. As criangas que frequentam escolas privadas superaram seus colegas
de escolas publicas rurais em habilidades numéricas precoces, porém nao no foco espontineo na
numerosidade. Esses achados sao discutidos em fun¢io da importincia de préticas de instrugao
diferenciadas em matematica precoce no jardim de infincia equatoriano.

MATEMATICA « ESCOLA * INFANCIA « EQUADOR
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Abstract

The aim of this study was to examine the early numerical skills of 355 Ecuadorian children at the
beginning of kindergarten, considering the type of school they attend. The children solved a test of
carly numerical skills and one of spontaneous focus on numerosity. The results revealed a low level
of early numerical skills and spontaneous focus on numerosity. Children who attend private schools
outperformed their counterparts in rural public schools in their early numerical skills, but not in
their spontaneous focus on numerosity. These findings are discussed based on the importance of
differentiated instructional practices in early mathematics in Ecuadorian kindergartens.

MATHEMATICS « SCHOOL * CHILDHOOD * ECUADOR

Résumé

Lobjectif de cette étude était dexaminer les compétences numériques précoces de 355 enfants
équatoriens 4 leur entrée au jardin denfants, en fonction du type décole. Les enfants ont passé un test
de compétences numériques, ainsi qu'un test pour évaluer leurs connaissances spontanées en numératie.
Les résultats ont montré un niveau faible de compétences numériques précoces et de connaissances
spontanées en numératie. Les enfants des écoles privées ont dépassé ceux des écoles publiques rurales
en mati¢re de compétences numériques précoces, mais non pas en ce qui concerne les connaissances
spontanées en numératie. Ces résultats sont discutés en raison de I'importance de différencier les
pratiques pédagogiques en mathématiques précoces dans les jardins denfance équatoriens.

MATHEMATIQUES « ECOLE » ENFANCE * EQUATEUR



2014; UNESCO, 2015) han revelado constantemente las dificultades que presentan los estudiantes
sudamericanos de primaria y secundaria en el drea de las matematicas. Estas dificultades son de gran
preocupacion, ya que se ha demostrado que las competencias matematicas que poseen los estudiantes de
primariay secundaria contribuyen significativamente a sus actividades profesionales posteriores (Rivera-
-Batiz, 1992). Estudios recientes, llevados a cabo principalmente en paises europeos y norteamericanos,
han demostrado el papel fundamental de las competencias numéricas tempranas de los nifos pequenos
en su desarrollo matemdtico posterior (Aunio & Niemivirta, 2010; De Smedt et al., 2009; Duncan
etal.,2007; Hannula-Sormunen, 2015; Jordanetal.,2009; Kolkman etal.,2013; Krajewski & Schneider,
2009; Martin et al., 2014; Rathé et al., 2016). Desafortunadamente, poco se sabe sobre el desarrollo
de las competencias numéricas tempranas de nifos sudamericanos. Por lo expuesto, el presente estudio
pretende aumentar nuestra comprension acerca de las competencias numéricas tempranas de los nifios
de jardin infantil' de Sudamérica en general y de los nifios ecuatorianos en particular y, como tal,
proporcionar elementos bdsicos para optimizar las précticas de instruccién matemdtica temprana en

Ecuador, y gracias a ello, mejorar el desarrollo matemético posterior de los nifios ecuatorianos.

Investigaciones previas han demostrado que, incluso antes de ingresar al jardin infantil, los ninos
desarrollan una gran variedad de competencias numéricas tempranas (Clements & Sarama, 2014;
Kilpatrick et al., 2001). Las competencias numéricas tempranas de los nifios han sido definidas de
diversas maneras (Berch, 2005); asi, algunos autores se centran en las habilidades numéricas (es
decir, conocimientos y habilidades numéricos; por ejemplo, habilidades para contar o para comparar
cantidades), mientras que otros se enfocan en las disposiciones numéricas (por ejemplo, la inclinacién
de los nifos a dar sentido a las situaciones numéricas, o su inclinacién a centrarse espontaneamente en
las caracteristicas numéricas de las situaciones de la vida cotidiana), y otros se enfocan en las habilidades
y disposiciones (Bojorque et al., 2017). En el resto de este articulo, se empleara el término competencias
numéricas tempranas para hacer referencia tanto a las habilidades como a las disposiciones numéricas
tempranasdelos nifios. Alemplear el término habilidades numéricas tempranas nos estaremos refiriendo
al conocimiento y las destrezas numéricas tempranas de los ninos, y con el término disposiciones
numéricas tempranas nos referiremos al lado disposicional, es decir, la atencién espontdnea de los nifos
para obtener informacién numérica, mas definida como enfoque esponténeo en la numerosidad.

Se ha demostrado que tanto las habilidades numéricas tempranas como el enfoque espontineo
en la numerosidad se desarrollan desde muy temprana edad. Asi, incluso antes de cumplir los cinco
afios de edad, los nifios son capaces, entre otras habilidades numéricas, de (1) contar verbalmente
hasta el nimero 20 o 30; (2) contar hasta 10 objetos colocados en linea; (3) comparar, mediante el
conteo, grupos de objetos (hasta cinco objetos) y determinar qué grupo es mayor; (4) sumar colecciones
pequefias de objetos (por ejemplo, tres manzanas méds dos manzanas) mediante el conteo total de

1 En el presente estudio se empleara el termino “jardin infantil” para referirse a nifios y nifias de cinco afios de edad que
asisten al nivel denominado preparatoria o primer afio de basica en Ecuador.



objetos; y (5) descomponer pequenas cantidades de objetos (por ejemplo, saben que tres estd compuesto
por 1+1+1) (Baroody et al., 2006; Clements & Sarama, 2014). Con respecto al enfoque espontdneo en
la numerosidad, los estudios de Hannula y colaboradores han demostrado que los nifios de tres, cuatro
y cinco anos de edad son capaces de enfocarse espontdneamente en el aspecto numérico de objetos a su
alrededor (Hannula et al., 2005, 2010).

Durante las tltimas décadas, los estudios internacionales —aunque limitados principalmente a
estudios norteamericanos y europeos— han proporcionado pruebas convergentes sobre la importancia
de las habilidades numéricas tempranas de los nifios pequefios para su posterior éxito en matematicas
(Aunio & Niemivirta, 2010; De Smedt et al., 2009; Duncan et al., 2007; Jordan et al., 2009; Kolkman
et al,, 2013; Krajewski & Schneider, 2009; Martin et al., 2014). Segin estos estudios, la comprensién
acerca de la magnitud de los niimeros, la capacidad de conteo, y los conocimientos y habilidades bésicas
de suma y resta, en edad preescolar y de jardin infantil, han demostrado estar relacionados de manera
predictiva con el desempefio matemdtico durante los afios de escolaridad. Desafortunadamente, también
se ha demostrado que las habilidades numéricas tempranas que poseen tanto los nifios de preescolar como
los de jardin infantil difieren en gran medida entre ninos, ya que algunos nifios apenas demuestran un
pequeno dominio de estas habilidades fundamentales, mientras que otros se desempefian en el nivel mas
alto de dominio (Anders et al., 2012). Dichas diferencias inter-individuales en las habilidades numéricas
tempranas evidentes en el preescolar y jardin infantil son preocupantes, ya que tales habilidades han
demostrado ser fundamentales para el desarrollo matematico posterior de los nifios.

A mis de las habilidades numéricas tempranas, se ha demostrado que el enfoque espontédneo en
la numerosidad de los nifios de preescolar y de jardin infantil contribuye significativamente a su logro
matemdtico posterior, incluso al término de la escuela primaria (Hannula-Sormunen, 2015; Hannula-
-Sormunen et al., 2015). El enfoque espontdneo en la numerosidad se refiere a un proceso espontneo,
es decir, auto-iniciado y, por lo tanto, no incitado por otros, de prestar atencién a la numerosidad exacta
de un conjunto de elementos en una situacién no explicitamente enfocada en la matematica (Hannula
etal., 2010; Hannula & Lehtinen, 2005). Estudios longitudinales realizados en Europa, — restringidos
casi exclusivamente a Finlandia — revelaron grandes diferencias interindividuales, asi como estabilidad
intraindividual en el enfoque espontineo en la numerosidad de los nifios preescolares y de jardin infantil
(Hannula-Sormunen, 2015; Rath¢é et al., 2016). Al igual que en el caso de las habilidades numéricas
tempranas, las diferencias interindividuales en el enfoque espontédneo en la numerosidad observadas
entre los nifios en edad preescolar y de jardin infantil son preocupantes, ya que se ha demostrado que
estan relacionadas de manera predictiva con su desarrollo matemdtico futuro.

A pesar de la importancia que las habilidades numéricas tempranas y el enfoque esponténeo en
la numerosidad tiene para el posterior desarrollo matemético de los nifos pequefios, las competencias
numéricas tempranas de los preescolares y nifos de jardin infantil de Sudamérica casi no han atraido la
atencion de los investigadores, excepto por los estudios de Bojorque et al. (2015, 2017, 2019), en nifios
ecuatorianos de 4-5 afos; de Cerda et al. (2011) en nifios chilenos de 5 afios; de Ortiz (2009) en nifios
colombianos de 4-5 afios; y de Paik et al. (2011) en nifios peruanos de 4 afios). Esto es problemdtico,
ya que los paises sudamericanos difieren en general en caracteristicas socioecondmicas, politicas,
educativas y culturales de los paises desarrollados (United Nations, 2016) en los cuales se han realizado
estudios anteriores sobre el tema. En consecuencia, la generalizacién de los hallazgos anteriores sobre
las competencias numéricas tempranas de los nifos pequenos, y especialmente su validez para los
paises menos desarrollados de Sudamérica, sigue siendo una pregunta abierta. Ademds, el contar con
evidencia empirica sobre las competencias numéricas tempranas de los nifios pequefios en los paises de
Sudamérica es muy relevante para la prictica educativa, ya que proporcionara las bases para mejorar
las précticas de instruccién matemdtica que permitan una estimulaciéon matemdtica temprana éptima
de todos los ninos y, por lo tanto, que también permita un adecuado desarrollo matematico posterior.



A pesar de la limitada informacién, basada en investigaciones, sobre las competencias numéricas
tempranas de los nifios de preescolar y jardin infantil en Sudamérica, los estudios de Bojorque et al.
(2015, 2017, 2019) y Bojorque, Torbeyns, Van Nijlen et al. (2018) brindan un primer paso importante
hacia la comprensién de las competencias numéricas tempranas de los nifios ecuatorianos en estos
niveles de educacion, y proveen informacién acerca de posibles adaptaciones esenciales, necesarias
para la instruccién matemdtica de los nifios ecuatorianos de esta edad. En tres estudios recientes, estos
autores investigaron el desarrollo de las habilidades numéricas tempranas y del enfoque esponténeo en
la numerosidad en ninos ecuatorianos de preescolar y de jardin infantil. Estos investigadores reportaron
que existe un bajo nivel de habilidades numéricas iniciales y de enfoque esponténeo en el niimero de
los nifios ecuatorianos participantes; ademds, observaron un limitado desarrollo de las competencias
numéricas tempranas de los ninos a lo largo del jardin infantil. Ms atin, estos estudios proporcionaron
una evidencia tentativa acerca de la existencia de diferencias significativas entre los diferentes tipos
de escuelas en relacion a las competencias numéricas tempranas de los nifios, favoreciendo a los nifios
que asisten a escuelas privadas; en otras palabras, las diferencias interindividuales en las habilidades
numéricas tempranas y en el enfoque espontdneo en la numerosidad estaban presentes desde el inicio
del jardin infantil y estaban asociadas con el tipo de escuela al que asistian los nifios. Resultados
similares fueron observados en un estudio realizado con nifios brasilefios de 7 a 12 afnos de edad, en el
cual se encontré que los nifios que asisten a escuelas publicas urbanas superaron a los ninos de escuelas
puiblicas rurales en tareas de procesamiento numérico ( Santos et al., 2012).

El sistema educativo ecuatoriano comprende tres niveles: (1) nivel inicial para nifios de 3 a 4
afios (preescolar), (2) educacién bésica, para nifios de 5 a 14 afios (el primer afio de educacién basica
corresponde al jardin infantil), y (3) bachillerato, para estudiantes de 15 a 17 anos (Ministerio de
Educacién, 2012). El nivel de educacién bésica, incluido el afio de jardin infantil, estd regulado por
un curriculo nacional obligatorio y es ofrecido principalmente por instituciones educativas publicas
urbanas, publicas rurales y privadas, con aproximadamente un tercio de los ninos ecuatorianos
asistiendo a cada uno de estos tres tipos de escuelas (Ministerio de Educacién, 2015). En general, se
asume que la calidad de educacién en el pais es distinta entre estos diferentes tipos de escuelas, siendo
las escuelas privadas las que ofrecen una educacién de mayor calidad que las escuelas publicas urbanas
y estas tltimas las que brindan una educacién de mayor calidad que las escuelas publicas rurales
(PREAL, 2006). Las diferencias observadas en las competencias numéricas tempranas, ya al inicio
del jardin infantil, entre los nifios que asisten a escuelas publicas urbanas, ptblicas rurales y privadas,
constituyen un reto para la instruccién matematica en el jardin infantil en Ecuador, ya que apuntan a
la necesidad de una préctica de instruccidn diferenciada que tenga en cuenta las necesidades educativas
particulares en matemdtica temprana de los nifios que ingresan a estos diferentes tipos de escuelas,
con el fin de tratar de evitar un comienzo desigual al ingresar al primer grado (segundo de bdsica en el
sistema educativo ecuatoriano).

Teniendo en cuenta los hallazgos de Bojorque et al. (2015, 2017,2019) y Bojorque, Torbeyns, Van Nijlen
et al. (2018) y sus implicaciones para comprender el desarrollo de las competencias numéricas tempranas
y optimizar la instruccién matemdtica temprana en Ecuador, y en general en los paises de Sudamérica, el
primer objetivo del presente estudio fue evaluar la validez de dichos hallazgos mediante el andlisis de las
competencias numéricas tempranas en una muestra mas amplia de nifos ecuatorianos que inician el jardl'n



infantil. Debido a que los estudios de Bojorque y colaboradores incluyeron solamente de cinco a diez escuelas
(provenientes de los tres tipos principales de escuelas; resultando en una muestra total de alrededor de 100
ninos), en el presente estudio se incluyé una muestra suficientemente grande de escuelas y nifios. Esta muestra
mas amplia permitir, ademas, realizar analisis metodolégicamente validos sobre las diferencias entre los tipos
de escuela en relacién a las competencias numéricas tempranas de los nifios al inicio del jardin infantil y, por
lo tanto, ayudard a tener una mejor comprension de estas diferencias y sus implicaciones para la instruccién
matemdtica temprana a través de los tipos de escuelas en el Ecuador. En consecuencia, el segundo objetivo
de este estudio fue examinar si existen diferencias significativas en las competencias numéricas tempranas de
los nifos ecuatorianos de jardin infantil que estén asociadas al tipo de escuela a la que asisten dichos nifos.

En base a los objetivos planteados, se han formulado dos grupos de preguntas de investigacién.
El primer grupo de preguntas se enfoca en evaluar las competencias numéricas tempranas de los nifios
que ingresan al jardin infantil, asi como sus interrelaciones:

la. ;Cémo se desempefian los nifos ecuatorianos en una prueba de habilidades numéricas
tempranas y de enfoque espontdneo en la numerosidad al inicio de jardin infantil?

1b. ¢Se observan relaciones entre las habilidades numéricas tempranas y el enfoque espontineo
en la numerosidad al inicio de jardin infantil?

El segundo grupo de preguntas de investigacién se centra en explorar las diferencias e
interrelaciones existentes en las competencias numéricas tempranas de los ninos ecuatorianos al inicio
del jardin infantil asociadas a los tres diferentes tipos de escuelas:

2a. ;Los nifios ecuatorianos que asisten a escuelas ptblicas urbanas, publicas rurales y privadas
difieren en sus habilidades numéricas tempranas y su enfoque espontdneo en la numerosidad al inicio
de jardin infantil?

2b. ¢Se observan diferencias en las relaciones entre las habilidades numéricas tempranas y el
enfoque espontdneo en la numerosidad que estén asociadas a los tres tipos de escuelas?

Como se argumentd anteriormente, las respuestas a estas preguntas son altamente relevantes
no solo en vista de una mejor comprension tedrica sobre el desarrollo de competencias numéricas
tempranas en muestras de paises sudamericanos, sino que también son significativas a nivel practico, ya
que proporcionan bases importantes para optimizar la instruccién matemdtica temprana en el jardin
infantil ecuatoriano.

El presente estudio es parte de un proyecto de investigacion a gran escala que se centra en el desarrollo y
la estimulacién de las competencias numéricas tempranas de los nifios ecuatorianos de jardin infantil.
En vista de los objetivos del presente estudio, solamente se incluyen los instrumentos y resultados
relacionados con las competencias numéricas tempranas que resultan relevantes, con especial atencién
a las diferencias entre tipos de escuelas relacionadas con estas competencias numéricas tempranas. En
la investigacién a gran escala se estudiaron, en primer lugar, las competencias numéricas (habilidades
numéricas iniciales y de enfoque espontdneo en el nimero) de una muestra de nifios ecuatorianos de
jardin infantil, las cuales demostraron un bajo nivel de desarrollo (Bojorque et al., 2017; Bojorque,
Torbeyns, Van Nijlenetal. 2018). Envistadeello, se procedié aimplementar un programade intervencién
matemdtica temprana para estimular dichas competencias, siguiendo un disefio experimental pre test-
intervencién-post test, con grupo de control. Después de controlar por la influencia de la memoria
de trabajo la inteligencia, la edad y el nivel socioeconémico de los nifios, los resultados indicaron que
los ninos del grupo experimental progresaron mds en sus competencias numéricas tempranas que
los del grupo de control, demostradndose asi la efectivad de la intervencién matemdtica (para mayor
informacion, véase, Bojorque, Torbeyns, Van Hoof et al., 2018).



Los participantes fueron 355 nifios ecuatorianos de jardin infantil provenientes de 18 escuelas diferentes
de la regién de Cuenca, provincia del Azuay. Se seleccionaron ninos que inician el jardin infantil ya
que el determinar el nivel desarrollo matemdtico en esta etapa puede ayudar a mejorar la estimulacion
matemadtica que los nifios ecuatorianos reciben, con miras a optimizar su desempeno escolar futuro. Se
selecciond una muestra conveniente de escuelas, con seis escuelas por tipo de escuela (ptblica urbana,
publica rural y privada), una clase por escuela, alrededor de 20 nifios por clase. La edad media de los
nifios participantes fue de 5 afios, 2 meses (DE = 3.7 meses).

Serfaimportante explicar cdmo se hace la seleccidon de los objetos de estudio (sujetos) paravalidar
el comienzo de la etapa de jardin de infantes y la comparacién de los resultados por tipo de escuela, pero
no separar los resultados por tiempo. Solo los nifios que tuvieron consentimiento informado de los
representantes participaron en el estudio. La Tabla 1 describe el nimero total de nifios y su edad media

por tipo de escuela.

TABLA 1
NUMERO DE NINOS (HOMBRES, MUJERES) Y EDAD MEDIA POR TIPO DE ESCUELA
Tipo de escuela N Hombres Mujeres Edad media (DE)
Publica urbana 119 59 60 5y3m (3.7m)
Publica rural 120 58 62 5y3m (3.9m)
Privada 116 62 54 5y1m (3.4m)
Total 355 179 176 5y2m (3.7m)

Fuente: Elaboracién de los autores.

Al inicio del jardin infantil, todos los nifios participantes fueron evaluados mediante una prueba
de habilidades numéricas tempranas y una prueba de enfoque espontdneo en la numerosidad. Estos
instrumentos fueron administrados individualmente en un aula tranquila en la escuela de los nifios
en dos dias diferentes, dentro de un periodo de tiempo de dos semanas. La administracién de la parte
individual de la prueba de habilidades numéricas tempranas fue seguida por la administracién de
la parte colectiva de dicha prueba, la cual se realiz6 en el aula de nifios. Para garantizar el enfoque
esponténeo de los nifios en la numerosidad durante la administracién de la prueba respectiva, todos los
nifos recibieron primero la prueba de enfoque espontdneo en la numerosidad y después la prueba de

habilidades numéricas tempranas.

Las habilidades numéricas tempranas de los nifios se midieron utilizando el Test de Evaluacién
Numéricay Aritmética (TENA) (Bojorque et al., 2015). El TENA fue desarrollado en base al curriculo
ecuatoriano para el nimero y la aritmética de jardin infantil. El TENA consta de 54 items divididos
en nueve subescalas (con 6 ftems por subescala), a saber: (1) cuantificadores, (2) correspondencia uno
a uno, (3) relaciones de orden més que / menos que, (4) conteo, (5) identificacién de la cantidad y
asociacién con ntimeros, (6) numeros ordinales, (7) lectura y escritura de numerales, (8) suma y (9)
resta. El TENA consta de dos partes: una parte individual con 29 items que requieren principalmente
una respuesta verbal (12 ftems requieren el uso de bloques pequenos para que los nifios manipulen o



para que el examinador presente la tarea), y una parte colectiva con 25 ftems que requieren el uso de
papel y ldpiz. Los ftems se puntian de forma dicotdémica, con una puntuacién de 0 para una respuesta
incorrecta y una puntuacién de 1 para una respuesta correcta (puntuacién méxima de la prueba = 54).

El Alfa de Cronbach para las puntuaciones en el TENA para la presente muestra fue de .89.

El enfoque espontineo en la numerosidad se evalué mediante la version en espafiol de la prueba de
imitacién la P4jara Elsi (Hannula & Lehtinen, 2005). Para el efecto, se colocd una péjara de felpo en la
mesa, delante del nifio, junto con una caja de ocho moras de vidrio de colores colocadas al lado izquierdo
de la pdjara y una caja de ocho moras de vidrio de diferentes colores en el lado derecho de la pajara. El
examinador comenzd la tarea sefialando las cajas con moras de colores mientras decfa “Esta es la péjara
Elsi, y aqui hay moras [color] y acd moras [otro color]. Observa cuidadosamente lo que hago, y luego haz
lo mismo que yo hice”. En el primer item, el examinador repitié “Observa cuidadosamente lo que hago”
y luego colocé dos moras rojas y una mora azul, haciendo un movimiento exagerado de la mano, en el
pico de la pdjara, una a la vez; las moras cayeron en el estémago de la pajara haciendo un sonido al caer. A
continuacion, se le indicé al nifio que hiciera exactamente lo mismo que hizo el experimentador: “{Listo!
Ahora haz exactamente lo que yo hice”. Para el segundo item, se usaron tres moras verdes y dos moras
amarillas. El tercer y el cuarto item consistieron, respectivamente, en dos moras blancas y tres moras
marrones, y en una mora transparente y dos moras celestes (Hannula et al., 2010).

En linea con Hannula y Lehtinen (2005), el enfoque espontdneo en la numerosidad se calificd
por cada ftem en funcién de las respuestas de los nifios (es decir, el nimero de moras colocadas en el
pico de la pdjara), asi como de sus actos de cuantificacidn verbales y no verbales definidos como (1)
pronunciacién de palabras numéricas que hacen referencia al nimero de moras, (2) uso de los dedos
para expresar el nimero de moras, (3) actos de conteo identificados por el susurro de palabras numéricas
o por contar con los dedos, (4) otros comentarios que se refieren ya sea al niimero exacto de moras o
a contar las mismas, (5) interpretar que el objetivo de la prueba trata de la identificacién del nimero
exacto de moras. Se calificé al nino como enfocado en la numerosidad en un item si éste dio la respuesta
correcta (es decir, colocé en el pico de la pdjara el ntimero correcto de moras de diferente color) y / o si
se observé que realizaba al menos uno de los actos de cuantificacién (1-5) antes mencionados. Todos los
ftems se puntuaron de forma dicotémica (1 o 0), lo que dio como resultado una puntuacién méxima
en toda la prueba de 4 puntos. El Alfa de Cronbach para las puntuaciones de la prueba de enfoque
espontdneo en la numerosidad para la presente muestra fue de 0.76.

Los resultados serdn presentados en base a los dos grupos de preguntas de investigacién planteadas.
En primer lugar, se describe el desempeno de los nifios en las habilidades numéricas tempranas y el
enfoque espontdneo en la numerosidad al inicio del jardin infantil (Pregunta de investigacion la), asi
como sus interrelaciones (Pregunta de investigacién 1b). A continuacidn, se aborda las diferencias en
las habilidades numéricas tempranas y en el enfoque espontdneo en la numerosidad relacionadas con
el tipo de escuela (Pregunta de investigacion 2a), y diferencias por tipo de escuela en las interrelaciones
existentes entre habilidades numéricas tempranas y enfoque esponténeo en la numerosidad (Pregunta
de investigacién 2b). Todos los anlisis se realizaron a través del paquete de software estadistico SPSS,
version 23.



Para responder a la Pregunta de investigacion 1a, se calcularon los estadisticos descriptivos del puntaje
obtenido por los nifios en las pruebas de habilidades numéricas tempranas (TENA) y de enfoque
espontdneo en la numerosidad (P4jara Elsi). En la Tabla 2 se presentan los desempefios de los nifios en
la prueba TENA y la P4jara Elsi al inicio del jardin infantil tanto de manera general como por tipo de
escuela. Como se indica en la Tabla 2, los nifos generalmente obtuvieron una calificacion bastante baja
tanto en la prueba TENA como en la prueba la Péjara Elsi, con grandes diferencias interindividuales en
las puntuaciones de ambas pruebas.

En la prueba TENA, casi el 60% de los nifios (es decir, 206 de los 355 nifios) respondié menos
de la mitad de los items correctamente. Se observaron grandes diferencias interindividuales en los
puntajes de TENA de los ninos, que van desde un puntaje de 7 a 49. Estos puntajes bajos en general no
son sorprendentes, ya que el TENA aborda los objetivos educativos para el niimero y la aritmética de
jardin infantil que deben ser adquiridos solo al fin del afio lectivo. En cuanto a la prueba de imitacion la
Péjara Elsi, la mayoria de los nifos (es decir, 244 de los 355 nifios, o el 69%) recibié una puntuacién de
0, lo que sugiere que no se enfocaron espontineamente en el nimero exacto de moras en ninguno de los
{tems. Apenas el 5% de los nifios (es decir, 16 nifios) recibié la puntuacién mdxima de 4 en esta prueba.

TABLA 2
MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS PUNTUACIONES EN EL TENA Y LA PAJARA ELSI POR
TIPO DE ESCUELA

Instrumento Tipo de escuela Media DE
Pdblica urbana 25.29 8.38

TENA Publica rural 23.19 7.96
(max. = 54) Privada 27.53 8.96
Total 25.32 8.60

Publica urbana 0.77 1.27

Pajara Elsi Publica rural 0.55 1.04
(max. = 4) Privada 0.59 1.01
Total 0.64 1.12

Fuente: Elaboracién de los autores.

Con relacién a la Pregunta de investigacién 1b, se procedié a calcular la correlacién de
Spearman (en vista de que los datos de la prueba la Pjara Elsi no siguieron una distribucién normal).
Los resultados indicaron que habilidades numéricas tempranas de los nifios al inicio del jardin
infantil se asociaron positivamente con su enfoque espontdneo en la numerosidad, 75(355) = 0.38,
p <.001. Esta asociacion positiva sugiere que los nifos de jardin infantil con mayores habilidades
numéricas tempranas tienen un mayor enfoque espontineo en la numerosidad en comparacién con

sus compaferos que tienen menores habilidades numéricas tempranas.

Teniendo en cuenta la estructura anidada de los datos de este estudio (nifios anidados en las escuelas), se
realiz6 un anélisis multinivel para examinar las diferencias en las habilidades numéricas tempranas, ast
como en el enfoque espontdneo en la numerosidad asociada al tipo de escuela a la que asisten los nifios
(Pregunta de investigacién 2a). Primero se analizaron las diferencias asociadas al tipo de escuela en



los puntajes de las habilidades numéricas tempranas; estos andlisis indicaron que si existen diferencias
significativas asociadas al tipo de escuela en los puntajes de los nifos en el TENA, F(2, 355) = 4.03,
p = .04 (ver Tabla 2). Mds especificamente, los nifios que asisten a escuelas privadas superaron a los
nifios que asisten a escuelas publicas rurales en el TENA al inicio del jardin infantil, #(18.12) = 2.84,
p = .01. Aparte de la diferencia entre escuelas privadas y escuelas publicas rurales, no se encontré
ninguna otra diferencia significativa en relaciéon al TENA, entre tipos de escuelas. En cuanto al enfoque
espontaneo en la numerosidad de los nifios, los analisis no revelaron diferencias significativas en los
puntajes obtenidos en la prueba la Péjara Elsi entre los nifios que asisten a escuelas publicas urbanas, los
nifios que asisten a escuelas piblicas rurales y los nifios que asisten a escuelas privadas, F(2, 355) = 0.68,
p =52 (ver Tabla 2). Los nifios de los tres tipos diferentes de escuelas comenzaron el jardin infantil con
un enfoque espontdneo en la numerosidad comparativamente bajo.

Finalmente, pararesponder ala Pregunta de investigacién 2b, se procedid a calcular correlaciones
de Spearman entre las habilidades numéricas tempranasy el enfoque espontédneo en la numerosidad por
tipo de escuela. Los puntajes del TENA y la P4jara Elsi de los nifios de jardin infantil se correlacionaron
positivamente en cada tipo de escuela, con 75(1 19) = 0.43, p <.01 para escuelas publicas urbanas,
7(120) = 0.41, p <.01 para escuelas publicas rurales, y 7(116) = 0.31, p <.01 para escuelas privadas.
Entonces, en cada uno de los tres tipos de escuela, los nifios con habilidades numéricas tempranas més
altas demostraron tener un enfoque espontaneo en la numerosidad mas fuerte al comienzo del jardin
infantil que los nifos con habilidades numéricas tempranas mas bajas.

El presente estudio tuvo como objetivo complementar los hallazgos existentes sobre las competencias
numéricas tempranas de los nifios pequefios, mediante el estudio de las habilidades numéricas
tempranas y el enfoque espontineo en la numerosidad de nifios de jardin infantil procedentes de un
pais sudamericano, Ecuador, y tener en cuenta el tipo de escuela a la que asisten.

Un primer hallazgo importante del presente estudio hace referencia a las competencias
numéricas tempranas débiles de los nifios ecuatorianos al inicio del jardin infantil. Observamos grandes
diferencias interindividuales en las habilidades numéricas tempranas y en el enfoque esponténeo en la
numerosidad de los nifios de 5 afos, asi como asociaciones positivas entre las habilidades numéricas
tempranas de los nifos y su enfoque espontaneo en la numerosidad, lo que confirma los resultados de
estudios anteriores llevados a cabo en Ecuador (Bojorque et al., 2017; Bojorque, Torbeyns, Van Nijlen
etal.,2018) yanivel internacional (Hannula-Sormunen, 2015; Hannula et al., 2010; Jordan et al., 2009;
Rathé et al., 2016). Sin embargo, los nifios ecuatorianos de jardin infantil demostraron habilidades
numéricas tempranas y enfoque espontdneo en la numerosidad mds bajos en comparacion con sus
compaificros de otros paises (véanse los estudios sobre habilidades numéricas tempranas de Aunio &
Niemivirta, 2010; y de enfoque espontdneo en la numerosidad de Hannula et al., 2010; Jordan et al.,
2009; Rathé et al., 2016). Estos bajos niveles en las habilidades numéricas tempranas y en el enfoque
espontaneo en la numerosidad son motivo de gran preocupacion, ya que estudios previos realizados
en paises desarrollados, principalmente en Europa y Norteamérica, destacan el papel fundamental de
las competencias numéricas tempranas en el desarrollo matemdtico posterior de los nifios e incluso en
sus perspectivas profesionales futuras (Aunio & Niemivirta, 2010; De Smedt et al., 2009; Duncan
et al,, 2007; Hannula-Sormunen et al., 2015; Jordan et al., 2009; Kolkman et al., 2013; Krajewski &
Schneider, 2009; Martin et al., 2014; Rivera-Batiz, 1992).

En el presente estudio no se realizé un seguimiento longitudinal del desarrollo numérico
de los nifos de jardin infantil hasta la escuela primaria y mas alld. Esto constituye una deficiencia
dadas las dificultades que los estudiantes sudamericanos de primaria y secundaria demuestran en los



estudios comparativos internacionales en el dominio de las matemdticas (Mullis et al., 2012; OECD,
2014; UNESCO, 2015). Por lo tanto, es necesario realizar estudios de seguimiento longitudinales
para profundizar nuestra comprensién de la trayectoria de desarrollo numérico de estos nifos de
jardin infantil, desde los primeros afios de la educacién matematica formal hasta sus afos de escuela
secundaria. Mds atn, se necesitan estudios longitudinales desde los afios preescolares para comprender
los origenes de estas dificultades y proporcionar una imagen completa de la trayectoria de desarrollo
numérico temprano de los nifios ecuatorianos. Tales estudios descriptivos a largo plazo del desarrollo
de competencias numéricas tempranas de los nifios ecuatorianos (y més generalmente, de Sudamérica)
y de los logros matematicos posteriores, proporcionarén los conocimientos necesarios para disenar
estudios de intervencion focalizados que permitan abordar las principales dificultades en el desarrollo
numérico tempranoy posterior. Como unavia fructifera para futuros estudios de intervencion, hacemos
referencia al programa de intervencién TRIAD / Building Blocks de Clements y Sarama (2013;
véase también, Clements & Sarama, 2007, 2008; Sarama ct al., 2008) que demostré ser eficaz para
mejorar las habilidades numéricas tempranas de los nifos norteamericanos de niveles socioeconédmicos
desfavorecidos, y que fue investigado recientemente a través de un estudio longitudinal a gran escala
en jardines infantiles ecuatorianos con resultados favorables (Bojorque, Torbeyns, Van Hoof et al.,
2018). Otra limitacién del presente estudio es que no se obtuvo informacion acerca de la educacién
preescolar de los nifios de la muestra (es decir, si asistieron o no al nivel preescolar de 3 a 4 afios), lo cual
pudo haber contribuido al desarrollo de las primeras habilidades numéricas. Estudios futuros deberfan
incluir informacién sobre esta importante variable.

Como segundo hallazgo importante, se observaron diferencias en las habilidades numéricas
tempranas de los nifios de 5 anos de edad al inicio del jardin infantil relacionadas con el tipo de escuela
a la que estos nifios asisten, pero no se observaron dichas diferencias en su enfoque espontineo en la
numerosidad. Si bien los nifos de los tres diferentes tipos de escuelas no difirieron en su (generalmente
bajo) enfoque espontdneo en la informacién numérica en situaciones no centradas en el nimero, los
ninos que asisten a escuelas privadas obtuvieron un mejor desempeno que sus pares de escuelas pablicas
rurales en las habilidades numéricas tempranas al iniciar el jardin infantil.

Estos resultados sugieren que los diferentes tipos de escuelas reciben a nifos con diferentes
conocimientos y habilidades numéricas tempranas, lo que podria estar relacionado con diferencias
en la estimulacién numérica que estos nifos reciben en su hogar (Lefevre et al., 2010; Lefevre et al.,
2009). Si bien en este estudio no se abordé el entorno numérico del hogar de los ninos participantes,
teniendo en cuenta los resultados de estudios anteriores (LeFevre et al., 2010; Lefevre et al., 2009),
planteamos la hipétesis de que los nifios que asisten a escuelas privadas podrian haber participado en
actividades numéricas tempranas mds atractivas y estimulantes en el hogar en comparacién a los nifios
de escuelas publicas rurales, lo que genera diferencias en las habilidades numéricas tempranas de estos
nifios al ingresar al jardin infantil (véase también, Paik et al., 2011). En vista de que no se abordd el
entorno numérico del hogar de los nifios de este estudio, se requieren estudios futuros para comprobar
las relaciones asumidas entre el entorno numérico del hogar de los nifios pequenos y el desarrollo de sus
competencias numéricas tempranas, tanto en Ecuador como en los paises de Sudamérica en general,
y como tal, aportar a nuestra comprensién tedrica de la compleja interrelacién entre estas diferentes
variables también en los paises sudamericanos. Finalmente, estudios futuros podrian centrase en
investigar las practicas sociales, los tipos de juegos y otras situaciones de cuantificacién vividas por los
nifios, ademds de la escuela, que permitan comprender y depurar ain mds los resultados.

Finalmente, las diferencias en las habilidades numéricas tempranas entre los nifios de escuelas
privadas frente a los de escuelas publicas rurales senalan la existencia de necesidades educativas
diferentes en matemadticas tempranas entre los nifos que asisten a los diferentes tipos de escuelas. Estas
necesidades educativas diferentes desafian las practicas de instruccién matemadtica temprana actuales,



ya que apuntan a la importancia de crear entornos de ensefianza-aprendizaje potentes para nifios con
diversos niveles de habilidad matemdtica. Teniendo en cuenta los resultados positivos de programas
de intervencion focalizados, como el programa de matematica temprana TRIAD / Building Blocks
(Clements & Sarama, 2013), para abordar las necesidades y dificultades diferenciadas de los nifios de
jardin infantil de Norteamérica — y recientemente también de Ecuador (Bojorque, Torbeyns, Van Hoof et
al., 2018) — sugerimos realizar ms estudios longitudinales y de intervencién con el objetivo de mejorar las
competencias matemdticas tempranas de los nifos pequefios a través de tales programas. La estimulacién
temprana y oportuna de las competencias matemdticas tempranas de todos los nifios, teniendo en cuenta
sus necesidades educativas diferenciadas, podria ofrecer una base sélida que les permita un mejor y fluido

desarrollo matemético hasta terminar los anos de escuela secundaria y mas adelante.
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