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CIENCIA NA PRACA: UM DIAl_OGO COM A RESPONSABILIDADE E
INOVACAO NA PESQUISA

SOUZA, Karine Pinheiro de”
SILVA, Rafael dos Santos da™

ABREU, Pedro Ferraz de™"

RESUMO

O texto apresenta os resultados da anélise da experiéncia denominada de Ciéncia na Praca, realizada no
Estado do Ceara, no primeiro semestre de 2017. O presente trabalho formulou como ponto de partida a
seguinte indagacdo: - quais os desafios para a implementacdo da abordagem referente a
Responsabilidade e Inovagdo na Pesquisa (RRI1)? Em busca de respostas, estabelecemos como objetivo
geral: explorar a agdo ‘Ciéncia na Praga’, a partir da abordagem RRI. A metodologia concorreu para
elaborar um estudo de campo de cunho descritivo, por meio da observagdo participante, questionario
semiestruturado e nuvem de palavras para identificar percepgdes iniciais em relagdo a tematica.
Concluimos ser necessario repensar novas abordagens curriculares para a difusdo do conhecimento,
sendo a RRI um importante instrumento para superar a invisibilizacdo, derrubar as assimetrias
curriculares e promover engajamento por meio de dialogos participativos.
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SCIENCE IN THE SQUARE: A DIALOGUE WITH RESPONSIBILITY AND
INNOVATION IN THE RESEARCH
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SILVA, Rafael dos Santos da™*
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ABSTRACT

The text presents the results of the analysis of the experience called Science in the Square, held in the
State of Cear4, in the first half of 2017. The present work was based on the following question: - what
are the challenges for the implementation of the Responsibility and Innovation in Research (RRI)? In
search of answers, it was established as a general objective, to explore the action ‘Science in the Square’,
from the approach RRI. The methodology contributed to elaborate a descriptive field study, through
participant observation, semi-structured questionnaire and word cloud to identify initial perceptions
regarding the theme. It was concluded that it is necessary to rethink new curricular approaches to
disseminate knowledge, with RRI being an important instrument to overcome invisibilization, to
overturn curricular asymmetries and to promote engagement through participatory dialogues.
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CIENCIA EN LA PLAZA: UN I?IALOGO CON LA RESPONSABILIDAD E
INNOVACION EN LA INVESTIGACION

SOUZA, Karine Pinheiro de”
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ABREU, Pedro Ferraz de™

RESUMEN

El texto presenta los resultados del analisis de la experiencia denominada de Ciencia en la Plaza,
realizada en el Estado de Cear4, en el primer semestre de 2017. El presente trabajo formulé como punto
de partida la siguiente indagacion: - cuales son los desafios para la implementacion del abordaje
referente a la aplicacién Responsabilidad e Innovacién en la Investigacion (RRI)? En busca de
respuestas, se establecio como objetivo general, explorar la accion ‘Ciencia en la Plaza’, a partir del
abordaje RRI. La metodologia concurrié para elaborar un estudio de campo de cufio descriptivo, por
medio de la observacion participante, cuestionario semiestructurado y nube de palabras para
identificar percepciones iniciales en relacion a la tematica. Se concluy6 que era necesario repensar
nuevos enfoques curriculares para la difusion del conocimiento, siendo el RRI un importante
instrumento para superar la invisibilizacion, derribar las asimetrias curriculares y promover el
compromiso a través de didlogos participativos.

Palabras clave: Responsabilidad e Innovacion en la Investigacion. Busqueda Participante. Ciencia en
la Plaza.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo apresenta uma experiéncia desenvolvida no Estado do Ceara, a partir
de um estudo de campo que nos desafia a pensar a ciéncia como algo maior do que um
monopolio de saberes eruditos para muitos, enquanto, para poucos, é aspecto fundante de
emancipacao social. Esta pesquisa definiu como objetivo geral explorar a acdo ‘Ciéncia na
Praca’ a partir da abordagem Responsabilidade e Inovagao na Pesquisa (RRI). Estabelecemos,
ainda, como objetivo especifico, descrever a compreensdo sobre as diversas formas de fazer
ciéncia e sua contribuicdo social. Tomando como base o estudo teorico, na consulta a autores
que abordam este tema, sentimos a necessidade de apresentar o panorama da nossa sociedade,
marcada pela exclusdo do conhecimento aos menos favorecidos.

Diante desse cenario, cabe observar novas formas de fazer ciéncia e romper com 0
hiato composto por uma visdo elitista e tradicional para estabelecer uma nova gramatica, capaz
de fazer ciéncia ‘com’ e ‘para a sociedade’. Essa gramatica deve ir além do processo de inclusado,
pois quando este procedimento ndo é convertido em informacao e, consequentemente, seguido
de letramento cientifico, pode se desdobrar num processo muito mais excludente, validando a
sentenca de Mészaros (2008), ao afirmar que “garantir acesso é condi¢do importante, mas nao
essencial”.

O contexto cientifico tal qual o conhecemos baseou sua legitimacédo em epistemologias
dominantes que sempre Ihe concederam ar de verdade. Durante séculos aproveitou-se do
‘sequestro’ do saber por parte da elite econdmica, politica e clerical para reproduzir socialmente
espacos de producdo do saber, o qual foi reduzido as universidades como verdadeiras confrarias
gue mais serviam para reproduzir castas do que propriamente servir a comunidade. Essa época
assistiu ao avanco da técnica, do método e do dominio sobre as hipoteses testaveis e
mensuraveis, podendo ser validadas, apenas, seguindo por um Unico caminho. Entretanto,
encapsular o saber tornou-se insuportavel e a sociedade da informacéo, diferentemente da época
de Galileu Galilei, ndo aceita mais a solidao e o siléncio como preco da ousadia de pensar.

Uma forma de romper com a elitizacdo do saber promovendo uma nova politica, uma
educacdo e uma pedagogia criticas € ter a ciéncia como elemento de transformacdo social, cujo
locus evidencia-se no cotidiano do trabalhador, que pode e deve dividir o labor com o pensar.
Nesse sentido, precisamos elevar a possibilidade de popularizacdo da informacéo e do fazer
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ciéncia para além da educacdo formal, rompendo com modelos pedagdgicos e curriculares
elitizados, ampliando-os para os processos informais de construcéo de saber.

Como fazer isso? Esse questionamento nos acompanhou no desenvolvimento desse
estudo que teve como base os documentos de politicas publicas para enxergar outros espacos
de saber nas ruas, nas musicas, nas poesias do cotidiano. Por isso, a pesquisa de campo é
fundamental; ja que nos aponta alguns caminhos e nos ajuda a pensar taticas sociais que, de
fato, conduzam a ciéncia a termos populares, valorizando uma ecologia de saberes
impulsionadora das competéncias cientificas que expdem o cidaddo a complexidade da
sociedade.

E nesse contexto que pesquisadores como Santos (2008), Okada (2016) e Owen (2015)
nos apresentam estudos que vao desde o panorama socioldgico em Boaventura Sousa Santos,
até o dever de cientistas e ndo cientistas se engajarem socialmente (OWEN, 2015), e mais
recentemente, com os estudos colaborativos na Open University, liderados por Alexandra
Okada, que possibilitam mudar a lente com novas formas de fazer ciéncia, com novas
abordagens curriculares do Engaging Science: Innovative Teaching for Responsible Citizenship
(ENGAGE).

Entretanto, é importante saber como fazer ciéncia a partir de um novo paradigma? Um
ponto de partida estabelecido por esse trabalho centra-se na seguinte pergunta: quais os desafios
para a implementacdo da abordagem RRI? Para a resposta a essa pergunta, evidenciamos, em
campo, um locus para a experiéncia, numa acao chamada Ciéncia na Praca, que aconteceu no
Estado do Cear4, regido Nordeste do Brasil.

A metodologia concorreu para elaborar um estudo de campo de cunho descritivo (GIL,
2010), por meio da observacdo participante, utilizando um questionario semiestruturado e uma
‘nuvem de palavras’ para identificar percepgdes preliminares de pessoas em relagdo a tematica.
Na sequéncia, realizamos uma andlise de contetdo (BARDIN, 1977; ESTEVES, 2006) para
auxiliar na identificacdo dos contrapontos e desafios para a RRI.

Neste artigo, apresentamos quatro itens, além deste item introdutdrio, em que,
inicialmente, o leitor podera encontrar a base epistemoldgica sobre o que é ciéncia em suas
diversas formas, com destaque para a ciéncia aberta, em que esta inserida a abordagem RRI.
Em seguida, apresentamos o contexto do estudo, caracterizando o campo da agdo ‘Ciéncia na

Praga’. Num terceiro momento, observamos os principais critérios do Projeto ENGAGE que
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compdem uma estratégia para implementacdo da RRI, atrelando-os aos relatos extraidos da
experiéncia empirica desenvolvida durante a formacdo. Por fim, as conclusdes expostas
apresentam contribuicbes da abordagem RRI, a fim de que possamos repensar novas
abordagens curriculares para difusdo do conhecimento, além de estabelecer contributos para

futuras acdes formativas que visem fazer ciéncia para e com a sociedade.

2 REFERENCIAL TEORICO - RESSIGNIFICANDO A CIENCIA

Antes de apresentar as novas formas para a producao da ciéncia abordadas neste artigo,
estabeleceu-se alguns limites teleoldgicos a respeito do que significa o proprio conceito de
ciéncia. De forma introdutdria assumiu-se, neste trabalho, que a ciéncia é um instrumento social
de extremo valor histérico, que precisa ser apreciado na sua dimensao critica e questionado no
limite de sua neutralidade. N&o é possivel acomoda-la, apenas, em simples programacoes,
tecnicismos e racionalidades praticas (SILVA, no prelo).

Assumindo esse contexto, caracteriza-se a ciéncia em dois grandes momentos: 0
primeiro periodo historicamente estabelecido antes da modernidade e o segundo, assentado nas
caracteristicas desenvolvidas pela sociedade moderna.

Focalizou-se a aten¢do no periodo moderno voltado ao ‘fazer ciéncia’ muito
caracterizado pela abordagem positivista de Auguste Comte [1798-1857]. O Positivismo adotou
a ideia da racionalidade como Unica maneira de comprovar hipéteses, reduzindo a condi¢éo
secundaria qualquer outra forma de pensar ou fazer ciéncia. Nesse contexto, a ciéncia positivista
evoluiu a partir de modelos estatisticos e matematicos, dando relevante contribuicdo as areas
relacionadas a farmacologia, a engenharia, a biologia, dentre outras.

Contudo, a pouca flexibilidade dos seus critérios metodoldgicos, baseados na ideia de
‘reduzir para explicar’, estabeleceu certo engessamento na forma de aceitar outras abordagens
cientificas, notadamente aquelas atribuidas a outras areas do conhecimento, entre as quais estdo
as das politicas publicas, da educacgdo e da sociologia.

Essas areas sempre utilizaram métodos e técnicas qualitativas bem distintas da
abordagem logico-matematica observada pelo Positivismo e foram historicamente postas em
duvida, por ndo estabelecerem modelos mecéanicos e numericamente testaveis. Assim, 0

Positivismo, durante muito tempo, foi estabelecido como paradigma dominante, sobretudo, a
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partir do século XVI, quando a racionalidade era o critério determinante dos limites do
conhecimento valido e do senso comum (SANTQOS, 2002, p. 50).

O autor citado (op. cit.) ressalta a natureza tedrica do pensamento cientifico,
discorrendo sobre os pressupostos epistemologicos e as regras metodoldgicas assentadas no
rigor cientifico dado somente pela Matematica, ou por aquilo que o referido autor chamou de
paradigma do conhecimento prudente.

A evolucdo social e as rupturas sempre mantiveram encontros marcados com a historia.
A tarefa é prever se tal encontro ocorre no inicio ou no final de cada etapa. No caso do
pensamento cientifico, a ruptura e a evolucdo social encontram-se no mesmo momento historico
e fazem emergir um novo paradigma, sem que o velho tenha desaparecido. Como resultado
dessa ruptura e evolucdo, tem-se o paradigma emergente, denominado por Santos (2007, p, 60)
como fruto do conflito entre o paradigma cientifico e o paradigma social. O conhecimento
produzido no paradigma emergente, conforme argumento de Santos (op. cit.), tende a evitar a
dualidade e funda-se na distincdo da complexidade ao considerar outras varidveis constitutivas
da sociedade como forma de produzir o saber.

Em outras palavras, o paradigma emergente da ciéncia reside no nucleo genuino, em
gue o sujeito e a ciéncia moderna langada na diaspora do conhecimento irracional regressam
investidos da tarefa de fazer erguer sobre si uma nova ordem cientifica (SANTOS, 2007, p. 64
e sgs). Nesse contexto, o paradigma emergente disputa uma nova forma de fazer ciéncia ao
abrir perspectivas emancipadoras e estabelecer debates importantes sobre aquilo que
efetivamente pode representar a ciéncia.

Neste estudo, reconhece-se que ciéncia é toda forma de produzir conhecimento
instrumentalizando um ou varios métodos, capazes de viabilizar a orientacdo entre observacédo
e mensuracao de um objeto previamente estabelecido. Entretanto, essa ndo € a Unica forma de
produzir conhecimento. O que precisamos efetivamente é fazer emergir as formas de saberes
que ja existem, como afirma Santos (2007, p. 20): “ndo precisamos simplesmente de um
conhecimento novo [...] necessitamos de um novo modo de produzir conhecimento”. Aqui se
encontra o cerne do debate estabelecido neste artigo: a tarefa pedagogica de deixar o0 modelo
positivista como a unica forma de fazer ciéncia e ampliar o debate, muitas vezes enclausurado

na academia.
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2.1 Novas abordagens de ‘fazer ciéncia’

A modernidade assistiu a varias formas de producéo do conhecimento. Desde 0s povos
primitivos, a tradicdo indigena e as comunidades tradicionais, especialmente na Ameérica Latina,
dispuseram de uma vasta experiéncia para produzir e atestar seus saberes. Muitos dos seus
métodos foram invisibilizados para evitar concorréncia com os saberes cientificos. E isso que
buscamos apresentar na introducdo deste estudo, caracterizando trés modelos, que visam
repensar a epistemologia por meio de metodos, destacando entre eles as ciéncias participativa,
colaborativa e aberta.

As ciéncias participativas visam recorrer a participacdo, como forma de fazer ciéncia
com o envolvimento de agentes que se movimentam pari passu com os cientistas, envolvendo-
se colaborativamente no estudo. Os atores possuem voz ativa desde o desenho do projeto,
escolha de objetivos, até a coleta e analise dos dados (FERRAZ DE ABREU, 2002).

Por sua vez, a ciéncia colaborativa ndo apenas apresenta os resultados, mas recusa uma
relacdo hierarquica entre os investigadores e os praticos, admitindo a necessidade da
colaboracdo mdtua, continua e distintiva, tanto espacial quanto temporal, negando a hierarquia
entre os diferentes saberes, forjando as bases de um resultado alicercado no coletivo
(COUTURE; BEDNARZ; BARRY, 2007).

No que concerne a ciéncia aberta, a preocupacao é garantir acesso aos ndo especialistas,
tornando o conhecimento livre a reutilizacdo, sem restricdes politicas, econémicas ou sociais
(ALBAGLI; CLINIO; RAYCHTOCK, 2014).

No Brasil, a ciéncia aberta evidencia alguns avancos, principalmente nos centros
universitarios que apresentaram algum tipo de evolucdo nessa perspectiva, incluindo na sua
abordagem a dimensdo da extensdo, como forma de estabelecer ligacdo entre o que se pesquisa
e o que se aplica na sociedade. Entretanto, esse modelo ainda é limitado quando se imagina o
‘fazer ciéncia’. Isso porque a extensdao nao prevé ‘o fazer’, mas o ‘aplicar ciéncia’, ou seja, tudo
aquilo que ja esta previamente estabelecido pela comunidade académica que, de fato, detém o
saber.

Nessa perspectiva, tanto a sociedade cientifica brasileira quanto a europeia inclinam-
se, cada vez mais, para aberturas quanto aos métodos e técnicas de se ‘fazer ciéncia’. A

abordagem cientifica aberta tem sido fortalecida para estimular o desenvolvimento, em um
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ambiente positivo, de atividades que desloquem a ciéncia para outros espacos conferindo-lhes
maior participacao.

A adocdo de outra metodologia cientifica para produzir ciéncia € demarcada pelo
avanco nos modelos e processos cooperativos. Esse processo se insere na necessidade de
potencializar programas de educacdo que eliminem barreiras e desenvolvam uma infraestrutura
que incorpore a sociedade os saberes postulados pela Comunidade Europeia (EUROPEAN
COMMISSION, 2016).

Nesse sentido, a Unido Europeia visa desenvolver infraestruturas de investigagéo para
a Ciéncia Aberta que vao desde melhorar o acesso até a governacéo dos dados. Essa iniciativa,
além de ser um motor socioecondmico, tem fundamental importancia por tornar a ciéncia mais
sensivel as expectativas sociais e econdmicas, em particular, na tentativa de enfrentar os
principais desafios postos a sociedade (EUROPEAN COMMISSION, 2016, p. 45).

Delineia-se, portanto, um novo movimento para a promocao da ciéncia no contexto
europeu que, ao lancar uma carta, estabelece a capacidade de articular a educagdo formal com
as melhores préticas, por meio de um ambiente aberto a ciéncia (ciéncia cidadd). A expectativa
concorre para a eliminagéo de barreiras, com novos incentivos e recompensas aos participantes,
além de incorporar, como estratégia de promocdo de politica publica, o acesso aos dados de
futuras investigacoes.

Nesse sentido, a politica de ciéncia aberta, conforme pode ser observado nos estudos
da Comissdo Europeia (2016), incentiva essa eliminacdo de barreiras, implementacdo e
consolidacdo de processos de pesquisa, que incluem abertura de codigo e dados que passam
desde a coleta de dados, andlise, revisdo, concepc¢do, além da colaboracdo de bibliografias.
(EUROPEAN COMMISSION, 2016).

2.2 Responsabilidade e Inovacdo na Pesquisa

Todo esse panorama sobre o ‘fazer ciéncia’ ¢ fundamental. Entretanto, sabe-se que um
ponto importante é deixar a base documental e possibilitar a participacdo e o0 engajamento dos
cidaddos. Diante dessa questdo, pesquisadores como Osset (2014) e Owen (2015) ressaltam os
estudos realizados pela Comissdo Europeia (2012; 2013) ao afirmar que os cientistas e ndo

cientistas devem refletir em conjunto sobre as aplicagOes e implicagdes das inovagdes sociais.
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Por isso, a importancia de processos inclusivos de ‘fazer ciéncia’, transparentes, alinhados com
as necessidades sociais e o0s valores éticos (OWEN, 2015).

Neste estudo, a Comissé@o Europeia buscou impulsionar esses processos colaborativos,
inovadores e interativos que os cidadaos podem promover ao disseminar 0s impactos éticos e
sociais das pesquisas cientificas, por meio de um programa do Horizon 2020 (COMISSAO
EUROPEIA, 2014), chamado Responsible Research and Innovation (RRI) que, neste estudo,
traduziu-se por Responsabilidade e Inovacéo na Pesquisa.

Ancoramos essa abordagem num paradigma emergente, visto que seu foco esta voltado
para um novo paradigma cientifico, em que a sociedade deixa de assistir 0s avangos e passa a
buscar a sua transformacdo. Neste estudo, evidenciaram-se, portanto, dois investigadores que
atuam nesse programa, Owen (2015) e Sutcliffe (2011), cujas analises mostram o quanto o
programa prevé o envolvimento de todos (pesquisadores, decisores politicos, educadores,
alunos) e, por isso, a necessidade de pensar metodologias e projetos que, de forma ética, sirvam
como ponto de partida para as questdes do seu cotidiano.

Owen (op. cit.) esclarece sobre essa nova forma de ‘fazer ciéncia’, ao caracterizar a
importancia dessa abordagem como uma inovagdo no processo, desde a configuragdo do
problema, organizacao da agenda, design, implementacdo e avaliacdo. Ainda de acordo com o
autor citado, esclarece-se que as inovagdes devem ser cuidadosamente planejadas para atender
as necessidades da sociedade, em conformidade com os valores sociais, a fim de maximizar os
beneficios e reduzir qualquer impacto (OWEN, 2015).

Essa nova abordagem é, portanto, uma resposta a profunda complexidade a qual o
mundo moderno expds a sociedade e, de forma didatica, estabeleceu estratégias sociais capazes
de responder a tal dindmica. A tarefa de chamar o cidaddo comum a inovar aproxima a ciéncia
e a sociedade, que estdo na base da criacdo da RRI, traduzida na politica de pesquisa e inovacgao
cuja tarefa é conectar os diferentes atores por abordagens inclusivas.

Essa conexdo sociedade/ciéncia é a base do curriculo da RRI que é desenvolvido pelo
projeto ENGAGE, que integra as estratégias, as sequéncias e 0s projetos as habilidades de
investigacdo, com base nos curriculos europeus e nos padrdes cientificos da Nova Geracéo dos
Estados Unidos da América (EUA). Neste estudo, esse projeto sera descrito no contexto

especifico da Jornada para a Ciéncia, onde foi desenvolvido.
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Para finalizar, outro aspecto importante a ser destacado nos estudos da abordagem RRI
refere-se aos cinco grupos da sociedade, aqui apresentados: criadores e gestores de pesquisa,
comunidade de pesquisa, comunidade de educacdo, comunidade empresarial, sociedade e
organizacao civil. No caso deste artigo, o objeto de estudo foi dimensionado em relacdo a

‘Ciéncia na Praga’, a partir da compreensao estimada da abordagem.
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo foi desenvolvido a partir de um estudo de campo de cunho
descritivo (GIL, 2010) para identificar percepcbes preliminares em relacdo a temaética. Tal
escolha se deu em funcdo da flexibilidade que esse tipo de estudo permite quanto a
reformulacdo dos objetivos e das técnicas de coleta utilizadas. Tais técnicas permitiram a
focalizacdo de uma acdo especifica (Jornada para Ciéncia) desenvolvida dentro de uma acao
macro denominada ‘Ciéncia na Praga’. Nesse sentido, o pesquisador mantém contato direto
com o ambiente e com o0 objeto de estudo em questao.

Os estudos foram desenvolvidos no ambiente em que as acBes aconteceram.
Inicialmente, foram descritas todas as atividades desenvolvidas na agdo macro e,
consequentemente, caracterizadas no contexto formativo (Jornada para Ciéncia), no qual os
participantes foram envolvidos pela abordagem RRI.

As atividades de pesquisa foram desenvolvidas em trés etapas. No primeiro
momento, ocorreu a preparagdo do campo, que consistiu em mapear o perfil dos
participantes (ver contexto do estudo). O segundo momento foi o processo formativo
denominado ‘Jornada para a Ciéncia’. Em um terceiro momento, desenvolvemos a analise
dos dados em que foram categorizadas as falas dos sujeitos. Atentos aos procedimentos de
recolha dos dados, recorremos a abordagem multifacetada defendida por Cohen, Manion e
Morrison (2007), identificando as discussdes dos sujeitos sobre a tematica proposta.

O procedimento de coleta de dados utilizou os seguintes instrumentos: (i)
questionario semiestruturado, com perguntas abertas e fechadas, pelo qual procuramos
definir o perfil dos participantes, ressaltando as questdes de cunho especifico, tais como: o
que é ciéncia? Qual sua contribuicdo para a humanidade? Qual o seu papel hoje?. Essas
indagacOes geraram um total geral de 57 respostas; (ii) ferramenta Nuvem de palavras

(Software Tagul).
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O estudo também utilizou as notas de campo — resultado do registro da observacéo
participante que foi desenvolvida sistematicamente durante todo o evento. A técnica de
analise dos dados foi desenvolvida com base nos estudos de Bardin (1977) e Esteves (2006),
a partir dos quais foi estruturada a analise de conteudo, no intuito de caracterizar as
possibilidades e os desafios da RRI. Para o aprofundamento das questdes propostas,
evidenciamos a descricdo de falas selecionadas aleatoriamente, a partir da transcricdo da
gravacdo (Google — Hangouts), além de fotos e depoimentos.

Em outras palavras, na acdo especifica — processo formativo — o foco da analise (as
notas de campo) possibilitou a elaboracdo das discussdes no grupo (Jornada para a Ciéncia)
de 20 professores; 8 estudantes do ensino superior; 7 pesquisadores das Universidades
nacionais e internacionais (Universidade Estadual do Ceard e da Bahia, Universidade
Federal do Ceara e de Brasilia e Open University — UK).

Por fim, em todo o estudo o investigador assumiu 0 compromisso ético de
preservagdo do anonimato dos participantes e da confidencialidade dos dados (CARMO;
FERREIRA, 2015), dentro dos limites possiveis. Para tanto, os sujeitos foram devidamente
informados dos objetivos da gravacdo para fins de investigagdo e do nivel de

confidencialidade possivel, quanto as imagens e os recortes utilizados.
4 CONTEXTO DO ESTUDO

No ambito do estudo, a experiéncia ‘Ciéncia na Praga’ aconteceu no dia 10 de margo
de 2017 e revelou novas formas de promover conhecimentos abertos para a evolucgéo cientifica.

Um dos aspectos observados foi a ampliacdo do espaco de formacédo para fora dos
muros da academia, ou seja, fora dos espagos dogmatizados como ambientes de apropriacdo da
ciéncia (escolas, universidades). A ampliacdo para o espaco publico, neste estudo, ocorreu em
uma praca popular no centro da capital do Ceara — Fortaleza. Nessa acdo, foram despendidos
esforcos no sentido de desmistificar a ciéncia como algo inalcancavel para a populacdo. Esse
foi o desafio do evento, tendo em vista que agOes dessa natureza ainda ndo tinham sido

evidenciadas no Estado do Ceara.
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Para tanto, as atividades se caracterizaram como uma ‘feira do conhecimento’
mobilizando o envolvimento das comunidades e das instituicbes de educacdo basica, da
academia, das empresas e terceiro sector, na mesma perspectiva da abordagem RRI.

Inicialmente, para caracterizar o publico envolvido foram coletados dados com
pessoas que estavam a participar de toda a programacdo. As pessoas foram convidadas a
responder um questionario e a interagir no evento por adesdo. Nesse sentido, os participantes
assim se caracterizaram: 70,2% do publico eram estudantes do Ensino Médio, sendo este um
indicador muito alto que difere do restante dos participantes com uma média de 7% com Ensino
Médio completo e 8,8% de estudantes do Ensino Fundamental, conforme apresentado na

amostra caracterizada no questionario (Grafico 1), a seguir:

Qual a sua escolaridade

57 respostas

@ ens. fundamental

@ ens. médio em andamento
ens. médio completo

@ ens. superior incompleto

@ ens. superior completo

@& especialista

@ mestre

@ doutor

112V

Gréfico 1. Perfil dos participantes.
Fonte: Questionario online — elaborado pelos autores.

O questionario também indagou sobre o que fez os sujeitos participarem do evento.
Os resultados estdo apresentados no Grafico 2, no qual se destaca o aspecto da curiosidade,
com 71,9%. Numa leitura mais ampla, podemos evidenciar que todos possuem um cientista
dentro de si, pela curiosidade demarcada na questdo. Outro aspecto que chamou a atencéo
foi o conhecimento pelas temaéticas, pois 19,3 % do publico pesquisou a programacdo e
participava com um foco especifico, voltado ao debate, como também se pode ver no

Grafico 2, a seguir.
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@ Curiosidade
@ Pesquisa

encontrar contatos profissionais
@ ver amigos
@® os temas sdo do meu interesse
@ néo tive interesse

Gréfico 2. O que te fez participar do evento.
Fonte: Questionério online- elaborado pelos autores.

Quanto as atividades desenvolvidas na acdo, estas estiveram dividas em trés eixos:
(i) exposicao, (ii) oficinas, (iii) mesas tematicas. Essas atividades aconteceram a0 mesmo
tempo, em espacos integradores.

Quanto as exposic¢des, tivemos a integracdo de diversas linguagens, maltiplas
referéncias, dentre as quais sdo citadas: exposicdo/demonstracdo de projetos escolares
(Ensino Fundamental e Médio); amostra de modelos didaticos microbianos e aquarelas;
laboratorio mdvel, com experimentos cientificos para a apresentacdo da ciéncia de forma
Iudica (6nibus Ciéncia Itinerante), apresentacdo teatral (Tema — Meio Ambiente), exposicao
de fosseis (Geopark Araripe), além da caracterizagdo da cultura local com a ‘cajucultura’.

Outras atividades aconteceram no ambiente externo, integrado a este espaco por
salas. As oficinas foram realizadas na area de tecnologia da informacao e abordaram temas
como: programacao para criangas e programacao de jogos. Nas mesas tematicas, os debates
versaram sobre: letramento cientifico; pesquisas cientificas pluviométricas e os saberes
populares da natureza; ética, ciéncia e tecnologia; pesquisas tecnoldgicas para o
desenvolvimento social.

Além dessas atividades, podemos clarificar a exposicao de projetos em forma de
debate, pois a ciéncia nasce no cotidiano, com aquele que indaga para promover o cerne da
ecologia dos saberes (SANTQOS, 2007).

De acordo com a observagédo de campo, evidenciou-se o grande interesse dos jovens
nas apresentacdes dos projetos na praca, quando puderam perguntar sobre as dificuldades e
0s avancos dos pesquisadores em seus estudos. Destacaram-se algumas tematicas
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apresentadas, relacionadas a uma grande diversidade de temas, aos quais muitos ndo tinham
acesso.

Como as discussbes sobre os biomas ambientais ficavam apenas no imaginario,
foram utilizados a exposicdo do Geopark Araripe (com fosseis) e o bioma Caatinga. Outro
aspecto curricular que vale ser ressaltado refere-se as tematicas do cotidiano que permearam
as apresentacdes, em cujas explicacdes foi utilizado o pensamento de Santos e Mendes
(2017) ao reforcar que a ciéncia é algo maior que uma concessdo, um contrato, um
monopdlio geografico ou social; ela é a propria dindmica estabelecida nas tessituras sociais,
resgatada pela necessidade de reinventar.

Com isso, a ecologia de saberes pode ser caracterizada pela diversidade,
possibilitando o resgate dos saberes populares, que pode ser evidenciado em publicagbes no
link que foi compartilhado também nas redes socais, para estimular a difusdo das indagacdes
para além da comunidade local'.

Ao descrever os diferentes momentos da acédo, seja na rua ou no prédio em frente
ao local em que aconteciam as oficinas e mesas tematicas, nos encontramos em meio ao
clamor dos sujeitos que se identificavam com os diversos saberes, nessa ecologia que nao
separa as areas de conhecimento, mas necessita das falas dos mestres da chuva e dos
programadores tecnoldgicos, dos experimentos, dos mecanismos fisicos, quimicos e
bioldgicos dos laboratdrios moveis e das vozes de sujeitos que estdo a flanar e a perguntar:
“0 que posso aprender nesta praca?”.

Face ao exposto, focalizou-se este estudo para uma atividade especifica, a Jornada
para Ciéncia, efetivando-se o desenvolvimento das mesas tematicas, especificamente no
momento em que o projeto ENGAGE foi apresentado e submetido a discussdes em grupo,

com o intuito de definir estratégias para o enfrentamento dos desafios deste estudo.
4.1 Desenvolvimento: jornada para a ciéncia e o projeto ENGAGE

Para clarificar nossa analise, faz-se necessario descrever essa acao especifica, em

\

relacdo as atividades voltadas a ‘Ciéncia na Pragca’, em que se ampliam as perspectivas
didaticas e pedagdgicas num espago formativo, cujas analises foram realizadas com base
nos estudos de Souza et al. (2016). Nesse recorte de anélise tivemos, num mesmo espago

de formacdo, uma mesa temética com a representatividade de educadores de varios espacos
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geograficos, como Brasilia, Salvador e Londres, estudantes de Fortaleza do ensino médio e
superior, além de entidades ndo governamentais, dentre elas também as instituicdes:
Universidade Estadual do Ceard (UECE), Universidade Federal do Ceard (UFC) e Open
University (UK).

Essa acdo formativa aconteceu no mesmo momento da exposi¢cdo, no ambiente da
Universidade do Trabalho Digital (UTD). Nesse prédio aconteciam as Jornada para as
Ciéncias (agcdo formativa em estudo) que tinham por objetivo envolver os atores em uma
acdo formativa com a estrutura do Projeto ENGAGE, que visa ampliar a conscientizacdo da
RRI (OKADA, 2016a).

O ENGAGE estimula o envolvimento de estudantes e professores para um ensino
inovador e uma cidadania responsavel, num ambiente de coaprendizagem, via
coinvestigacdo. O projeto auxilia os professores (ensino basico/secundario) a fornecer aos
alunos, habilidades de investigacdo no pleno desenvolvimento da abordagem do RRI. Suas
estratégias envolvem trabalho com dilemas, formulacdo de problemas com base em
evidéncias, além de propor a tomada de decisdes responsaveis.

Conforme observado nos estudos de Torres et al. (2016) ao adotar a dindmica
proposta no ENGAGE, para gerar impactos na ciéncia e na tecnologia é fundamental uma
nova dindmica curricular, que envolve as dez habilidades de investigacdo cientifica. Nesse
sentido, as habilidades do Projeto ENGAGE sdo dimensionadas da seguinte forma:
interrogam fontes; usam a ética; examinam as consequéncias; estimam riscos; analisam
padrdes; criticam reclamacdes; justificam opiniGes; comunicam ideias; elaboram perguntas
e realizam concluses (OKADA, 2016a).

Segundo o dialogo estabelecido pela autora citada (op. cit.), o projeto busca
questionar os educadores sobre os desafios da pesquisa, que assume um desenho formativo
fundamental para o desenvolvimento de atividades pautadas na abordagem RRI, que podem
ser evidenciadas nas etapas: do investigar, do analisar, do solucionar e do comunicar. Nesse
sentido, o projeto foi apresentado por Alexandra Okada (2016a) como uma proposta
curricular com diferentes materiais e suas estratégias didaticas, envolvendo dilemas, grupos
de discusséo, solucdo de problemas e conversacao.

Durante a Jornada para a Ciéncia, a técnica ‘grupo de discussdo’ gerou a expressao
de ideias, perguntas, curiosidades e reflexdes sobre o projeto ENGAGE, como também
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questdes sobre os desafios para implantacdo da abordagem RRI, por meio de pensamento
critico, participativo e socioético. O desenho didatico da acdo pode ser clarificado pela

Figura 1, a seguir.

EETETTTI0®  rede de pesquisadores do Brasil @ Mundo

bidirecionalidade ¢ multireferéncias

&

- Agresantasdo Propto ENGAGE

r—m. ecoaatas @ emas sckve - tazer Glocia

exempios de projetos ¢ posquisas

Figura 1. Caracterizacdo da Formagdo — Jornada para a Ciéncia no “Ciéncia na Praga”.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com base na Figura 1, os educadores e os estudantes estavam conectados, rompendo
com as fronteiras de tempo e espaco, o que possibilitou a bidirecionalidade e a
multirreferencialidade, ajudando a tracar novos desafios (SOUZA et al., 2016). Com isso, é
oportuno destacar o desenho da Jornada para a Ciéncia, tendo em vista ressaltar as estratégias
que precisam ser implementadas com vistas a solucionar dificuldades geograficas e temporais,
concorrendo para 0 engajamento presencial e virtual.

Esse processo formativo possibilita a constru¢do de um novo espaco de aprendizado
utilizando a interface Hangout (webconferéncia — Google +), que possibilitou, posteriormente,
a recolha de material produzido (video), caracterizando um recurso educacional aberto da
formac&o. Com esse video' foi possivel reavaliar as falas dos participantes com as suas
representacdes e as experiéncias vivenciadas em torno da tematica.

Pode-se, portanto, afirmar que esse processo promoveu a colaboragdo, demarcada pela
forca da comunicacéo e reflex&o gerada pela discussao do grupo e caracterizou uma coesdo em
torno das estratégias de trabalho do projeto ENGAGE, ajudando os participantes a
compreenderem o desenvolvimento da abordagem da RRI (OKADA, 2016a), conforme as
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analises que serdo apresentadas, a seguir.
5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, discorremos sobre a experiéncia deste estudo, com base no
questionario, utilizado como instrumento de pesquisa, que configurou o perfil dos
participantes (57 respondentes), que foram consultados no contexto deste estudo,
evidenciando-se que foram coletadas como respostas abertas as perguntas: “O que é
ciéncia?”, e “Qual sua contribui¢do para a humanidade?”.

Pelos depoimentos, constatamos uma forte inclinacdo por ainda considerar a
ciéncia nos seus moldes classicos. Ha, portanto, uma urgéncia formativa no sentido de
ampliar o olhar dos individuos e possibilitar que se enxergue um horizonte no qual haja
maior participacédo e colaboragdo no sentido de estabelecer uma nova ecologia, por meio de
saberes desmistificados e menos definidos pela academia. Nesse sentido, € importante que
haja uma producdo organica de saberes que se fundamente nos estudos de Santos (2007,
2008), apresentados na discussao tedrica.

Nessa sequéncia, podemos evidenciar alguns elementos que emergiram no processo
de pesquisa. Quando se tem como referéncia a resposta do sujeito ‘A’, apresentada no trecho:
‘producdo cientifica é inerente ao homem’, é possivel observar o surgimento de profundas
lacunas entre a proposta auferida e a construcdo da realidade.

Também se pdde evidenciar um aspecto importante nos dados — a falta de clareza
sobre a ciéncia, apontando-a como ‘algo dificil de ser alcancado com grandes
acontecimentos’ (resposta sujeito ‘B’). Isso faz retornar a vis@o tradicional sobre ‘fazer
ciéncia’ (COMTE, 1890). Diante desse cenario, o desafio ¢ traduzido no esfor¢o de romper
com a visdao deterministica envolvendo-se na tarefa pedagdgica e curricular de inovar os
cursos de formacado, com metodologias e estratégias que envolvam o cotidiano dos cidaddos
(OWEN, 2105; OKADA, 2016).

Para auxiliar na categorizacdo das respostas dos sujeitos (57 respondentes), foi
utilizado como instrumento o software Tagul para gerar uma nuvem de palavras, como
técnica de clarificar palavras mais utilizadas. A utilizacdo dessa técnica permite analisar a

incidéncia de palavras demarcadas nos depoimentos. As palavras com maior incidéncia
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aparecem na visualizacdo em grande escala, possibilitando uma analise de conteldo,

conforme Figura 2, a seguir:
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Figura 2. Nuvem de Palavras.
Fonte: Elaboragdo propria

Ao analisar o contetido da Figura 2, temos as palavras mais citadas pelos participantes,
considerando que essa técnica possibilitou o conhecimento das percepc¢des e do entendimento
dos individuos sobre ciéncia e sua contribuicdo para a humanidade. Chamamos a aten¢éo para
as palavras instrumentais como ‘descobertas’, ‘melhorias’ e ‘tecnologias’, em primeiro plano,
por serem indicativos dos termos mais considerados pelo grupo analisado. Em segundo plano,
as palavras ‘futuro’, ‘vida’, ‘remédio’, que atestam a expectativa do grupo quanto as
possibilidades da ciéncia. E por Gltimo, apresentamos as palavras de menor expressao, mas que
podem guardar algum nivel de interveng¢do cientifica, como ‘meio’, ‘desenvolver’ e ‘pesquisa’.

Diante desse contexto, podemos visualizar o ‘fazer descobertas’, ‘avancgos’, ‘pesquisa
de tecnologia’, ‘melhoria’ e ‘vida’, que possibilitam ‘desenvolver importantes solucdes e
remédios’, como contribuigdo da ciéncia para a humanidade.

Para ampliar o estudo de campo, com a técnica de observagado participante na ‘Jornada
para a Ciéncia’, foi utilizado como elemento de analise um recorte de falas e depoimentos,
ancorado numa andlise multifacetada das expressfes dos sujeitos ainda em formacéo, ao terem
contato com as estratégias didaticas do ENGAGE e com alguns estudos desenvolvidos por
grupos de pesquisa no Brasil. Durante a formacéo, de acordo com as orientagdes de Okada
(2016, 2016a) e Vidal (1995), os questionamentos surgiram em meio a apresentacdo dos
educadores, que fizeram parte das anota¢fes que constam no video (Hangout — Jornada para
Ciéncia).
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A partir do recorte de algumas falas colhidas durante a observacdo participante,
podemos destacar algumas expressoes e ideias, expressas nas perguntas que emergiram sobre
os desafios locais. Chamamos a atengédo para 0os argumentos apresentados pelos participantes

selecionados:

Grande caréncia de formacgdo cientifica dos professores, desde as suas
licenciaturas. [...]. Outra questdo é a disciplinarizacdo e falta de orientacdo
para trabalhar projetos daquela natureza (Participante A — recorte de fala
durante observagéo participante)

Como posso fazer algo, que ndo me foi ensinado (Participante B - — recorte
de fala durante observacao participante).

Além disso, temos o curriculo engessado das escolas (Participante C — recorte
de fala durante observagao participante).

Essas falas evidenciam o isolamento do modelo vigente de ‘fazer ciéncia’,
reproduzindo a epistemologia tradicional, sem apontar para a emergéncia de um novo
paradigma. Durante o acompanhamento da formacao evidenciamos a clareza dos educadores
ao interrogar, mostrando grande habilidade ao explicitar as fontes e fazer questionamentos.

A estratégia de refletir sobre os desafios de ‘fazer ciéncia’, numa sociedade complexa,
foi marcada por varias vozes dos sujeitos durante a apresentacdo de projetos colaborativos e
participativos demonstrando um conjunto de habilidades essenciais a pesquisa e a inovacao,
revelando o comprometimento e a capacidade de discussdo. Nesse contexto, buscamos
investigar os eixos relacionados aos processos de ensino: a caréncia de formacdo e o grau de
criticidade.

Aspectos relacionados a investigacdo e ao curriculo podem ser discutidos quando se
presenciam falas que evidenciam ‘contetido enciclopédico, propedéutico’ e se referem ao
“ensino e aos materiais descontextualizados” (recorte de fala — participante C).

Outro ponto que chamou a atencéo foi o grau de criticidade, quando se visualizaram
falas sobre a falta de feedback das pesquisas realizadas em suas escolas, conforme excerto a
sequir:

N6s ndo temos feedback sobre as pesquisas que sdo realizadas na escola
(Participante. D — recorte de fala durante observacéo participante).

A questdo ganha novos contornos de complexidade quando se encontram depoimentos
dessa natureza, pois 0s jovens e professores ndo sao atuantes nas pesquisas, ndo favorecendo o
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‘fazer ciéncia’ com o verdadeiro envolvimento dos participantes, como alertam os estudiosos
Ferraz de Abreu (2002); European Commission (2016); Okada (2016) e Owen (2015).

Outro argumento que ressaltou o perfil da formacdo dos jovens licenciados,
principalmente em relacdo aos aspectos pertinentes a caréncia de uma visdo de uma ciéncia

participativa, orientada para responsabilidade e inovacdo, foi confirmada na fala do aluno 1:

N&o somos formados para pesquisa, tenho a necessidade e vou buscar outras
fontes, pois s6 temos a disciplina de metodologia cientifica, mas que ndo da
conta. (Aluno 1 — recorte de fala durante observacéo participante).

A fala aqui apresentada reforcou a caréncia de estudos que demarcam a identidade
docente, a possibilidade de ser pesquisador de sua propria pratica. Por isso, durante a acdo, tanto
0s professores como o0s estudantes demarcaram a importancia de projetos de natureza
participativa, destacando a importancia do ponto inicial deste estudo, o ‘fazer ciéncia’ sem fazer
distingdo entre os tedricos e praticos, mas embaladas por um processo em gue todos aprendem
em rede, abordados nos estudos de Okada (2016) e Souza (2014).

Para finalizar essa categorizagdo, um dos pontos sugeridos como proposta de solugéo
foi que acOes dessa natureza ndo fiqguem isoladas, dada a necessidade de implementacdo de
politicas publicas voltadas a responsabilidade e inovacdo na pesquisa. Assim, podemos dizer
que o desenvolvimento da sessdo mobilizou o pensar sobre as questdes da abordagem RRI. Por
fim, os participantes citaram, a titulo de avaliacdo ao final da sessdo, algumas palavras que
contribuiram com a formulacdo de um mapa elucidativo: perseveranca, entusiasmo, esperanca,
curiosidade, luta, participacdo, cidadania e a colaboracdo. Finalizamos, portanto, com o desejo

e a ‘esperanca’ de se alcangar novas formas de ‘fazer ciéncia’.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Para Boaventura Sousa Santos (2007), é necessario regressar ao pensamento de Jean
Piaget — de elaborar as perguntas simples que sdo capazes de nos conduzir ao paradigma
emergente. Isso ocorreu devido a existéncia de fortes indicios de que as perguntas simples
podem sustentar o alicerce da proxima etapa do conhecimento critico. Com essa tarefa artesanal
de ‘produzir ciéncia’, aos poucos foram sendo tecidas as novas bases para uma ciéncia aberta,
participativa e colaborativa.

Para tanto, ¢ importante expor que a forma de ‘producao dos saberes’ passa por uma

‘crise da interpretacdo’ que exige uma nova hermenéutica epistemologica (SANTOS, 2007).
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Nessa perspectiva, foi imprescindivel que se procurasse identificar os desafios para a
implementa¢do da abordagem da ‘Responsabilidade e Inovagdo na Pesquisa’, por meio de uma
acdo intitulada ‘Ciéncia na Praga’, realizada no Ceara. Assim, com base nesse contexto, foram
apontados alguns desafios para a producao do conhecimento.

Diante das lacunas encontradas e considerando os limites temporais, vale destacar que
a acdo de levar a ciéncia para a praga € uma iniciativa inovadora, sobretudo por se considerar a
dificil realidade cientifica do Estado do Ceara. A adocdo dos elementos que compdem a
abordagem RRI pode representar um importante auxilio, como estratégia de producdo da
ciéncia em espacos publicos. Essa abordagem possibilitou emergir o gosto pela inovagdo do
ndo cientista, resgatando seu entusiasmo por perguntas simples e, com isso, mobilizando a
comunidade.

Na busca de uma sintese, ao voltar para a pergunta que moveu esse estudo, foi possivel
atestar que os principais desafios expostos nas analises apontam para a presenca de um gap no
processo de formagdo convencional, como elemento de entrave para a abertura dos novos
modelos de ‘fazer ciéncia’. As falas dos sujeitos apontaram para a necessidade de se enfrentar
os dilemas referentes aos métodos, técnicas e formacdes no sentido de se criar novas formas de
‘fazer ciéncia’, que se manifestou como a maior caréncia percebida no processo de coleta. A
dimensao desse desafio também pode ser observada nos argumentos invizibilizados, silenciados,
como a questdo da avaliacdo dos riscos e a importancia da questdo ética.

Outro desafio se refere a questdo da abordagem curricular na qual foram identificadas
algumas divergéncias no modo de fazer e produzir conhecimento, principalmente quando os
professores relataram o descompasso dos conteudos e, também, da formacdo, com destaque
para o depoimento sobre o modelo educacional e a educacéo cientifica que ainda esta centrada
numa visao enciclopédica e tradicional.

Outro aspecto importante refere-se as dimensfes pouco densas dos didlogos
participativos entre pesquisadores, educadores, formuladores de politicas e comunidade em
geral. Tal realidade se insere na complexidade do desafio emergente que ndo consiste, apenas,
em fazer acgOes de educagdo formal ou informal, mas em mobilizar agdes coletivas para a

continuidade de processos criticos e formativos.
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Em dltima instancia, a abordagem RRI associada a acdes populares possibilita novos
cenarios para a promogéao do conhecimento aberto, participativo e colaborativo. Para finalizar
0 debate, podemos tracar trés desafios para implementacéo de estudos da abordagem RRI:

1. Superar ainvisibilizacdo de questdes que s&o silenciadas, dentre as quais se destaca

a avaliacdo de riscos e a dimensdo ética, além dos atores que ndo se sentem
participantes do processo de ‘fazer ciéncia’.

2. Derrubar assimetrias com novas abordagens curriculares para difusdo do

conhecimento.

3. Promover engajamento por meio da ampliacdo de dialogos participativos com 0s

diversos segmentos.
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