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Resumo

Este artigo apresenta o desenvolvimento e os resultados de uma pesquisa qualitativa, bibliografica
e documental, junto a Base Nacional Comum Curricular, com o intuito de desvelar a relagédo entre
as principais orientacbes desse documento — com atengao especial para o Ensino Médio — e as
proposi¢cbes da abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) no ensino das Ciéncias da
Natureza, conforme os estudos de Ziman (1980) e Aikenhead (1994). Os dados obtidos foram
submetidos ao procedimento de Analise Textual Discursiva (ATD). Apds essa etapa, foi possivel
desvelar pontos de convergéncia, como a valorizagdo da contextualizagdo e da
interdisciplinaridade, e questbes de distanciamento, como a valorizagdo do papel da ciéncia, da
formacao do cidadéo e da busca pelo alcance de competéncias.
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Natureza; analise textual discursiva.

The relationship between the STS approach and the Guidelines of the Brazilian National
Common Core Curriculum

Abstract

This article presents the development and results of a qualitative, bibliographic, and documentary
research conducted on the “Base Nacional Comum Curricular” (the Brazilian National Common
Core Curriculum), aiming to unveil the relationship between the main guidelines of this document—
particularly those related to High School—and the propositions of the Science-Technology-Society
(STS) approach in the teaching of Natural Sciences, based on the studies of Ziman (1980) and
Aikenhead (1994). The data were analyzed through the Discursive Textual Analysis (DTA) procedure.
After this stage, it was possible to unveil points of convergence, such as the emphasis on
contextualization and interdisciplinarity, as well as points of divergence, such as the role attributed
to science, the focus on citizenship education, and the pursuit of competency-based learning.
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Las relaciones entre el enfoque CTS y las orientaciones de la Base Nacional Comun
Curricular

Resumen

Este articulo presenta el desarrollo y los resultados de una investigacion cualitativa, bibliografica y
documental realizada sobre la Base Nacional Comun Curricular (BNCC), con el objetivo de desvelar
la relacidon entre las principales orientaciones de este documento — con especial atencion a la
educacion secundaria —y las proposiciones del enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS) en la
ensenanza de las Ciencias de la Naturaleza, segun los estudios de Ziman (1980) y Aikenhead (1994).
Los datos obtenidos fueron sometidos al procedimiento de Analisis Textual Discursivo (ATD).
Después de esta etapa, fue posible desvelar puntos de convergéncia, como la valorizacion de la
contextualizacion y la interdisciplinariedad, y cuestiones de distanciamiento, como la valorizacion
del papel de la ciencia, la formacion ciudadana y la busqueda del desarrollo de competencias.

Palabras clave: enfoque CTS; educacion secundaria; Base Nacional Comun Curricular; Ciencias de
la Naturaleza; analisis textual discursivo.

1 INTRODUGAO

O modelo classico e tradicional de ensino vigente no Brasil tem se mostrado
insuficiente diante das demandas sociais, principalmente no que se refere a formacéao
plena do individuo (Santos; Mortimer, 2001). Na busca pela alteracao desse quadro, Auler
(2003) defende que € preciso rever as estruturas curriculares e as praticas pedagogicas de
todos os niveis de ensino, desde a etapa de formacgao de professores, até chegarmos a
educacéo basica.

No Brasil, diversas inciativas com essa intengéo ganharam espaco a partir de 1980.
Foi nesse periodo que se iniciaram, de forma mais atuante, os primeiros movimentos
académicos em programas Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS). Segundo Auler (2002),
estes trabalhos surgiram postulando ao ensino da ciéncia, um papel importante na
formacéo do cidadéo. Segundo Santos e Mortimer:

[...] o objetivo central da educagdo CTS é desenvolver a alfabetizagéo
cientifica e tecnoldgica dos cidadaos, auxiliando os alunos a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes

responsaveis sobre questoes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar
na solucao de tais questdes (Santos; Mortimer, 2002, p. 5).

Também na intencéo de alterar o quadro exposto, de um ensino incoerente com as

demandas atuais, o governo federal, por meio do Ministério da Educacéo, tem publicado
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no decorrer dos anos, diversos documentos definindo orientagdes e normatizacdes para a
educagao basica e para a formacgéo de professores. Atualmente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) desponta como um importante documento, por seu carater normativo,
junto ao contexto da educagéao basica nacional. Segundo a base, faz-se necessario uma
recriagcdo do modelo escolar, a fim de que este ajude a diminuir as desigualdades sociais
e, ao mesmo tempo, proporcione condi¢cdes de inclusao social e acesso a ciéncia e a
tecnologia (Brasil, 2018).

Assim, diante das contribuicdes que a abordagem CTS oferece junto ao ensino das
ciéncias e das normatizagbes da BNCC para a Educacéo Basica, surgem as duvidas que
motivam esta pesquisa: Quais sdo as aproximacdes e os distanciamentos entre as
proposicdes da abordagem CTS para o ensino das Ciéncias e as orientagdes para o Ensino
Médio presentes na BNCC?

Motivados por essa questao, objetivamos, com este estudo, tecer uma analise junto
a BNCC, dando énfase as Ciéncias da Natureza, na parte destinada ao Ensino Médio,
procurando identificar quais sdo as coeréncias e as incoeréncias entre esse documento e
as proposicoes da abordagem CTS para o ensino das Ciéncias. Dessa forma, pretende-se,
como consequéncia, oferecer aos gestores e aos professores da Educacao Basica, uma
fonte para aproximacodes, analises e discussdes, tanto em torno das orientacdes e das
dificuldades de tornar realidade o que esta posto na BNCC quanto para a incluséo da
abordagem CTS nos curriculos escolares.

Para trilhar esse caminho, ao considerar a importancia de entendermos os
fenbmenos e suas relagcdes em meios aos diferentes contextos, sem o intuito de quantificar
dados, realizamos uma pesquisa qualitativa com procedimentos bibliograficos e
documentais (Gerhardt; Silveira, 2009), junto a livros, teses, dissertacbes e artigos
cientificos sobre a abordagem CTS, seguindo de forma paralela, com uma leitura detalhada
da BNCC, em sua verséao final, com atencao especial a parte destinada as Ciéncias da
Natureza no Ensino Médio. Apds o estudo junto a base, as relagbes obtidas foram
submetidas ao método de Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006),
possibilitando assim a categorizacdo destas convergéncias, conforme os estudos de

Cortez e Del Pino (2017).
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Este artigo apresenta, na sequéncia, uma sintese do referencial tedrico que alicerga
a pesquisa, seguindo com um breve resgate sobre a construcdo da BNCC. Apds essa
contextualizagdo, apresentamos o percurso metodoldgico que permitiu a construgéo do
texto com a analise do documento. Por fim, o artigo apresenta o resultado das

categorizagfes, encerrando com as consideracgdes finais.

2 REFERENCIAL TEORICO

O enfoque CTS no ensino das Ciéncias surgiu como um campo de acao do
movimento CTS. Esse movimento teve suas origens na Europa e na América do Norte, em
uma época de grandes avancgos cientificos e tecnoldgicos, norteado por um modelo
tradicional de entender a ciéncia e a tecnologia como entidades neutras, que seguiam
processos inquestionaveis, baseados em verdades absolutas, independentemente das
consequéncias promovidas (Auler, 2002).

Nas décadas de 1950, 1960 e 1970, surgem, em diferentes cenarios, movimentos
oriundos de tensOes sociais e, de forma paralela e desconexa, discussdes académicas
sobre o papelda ciéncia e sobre osimpactos que tais avancos poderiam provocar (Martinez
Pérez, 2012). Dessa forma, podemos diferenciar duas origens para o movimento CTS: a
tradicdo europeia e a tradicdo norte-americana. A primeira, com um viés académico,
voltado para os estudos sociais da ciéncia e da tecnologia, composta por cientistas,
engenheiros, sociologos e humanistas. A segunda, com um carater mais militante,
formada por pacifistas e ativistas de direitos humanos e ambientais, com um olhar mais
voltado para os avangos tecnoldgicos e suas consequéncias sociais e ambientais (Strieder,
2012).

Com a influéncia dessas duas origens, ainda cabe destacar o Pensamento Latino
Americano de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Esse movimento pautava-se em
acoOes voltadas para a reflexao critica sobre o modo linear de desenvolvimento cientifico e
tecnologico, alertando para a necessidade de buscarmos uma ciéncia e uma tecnologia
que atendesse os reais problemas da América Latina (Dagnino; Thomas; Davyt, 2003).

Para Strieder (2012), as diferentes tradicdes se completam formando um Unico

corpo, sendo que, para Cerezo (1998), quando pensamos em CTS, estamos considerando
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uma gama enorme de programas e projetos voltados para a dimenséao social da ciéncia,
para a consideragdo da nao neutralidade dos avangos tecnoldgicos e para o papel da
sociedade junto a tomada de decisdes para as questdes cientifico-tecnoldgicas. Assim,
segundo esse autor, é possivel resumir as agdes do movimento CTS em trés campos: nas
pesquisas académicas, nas politicas publicas e no campo da educacao.
E nesse Ultimo campo que se concentra o enfoque CTS no ensino das Ciéncias que,
segundo Aikenhead:
Foi uma coincidéncia histdrica, no final dos anos 1970 e inicio dos anos
1980, que a expressao “ciéncia-tecnologia-sociedade” fosse corrente em
varios lugares ao mesmo tempo, enguanto um amplo consenso se

desenvolvia entre os educadores de ciéncias sobre a necessidade de
inovacéo (Aikenhead, 2005, p. 114-115).

Conforme os estudos de Martinez Pérez (2012) e Cortez (2018), a primeira obra
desenvolvida com o intuito de oferecer uma base tedrica para o uso do enfoque CTS no
ensino das Ciéncias, foi elaborada por John Ziman, em 1980. Neste livro, Ziman apresenta
certas caracteristicas que devem estar presentes no ensino das Ciéncias quando
utilizamos a abordagem CTS. Tais caracteristicas podem ser resumidas conforme o quadro

1, segundo Martinez-Pérez (2012):

Quadro 1 - Caracteristicas do Ensino de Ciéncias com enfoque CTS

Abordagens CTS no

ensino de Ciéncias Caracteristicas centrais das abordagens

Relevante Foca em abordar aplicagbes cientificas e tecnoldgicas na
sociedade com o objetivo de aumentar o interesse dos estudantes
sobre a ciéncia e dessa forma favorecer melhores aprendizados.

Vocacional Tem o objetivo de tornar os estudantes futuros profissionais das
ciéncias, das tecnologias ou das engenharias.

Interdisciplinar Busca o estabelecimento de relagdes entre diferentes disciplinas
cientificas no intuito de favorecer uma compreensdo social da
ciéncia.

Historica Aborda aspectos historicos das ciéncias para entender a evolugao
e as transformacgoes sociais do progresso cientifico.

Filosofica Aborda a reflexdo sobre os critérios de demarcagdo do
conhecimento cientifico e a compreenséo da natureza da ciéncia.

Socioldgica Foca em analisar a construgdo social da ciéncia em termos de
implicagbes politicas e econdmicas.

Problematica Aborda questbes controversas de ciéncias na sociedade conforme
aspectos internos e externos do progresso cientifico.

Fonte: Martinez-Pérez, 2012, p. 13.
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Além destas proposigbes, destacamos os estudos de Aikenhead (1994), ao
identificar as principais caracteristicas do enfoque CTS, organizadas no quadro 2,

conforme Cortez e Del Pino (2017):

Quadro 2 — Categorias de Aikenhead

Categorias Caracteristicas
Contextualizacéao O curriculo CTS deve abordar conteldos de ciéncias de forma
conectada e integrada com o cotidiano dos alunos, indo ao encontro
de uma tendéncia natural as associacdes entre conteudo escolar e
vivéncias diarias.
Tomada de decisbes | O ensino deve valorizar o desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisbes e aresponsabilidade social do educando. Este deve ser,
segundo essa perspectiva, ndo s6 um aprendiz dos fendmenos
explicados pelas ciéncias, mas também, um estudante ciente dos
contextos histdricos, filosoficos e epistemoldgicos envolvidos em
cada conteudo abordado.
Curriculo orientado | A educagdo com enfoque CTS deve estar orientada no aluno,
no aluno considerando-o como cidad&o e ndo como cientista.
Formacéao critica | Os processos de ensino de ciéncias devem ir além da informacgéo de
para o exercicio da | conceitos, passando a trabalhar questbes sociais, histéricas e
cidadania culturais, contribuindo assim para a formacgao de atitudes e valores
morais e éticos dos educandos.

Fonte: Cortez e Del Pino, 2017, p. 130.

Cabe mencionar que tanto as proposi¢coes elencadas por Ziman (1980) quanto as
propostas por Aikenhead (1994) n&o configuram por si s6 0 uso da abordagem CTS no
ensino das Ciéncias, porém devem ser entendidas como metodologias e enfoques Uteis
junto aos curriculos, a fim de aproximar o ensino do que atualmente chamamos de
educacao CTS. Ainda, conforme Santos (2007), € preciso considerar a existéncia de outras
nomenclaturas e siglas para esta abordagem, como CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-
Ambiente), por exemplo. Mesmo assim, segundo esse autor, todas possuem o0 mesmo
olhar parao modelo de ensino e para aformacéo do educando, levando-nos a utilizar nesta

pesquisa somente a sigla CTS.

Jucelino Cortez, José Claudio Del Pino
As relacoes entre a abordagem CTS e as orientagcoes da Base Nacional Comum Curricular


http://dx.doi.org/10.23925/1809-3876.2025v23e64676

| = REVISTA DO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAD: CURRICULD

ULUl : DO http://dx.doi.org/10.23925/1809-3876.2025v23e64676

3ABNCC

Podemos sintetizar a construcdo da BNCC como um longo e conturbado processo
de planejamentos, discussoOes, alteracbes de gestdo e das equipes de trabalho, que
culminaram na publicacao final do documento em 2018 (Cassio, 2019).

ABNCC é fruto de uma ampla proposta, com marco constitucional na Constituigao
de 1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB) de 1996. Em 2014, entra em vigor
o Plano Nacional de Educacgdo, com uma lista de vinte metas para serem alcancadas em
dez anos, onde quatro delas fazem alusédo a BNCC.

Em 2015, tem-se inicio a elaboragcdo da BNCC na versao voltada para o ensino
fundamental. Segundo Neira (2017), esta construgdo contou com a contribuic&o de cerca
de nove mil educadores, por meio de consulta publica no site do Ministério da Educacgéo.
Esta primeira versdo recebeu uma série de consideragdes e questionamentos por parte de
pesquisadores e de associacbes como a Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacéao
em Ciéncias (Abrapec), em torno da organizagdo do documento, levando a elaboragcéo de
uma segunda versao. Esta, publicada em 2016, foi produzida por uma equipe de 135
profissionais e procurava atender grande parte das contribuicdes recebidas (Neira; Souza
Junior, 2016).

Porém, na sequéncia do impeachment da presidenta Dilma Rousseff, apds uma
rapida troca nas equipes de trabalho do Ministério da Educacéo, € publicada em abril de
2017 a terceira versao da BNCC, pautada por uma légica de valorizagcdo de competéncias
e a preparacao para o mercado de trabalho (Arruda, 2022). Essa versdo, aprovada pelo
Conselho Nacional de Educacgao (CNE), ndo era completa, pois faltava a parte relacionada
a etapa do ensino médio.

Noinicio de 2018 é publicada a versao completa com a parte do ensino médio, mas,
segundo Cassio (2019), essa versao foi construida sem a devida aproximagdo com as
diferentes visbes dos diversos atores envolvidos com a educacao. Ainda sobre essa
construcédo, Albino e Silva (2019) destacam que a BNCC, assim como qualquer outro
documento curricular, foi construida sob bases ideolégicas, em muitos momentos
pautada pela crenga de que a teoria determina a pratica, externando uma visdo simplista
do processo educacional e de seus contextos.
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Assim, conforme mencionado, em um cenario complexo e conturbado, desde a
construcao até a implementacao das orientacdes dispostas, a BNCC apresenta-se como
o principal documento norteador para a educagao basica no Brasil, oferendo dessa forma
um fecundo campo de analise sobre sua relagdo com as abordagens e metodologias de

ensino utilizadas nas escolas.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Realizamos uma pesquisa de abordagem qualitativa, considerando que
procuramos entender a dindmica das relagdes entre os dados estudados, valorizando
motivos e aspiracdes que dificilmente podem ser quantificados (Gerhardt; Silveira, 2009).
Quanto aos procedimentos, realizamos um estudo bibliografico e documental.
Bibliografico por utilizar-se de fontes como artigos, livros, teses e dissertacdes sobre o
tema proposto e documental, por buscar junto a documentos que nao foram elaborados
para este fim, mas que estédo carregados de informacgdes Uteis ao estudo (Cervo; Bervian,
2002).

Depois de familiarizados com as origens, as vocacgdes e as prerrogativas da
abordagem CTS, passamos a analisar a BNCC, com uma atencgao especial para as
Ciéncias da Natureza no ensino médio. Deste atento estudo, desvelaram-se pontos de
convergéncias e algumas questdes de distanciamento entre as orientagbes da Base e as
proposicdes do enfoque CTS. Tais informacdes foram submetidas ao método de Analise
Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006).

Segundo o pesquisador Roque Moraes:

[...] a analise textual qualitativa pode ser compreendida como um
processo auto-organizado de construgdo de compreensao em que novos
entendimentos emergem de uma sequéncia recursiva de trés
componentes: desconstrucdo dos textos do corpus, a unitarizacao;
estabelecimento de relagbes entre os elementos unitarios, a

categorizacéo; o captar do novo emergente em que a nova compreensao
é comunicada e validada (Moraes, 2003, p.192).

A ATD pode ser melhor entendida se analisarmos cada etapa da sua construcéo. A

primeira, denominada unitarizacdo, consiste no estudo do corpus da pesquisa gue
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permitird a fragmentacao do material, separando este em diferentes unidades de analise.
Segundo Moraes e Galiazzi (2016), esta agao é imprescindivel para uma interpretagdo mais
exigente e aprofundada do fenébmeno estudado. Na segunda etapa, denominada
categorizacao, o pesquisador passa ater condicdes de interpretar asinformacdes de forma
detalhada, possibilitando assim aproximar pontos comuns em diferentes partes do corpus
da pesquisa. Essas aproximacodes podem servir de suporte para a elaboracéo de categorias
ou para o enquadramento do ponto dentro de certas categorias. Entdo, é possivel para o
pesquisador, a criagdo de categorias que relacionem 0s pontos comuns, 0 que chamamos
de categorias emergentes ou ainda é possivel buscar os pontos que se relacionam com
certas categorias ja escolhidas, as chamadas categorias a priori.

Apds essas duas etapas, chegamos a terceira fase, definidas por Moraes e Galiazzi
(2016) como “a criagcado dos metatextos”. Conforme esses autores, o metatexto é resultado
das analises realizadas e da interpretacéo feita pelo pesquisador, externando percepgoes,
relacdes e consideracdes entre os diferentes momentos que, de uma forma ou outra,
relacionam-se, constituindo a categoria envolvente.

Para o presente estudo, optou-se por construir os metatextos baseados em
categorias escolhidas a priori, conforme os estudos de Cortez e Del Pino (2017). Séo elas:
(a) a problematizacdo e a contextualizagdo, (b) a interdisciplinaridade e os enfoques
historico, filosdfico e sociolégico, (c) a inclusdo de temas sociais e questdes socio-
cientificas e d) a formacéao cidada do educando e a valorizagdo da discusséo acerca do
papel da ciéncia e da tecnologia. Estas categorias agregam todo um conjunto de
proposicdes e de vocagdes do enfoque CTS, descritos nos estudos de Ziman (1980) e
Aikenhead (1994), que fundamentam tanto os motivos, quanto os meios e os fins para o

uso dessa abordagem.

5 RESULTADOS DA ANALISE DA BNCC

Apos a analise do texto da BNCC, com atengao destacada a parte das Ciéncias da
Natureza, identificamos, em diferentes momentos, orientagdes que convergem com as
proposicoes da abordagem CTS para o ensino das Ciéncias. Contudo, também surgiram,
no decorrer do estudo, diversos pontos de questionamento e antagonismo entre as
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proprias orientagbes e entre as proposicoes da referida abordagem. Conforme ja
mencionado no percurso metodoldgico, tais pontos foram agrupados por categorias que

estao, de forma sintetizada, relacionadas com as proposicoes da abordagem CTS.

5.1 Quanto a problematizagéo e a contextualizagéo

A BNCC apresenta, em diversas partes de seu texto, orientagcdes para o uso da
problematizagdo dos conteldos. Com atencédo especial as Ciéncias da Natureza,
encontramos, junto ao documento, recomendacbes para a abordagem dos
conhecimentos cientificos em cenarios que valorizem a resolugcdo de problemas e o
entendimento de questdes ligadas ao cotidiano dos estudantes, como, por exemplo, o
consumo de energia e as caracteristicas dos alimentos que consumimos, incentivando
assim o letramento cientifico do cidadéao (Brasil, 2018).

Dentro dessa perspectiva, a base da énfase ao uso da abordagem tematica,
propondo o vinculo dos conteudos cientificos das Ciéncias da Natureza com trés temas
distintos: Matéria e Energia, Vida e Evolugéo e, por fim, Terra e Universo. Conforme o
documento:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem
uma base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir
situacgdes-problema que emerjam de diferentes contextos socioculturais,
além de compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os

na resolugcéo de problemas individuais, sociais e ambientais (Brasil, 2018,
p. 548).

Também com relagdo a problematizagdo, o documento faz mencao a necessidade
de promover a dimenséo investigativa junto ao Ensino Médio, por meio da valorizacéo da
analise de varidveis dos fendbmenos, da experimentagdo, da pesquisa de campo e da
analise de dados colhidos nas pesquisas (Brasil, 2018).

Essas orientagbes estdo em convergéncia com as proposigoes da abordagem CTS
voltadas para o uso da problematizacdo. Conforme assevera Freire (2000), a metodologia
da problematizacédo, dentro de uma concepc¢ao historico-critica da educacao, contribui
para a concretizagdo de uma pedagogia libertadora, necessaria para a formagédo de um
sujeito critico, capaz de intervir e transformar sua realidade.
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Tratando ainda sobre a problematizacdo, Muenchen e Delizoicov (2014) destacam
que a problematizacgao facilita a percepgao do professor frente as concepgdes e 0s saberes
que os estudantes possuem sobre determinado tema, podendo assim, motivar discussdes
e ampliar o interesse por novos aprendizados. Essa visdo corrobora a visdo de
Vasconcellos (1999) referente ao uso da problematizacéo. Para essa pesquisadora, trata-
se de uma agao filosdfica, valorizando a fenomenologia, a reflexdo e o exercicio critico junto
a formagao do educando.

Também nessa categoria, buscamos os pontos vinculados as recomendacoes
voltadas ao ensino contextualizado. Foram identificados, em diversos momentos, a énfase
a necessidade de promogédo de um ensino contextualizado em todas as areas do
conhecimento. Segundo o documento, cabe a escola “acolher as juventudes”, garantindo
a “contextualizagdo dos conhecimentos, articulando as dimensbdes do trabalho, da
ciéncia, da tecnologia e da cultura”, “relacionando teoria e pratica — ou o conhecimento
tedrico a resolugdo de problemas da realidade social, cultural ou natural” (Brasil, 2018, p.
466).

Conforme a base, faz-se necessario uma reorganizagdo dos curriculos,
considerando que existem nestes um excesso de componentes curriculares que estéo
distantes da cultura juvenil, do mundo do trabalho e das questdes sociais
contemporaneas. Dessa forma, a base infere a necessidade de propormos uma educagéao
voltada para:

[...] uma leitura do mundo sustentada em uma visdo critica e
contextualizada da realidade, no dominio conceitual e na elaboragéao e

aplicacdo de interpretacdbes sobre as relagdes, 0S processos € as
multiplas dimensdes da existéncia humana (Brasil, 2018, p. 472).

A BNCC também procura alertar sobre 0 ato de contextualizar, destacando que:

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificagdo de conceitos com fatos ou situagdes cotidianas. Sendo
assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicagdo dos conhecimentos na
vida individual, nos projetos de vida, no mundo do trabalho (Brasil, 2018,
p. 549).

Todas estas normatizagbes convergem com a visdo de Acevedo-Diaz (1996).

Segundo o autor, a escola deve estar atenta a forma de abordar conteudos, dando

relevAncia aqueles Uteis aos estudantes. Nessa mesma linha, Freire (2007) também
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defende a promocéo, por parte da escola, de uma educacao contextualizada, valorizando
diferentes pontos de vista, a fim de superarmos concepcbes pré-fabricadas de
pensamento, como as relagdes de modismo e de consumo presentes na sociedade. Tais
conteudos seriam aqueles relacionados com o cotidiano dos educandos, contribuindo
assim para sua formagao emancipatoria e cidada.

Mas, ao tratarmos do uso da problematizacdo e da contextualizacdo, faz-se
necessario resgatar as consideracoes de Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), alertando que o
ensino promovido por meio do uso da contextualizagado ndo se resume na exemplificacdo
de fatos do cotidiano ou na falta do desenvolvimento da capacidade de abstracdo do
educando. Junto a base, segundo Branco e seus colaboradores (2018), esse risco fica
eminente, considerando que a construcdo de curriculos que valorizam conhecimentos
limitados ao cotidiano dos estudantes, com o intuito de desenvolver habilidades e
competéncias, atenta somente as necessidades capitalistas e mercadoldgicas para a
formacéo de mao de obra.

Ainda, conforme destaca Cassio (2019), mesmo diante de um discurso de
superacao das desigualdades e valorizagdo dos contextos que permeiam o cotidiano dos
educandos, a BNCC, ao padronizar curriculos, habilidades e competéncias a serem
alcancadas, acaba por desconsiderar a diversidade, as individualidades e as dificuldades

existentes junto as praticas educacionais de cada regido do Brasil.

5.2 Quanto a interdisciplinaridade e os enfoques histérico, filoséfico e socioldgico

O ensino norteado pela abordagem CTS, segundo Ziman (1980), deve ser promovido
em um viés interdisciplinar, com énfase aos enfoques historicos, filosoficos e socioldgicos
que estao relacionados as teorias cientificas e aos fenébmenos abordados. Junto a BNCC,
tais orientagcbes também estdo presentes, com constante referéncia a
interdisciplinaridade, mas com discretas mengdes ao uso dos enfoques histdricos,
filosdficos e socioldgicos.

Conforme a base, a organizacdo interdisciplinar dos componentes pode ser vista
como uma das acdes necessarias para alcancar aformacéao e o desenvolvimento humano

global em todas as suas dimensdes. Segundo o documento, as aprendizagens
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consideradas essenciais nesse nivel, estdo organizadas por areas do conhecimento,
visando integrar componentes curriculares, sem extinguir as disciplinas. Para a base essa
organizagao:
[...] implica o fortalecimento das relacdes entre elas e a sua
contextualizacédo para apreensao e intervencao na realidade, requerendo

trabalho conjugado e cooperativo dos seus professores no planejamento
e na execucao dos planos de ensino (Brasil, 2018, p 469 —470).

A BNCC também normatiza, sob a égide da flexibilizagdo e da valorizagdo do
protagonismo dos estudantes, a implementagdo de um novo curriculo para o ensino
médio, composto por uma Base Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos
(Brasil, 2018). Conforme o documento, esses itinerarios sdo 0s percursos curriculares
escolhidos pelos estudantes, que estardo vinculados a determinadas &areas do
conhecimento, de forma transdisciplinar e contextualizada, voltado para a construcédo do
chamado “projeto de vida” e para o mundo do trabalho (Brasil, 2018).

Nesse modelo, as escolas deverdo reorganizar seus curriculos, de forma
indissociavel, ofertando dentro da formacéao geral basica:

| - Lingua portuguesa, Il - matematica; Il - conhecimento do mundo fisico
e natural e da realidade social e politica; IV - arte, especialmente em suas
expressoes regionais; V - educacao fisica; VI - histéria do Brasil e do

mundo; VII - histdria e cultura afro-brasileira e indigena; VIl - sociologia e
filosofia e IX - lingua inglesa (Brasil, 2018, p. 476).

As Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, juntamente com as demais areas do
conhecimento, passam a compor o grupo dos itinerarios formativos, que serao
organizados conforme: “arealidade local, os anseios da comunidade escolar e 0s recursos
fisicos, materiais e humanos das redes e instituigcdes escolares” (Brasil, 2018, p. 478).

Percebe-se nessa organizacdo a orientagcdo para a oferta de componentes
curriculares pautadas por tematicas de abrangéncias interdisciplinares, em detrimento
das tradicionais disciplinas presentes nos curriculos anteriores.

Ao relacionarmos tais normatizagdes com nossos referenciais, percebemos que as
orientagdes voltadas a interdisciplinaridade convergem com as proposi¢gdes de Ziman
(1980). Neste estudo, o autor destaca a importancia do viés interdisciplinar como forma de
superar o reducionismo técnico e fragmentado das disciplinas. Ainda, segundo Leff (2000),

a interdisciplinaridade deve ser entendida como algo além de um simples método
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integrador e sim, como uma proposta transformadora para a forma atual de se promover o
conhecimento.

Reforgando este pensamento, Acevedo-Diaz (1994) também orienta para o ensino
das Ciéncias da Natureza com viés multidisciplinar, com énfase aos contextos sociais,
politicos, éticos e econdmicos, como forma de promover o conhecimento de maneira néo
fragmentada, mais coerente com a realidade.

Voltando nosso olhar para a valorizagdo dos enfoques histdricos, filosoficos e
socioldgicos, encontramos junto a base, escassas alusdes recomendando o uso dos
enfoques mencionados, como por exemplo:

[...] a contextualizacao histérica ndo se ocupa apenas da mengao a nomes
de cientistas e a datas da historia da Ciéncia, mas de apresentar 0s
conhecimentos cientificos como construgdes socialmente produzidas,
com seus impasses e contradigoes, influenciando e sendo influenciadas

por condicdes politicas, econémicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais
de cada local, época e cultura (Brasil, 2018, p. 550).

Essa orientagdo esta em consonancia com as proposi¢cdes da abordagem CTS, pois
conforme defendem Hidalgo e Lorencini Junior (2016), o uso do enfoque historico da
Ciéncia constitui-se como um importante meio para a construgdo de um ambiente de
aprendizagem, humanizando a ciéncia e o processo educacional. Para esses autores, tal
recurso contribui para a consolidagéo da Alfabetizacao Cientifica dos educandos.

Contudo, ao buscarmos maior compreensao sobre a possibilidade de aplicagao
das orientacOes da base para o uso da interdisciplinaridade, percebemos que as areas do
conhecimento possuem competéncias e habilidades bem definidas, relacionadas as
unidades tematicas especificas a cada area. Segundo Arruda (2022), essa proposta
dificulta acdes interdisciplinares entre as componentes curriculares, pois além de
possuirem temas especificos de cada area, desconsideram os procedimentos e 0s
meétodos de cada area do saber, bem como seus contextos filosdficos, politicos e culturais.

Ainda sobre a aplicacado dessas orientacdes, Silva e Sasseron (2020) alertam que,
por ndo possuir uma descricdo mais especifica sobre a perspectiva integrada dos
conteudos, a BNCC pode promover nas escolas uma busca imbricada por duvidas e erros,

por parte de professores e gestores.
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Por fim, outra questdo de dicotomia nas proposi¢cdes da base, concentram-se na
oferta dos arranjos curriculares, priorizando a construgéo de itinerarios e suas respectivas
areas do conhecimento, conforme as condi¢cdes do sistema educacional. Segundo Alvarez
(2019), na pratica poderemos ter escolas que nado ofertem certas componentes
curriculares, impossibilitando o devido estudo sobre determinadas 4areas do

conhecimento.

5.3 Quanto a inclusdo de temas sociais e questdes sociocientificas

A alusdo para ainclusao de temas sociais e questdes sociocientificas também esta
presente na BNCC. Conforme o documento, a educacéo basica deve “valorizar os papeis
sociais desempenhados pelos jovens”, estimulando as “atitudes cooperativas e
propositivas para o enfrentamento dos desafios da comunidade”. A base também orienta
para investigacdo de fendbmenos relativos ao mundo natural e tecnoldgico, procurando
considerar e desenvolver a capacidade de reflexdo na busca por solugcdes e o
enfrentamento dos desafios tanto em ambitos globais e coletivos, quanto nos pessoais €
locais. De forma mais incisiva, o documento normatiza para o0 uso de abordagens
pedagodgicas que atendam as demandas para a resolugdo de problemas identificados na
sociedade e a busca por solugbes para questbes e problemas identificados na
comunidade (Brasil, 2018).

Junto ao capitulo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a base orienta para
o aprofundamento de certos temas visando permitir:

[...] aos estudantes investigar, analisar e discutir situagdes-problema que
emerjam de diferentes contextos socioculturais, além de compreender €

interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolugdo de
problemas individuais, sociais e ambientais (Brasil, 2018, p. 548).

A base ainda menciona, em meio as competéncias especificas da area, uma
orientacao voltada para a investigacao de situagdes-problema, avaliando as aplicagdes do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, considerando tanto as demandas globais, quanto
as locais. Tais normatizacdes estdo em sintonia com as proposicdes de Aikenhead (1994),
no que tange a importancia de proporcionarmos um ensino de Ciéncias pautado em temas

de relevancia social, abordando questdes socioambientais, politicas, econdmicas, éticas
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e culturais. Reforcando esta visao, Martinez Pérez (2012) também destaca a importancia
da abordagem de questdes problematicas como forma de superacao da mera aplicacao
de teorias e modelos vinculados a racionalidade técnica do conhecimento.

Tais enfoques, segundo Fourez (1997), sédo indispensaveis para a formacao plena
do individuo, pois ao considerar que vivemos em uma sociedade imersa nos avangos
tecnoldgicos, faz-se necessario uma formagao que valorize o entendimento e a
participagdo democratica do educando frente as demandas sociais. Nesse aspecto,
Sasseron e Carvalho (2011) ainda reforgam que os conhecimentos relacionados as
Ciéncias da Natureza devem ir para além da simples compreenséo de conceitos e teorias,
alcangando o entendimento da aplicagdo desses saberes junto aos contextos sociais e
ambientais.

Contudo, essas orientagdes para um ensino diferenciado, por meio da incluséo de
temas sociais e das questbdes sociocientificas, deixam alguns pontos de duvida ante as
outras normatizagbes que a base carrega. Como valorizar tais tematicas, diante de um
curriculo pautado por competéncia e habilidades especificas de cada area? Como
promover uma educacado plena ante uma organizacao curricular pautada por unidades
tematicas limitadas a itinerarios, que por diferentes motivos, alheios aos estudantes,
poderdo ndo ser ofertados a eles? Sobre esse questionamento, Franco e Munford (2018)
indicam que a forma com que a base norteia as areas, por meio de Unidades Tematicas
relacionadas com objetos de conhecimento, objetivando o desenvolvimento de
habilidades, implica as escolas o desenvolvimento de um ensino ainda fragmentado por
eixos conceituais, voltado para 0 sucesso em provas e exames.

Nesse aspecto, como um ponto de distanciamento entre a proposicdo da
abordagem CTS voltada para a valorizacdo das questdes sociocientificas e as orientagdes
da BNCC, Franco e Munford (2018) ainda mencionam que as normatizagcbes em torno das
praticas investigativas e da abordagem de questdes envolvendo 0s contextos sociais,
aparecem nesta versao final da base, como itens isolados de inovacéo, desconsiderando
que tais relagdes constituem-se como um dos eixos estruturantes para o conhecimento
cientifico.

Também como um ponto de dicotomia entre a abordagem CTS e a BNCC, Kuenzer

(2017) alerta para o risco de ofertarmos um ensino médio com viés genérico e
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superficialista para a maioria das areas do conhecimento, tendendo assim para uma
educacao voltada para a formacdo de méao de obra, sem o desenvolvimento da criticidade

diante das questdes de cunho sociocientifico.

5.4 Quanto a formagéo cidada do educando e a valorizagéo da discusséo acerca do

papel da ciéncia e da tecnologia

Esta categoria nos remete, no quesito referente a formacgéo cidada, para um dos
principais objetivos da abordagem CTS. Na BNCC, também existem proposi¢cdes neste
sentido, orientando um processo de ensino que valorize o protagonismo do educando,
contribuindo assim para seu projeto de vida, para o mundo do trabalho e para “escolhas de
estilos de vida saudaveis, sustentaveis e éticos” (Brasil, 2018, p. 463). Para a base, a
educacdo basica deve valorizar os diferentes percursos de vida do individuo,
concentrando-se na oferta de um modelo diversificado e flexivel de Ensino Médio.

Conforme o documento, esta € a melhor forma de atender as especificidades locais
e a multiplicidade de interesses dos estudantes e assim, contribuir para o protagonismo
juvenil e para o desenvolvimento dos projetos de vida (Brasil, 2018). Concomitante com
esta afirmacéo, Ziman (1980) defende que o ensino pautado pelo enfoque CTS, orienta
primeiramente a educacéao voltada para a formacgao do cidadao e nao para a formacéao de
um cientista.

Quanto ao papel da ciéncia e da tecnologia, a base carrega em seu texto a
informagé&o de que essas devem ser entendidas como empreendimento humano e social.
Esse proposito, que segundo Aikenhead (2003), esta no cerne da abordagem CTS, busca a
chamada “educacédo cientifica para a cidadania” e deve propiciar, conforme reforca
Chrispino (2017), o entendimento da ciéncia e da tecnologia como componentes sociais.
Porém, como alerta Santos (2012), muitas vezes essa iniciativa é feita de forma simplista,
como uma estratégia de facilitacdo para a aprendizagem, visando somente a melhoria dos
indices de qualidade educacional. Para esse pesquisador, a educagao cientifica para a
cidadania passa pelo entendimento pleno das teorias, dos fendmenos cientificos e das

implicacbes que esses desencadeiam perante a sociedade.
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Ainda, conforme Santos (2012), para promovermos o conhecimento cientifico, para
além do superficial, precisamos oportunizar discussdes sobre o verdadeiro papel da
ciéncia e da tecnologia diante da sociedade e, é nesse aspecto, que a BNCC faz pouca
mencao a necessidade de tais dialogos. Mesmo presente em algumas habilidades a serem
adquiridas pelos estudantes, pontuando analises sobre a ndo neutralidade da ciéncia e a
necessidade de questionamento sobre os avangos cientificos, a base busca valorizar a
educacao pautada por competéncias, voltada para o desenvolvimento técnico e formativo,
em processos direcionados para o “entender” e para o “fazer”.

Silva (2018) também infere consideragdes sobre a BNCC na mesma linha,
afirmando que o0 que esta posto no documento incentiva uma “formacdo administrada”,
com carater instrumental, por ignorar a dimensao histérico-cultural da formacao do
individuo. Essa caracteristica da base, conforme Marsiglia e seus colaboradores (2017), é
fruto de umaviséo neoliberal, voltada para a adaptacéo de individuos para as necessidades
do mercado, deixando a formacao critica e emancipatoria em segundo plano.

QOutro ponto de dicotomia entre as orientagdes da BNCC e as proposi¢cdes da
abordagem CTS, concentra-se na oferta de itinerarios formativos voltados para a formacgao
plena do estudante, capacitando este para as diferentes realidade e demandas que a
sociedade impde. Tal orientagcdo tem como justificativa a necessidade de desenvolvimento
da cidadania, do projeto de vida, da preparacao para o mercado do trabalho e a valorizagéo
do protagonismo estudantil. Porém, corre-se o risco desta normatizagao reduzir o acesso
a disciplinas como Fisica e Quimica, que terdo parte de seus conteddos subordinados a
determinados percursos formativos. Conforme alertam Moura e Lima Filho (2017), devido
a pouca estrutura do sistema educacional, principalmente no que se refere a falta de
professores, a maioria das escolas brasileiras acabara por ofertar percursos formativos

especificos, dentro de itinerarios criados conforme as possibilidades de cada escola.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A BNCC pode ser definida como o principal documento normativo para a educacao
basica na atualidade e, nesse sentido, construir uma analise sobre seu conteudo, torna-se

uma tarefa ardua e complexa. No caso deste estudo, a complexidade estd, em parte, ligada
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ao fato de termos, nas linhas do texto, uma série de orientagcbes bem escritas, que
consideram aspectos atuais da formacdo dos estudantes, como diversidade cultural e
social, protagonismo juvenil, formacéao para o mundo do trabalho, entre outros. Porém, ao
analisarmos a fundamentagdo, a dindmica e a viabilidade dessas orientagdes, nos
deparamos com intengdes e tendéncias ideoldgicas que, em muitos casos, entram em
divergéncia com a propria normatizagao.

Conforme exposto anteriormente, nosso objetivo estava voltado para o
desvelamento de relagbes entre as proposicdes da abordagem CTS e as orientacbes da
base. Apds essa busca, foi possivel identificar diversos pontos de convergéncia entre
aquilo que esta escrito no documento e a abordagem CTS, como as recomendagdes para
0 uso da contextualizagdo e da interdisciplinaridade, a valorizagdo da problematizagédo e o
incentivo a investigacgao cientifica. Também fica evidente, como ponto de convergéncia, 0
comprometimento com o letramento cientifico dos estudantes e a recomendacao para o
desenvolvimento da formacéao para a cidadania, pretensdes essas que também estdo em
voga junto a abordagem CTS, conforme defende Baptista (2022). Segundo esse
pesquisador, a melhor forma de ofertar essa educacdo, passa pela superacido da visdo
simplista de ensino das ciéncias em um viés conteudista e memoristico, alcangando um
perfil de ensino mais conectado aos contextos e a realidade do educando, promovendo
assim a chamada emancipacéo do cidadéo.

Contudo, apesar dessas aproximagdes, aspectos como a uniformizagdo de
habilidades e competéncias para todo o territdrio nacional, o destaque a tematicas e
objetivos especificos a essas, a valorizacdo da aquisi¢do de conhecimentos em busca do
alcance de competéncias, as alusdes a uma concepc¢éao de ciéncia e tecnologia neutras a
servico da qualidade de vida da sociedade e a quase inexisténcia da valorizagao
epistemoldgica da ciéncia, nos remetem a questionamentos e entendimentos antagbnicos
sobre 0 quanto avocacgao da base esta coerente com a formagao para a cidadania.

E importante ainda destacar que em todos estes apontamentos, neste estudo,
limitamo-nos a analisar, conforme nosso referencial metodoldgico, o que estd escrito e 0
gue se interpreta com tais orientacdes, ndo buscando aprofundamentos com maior rigor a
viabilidade da implementacdo dessas normatizacdes. Assim, acreditamos que esta
pesquisa deve servir de mote para outras discussdes sobre o ensino das Ciéncias da
Revista e-Curriculum, Sao Paulo, v. 23, p. 1-25, 2025
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Natureza, sobre as dificuldades de implementacdo da BNCC e principalmente, sobre as

vantagens do uso da abordagem CTS junto a educacgéo basica.
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