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Resumo

Rotas de aprendizagem sdo sequéncias didaticas definidas por um professor, visando nortear o processo de
aprendizagem de um determinado tema, consistindo em um recurso adequado para uso nos Ambientes Virtuais
de Aprendizagem. Assim, para uma boa criacio destes materiais, torna-se relevante que o docente conheca
pesquisas que demonstrem a adocdo de Rotas de Aprendizagem e, assim, adapte os achados ao seu contexto.
Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi verificar o perfil das pesquisas cientificas internacionais, sobre
Rotas de Aprendizagem implementadas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem, para o ensino superior, entre
2013 e 2022. Para tal, realizou-se uma pesquisa bibliométrica na plataforma Scopus. O ano de 2021 foi o que
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apresentou o maior quantitativo de pesquisas. O estudo mais citado foi o “Learning Analytics and Digital Badges:
Potential Impact on Student Retention in Higher Education”. As areas de ciéncias sociais e ciéncia da computacao
foram aquelas com mais trabalhos. Percebeu-se que cada autor da amostra publicou apenas 1 artigo sobre o
assunto e que Portugal e Alemanha foram os paises com a maior quantidade de estudos. Por sua vez, o inglés foi o
idioma mais utilizado nas pesquisas. No que concerne as palavras-chave, as mais adotadas foram higher
education, e-learning, learning paths, blended learning, credentials, digital badges, learning analytics, learning
management systems, microlearning, online course, sustainability, sendo possivel organizar 4 grandes linhas de
pesquisa com base nas redes existentes entre elas e as demais palavras-chave.

Palavras-chave: Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Ensino Superior. Estudo bibliométrico. Rotas de
Aprendizagem.

Abstract

Learning Pathway are didactic sequences defined by a teacher, aiming to guide the learning process of a
certain topic, consisting of a resource suitable for use in Virtual Learning Environments. Therefore, for the
good creation of these materials, it is important that the teacher is familiar with research that demonstrates
the adoption of Learning Pathway and, thus, adapts the findings to their context. In this sense, the objective
of the present study was to verify the profile of international scientific research, on Learning Pathway
implemented in Virtual Learning Environments, for higher education, between 2013 and 2022. To this end, a
bibliometric research was carried out on the Scopus platform. The year 2021 was the year with the largest
amount of research. The most cited study was “Learning Analytics and Digital Badges: Potential Impact on
Student Retention in Higher Education”. The areas of social sciences and computer science were those with
the most work. It was noticed that each author in the sample published only 1 article on the subject and that
Portugal and Germany were the countries with the largest number of studies. In turn, English was the most
used language in research. Regarding keywords, the most adopted were higher education, e-learning, learning
paths, blended learning, credentials, digital badges, learning analytics, learning management systems,
microlearning, online course, sustainability, making it possible to organize 4 main lines search based on the
networks that exist between them and the other keywords.

Keywords: Bibliometric Study. Higher Education. Virtual Learning Environments. Learning Routes.

Resumen

Las rutas de aprendizaje son secuencias diddcticas definidas por un docente, con el objetivo de guiar el proceso de
aprendizaje de un determinado tema, constituidas por un recurso apto para su uso en Entornos Virtuales de
Aprendizaje. Por lo tanto, para la buena creacién de estos materiales, es importante que el docente conozca
investigaciones que demuestren la adopcién de Rutas de Aprendizaje y, asi, adapte los hallazgos a su contexto. En
este sentido, el objetivo del presente estudio fue verificar el perfil de la investigacion cientifica internacional, sobre
Rutas de Aprendizaje implementadas en Entornos Virtuales de Aprendizaje, para la educacion superior, entre 2013
y 2022. Para ello, se realizé una investigacion bibliométrica sobre la Plataforma Scopus. El afio 2021 fue el afio con
mayor cantidad de investigaciones. El estudio mds citado fue “Andlisis de aprendizaje e insignias digitales: impacto
potencial en la retencién de estudiantes en la educacién superior”. Las dreas de ciencias sociales e informatica
fueron las de mayor trabajo. Se observé que cada autor de la muestra publicé sélo 1 articulo sobre el tema y que
Portugal y Alemania fueron los paises con mayor niimero de estudios. A su vez, el inglés fue el idioma mds utilizado
en la investigacion. En cuanto a las palabras clave, las mas adoptadas fueron educacion superior, e-learning,
itinerarios de aprendizaje, blended learning, credenciales, insignias digitales, analitica de aprendizaje, sistemas de
gestién de aprendizaje, microlearning, curso en lineq, sostenibilidad, permitiendo organizar 4 lineas principales de
btisqueda en funcién de las redes que existen entre ellos y las otras palabras clave.

Palabras clave: Ambientes Virtuales de Aprendizaje. Educacién Superior. Estudio Bibliométrico. Ruetas de
aprendizaje.
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Introducao

No contexto contemporaneo ndo basta formar cidaddos que saibam buscar informacées. E
relevante fomentar a criticidade e a criatividade nos individuos, capacitando-os para serem habeis na
solucdo de problemas, sabendo lidar com incertezas (Puhl; Lima, 2016). Assim, torna-se fulcral o papel da
educagdo nesse processo, sendo uma alternativa o ensino on-line, o qual, por meio da possibilidade de
escolha de atividades, do local e do tempo de aprendizagem, torna o aprendente responsavel por adquirir
disciplina, autonomia, capacidade de autorreflexao, proatividade e competéncia em realizar pesquisas na
busca de novos conhecimentos (Oliveira; Cruz; Nascimento, 2020).

Nesse novo cenario é preciso que o professor também revise suas a¢des e praticas. Um aspecto
importante
é aprender a lidar com as Tecnologias Digitais de Informac¢do e Comunicacao (TDIC) de forma que o seu
uso possibilite a formacao de profissionais que atendam as demandas hodiernas. Independente se este
atua na modalidade de ensino presencial ou a distancia, a urgéncia é a mesma (Moraes et al.,2021). Assim,
torna-se fundamental que os docentes, inclusive aqueles que lecionam em cursos superiores, busquem
formacao para lidar com esse novo panorama social.

Por isso, é preciso que o professor se cologue na postura de mediador e orientador do processo
de aprendizagem, agindo como curador do conhecimento e de recursos digitais que permitam que seus
discentes alcancem os objetivos de aprendizagem e, em simultaneo, desenvolvam a competéncia de
aprender a aprender (Bresolin; Freire; Pacheco, 2021). No entanto, ndo basta disponibilizar materiais de
aprendizagem online se estes ndo forem escolhidos com a intencao correta e apresentados no momento
adequado para ocorrer uma aprendizagem efetiva, evitando-se, assim, confundir o estudante ao
fornecer inGmeros materiais desorganizadamente.

Desse modo, torna-se interessante que tais docentes conhecam o conceito de Rotas de
Aprendizagem, as quais podem ser conceituadas como uma abordagem metodolégica que apresenta o
tema a se aprender de forma sistematizada. As Rotas possibilitam organizar os contetidos por niveis,
fornecendo recursos diversos, favorecendo um maior envolvimento dos discentes, ensejando-os
aprender a partir de seus estilos de aprendizagem (Castro et al., 2017). Além disso, sdo um recurso util
paraimplementacdo em Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), adotados para o ensino a distancia,
bem como servindo de complementacao para o ensino presencial.

Uma Rota de Aprendizagem pode ser vista, conforme Prado et al. (2012) e Medeiros e Martins
(2013), como uma ponte entre o professor e o aprendente, entre o que se quer ensinar e o que ser
aprender. Ao mesmo tempo, as Rotas de Aprendizagem se distanciam das praticas tradicionais que
priorizam a transmissio do contetdo passivamente, motivando a autonomia do estudante, por meio de
alternativas flexiveis e personalizadas de ensino e aprendizagem. Mas, para criar e adotar Rotas de
Aprendizagem com a intencdo correta é importante conhecer experiéncias ja realizadas com tais
recursos. Desse modo, os trabalhos cientificos que relatam situacbes em que as Rotas foram
desenvolvidas em contextos educacionais tornam-se uma fonte de dados segura e significativa.

Dessa forma, questiona-se: Qual o perfil das pesquisas cientificas internacionais sobre Rotas
de Aprendizagem implementadas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem para o ensino superior
entre 2013 e 2022? O objetivo do presente estudo foi verificar o perfil das pesquisas cientificas
internacionais, sobre Rotas de Aprendizagem implementadas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem
para o ensino superior, entre 2013 e 2022.

O artigo podera auxiliar professores universitarios, que porventura podem se interessar pelo
uso de Rotas de Aprendizagem em suas praticas pedagégicas e, assim, poderdo ter um norte para
encontrar literatura sobre o tema, ajudando-os na implementacao do recurso supracitado em suas
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atividades docentes. Acrescenta-se que o trabalho também é importante para as gestdes de Instituicdes
de Ensino Superior repensarem seus AVA conhecendo a estrutura de Rotas de Aprendizagem, as quais
podem ser implementadas em plataformas educacionais on-line e, em simultaneo, visualizarem um
campo relevante para capacitagao, atualiza¢ao e formacao do seu corpo docente.

O trabalho também é significativo para aqueles que almejam seguir profissionalmente a carreira
de design educacional ou design instrucional. Pois, por meio dos seus achados sera possivel ampliar a
discussdo sobre uma alternativa de apresentacao de cursos on-line, possibilitando a tais interessados
conhecer o conceito das Rotas de Aprendizagem, bem como artigos que aplicaram essa estratégia.

A realizacdo do presente estudo também é parte de uma investigacdo maior, sendo relevante
para a construcao do referencial teérico de uma tese de doutorado em educacao, cujo levantamento
bibliométrico possibilitara conhecer de forma abrangente o estado da arte sobre a tematica, bem como
selecionar autores e estudos para discussao. Destaca-se que outras bibliometrias foram realizadas sobre
Ambientes Virtuais de aprendizagem, conforme sera explanado em secdo especifica deste estudo.
Contudo, com o foco na apresentacdo de Rotas de Aprendizagem em AVA ndo foram encontrados
estudos com objetivos semelhantes, fortalecendo a relevancia do presente trabalho.

Revisao de literatura

Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Conforme o The Glossary of Education Reform (2013) ambiente de aprendizagem se refere a
diversidade de locais, contextos e culturas nos quais os estudantes aprendem. Assim, nesse novo cenario
em que, conforme apresentado por Castells (2020), ja ndo estamos mais restritos ao espaco de lugar, mas
nos expandimos aos espacos de fluxos, ou ao Ciberespaco, como cunhou Lévy (1999), faz-se necessario
pensar em Ambientes Virtuais de Aprendizagem.

Os AVA sido TDIC criadas para o e-learning (ensino eletrénico) visando disponibilizar recursos
online para uso sincrono ou assincrono, buscando apoiar o processo de ensino e aprendizagem de
cursos, em sua maioria da educacgao a distancia (Santinello, 2015). Adicionalmente, estes ndo precisam
ficar restritos a esta modalidade de ensino, podendo inclusive ser utilizados em cursos semipresenciais
e presenciais, servindo de suporte para envio de recursos pedagégicos e aumentando o nivel de
interacdo entre docente e discentes (Silva; Pereira; Soares, 2015).

Existem diversos sistemas de gerenciamento para criacdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem. Oliveira e Nascimento (2015) destacaram como sendo populares nesse sentido o Moodle,
Solar, Teleduc e Aula Net. Independentemente da plataforma escolhida, um AVA permite, de acordo com
Kolbe Junior (2020):

e orientar o acesso ao conteuido e atividades de cursos e disciplinas;
e que o professor acompanhe e que o aprendente desenvolva diferentes tipos de atividades;

o facilitacdo na interacao entre os colegas de forma sincrona e assincrona, por meio de féruns de
discussao e chats, por exemplo;

e o0 acompanhamento da trajetéria de aprendizagem do estudante.

Bates (2017) destacou que muitas vezes ao se pensar em um ambiente de aprendizagem, quer
fisico ou virtual, preocupa-se muito com a questio da infraestrutura fisica e tecnolégica. Mas,
primeiramente, deve-se pensar sobre as caracteristicas dos estudantes, os objetivos de ensino e
aprendizagem, as atividades mais adequadas para o contexto e as estratégias de avaliacdo que irdo
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mensurar melhor a situacdo de aprendizagem e que servirdao como bom norte para continuidade do
processo educacional.

Adicionalmente, Menegotto (2014) apresentou ser necessario que a equipe responsavel pela
criacdo de um curso via AVA tenha em mente alguns aspectos, tais como:

[.] organizacdo dos objetivos de ensino, organizacdo do tempo em relacido ao desenvolvimento do
componente curricular, organizacdo do espaco do componente curricular desenvolvido no AVA,
organizacao do grupo de trabalho, organizagdo do material didatico digital, organizacao do contetido,
organizacdo das atividades propostas, organizacdo da avaliacdo da aprendizagem, organizacdo da
sequéncia didatica e tipologia dos contetidos, organizagdo dos recursos de comunicacio e interacio
sincrona e assincrona (Menegotto, 2014, p. 6).

Dessa forma, uma maneira de apresentar o AVA ao estudante é por meio de Rotas de
Aprendizagem, os quais correspondem a sequéncias didaticas que deixam evidentes os objetivos de
aprendizagem, organizam o material didatico na ordem adequada para o estudante, bem como
permitem a avaliagdo dessa aprendizagem de uma maneira organizada. Tais recursos possibilitam que
o aprendente avance na aquisi¢ao do conhecimento por meio de uma jornada orientada e sistematica.

Rotas De Aprendizagem: Conceitos Principais

Podemos conceituar Rota de Aprendizagem como uma sequéncia didatica definida por um
docente que traz uma sugestio de ordem para estudo de um determinado tema (Vale; Camargo-
Brunneto, 2006). Lopes e Lima (2018) destacaram ser comum encontrarmos na literatura sinénimos para
tal terminologia, tal como trilha de aprendizagem, caminho de aprendizagem, percurso de
aprendizagem ou itinerario formativo.

Apesar disso, entende-se que os termos “trilha de aprendizagem” e “rota de aprendizagem” sdo
os mais utilizados em lingua portuguesa (Munhoz, 2016; 2017). Em inglés, ainda segundo Lopes e Lima
(2018), podemos encontrar os termos learning pathway, learning path ou learning track. Ja em espanhol,
a literatura apresenta os termos itinerarios de aprendizaje e rutas de formacion.

Independente da nomenclatura, utilizar uma Rota de Aprendizagem facilita a administracdo do
processo pedagégico e, em simultdneo, fornece diversas experiéncias ao estudante e permite a
disponibilizacdo de uma variedade de objetos de aprendizagens (Vargas et al., 2017). Normalmente, de
acordo com Vale e Camargo-Brunneto (2006), uma Rota de Aprendizagem é apresentada em médulos,
representados por um arquivo HTML, ou um documento, figura, video. O importante é ser possivel
especificar a proposta de caminho que o aprendente pode seguir, a0 mesmo tempo que é relevante
estabelecer pré-requisitos de navegacao, gerando um tipo de roteiro de estudo.

Assim, as Rotas se constituem uma boa maneira de integrar as TDIC visando uma aprendizagem
personalizada e adequada ao discente e suas idiossincrasias (Téliz, 2020). Por isso, é importante sempre
apresentar mais de um tipo de atividade avaliativa visando atender aos diferenciados estilos de
aprendizagem (Chagas; Ribeiro; Costa, 2021). Além disso, Nabizadeh et al. (2020) recomendaram que, na
criacdo de uma Rota de Aprendizagem, fossem considerados aspectos como o tempo disponivel do usuério
para navegacao, as competéncias e habilidades dos estudantes, os estilos de aprendizagem dos discentes,
seus conhecimentos prévios sobre o assunto, bem como os objetivos dos aprendentes.

Quanto aos estilos de aprendizagem, por exemplo, Neves, Silva e Isotani (2022) destacaram que
recursos como video, podcast, artigos para leitura viabilizam a aprendizagem mais eficiente para alunos
com habilidades visuais e auditivas mais agucadas. Por sua vez, atividades gamificadas conduzem a
motivacao extrinseca. Dessa forma,
é preciso potencializar ao maximo a diversidade de recursos a fim de contemplar o maximo de estilos
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de aprendizagem. No aludido estudo, o professor responsavel pela matéria ndo teve uma equipe técnica
para produzir as midias, sendo ele o préprio responsavel pela criagdo e curadoria dos recursos digitais.
Dessa forma, destaca-se a importancia de o proprio docente buscar formagdo sobre estratégias
pedagogicas e uso de TDIC para iniciar a adocdo de novas formas de ensinar, ainda que nao conte, a
principio, com o apoio de equipes multidisciplinares.

Castro et al. (2021) ainda destacou a possibilidade de constru¢do de Rotas de Aprendizagem
lineares e nao lineares, sendo que nas nao lineares é dada mais autonomia ao estudante, visto que ele pode
definir por onde comeca e termina sua navegacao entre os contetidos. Ja nas rotas lineares, o aprendente
deve seguir o roteiro ja estabelecido, na ordem definida pelo professor, ou seja, é mais restrita. Em adendo,
para assegurar que ocorra a aprendizagem significativa (agquela que considera o saber antecedente do
aprendente), é importante realizar um teste de sondagem com os discentes. Além disso, é interessante
inserir na Rota de Aprendizagem algum recurso que garanta a construcao do subsuncor (o contetido que
o estudante precisa conhecer anteriormente) naqueles estudantes que ainda nio possuem o saber
antecedente em sua estrutura cognitiva (Puhl; Lima, 2016), ou seja, apresentar um recurso que atenda aos
requisitos do organizador prévio, conforme a teoria da aprendizagem significativa proposta por David
Ausubel.

Porém, nao basta conhecer teoricamente as Rotas de Aprendizagem (conceitos, requisitos,
vantagens, restricdes), se ndo soubermos como elas se aplicam em contextos reais de aprendizagem.
Para tal, torna-se relevante buscar pesquisas cientificas que apresentem experiéncias de uso de tais
recursos.

Estudos Anteriores

Em busca na base de periédicos da CAPES no dia 19 de dezembro de 2022 nido foram encontradas
revisdes bibliométricas que destacavam objetivos semelhantes ao do presente trabalho, ou seja,
pesquisas realizadas especificamente sobre Rotas de Aprendizagem. Ja quando se verificou a existéncia
de estudos bibliométricos sobre Ambientes Virtuais de Aprendizagem foram encontrados inicialmente
5 artigos. O quadro 1 esquematiza o perfil basico de tais textos, cujos achados serdo discutidos ao longo
dos resultados do presente estudo.

Quadro 1- Visdo geral de bibliometrias antecedentes.

Autor(es) e Basede Total de
trabalhos Principais dados verificados
ano dados .
analisados
Vallejo, . Ano de publicagdo, periddico, pais de origem,
Academic . -
Bustos e qualis do peri6édico, amostra dos estudos, desenho
. Search 91 .
Ramirez metodolégico, instrumentos de coleta de dados,
Complete . -
(2014) tipo de analise dos dados.

Conti et al., Ano de publicagao, autores com mais publicagées,

Scopus .. .
(2016) p 45 pais, area do conhecimento, palavras-chaves
Garcia-
hivi An licaca is, citaco lavras-ch
Chivita Scopus 255 i o de pub 1ca§ao, pals: c1t:f1go.es~, palavras-chaves,
(2020) area de conhecimento, instituicao,
Scopus e Ano de publicacido, periédico, palavras-chaves
Sobral (2021) Web of 1908 .. pu ~ 640, perlodico, p '
Science pais, instituicao, autores, idioma

Fonte: Elaboracio prépria (2022).
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As bibliometrias ja realizadas tiveram como foco estritamente os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, ou cursos realizados nestas plataformas como o estudo de Sobral (2021) que abordou os
Massive Open Online Courses (MOOC), e a mediagdo virtual em AVA como foi realizado por Garcia-
Chivita (2020). Isso aponta para a necessidade de novos estudos que discutam a forma de apresentagao
do contetido em tais ambientes, visto que ndo basta conhecer os aspectos técnicos dos AVA, sem o uso
deste com intencionalidade correta e sem permitir que o discente compreenda o porqué de cada recurso
ali disponibilizado.

Assim, as Rotas de Aprendizagem se apresentam como elemento que pode aproximar o
aprendente de forma que este compreenda o processo pedagogico ali proposto e o conhecimento
pretendido que este alcance, elemento que reforca a relevancia da realiza¢do desta bibliometria.

Metodologia

Para alcancgar o objetivo deste estudo de verificar o perfil das pesquisas cientificas internacionais,
sobre Rotas de Aprendizagem implementadas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem, para o ensino
superior, entre 2013 e 2022, procedeu-se uma pesquisa bibliométrica. Ressalta-se que este tipo de investigacao
permite explorar as contribuicdes e conexdes de textos académicos a literatura, além de contar com
neutralidade, objetividade e oportunizar a implementacao de revisdes, adotando métodos que permitem
explorar uma variedade de questdes (Pereira et al., 2019).

Como caracterizacdo deste tipo de pesquisa, apesar de ela ter sido inicialmente considerada
quantitativa, com seu desenvolvimento comecou a adotar métodos qualitativos (Aratjo, 2006;
Vasconcelos, 2015) passando a ser vista como uma pesquisa mista (Vasconcelos; Lima, 2017). Quanto a
natureza dos objetivos, esta pode ser compreendida como exploratério-descritiva (Lima; Correia, 2019).

Os resultados de estudos bibliométricos possibilitam uma visdo resumida e organizada do que
vem sendo produzido sobre determinado tema, permitindo maiores compreensdes da area, e também, o
apontamento de novos caminhos investigativos (Quevedo-Silva; Santos; Brandao; Vils, 2016). Sua
realizacdo implica na escolha e criacao de indicadores a serem analisados. Soares, Picolli e Casagrande
(2018) trouxeram como exemplos a contagem de artigos, revistas, autores, citagdes, instituicdes, redes de
coautoria e cocitacdes. Cabe, entdo, a cada pesquisador selecionar e elaborar aqueles indicadores que
respondem ao seu objetivo de estudo e que possibilitem, conforme recomendado por Vasconcelos (2015),
uma visualizacdo ampla e significativa da area prescrutada.

A Scopus foi a base de dados adotada para a pesquisa, tendo em vista que esta contempla
diversos tipos de trabalhos cientificos, periédicos multidisciplinares, garantindo revisdo por pares dos
estudos nela indexados, contando com mais de 12.000 peridédicos vinculados (Puccini et al., 2015). Os
termos de busca selecionados foram ‘learning pathway”, “learning path” ou ‘learning tracks” como
sinénimos em lingua inglesa para o termo Rotas de Aprendizagem, tal como recomendado por Lopes
(2018). A expressao “Virtual Learning Environments” foi posta como tradu¢do de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem, conforme apontado por Kolbe Junior (2020); ‘e-learning” ou "electronic learning”,
considerando-se que é neste ambiente do ensino eletrénico que se insere o AVA e por isso os estudos
poderiam utilizar uma dessas nomenclaturas. Por fim, foi colocado o termo “higher education” para
especificacdo do ensino superior como nivel educacional foco do presente trabalho.

Assim, aplicou-se a string de busca a seguir, considerando-se os operadores booleanos, bem como
se realizando a busca nos titulos, resumos e palavras-chave.

(“learning pathway” OR “learning path” OR “learning tracks”) AND (“Virtual Learning Environments”
OR “e-learning” OR “electronic learning”) AND “higher education”.
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O espaco temporal adotado para a pesquisa foi de 10 anos (2013 a 2022), selecionando-se esse
periodo visto que seria possivel abarcar pesquisas atualizadas e, ao mesmo tempo, de modo abrangente.
O ano de 2022 foi o final, considerando-se que o levantamento foi realizado em janeiro de 2023. Com isso,
retornou-se um total de 39 estudos. Porém, foram realizados filtros na base de dados, a saber: apenas
artigos publicados em periédicos e em conferéncias, no estagio final de publicagdo. Apés isso, a amostra
final totalizou 23 trabalhos. Foram analisados os dados correspondentes aos artigos, visando responder
as questdes norteadoras delineadas a seguir:

e Qual o periodo com maior numero de publicacdes na plataforma Scopus conforme os padrées
de busca estabelecidos?

o Dado coletado: ano de publicacao;

e Quais os artigos mais citados indexados na plataforma Scopus, conforme os padrées de busca
estabelecidos?

o Dado coletado: quantidade de cita¢des por artigo;

e Quais as areas de conhecimento com maior quantitativo de estudos publicados, na plataforma
Scopus, conforme os padrdes de busca estabelecidos?

o Dado coletado: area de conhecimento dos artigos publicados;

e Quais os autores mais proficuos sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para o ensino superior,
na plataforma Scopus, conforme os padrdes de busca estabelecidos?

o Dado coletado: artigos por autor;

e Quais os paises com maior numero de publicacdes sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para o
ensino superior?

o Dado coletado: artigos por pais;

e Quais osidiomas com maior nimero de publicacdes sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para
o ensino superior?

o Dado coletado: artigos por idioma;

e Quais as palavras-chave mais utilizadas pelos autores para descrever seus trabalhos sobre Rotas
de Aprendizagem em AVA para o ensino superior, conforme os padroes de busca estabelecidos, e
como as redes de conexao entre elas revelam linhas de pesquisa especificas sobre o tema?

o Dados coletados: [1] palavras-chave dos artigos; [2] conexdes entre palavras-chave;

Os dados foram extraidos da plataforma Scopus no formato csv e analisados nos softwares
VOSViewer
e Excel. Os resultados alcancados, os quais respondem a cada uma das questdes norteadoras e, em
simultaneo, a questao principal da pesquisa sdo apresentados na préxima sec¢ao.

Resultados

Visando alcancar o objetivo do estudo, a primeira pergunta norteadora que buscamos responder
foi “Qual o periodo com maior nimero de publicagées na plataforma Scopus conforme os padroes de
busca estabelecidos?” No padrédo do presente trabalho, o ano 2021 foi aquele que contou com a maior
quantidade de publicacdes, conforme pode ser visualizado no grafico 1. Vale ressaltar que apesar de se
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esperar que esse resultado estivesse relacionado com as experiéncias de ensino online no periodo da
pandemia de Covid-19, que teve seu momento cronico de isolamento fisico em 2020, apenas o trabalho
de Bekmanova et al. (2021) fazia citagdo, em seu resumo, do fato supracitado. Em outras palavras,
entendemos que o crescimento das pesquisas se deve a um avanco normal da linha de estudo e da
prépria necessidade e curiosidade dos investigadores. Destaca-se, ainda, que nesta investigacdo a
maioria dos estudos foram publicados em anais de eventos (15 de eventos e 8 periédicos).

Grafico 1- Quantidade de artigos por ano.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Evidencia-se que no estudo de Vallejo, Bustos e Ramirez (2014), realizado entre 2003 e 2013, 0s
anos de maior destaque foram 2008 e 2010, com 16 trabalhos cada. No estudo de Sobral (2021) sobre
MOOC, o ano de 2015 apresentou o0 maior quantitativo de pesquisas. Ja na pesquisa de Conti et al. (2016)
sobre o design e a interface de AVA, o ano de 2011 foi aquele que se sobressaiu. O ano de 2016 foi o
significativo no trabalho de Garcia-Chivita (2020).

Os resultados diferentes do presente estudo quando comparados com a literatura antecedente
se devem principalmente a diferenca nos termos de busca e no foco de cada pesquisa. Isso porque, no
caso do presente trabalho, ndo discutimos especificamente os MOOC, ou a interface dos AVA, mas a
estratégia de disponibilizacdo
e apresentacao dos conteudos de aprendizagem por meio das Rotas.

Em seguida, respondemos a pergunta: “Quais os artigos mais citados indexados na plataforma
Scopus, conforme os padrées de busca estabelecidos?” Tal resultado pode ser visualizado na tabela 1.
Ressalta-se que este resultado é relevante a medida que interessados na tematica podem buscar os referidos
artigos para embasar suas pesquisas.

Tabela 1 - Artigos mais citados

Total de

Titulo dos artigos Local de publica¢io e ano e
citacoes
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Learning Analytics and Digital Badges:
Potential Impact on Student Retention in

Technology, Knowledge and Learning,

. . 201 71
Higher Education - 016
What can analytics contribute to . .
can anay LAK "16: Proceedings of the Sixth
accessibility in . .
. . , International Conference on Learning
e-learning systems and to disabled students . 20
. Analytics & Knowledge, 2016
learning?
A proposed framework for an adaptive 13th International Conference on
learning of Massive Open Online Courses Remote Engineering and Virtual 1
(MOOQCs) Instrumentation (REV), 2016
A new learning path model for e-learning International Journal of Distance
systems Education Technologies, 2021 8
Personalized training model for organizing
blended and lifelong distance learning Journal of Computing in Higher
courses and its effectiveness in Higher Education, 2021 6
Education
Pedagogical management of learning
act1v1t1.es of stuc}ents in the electr01;11c . International Education Studies, 2015
educational environment of the university: 6
A differentiated approach
Representing and predicting student L@S 18: Proceedings of the Fifth
navigational pathways in online college Annual ACM Conference on Learning 4
courses at Scale, 2018.
The 1nﬂuepce of educational learr'nng paths IEEE Frontiers in Education Conference
in academic success of mathematics in (FIE), 2016 4
engineering undergraduate ’ ’
Recommender system in higher education: XIV Latin American Conference on
A preliminary study of state of the art Learning Technologies (LACLO), 2019 3
Designing learning paths: Contributions to 12th Iberian Conference on Information
3

the organization of b-learning initiatives

Systems and Technologies (CISTI), 2017

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

No que concerne aos estudos mais citados, percebemos uma expressividade dos trabalhos que
trazem o estado da arte sobre temas relacionados aos AVA e ao e-learning, bem como que propuseram
guias e frameworks para construcdo das Rotas de Aprendizagem (Mah, 2016; Alzaghoul Tovar, 2016; Peres
et al, 2017; Rodriguez Medina; Ramirez Martinelli, 2019). A personalizacdo da aprendizagem e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades também estdo no foco dos estudos mais citados
(Toktarova, 2015; Bigotte et al, 2016; Yu; Jiang; Warschauer, 2018; Ramos et al.,2021; Bekmanova et al., 2021;).
Ademais, a associacdo entre as Rotas e as técnicas de Learning Analytics também sdo discutidas (Mah,
2016; Cooper; Ferguson; Wolff, 2016).

Esses aspectos nos mostram que criar uma Rota de Aprendizagem nio é um aspecto que pode
ser estudado isoladamente, mas é preciso pensar nos multiplos fatores sociais que o envolvem, como
por exemplo, o perfil do estudante e do mercado de trabalho. Faz-se necessario refletir também sobre os
aspectos pedagégicos, tais como os objetivos de aprendizagem, os recursos a serem disponibilizados.
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Ademais, é relevante considerar também as questdes tecnolégicas, como o modo de acesso aos recursos,
preferéncias e jornada do estudante no AVA.

Logo ap6s, tivemos em vista responder: “Quais as areas de conhecimento com maior quantitativo
de estudos publicados, na plataforma Scopus, conforme os padrées de busca estabelecidos?” Destaca-se
gue no trabalho de Conti et al. (2016) sobre interfaces de AVA e design, a 4rea de conhecimento com maior
namero de publicacdes foi a de ciéncias da computagdo, engenharia e ciéncias sociais. Ciéncia da
computacdo também foi destaque no trabalho de Garcia-Chivita (2020). No presente trabalho a area de
ciéncias sociais apresentou a maior quantidade de publicagdes, seguida pela ciéncia da computacdo
(conforme visivel no grafico 2), alinhando-se aos resultados de pesquisas anteriores.

Destacamos que a area de ciéncias sociais, na Scopus, é muito abrangente, incluindo subareas
como artes e humanidades, ciéncias da decisdo, administracao, negécios, contabilidade, economia,
econometria, financas e psicologia. Ademais, quando falamos das ciéncias da computag¢do, muito essa
area tem a contribuir para essa linha de pesquisa, tendo em vista que ela pode possibilitar o
desenvolvimento dos AVA que abarcardo as Rotas de Aprendizagem, bem como permitem criar sistemas
gue possibilitam desenvolver Rotas flexiveis e adaptaveis ao perfil dos estudantes. De modo geral, o
resultado aponta para a interdisciplinaridade do tema.

Grafico 2 - Quantidade de artigos por area de conhecimento.

2%

2% 2%

Social Sciences
2%

= Computer Science

m Engineering
39%
m Business, Management and
Accounting

m Energy
Environmental Science
m Mathematics

m Physics and Astronomy

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Ap6s isso, buscamos verificar: “Quais os autores mais proficuos sobre Rotas de Aprendizagem
em AVA para o ensino superior, na plataforma Scopus, conforme os padrées de busca estabelecidos?” No
entanto, percebeu-se que todos os autores que fizeram parte dos 23 artigos componentes da amostra
publicaram apenas 1 trabalho sobre a tematica em questio. Nesse sentido, entende-se que ainda ndo ha
um corpo de pesquisadores que se dedica de forma mais especifica a este tépico. Tal resultado pode
permitir que aqueles que se interessem pela area percebam a existéncia de espaco para novos
pesquisadores que por meio de publicacées e contribui¢cdes poderdo tornar-se referéncias na area.

Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 23, n. 79, set./dez. 2023 1716



Rotas de aprendizagem para o ensino superior: um estudo bibliométrico

Em seguida, chegamos a resposta para a questdo: “Quais os paises com maior nimero de publicacdes
sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para o ensino superior?” Com base no levantamento do presente
trabalho, apenas 6 paises publicaram mais de um trabalho sobre a tematica (grafico 3), revelando a tendéncia
anterior de publica¢des mais isoladas, o que pode denotar que nao ha grupos de pesquisas especificos sobre
o tema espalhados em diferentes localidades.

Nesse aspecto, destacamos que a expressividade dos paises europeus, no que tange ao niimero
de publicacdes na linha de pesquisa investigada, pode ter relacdo com a experiéncia acumulada da
regido com o ensino a distancia, visto que a partir da década de 1960 surgem na Europa as primeiras
universidades com esta modalidade educacional, visando democratizar o acesso ao ensino superior
(RIBEIRO, 2018).

Grafico 3 - Quantidade de publicacées por pais.

portugal

germany

russian federation
united kingdom
spain

mexico

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Destaca-se que alguns paises em relevo no presente estudo também foram significativos em
trabalhos anteriores, tal como o México e Espanha (Vallejo, Bustos; Ramires, 2014) e Reino Unido (Conti
et al., 2016). Por outro lado, os Estados Unidos, evidenciado nas pesquisas de Sobral (2021) e Garcia-
Chivita (2020), participou da amostra com apenas 1 artigo. Sinalizamos ainda que apesar dos avangos
do ensino a distancia e online no Brasil, 0 nosso pais ainda nido apresenta um namero expressivo de
pesquisas com repercussao internacional nessa area. Isso denota que apesar da relevancia das vivéncias,
experiéncias e pesquisas brasileiras, ainda ndo estamos publicizando com tanta forca para a
comunidade internacional nossas contribui¢cées para as discussées cientificas no que tange ao ensino
nessa modalidade.

Por fim, neste aspecto, percebemos ainda que existem, inclusive, redes de coautoria entre os
paises, como, por exemplo, o trabalho “YACHAY-A fully integrated system to promote a flexible and
personalized learning in HEI" de Restrepo et al. (2021) que se trata de uma escrita colaborativa entre
pesquisadores de Portugal, Espanha, México e Argentina.

Nessa mesma linha seguimos para responder a pergunta: “Quais os idiomas com maior nimero
de publica¢oes sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para o ensino superior?” Sobral (2021) identificou
em sua bibliometria sobre MOOC que o inglés foi adotado por 92% dos trabalhos. No presente estudo,
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22 textos foram escritos em lingua inglesa e o espanhol foi o idioma de um dos trabalhos. Destaca-se que,
apesar da maior parte das pesquisas terem sido publicadas em paises que nio utilizam o inglés como
idioma oficial, tal lingua tem sido adotada como a principal no que tange a divulgacao cientifica. Esse
resultado precisa ser considerado pelos interessados da tematica no momento de busca de textos para
embasamento de suas pesquisas.

Depois, buscamos a resposta para: “Quais as palavras-chave mais utilizadas pelos autores para
descrever seus trabalhos sobre Rotas de Aprendizagem em AVA para o ensino superior, conforme os
padrées de busca estabelecidos, e como as redes de conexio entre elas revelam linhas de pesquisa
especificas sobre o tema?” Destaca-se que encontramos no total 122 palavras-chave, ao passo que apenas
11 foram citadas mais de uma vez, isso denota que existe uma variedade de estudos, com objetivos
completamente distintos, demandando novos termos por parte dos pesquisadores. As palavras-chave
mais utilizadas sdo apresentadas no quadro 2 com as referidas tradugdes e quantidade de ocorréncias.
Destaca-se que no estudo de Conti et al. (2016) as palavras-chave mais utilizadas foram virtual learning
enviroments seguida por e-learning, computer aided instruction, virtual e teaching.

Quadro 2 - Palavras-chave mais adotadas.

Palavras-chave Quantidade de ocorréncias Traducao
higher education 8 Ensino superior
e-learning 7 e-learning (ensino eletrdnico)
learning paths 3 caminho de aprendizagem
blended learning 2 aprendizado hibrido
Credentials 2 Credenciais
digital badges 2 crachas digitais
learning analytics 2 andlise de aprendizagem
learning management ) sistemas de gerenciamento de
systems aprendizagem
Microlearning 2 micro aprendizagem
online course 2 cursos online
Sustainability 2 Sustentabilidade

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

No que tange as redes de palavras-chave, que denotam possiveis linhas de pesquisa, o software
VosViewer reportou a existéncia de 8 clusters. No entanto, conforme pode ser visivel na figura 1,
podemos agrupa-los de modo a analisarmos 4 grandes grupos (assim como no estudo de Sobral, 2021). O
grupo em vermelho denota uma area de pesquisa que trabalha a acessibilidade dos sistemas educativos,
a analise da aprendizagem e as credenciais de acesso aos ambientes virtuais; o segundo grupo (laranja e
amarelo) apresenta a discussdo dos sistemas de gerenciamento de aprendizagem e o aprendizado
hibrido (aquele que se realiza em ambientes fisicos e digitais); o terceiro grupo (azul e verde) aborda o
processo educacional, abordagens diferenciadas no processo educativo, adaptacdo de sistemas
educacionais; micro aprendizagem e aprendizagem movel (mobile learning); e, por fim, o quarto grupo
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(lilds e rosa) destaca a inteligéncia artificial, também a aprendizagem hibrida e as Rotas de
Aprendizagem.

Figura1- Redes de palavras-chave.
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Assim, com base nestes aspectos, entende-se que o objetivo da pesquisa foi alcancgado,
permitindo aos interessados na tematica compreenderem o perfil de estudos que abordam Rotas de
Aprendizagem, em Ambientes Virtuais de Aprendizagem. Com isso, segue-se para a se¢do de conclusao
do estudo.

Conclusao
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O objetivo do presente estudo foi verificar o perfil das pesquisas cientificas internacionais, sobre
Rotas de Aprendizagem implementadas em Ambientes Virtuais de Aprendizagem, para o ensino
superior, entre 2013 e 2022. Para tal, realizou-se uma pesquisa bibliométrica, nos estudos indexados na
plataforma Scopus em periddicos eventos.

Constatou-se que o ano de 2021 foi o que apresentou o maior quantitativo de pesquisas,
conforme os moldes de busca do estudo. O estudo mais citado foi o “Learning Analytics and Digital
Badges: Potential Impact on Student Retention in Higher Education”, publicado no Journal Technology,
Knowledge and Learning em 2016. As areas de ciéncias sociais e ciéncia da computacao foram aquelas
com mais publicagdes seguindo ao padrao de busca selecionado no trabalho.

Percebeu-se que cada autor participante da amostra da pesquisa publicou apenas 1 trabalho
sobre o assunto, ao passo que apenas 6 paises apresentaram mais de 1 pesquisa sobre o tema, sendo
Portugal e Alemanha os paises com maior quantidade de publicagdes. Por sua vez, o inglés foi o idioma
mais utilizado nos estudos, apesar dos paises mais proficuos, nos moldes da pesquisa, ndo o adotarem
como idioma principal, este tem sido visualizado como importante lingua de divulgacao cientifica.

No que concerne as palavras-chave, as mais adotadas foram higher education (8), e-learning (7),
learning paths (3), blended learning, credentials, digital badges, learning analytics, learning
management systems, microlearning, online course, sustainability (2 cada), sendo possivel organizar 4
grandes linhas de pesquisa com base nas redes existentes entre elas e as demais palavras-chave.

Assim, entende-se que o estudo traz como contribuicdo um panorama das pesquisas na area,
revelando a existéncia de lacunas e oportunidades para novos pesquisadores discutirem o uso de Rotas
de Aprendizagem em Ambientes Virtuais de Aprendizagem, sobretudo no que se refere a divulgacao de
experiéncias brasileiras no tema, tendo em vista que, apesar das dificuldades, o ensino online ganhou
repercussao na nacgao, sobretudo no periodo pés-pandemia. Ademais, por meio da apresentacdo das
linhas de pesquisa, torna-se possivel aos novos pesquisadores perceberem se suas areas de investigacao
ja sdo discutidas e, se sim, agregarem os estudos antecedentes ao seu referencial teérico. Mas, se nao,
perceberem como podem direcionar seus estudos para uma boa visualizacdo pela comunidade
cientifica, por meio do uso de palavras-chave relevantes.

No entanto, apesar de sua contribuigdo, o estudo possui como limitagcdo o fato de que apenas
uma base de dados foi adotada, sendo que outros estudos relevantes podem ter sido publicados em
periédicos ndo indexados na Scopus. Contudo, apesar da restri¢do, as contribui¢ées ndo sao invalidadas,
antes abrem espaco para novas investigacdes. Por isso, propde-se a realizacdo de outras bibliometrias
em bases de dados diferentes, bem como a realizacao de revisdes sistematicas da literatura buscando
identificar quais os elementos considerados relevantes para composi¢cdo de Rotas de Aprendizagem,
com base nas pesquisas cientificas.
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