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Resumo

Este artigo desenvolve um modelo tedrico acerca do comportamento do vestibulando e um
modelo empirico de fungdo de producdo educacional. A hipétese bésica do artigo, e que se
confirma empiricamente, é a de que o individuo realiza uma auto-selecdo ao escolher o
curso para o qual se candidata. Os individuos pobres, ou seja, aqueles que tém escassez de
tempo para estudar porque trabalham, selecionam os cursos menos concorridos de modo a
aumentar as suas chances de ingressar no ensino superior. Uma vez que a concorréncia é
maior quanto maior for a renda vitalicia promovida pela profissdo escolhida, o individuo
mais pobre perpetua a sua condigdo de pobreza ao tender a escolher o curso menos
concorrido. Isto demonstra a discriminagdo do vestibular contra os pobres, configurando-se
em um mecanismo de selegdo bastante injusto socialmente e que promove ainda mais a
desigualdade social ja tdo grande no Pais.

Palavras-chave: vestibular, tempo para estudo, produgdo educacional, oportunidades
educacionais, desigualdade de renda, estrutura de classes sociais.

Resumen

Este articulo desenvuelve un modelo tedrico sobre el comportamiento del estudiante que
hace el exdmen de ingreso y un modelo empirico de funcién de produccién educacional. La
hipétesis bésica del articulo es que el candidato a una plaza en la ensefianza superior realiza
una auto seleccién al elegir la carrera para la cual se candidata. Esta hipétesis se confirma
empiricamente. Los candidatos pobres, aquellos que tienen poco tiempo para el estudio
porque trabajan, prefieren los cursos menos concurridos para aumentar sus posibilidades de
ingresar en la ensefianza superior. Una vez que la concurrencia es mayor, cuanto mas
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meu acesso a base de dados do Vestibular da UFBA e pelo incentivo para que realizasse
este Doutorado; ao Prof. Dr. José Carrera Fernandez pelos comentdrios a uma versao
preliminar deste artigo; aos funcionarios da UFBA/CPD, Antonio Ribeiro e Cora Maria,
pela boa vontade com que atenderam as minhas solicitacdes desses dados, e a Faculdade
Ruy Barbosa pelo apoio institucional, o que tem possibilitado esta pesquisa. Como de
praxe, eventuais erros neste trabalho sdo de minha inteira responsabilidade. Comentérios
e sugestdes sobre este artigo sdo bem vindos. Favor envid-los para o endereco eletronico.
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elevada es la renta vitalicia promovida por la profesién elegida, el individuo mas pobre
eterniza su condicién de pobreza al tender a elegir el curso menos concurrido. Esto
demuestra que el exdmen de ingreso discrimina a los pobres y se configura como un
mecanismo de seleccién bastante injusto socialmente, contribuyendo mas atn a
desenvolver la desigualdad social, que ya es elevada en el Pais.

Palabras-clave: examen de ingreso, tiempo para el estudio, produccién educacional,
oportunidades educacionales, desigualdad del ingreso, estructuras de clases sociales.

Abstract

This paper develops a theoretical behavior model of the student who intends to take the
university entrance exam, the “Vestibular”, and an empirical model of the educational
production function. The basic hypothesis of the article is that there is a self-selection by the
student as he/she chooses his/her major field of study. The poorer students, that is, those
who have little time to study, tend to choose the less competitive courses as a way to
increase their probabilities of entrance. Since it has been observed that the more competitive
the course, the higher the lifetime income, it is possible to conclude that the “Vestibular”
discriminates against the poor people and thus serves as a mechanism for reinforcing social
inequalities in Brazil.

Key words: “vestibular”, study time allocation, educational production, educational
opportunities, income inequality, social class structure.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo desenvolve um modelo tedrico inédito a respeito
do comportamento do vestibulando e de como se da a alocagdo do tempo
para o estudo. Para isto, baseia-se nas teorias microecondmicas do
consumidor e da producdo. As hipéteses dessas duas teorias sdo muito
pouco restritivas. Com efeito, supde-se que o individuo, como consumidor,
é racional, ou seja, procura escolher uma cesta de consumo que torna a sua
satisfacdo méxima dadas as suas restricdes de recursos de tempo, que é
varidvel endégena do modelo, e que ele precisa alcangar um escore minimo
para ser aprovado no vestibular. Supde-se que esse escore minimo seja
fungdo crescente do excesso de demanda por vagas; como produtor, o
individuo é eficiente, ou seja, ele é capaz de extrair o médximo de produto
dos seus recursos de tempo e financeiros, e com base em suas
caracterfsticas pessoais como a idade, o sexo, a escolarizagdo e a habilidade
intelectual.

Enquanto o modelo tedrico estabelece um arcabougo de
comportamento do candidato, sendo, portanto, uma anélise ex-ante, pois
ocorre antes de o candidato se inscrever no curso para o qual vai prestar o
vestibular, 0 modelo empirico é necessariamente ex-post, ou seja, apds o
individuo ter realizado a prova vestibular. O modelo tedrico retrata a
alocagao de tempo potencial do individuo para o estudo e para o trabalho e
outras atividades, como lazer, transporte, sono etc., que sdo, enfim, as
alocagdes destinadas a producdo de Q, que é um bem agregado. Assim, a
estratégia adotada para verificar se 0 modelo tedrico se conforma aos dados
consistird em observar a correlagdo estatistica entre o tempo que o
individuo dispde para a produgdo do bem agregado, Q(tq), e o escore
minimo para ser aprovado no curso a que ele se candidata.

Levin e Tsang (1987) desenvolveram um modelo na linha aqui
adotada, mas sem chegarem a deduzir a fun¢do de producdo educacional
correspondente, por meio de um processo de maximizac¢do da utilidade do
consumidor dadas desigualdades nas restrigdes. Ademais, esses autores
ndo testaram o modelo empiricamente, o que é feito neste trabalho. Além
disso, esta é a primeira formalizacdo do comportamento do vestibulando,
até onde vai o conhecimento deste autor.

Este artigo estrutura-se da seguinte maneira: além desta introducéao,
na segunda secdo desenvolve-se o modelo teérico e analisam-se algumas de
suas implicagdes; na terceira se¢do, discute-se sobre a base de dados e as
varidveis utilizadas; na quarta segdo, desenvolve-se 0 modelo empirico de
uma fungdo de produgdo educacional a partir do modelo tedrico; nas
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quinta e sexta se¢des discutem-se os resultados empiricos e, por fim,
apresentam-se as principais conclusoes.

2 DESENVOLVIMENTO DO MODELO TEORICO

Suponha-se que o individuo produza dois bens eficientemente,
A=A(tald, R, X, Z), e um bem agregado, Q = Q(tq), ambos fung¢des do
tempo de estudo?, ta, e do tempo que o individuo dedica a produgédo de Q,
tq, respectivamente. A(ta, Id, R, X, Z) é medido pelo escore que o individuo
obtém no vestibular. X é um vetor de caracteristicas do candidato, formado
por varidveis bindrias demograficas e sociais, tais como sexo, tipo de escola
que freqiientou, se publica ou particular etc., Id é a idade do candidato, R é
a renda familiar e Z é a habilidade intelectual do candidato (esta ultima
varidvel ndo é observavel). Quanto a Q, este ndo é observavel, mas o fator
de sua producao, tq, o é. Além de produzir esses dois bens, esse individuo
maximiza a sua funcdo utilidade, U( . ), quase-concava. A utilidade ¢é a
escala de preferéncias do individuo e, como tal, reflete a estrutura de sua
personalidade, psicologia e contexto social em que o individuo se insere.

Considerando-se a racionalidade do vestibulando, supde-se que o
seu comportamento possa ser descrito pelo problema de maximizagdo
condicionado (1):

Max U[A(ta, Id , R, X, Z),Q(tq)]
ta, tq 1)

sujeito as seguintes restri¢oes:

ta+tq<T
A(D-S)i<A(ta,Id, R, X, Z)

Onde T € o total de horas que o individuo dispde por semana, ta é a
quantidade potencial de horas/semana destinada ao estudo, e tq é a
quantidade de horas/semana destinada a produgdo de Q. A(D-S)i é o
escore minimo esperado para ser aprovado em um determinado curso j no
vestibular e no ano t, e ele é funcdo crescente do excesso de demanda por
vagas, D - S; D corresponde a demanda agregada pelo curso e S a oferta de
vagas.

2 Entenda-se por tempo de estudo o tempo que o individuo dedica ao estudo formal
(presenca em sala de aula) e o estudo informal (individual ou em grupo, fora da sala de
aula).
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O individuo, quando se inscreve em determinado curso no
vestibular, forma uma expectativa quanto ao valor de A(D-S);: com base em
seu conjunto de informagdes (o0 que inclui informagdes sobre a concorréncia
de vestibulares passados). Uma vez que esse escore minimo depende da
demanda por vagas, ele reflete também as condi¢des de mercado de
trabalho para determinada profissdo, tais como a taxa de desemprego e a
renda vitalicia proporcionada pela profissio escolhida. Conforme
demonstrado em Avena (2004), ha evidéncias extremamente fortes de que a
demanda por vagas do ensino superior é explicada em grande parte pela
renda vitalicia proporcionada pela profissdo que o candidato escolhe.

Dando prosseguimento a resolugdo do problema expresso pelo
sistema (1), forma-se o Lagrangiano de Kuhn-Tucker dado pela identidade

2):
L(ta,tq; 04, 02) =U[A(ta, Id, R, X, Z),Q(tq)] + 04(T —ta - tq) +...

.t 02[A(ta, Id, R, X, Z) - A(D - S)] 2)

Supde-se que as fungdes U( ), A( ) e Q( ) tém as seguintes
derivadas parciais:

UA,UQ>OeAta,Az,ARthq>0eAId<0 (3)

Os sinais dessas derivadas parciais sdo explicados pelas seguintes
razdes: quanto maior o consumo de A ou de Q, maior o nivel de satisfacdo
(utilidade) do individuo; este é um pressuposto da teoria do consumidor,
segundo o qual o individuo prefere mais a menos de um bem; no que diz
respeito ao escore no vestibular, A, quanto maior o tempo dedicado ao
estudo, ta, quanto maior a habilidade intelectual do individuo, Z, quanto
maior a renda familiar do individuo, R, ceteris paribus, maior o seu escore;
entretanto, quanto maior (menor) a idade do candidato, Id, menor (maior)
o0 escore do candidato, tudo mais constante. O efeito da idade sobre o
escore se explica porque quanto mais tempo o individuo encontra-se
afastado dos estudos, menor o estoque de capital humano do candidato,
pois o seu estoque de conhecimentos deverd se depreciar.

Soares e Fonseca (1998), em estudo sobre os fatores determinantes
do desempenho no Vestibular da UFMG, observaram que quanto mais
cedo o candidato conclui o ensino médio, quanto maior a renda per capita e
quanto maior o indice de posi¢do social do candidato, maior o indice de
aprovacdo. Esses resultados respaldam alguns dos sinais das derivadas
parciais acima.
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Pelas condicdes de primeira ordem, de (2), e pelas condi¢des de
folga de Kuhn-Tucker em (6) e (7):

(OL/dta) = (OU/OA)( DA /dta) — 0; + B2(0A/dta) = 0 4)
(8L/dtq) = (AU /9Q)(9Q/dtq) —61 =0 (5)
(L/36)=T-ta-tq=0se 6;=200uT=ta+tqseB >0 (6)

(AL/8 6,) = A(ta,Id, R, X, Z) - A(D-S) >0se 6,>0 ou

A(ta, Id, R, X, Z) - A(D-S) = 0 se 6, > 03 (7)

Substituindo (5) em (4) e arrumando os termos:

(9A/8ta) / (6Q/0tq) = (8U/3Q) / (8U/2A + 82) (8)

Se 02 = 0, a segunda restrigdo é eliminada e o individuo maximizaria
a sua utilidade no ponto de tangéncia da curva de tranformacao, (A /dta) /
(0Q/dtq), com a curva de utilidade, (dU/0Q) / (dU/0A), indicada por Us.
Vide gréfico 1. Ou seja:

(@A /dta) / (8Q/dtq) = (8U/dQ) / (9U/8A) 9)

Pelo Teorema de Kuhn-Tucker e para simplificar a andlise, admite-
se que A(ta) - A(D-S) = 0, restringindo-se a 0, > 0. Essa restri¢do implica
que a solugdo obtida serd interior, evitando-se assim as solugdes de canto.
Em conseqiiéncia, A(ta) = A(D-S), ou seja, o estudante estuda o suficiente
para obter o escore minimo esperado do curso de modo a também produzir
uma maior quantidade de Q. O equilibrio serd dado pela curva de
indiferenca U>no Grafico 1.

Graficamente tem-se o seguinte:

3 Teorema de Kuhn-Tucker.
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Grafico 1

Uy
A(ta)
A
A(D-S)
U,
>
¢ Q(tq)

As curvas de transformacéo e de utilidade se tangenciariam em um
ponto mais baixo ou mais alto a depender da concorréncia do curso a que o
candidato se inscreve. Em outras palavras, ao formar uma expectativa
quanto ao valor do escore minimo para aprovagdo, o individuo estaria
dedicando menos tempo ao estudo (se o curso for menos concorrido) e,
conseqiientemente, mais tempo para a produgdo de Q(tq), para manter a
mesma utilidade. No caso de o curso ser mais concorrido, o valor de A(D-S)
se elevaria e o candidato dedicaria mais tempo ao estudo e produziria
menos de Q, o que representaria um custo de oportunidade maior para o
candidato em termos de unidades de Q sacrificadas. De qualquer modo, o
individuo maximizaria a sua utilidade de acordo com a posi¢do da curva
U (posi¢do em que ocorreria o equilibrio), conforme apresentado no
Grafico 1.

Uma implicacdo desta andlise é que o individuo que tem muita
dificuldade de substituir o tempo destinado a produgdo de Q para a
produgdo de A, o que é de se esperar principalmente dos alunos que
trabalham, e o fazem porque precisam, e/ou ndo gostam de sacrificar horas
de sono e de lazer, tenderdo a demandar cursos cujo escore minimo seja
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mais reduzido, para compatibilizar as suas horas de estudo com a exigéncia
do vestibular. Em outras palavras, levanta-se a hip6tese de que ocorre um
processo de auto-selecio na escolha do curso antes da inscri¢do. O
individuo, nessa decisdo, leva em consideragdo, além da disponibilidade de
tempo para estudo, a sua habilidade, Z, a sua capacidade de transformar
horas de estudo em escores no vestibular, a sua histéria familiar e escolar
pregressa e a elasticidade da utilidade com respeito ao escore no vestibular,
esta dltima podendo ser interpretada como um maior ou menor pendor e
gosto por certa profissado.

Este modelo ressalta a importancia das expectativas no ensino que o
aluno forma quando se candidata a um concurso ou a um curso. Para fixar
as idéias, tome-se uma faculdade ou departamento que seja mais exigente
na sele¢do do que outra(o); sendo o aluno informado disto, seja por meio da
estratégia de marketing, seja porque a informagdo circula entre os
individuos interessados em determinado curso, esses alunos tenderdo a
estudar mais de forma a lograrem a classificagdo, pois o valor de A(D-S) se
elevaria.

A(D-S), portanto, pode ser considerada um varidvel sob controle
institucional ou do professor. Com efeito, a faculdade ou departamento
poderia estabelecer exogenamente um escore minimo para aprovagdo, se
assim o desejasse, resultando em alunos selecionados com uma maior base
de conhecimentos e, provavelmente, de maior calibre intelectual. Mas se a
institui¢do deixa esse valor para ser estabelecido endogenamente pelo
mercado, pela concorréncia, o nivel intelectual do dltimo aluno selecionado
serd aquele tal que se preencha a dltima vaga, o que podera comprometer a
qualidade do curso futuramente, uma vez que, como se sabe, o
conhecimento é um processo acumulativo (Bloom, 1976; Todd, Wolping,
2001); quem se apresenta com um menor estoque inicial de conhecimentos
provavelmente adquirird menos conhecimento durante o curso, a menos
que realize um esforco suplementar para suprir as suas deficiéncias.

Existe uma linha de pesquisa em Educagdo que investiga o papel
das expectativas que o professor forma acerca do desempenho e
aprendizagem dos seus alunos [conhecida na literatura pelo nome de self
fulfilling prophecies (profecias que se auto-realizam)] (Rosenthal, Jacobson,
1992; Jussim, 1989) que advoga que o professor deve estabelecer
expectativas elevadas sobre o aprendizado do aluno, pois o aluno se
esforcard mais e acabard por satisfazer as expectativas do professor.
Pessoalmente, na minha experiéncia didatica como professor de ensino
superior, dou um certo crédito a esta hipétese?, mas reconhego, também,

4 Existe um Centro de Pesquisas na Universidade Harvard, E.U.A. que se dedica
justamente a esta linha de pesquisas.

138 Estudos em Avaliagdo Educacional, v. 15, n. 30, jul.-dez./2004



que o aluno que ndo dispde de tempo suficiente para estudar ou que ndo
gosta de estudar pode desistir do curso ou ter um rendimento sofrivel®. Isto
fica evidenciado pela equacao (27).

Resolvendo-se o sistema (4)-(7) para 02,

6, = [(9U/8Q)( 4Q/dtq) - (8U/8A).(0A/8ta)] / (3A/0ta). (10)

O valor de 0, depende da utilidade que o individuo obtém do
consumo de Q e de A, mas depende também das produtividades marginais
do tempo dedicado a produgdo de Q e de A, dQ/dtq e 0A/dta,
respectivamente.

Assim, o individuo que prefere estudar mais, porque tem uma
expectativa mais elevada do valor de A(D-S), ou porque tem maior prazer
nessa atividade comparativamente a utilidade que ele obtém em fazer
outras coisas, Q, dedicard mais tempo ao estudo; como conseqiiéncia, a
produtividade marginal do tempo dedicado ao estudo se reduz e a
produtividade marginal do tempo dedicado a produgdo de Q se eleva, de
modo que o individuo ainda assim maximize a sua utilidade total, ou seja,
62 > 0.

2.1 Implica¢oes do Modelo Teérico
Suponha-se a fungdo de produgdo educacional de A definida pore:
A(ta, A(D-S), Id, R, X, Z) = C.tae. f[A(D-S), Id, R X, Z] (11)

Onde C é o coeficiente técnico de produgdo do escore Ae @, 0 <@ <
1, é a elasticidade-tempo de estudo com respeito ao escore no vestibular.
Esta pode ser interpretada como a habilidade do individuo em transformar
horas de estudo em escore no vestibular. Quanto maior ¢, maior o escore
no vestibular, tudo o mais constante.

O individuo de maior habilidade intelectual (Z mais elevado), com
curva de indiferenca U; (Vide gréfico 2), e/ou que tem maior capacidade de
transformar horas de estudo em escore no vestibular (¢ mais elevado),
produz um escore mais elevado com a mesma quantidade de horas de
estudo, ta, permitindo-lhe alcangar o escore minimo esperado, A(D-S), com
menos estudo e, assim, consegue produzir uma quantidade maior de Q, ou

5 Em futuro trabalho pretende-se investigar a importancia do tempo sobre os escores do
aluno graduando e sobre a sua probabilidade de conclusdo do curso superior.

6 Esta especificacdo justifica-se por ter sido testada previamente. Entretanto, ndo é tdo
completa quanto a da equagdo (27), razado pela qual se deduzird esta dltima.
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seja, ele sacrifica menos o lazer, o sono ou o trabalho. Isto lhe proporciona
um nivel de satisfacdo mais elevado, como se pode observar da curva de
indiferenca U; a direita da curva de indiferenca do individuo menos hébil,
U,, ainda que ambos estejam maximizando as suas utilidades. Supondo-se
que a habilidade intelectual inata seja uma varidvel de distribuicdo
aproximadamente normal e que independa da classe social, uma eventual
desigualdade escolar ou de renda futura dela decorrente poderia ser
desculpavel. O mesmo, entretanto, ndo se pode dizer sobre o efeito da
renda familiar.

O efeito da renda familiar sobre o desempenho no vestibular pode
decorrer de que ha uma correlagdo forte entre nivel educacional e renda
(Avena, 2000) e de que pais com maior nivel educacional valorizam mais a
educagdo e transferem a importancia da educagdo para os filhos. A renda
familiar mais elevada permite financiar a educagéo do filho, possibilitando
a freqiiéncia as melhores escolas, o acesso a recursos didéticos e a cultura
em geral. Segundo Souza (1979), um aspecto da renda familiar mais
elevada é que a familia atribui uma importancia maior a educagao.

Além disso, hd evidéncias recentes na literatura que reforgam a tese
sobre a transmissdo intergeracional da posi¢do econémica do individuo,
sendo a renda e a riqueza familiares fortes determinantes do sucesso
econdmico da geragdo seguinte, mesmo nos E.U.A., considerados por
muitos autores como a terra da oportunidade segundo algumas medidas
(Bowles, Gintis, 2002).

Assim, os candidatos de familias de maior poder aquisitivo podem
participar de cursos de maior concorréncia, pois a renda familiar mais
elevada, além dos aspectos mencionados acima, também permite aos
candidatos disporem de um tempo maior para o estudo do que os
candidatos de familias mais pobres’.

A combinagdo do modelo de demanda agregada pelos cursos
superiores (Avena, 2004) com o modelo de comportamento do
vestibulando desenvolvido neste artigo permite o seguinte tipo de analise.
Suponha-se o caso de uma determinada profissio cuja demanda no
mercado de trabalho se eleva; ceteris paribus, o saldrio nessa profissao
aumenta e, conseqiientemente, mais candidatos se sentirdo estimulados a
cursarem essa profissio na Universidade. Acontece que, como a
quantidade demandada por vagas se eleva mais rapidamente do que a
oferta, da-se um excesso de demanda por vagas nessa profissao; a oferta de
vagas nas instituicdes publicas tem se mostrada bastante ineldstica nos
altimos decénios (MEC/Inep, 2004). Como coroldrio, a expectativa quanto

7 Em Tese de Doutorado pretende-se incluir o custo de oportunidade do aluno para estudar
e a sua renda vitalicia esperada conforme calculados em Avena (2004).
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ao valor minimo para ser aprovado no vestibular, A(D-S), se eleva,
resultando em candidatos a essas vagas, em sua maioria, provenientes de
familias mais abastadas. Com isto fecha-se o ciclo: a renda de trabalho por
determinada profissdo se eleva no mercado de trabalho e quem ird se
apropriar dessa renda serdo individuos que ja dispdem de um padrdo de
vida familiar elevado, perpetuando-se a baixa mobilidade social e alta
desigualdade de renda.

Uma maneira de se minimizar o efeito do aumento de saldrio em
determinada profissdo sobre a elevacdo do escore minimo esperado é por
meio da cobranca de mensalidade. Com efeito, segundo calculos
apresentados em Avena (2004), a cada 1% de aumento do custo de
oportunidade do estudante, a quantidade demandada se reduz de 0,18% a
0,25%, a depender da amostra.

Observe-se do Gréfico 2 como opera a seletividade social do
vestibular. A medida que A(D-S) se eleva, o individuo é compelido a
estudar mais e a produzir menos de Q, elevando-se o seu custo de
oportunidade de estudar; uma vez que se torna mais dificil para o
candidato pobre suportar custos mais elevados do que para o candidato
rico, serd este ultimo que se encaminhara para os cursos mais concorridos.

Grafico 2

A(ta) A

A(D-S)

<
Q(tq)
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Os sinais das derivadas parciais em (3) e o modelo empirico da
equacdo (27) permitem outras andlises, que serdo realizadas com base no
Grafico 3:

Grafico 3

A(.) ?

A*2 ..............................
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No eixo horizontal (Grafico 3), quanto mais tempo o individuo
destina a producdo de Q (tq aumenta), menor a disponibilidade de tempo
para estudo (ta diminui). Assim, ao longo de uma mesma curva 1, por
exemplo, os candidatos que trabalham menos (tap=60,5 h.), tém escores
mais elevados, A’, enquanto os que trabalham mais (ta1=20,5 h.), tém
escores mais reduzidos, A*y.

Outra fonte de variabilidade é o escore minimo esperado. Enquanto
a curva 1 representa um curso com escore minimo esperado mais reduzido,
a curva 2 representa um curso com escore minimo mais elevado. Para cada
nivel de ta, diga-se, 60,5 horas, o candidato poderd almejar um curso mais
concorrido (curva 2), que corresponde a um escore mais elevado, A%, se ele
é intelectualmente mais habil, se ele teve acesso a uma educacdo de melhor
qualidade, é de familia mais rica, que lhe tenha proporcionado um
ambiente culturalmente mais rico, se ele tem uma maior capacidade de
transformar as horas de estudo em escores e/ou ele gosta de estudar mais
etc. Caso contrario, ele tenderd a se encaminhar para os cursos menos
concorridos (curva 1), em que o escore é menor, A".
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3 OS DADOS E AS VARIAVEIS

Foram utilizadas as bases de dados dos candidatos inscritos no
vestibular dos anos de 1993, 1994 e 1995. Apesar de dispor de dados
também dos anos de 1997, 1998 e 2001, estes ndo foram incluidos nesta
andlise, feita em corte transversal, pois a sistemdtica de cOmputo dos
escores foi alterada e a sua utilizacdo distorceria os resultados. Por
exemplo, até o ano de 1995 (inclusive), os escores sdo medidos na ordem de
cem milhares e, a partir de 1997, eles sdo medidos em unidades de mil.

Os escores totais utilizados neste trabalho resultam da soma dos
escores parciais obtidos na 1° e na 2* etapas do processo de sele¢do; antes,
porém, esses escores parciais haviam sido previamente transformados em
escores z padrdo pelo setor competente da Universidade, de acordo com a
férmula (12). O escore minimo para ser aprovado foi obtido observando-se,
para cada curso j e ano t, o escore total do tltimo aluno aprovado.

A )iie= (Yie— Yo / Sie (12)
Onde

A( . )it € 0 escore total obtido pelo candidato i, no cursojeano t.
Yjté o valor médio amostral dos escores globais no cursoje anot, e
Sjté o desvio-padrdo amostral dos escores globais no curso j e ano t.

As trés bases em conjunto totalizam 87.989 casos; ha determinados
casos cujas observacdes se apresentam ausentes, sendo automaticamente
excluidas da analise, realizada no pacote estatistico SPSS.

As varidveis da Tabela 1 (Anexo) assinaladas com um asterisco (*)
sdo varidveis bindrias que assumem o valor 1 em caso afirmativo e valor 0
em caso contrdrio. A varidvel do banco de dados “Motivos que o levaram a
escolher o curso” foi transformada em trés varidveis dicotdmicas,
englobando todas as respostas possiveis do questiondrio. Essas trés
variaveis bindrias sdo descritas a seguir.

A primeira varidvel bindria, criada denominada “Se a escolha do
curso foi baseada em interesse pessoal (econémico ou status social) ”
engloba as seguintes categorias: 1) o curso oferece vantagem econdmica, 2)
o curso facilita a obten¢do de emprego; 3) o curso é facil, o que permite
conclui-lo rdpido; 4) o curso permite conciliar com outros interesses; 5)
permite conciliar o curso (as aulas) com o trabalho; e 6) o curso dé prestigio
social. Em qualquer desses casos a varidvel assume o valor um; caso
contrdrio, assume o valor zero.
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A segunda varidvel bindria é “Se acha que a escolha do curso é
adequada as aptiddes”; quando o candidato responde sim, a varidvel
assume o valor um e zero em caso contrario. E um total de 64.399 (73,2%)
de respostas positivas e a varidvel mostrou-se estatisticamente significativa
na regressdo da Tabela 1, nos Anexos.

A terceira varidvel é omitida para se evitar perfeita colinearidade e
ela engloba as seguintes categorias: 1) o curso é dtil para o
desenvolvimento do Pais; 2) se o curso permite conhecer pessoas
interessantes; 3) se a concorréncia do curso no vestibular é pequena; e 4)
outros motivos.

As demais varidveis da Tabela 1 sdo auto-explicativas ou ja foram
definidas anteriormente no texto. Ressalte-se, entretanto, que a varidvel ta
ndo corresponde ao tempo que o aluno destina ao estudo efetivamente,
porque esse tempo ndo estd disponivel, mas ele retrata a disponibilidade de
tempo que o individuo tem para estudar, seja estudo formal, na escola de
ensino médio ou cursinho pré-vestibular, seja o estudo informal, individual
ou coletivo; neste sentido, deve ser encarada como um tempo
potencialmente utilizado para estudo. Ela foi obtida do seguinte modo:
ta=T - tq, onde T =168 horas/semana que é a dotacdo de qualquer
individuo; tq, por sua vez, foi obtida segundo o Quadro 1:

Quadro 1: Composic¢do do tempo tq

Sono 56
Lazer 20
Higiene pessoal 7
Transporte 14
Alimentacao 10.5
Horas de trabalho h.t.

Fonte: Estimativas do autor.

Dolton et al. (2003) estimou, com base em amostra de estudantes
universitdrios australianos, as seguintes alocagdes didrias de tempo: 5 horas
e 36 min para lazer, 7 h. e 45 min. para o sono, 1h e 50 min. para transporte,
4 horas para estudo formal e 3 h. e 45 min. para estudo préprio.

Horas de trabalho, h.t., é uma varidvel intervalar com 87.271
observagdes validas cuja distribui¢do de probabilidade, f(h.t.), é como segue
em (13):
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0,622, se h.t <0 horas
0,179 ,se 0 < h.t £20 horas
f(h.t.) = 0,073, se 20 < h.t <30 horas (13)
0,118, se 30< h.t £40 horas
0, se h.t. > 40 horas

Da distribuigdo (13), verifica-se que 62,2% dos candidatos inscritos
ndo trabalham. Tomou-se o ponto h.t. = 20 para representar a 2° classe; 25
horas para a 3° classe e 40 horas para a 4° classe, pois, em verdade, a 4°
classe dispde da informagdo no ponto h.t.= 40 horas. Deste modo, tq
assumiu valores no intervalo 107,5 < tq < 147,5 e, conseqiientemente, ta esta
definido no intervalo, 20,5 < ta < 60,5.

As varidveis “Se o curso escolhido é da drea L” (onde L =1, 2, 3 e 4)
sdo obtidas do seguinte modo: a drea 1 é a de exatas, formada por
Arquitetura, Engenharias, Ciéncia da Computagdo, Geofisica, Matematica,
Estatistica etc. A drea 2 sdo os cursos de ciéncias médicas e bioldgicas:
Farmdcia, Enfermagem, Nutricdo, Odontologia etc. A 4rea 3, por sua vez,
corresponde aos cursos de ciéncias sociais e humanas: Administracao,
Ciéncias Econdmicas e Contédbeis, Educacdo Fisica, Direito, Jornalismo,
Psicologia, Pedagogia etc. A 4rea 4 é formada pelos cursos de Letras e a
drea 5, sdo os cursos de Artes Plasticas, Teatro, Desenho, Danca, Mtsica etc.

As varidveis de referéncia ou base nas varidveis bindrias sdo: “Se é
residente no interior ou em outro estado”, “Se a casa onde mora é cedida”,
“Se o curso é da 4rea 5”7, “Se o curso é util para o desenvolvimento do
Pais”, “Se a concorréncia é pequena ou se permite conhecer pessoas
interessantes”; “Se proveniente de magistério ou supletivo”, “Se optou pela
lingua francesa ou espanhola”; a varidvel base da varidvel “Se procura uma
melhora na situacdo profissional atual” é: “Se o candidato procura aumento
de conhecimento, formagdo profissional, formagdo tedrica, formar
consciéncia critica ou outros”. Outras varidveis-base sdo: “Se mora em
pensionato, republica, residéncia universitdria ou sozinho”; “Se quem
sustenta é pai, mae, cOnjuge, parente ou irmao”, “Se o nivel de instrugado do
pai é superior incompleto ou inferior” e “Se o nivel de instrucdo da mae é
superior incompleto ou inferior”.
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4 DESENVOLVIMENTO DO MODELO EMPIiRICO

Nesta secdo desenvolve-se o modelo empirico de uma fungdo de
produgdo educacional a partir de um processo de otimizagdo da utilidade
dadas as restri¢des de tempo do individuo e de que ele precisa alcangcar um
escore no vestibular que permita que ele seja aprovado. Para isto, parte-se
da tautologia dada por (14):

(0A/0ta) / (8Q/dtq) = (8U/8Q).(2A/dta) / (8U/2Q).(9Q/tq) (14)

Suponha-se uma func¢do de utilidade Cobb-Douglas, conforme
definido em (15):

U[A(ta),Q(tq)] = [A(ta)]* . [Q(tg)]™-« (15)

Onde 0 < a < 1 é a elasticidade da utilidade com respeito ao bem
escore no vestibular, A(.).
Calculando-se (6U/dQ) e substituindo-se esse resultado em (14) e
re-arrumando-se:
(9A/dta) / (9Q/dtq ) = [(1- a).U/ Q(tq)]/ [(8U/8Q).(6Q/38tq) / (8A/dta)]  (16)

Uma vez que a inclinagdo de dada curva de utilidade U é dada por:

dta/dtq = - (AU/8Q)(8Q/dtq) / (3U/AA).(0A/dta) (17)

Substituindo-se (17) em (16):
(@A /3ta) / (8Q/atq) = [(1- @).U/ Q(tq)]/ [(BU/0A).(- dta / dtq)] (18)
Lembrando que,

(0U/0A) = a .U/A(ta) (19)
Substituindo-se (19) em (18) e simplificando:

(9A/3ta) / (3Q/0tq) = [(1- @)/ al [A(ta)/Q(tq)].(- dtq /dta) (20)
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Re-escrevendo-se (20) e resolvendo, resulta:

Ln A(ta) = [(1- a)/ a] ).(- dtq / dta).In Q(tq) (21)

Onde, dtq/dta é a taxa marginal de substituicdo entre os insumos,
tempo alocado a produgdo de Q, tq, e o tempo alocado ao estudo para a
produgédo de A, ta.

A equagdo (21) revela que quanto mais tempo se dedica a produgao
de Q(tq), cai a produgdo de A(ta), pois, como se verd, dtq/dta > 0.

Com efeito, suponha-se a seguinte funcdo de producdo do bem
agregado, Q(tq):

Q(tq) = B.tqg¢ (22)

Onde B é o coeficiente técnico na produgdo de Q e é suposto igual a
ums, e 0 < ¢ < 1 para que a funcdo de produgdo de Q(tq) apresente
rendimentos fisicos marginais decrescentes com respeito ao tempo
dedicado a sua produgdo. € é a capacidade do individuo de transformar
horas alocadas a producdo de Q, em Q.

Dando prosseguimento a deducdo do modelo empirico, substituem-
se as derivadas parciais em (10), obtém-se:

0, = Uta[(1- a).e-a @] / ¢.Alta) = [(BU/8A).ta /a ¢l.[(1- a).e / tq - (a ¢)/ta] =
=(0U/8A).[(1- a).eta / (a @ tq) — 1] (23)
Ou seja, como (dU/0A) > 0,
6, > 0 implica que (I-a).e /tq >a ¢ /ta < ta>[aq /e(l-a)l.tq  (24)

Existe uma constante positiva h (referente a um certo namero de
horas) tal que, a partir da inequagdo (24):

ta=[a.¢ / e(l-a)]ltqg+h (25)

8 B=1 é condigdo para que exista solugdo na determinag¢do dos parametros do coeficiente de
In(tq), na equagdo (27). Uma vez que Ln Q(tq) > 0, pois ndo faz sentido dispender tempo
com algo cuja produgio seja nado-positiva, tem-se de (22) que InB + elIn(tq) > 0, o que
equivale a € > -LnB/Ln(tq). Sucede que & medida que  cresce, |-InB |também cresce, o
que implica que ndo haveria solugao que satisfizesse 0< &€ < 1. Dai se impde que B=1.
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Conseqiientemente,
dtq/dta=¢(1-a) / a.¢ >0 (26)

A equagdo (26) revela que o individuo estd disposto a substituir as
horas de estudo por horas na producdo de Q, quanto maior for ¢, a sua
capacidade de transformar tq (horas alocadas a producdo de Q) em Q, e
quanto maior for (1-a), a sua preferéncia por produzir Q a ter que estudar
para produzir A. Por outro lado, ele resiste a substituir o tempo destinado a
producdo de A quanto mais ele goste de estudar, a, e maior for a sua
capacidade de transformar horas destinadas a produgdo de A, .

Substituindo-se (22) (esta, ap6s se tomar o logaritmo) e (26) em (21)
e acrescentando-se as varidveis exdgenas A(D-S), Id, R e X chega-se a
equacdo (27) cujas estimativas encontram-se nas Tabelas 1 e 2 em Anexo:

LnA(ta, A(D-S),1d, R, X) = (-1/¢)[(1-a).e /a]ln(tq) +...

+f[A(D-S),1d, R] + 5, X +v*  (27)

A equagdo (27) é uma funcdo de produgdo educacional que
relaciona o logaritmo neperiano do escore do curso a que se candidatou no
vestibular com o logaritmo do tempo dedicado as outras atividades que
ndo o estudo, tq, e, X, um conjunto de varidveis bindrias relativas as
caracteristicas do candidato, tais como sexo, escolaridade dos pais, do
proprio vestibulando etc. Além disso, espera-se que quanto menor (maior)
a idade do candidato maior (menor) seja o escore no vestibular, pois quanto
mais velho o candidato, mais tempo ele deve estar afastado dos estudos,
acarretando uma depreciagdo de seu estoque de capital humano, e quanto
maiores o escore minimo para ser aprovado e a renda familiar, maior o seu
escore no vestibular, ceteris paribus; ademais, quanto maior a habilidade ¢
do individuo em transformar as horas tq na produgdo de Q, menor o escore
no vestibular, quanto maior a sua habilidade ¢ em transformar as horas de
estudo em escore e quanto maior a preferéncia a do individuo pelo estudo,
maior o escore no vestibular, como seria de se esperar.

9 Esta tltima parcela é o termo estocdstico, suposto normalmente distribuido com média p
e varidncia o 2.
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5 RESULTADOS DOS MODELOS EMPIRICOS

Faz-se a hip6tese de que a expectativa que o candidato i forma sobre
0 escore minimo para ser aprovado no curso j pretendido no ano t se
realize, ou seja, E[A(D — S)iix | I] = A(D - S);t, onde I é o conjunto de
informacgdes do candidato!®. Com base nisto, estimou-se a equagdo (27) com
Ln A[A(D-S)i, tqi, Idi, Ri, Xi)] como varidvel dependente para cada
candidato da amostra, cujo resultado se encontra na Tabela 1. Na estimacédo
econométrica da Tabela 2 (Anexo), controlou-se para outras varidveis além
do excesso de demanda, inclusive para se verificar qual o efeito que a
varidvel tq teria sobre a decisdo do candidato escolher um curso mais ou
menos concorrido.

Os resultados da Tabela 2 evidenciam que ocorre um processo de
auto-selecdo no vestibular. Como se pode observar do coeficiente de In(tq),
-0,00813, com estatistica t de -3.468, quanto maior o tempo alocado a
produgdo de Q, menor o escore minimo esperado do curso a que o
candidato se inscreve. Assim, o candidato que trabalha e apresenta um tq
mais elevado, estara preferindo um curso menos concorrido, de modo a
ampliar as suas chances de ingressar na Universidade. Ou seja, estaria
ocorrendo um processo de auto-selecdo do candidato mais pobre (aquele
com menor disponibilidade de tempo para o estudo) ao excluir-se dos
cursos mais concorridos.

Uma vez que a demanda agregada pelo curso é maior quanto maior
a renda vitalicia proporcionada pela profissdo escolhida, estaria ocorrendo
a perpetuacdo das condi¢des socioecondmicas do individuo, e a UFBA
estaria se configurando como uma instituicdo que reproduz a estrutura de
classes sociais!!.

Observe-se na Tabela 2 que o modelo apresentou um coeficiente de
determinagdo mdltiplo muito elevado, chegando a alcancar 78,4%, e as
varidveis utilizadas apresentaram-se muito significativas estatisticamente,
tanto individualmente quanto em seu conjunto, conforme atestam as
estatisticas t e F, respectivamente. A amostra utilizada de 80.443 candidatos
também é de tamanho consideravel.

10 Se eventualmente essa formacao de expectativa for considerada muito forte, poder-se-ia
ter E[A(D - S)iit | I] = A(D — S)j.1, ou seja, a expectativa seguiria uma lei de formagao
estdtica. Eventualmente, esta formagdo produz resultados empiricos melhores do ponto
de vista da qualidade do ajuste, mas o custo a pagar é a perda de um ano de observagdes.
Pretende-se testar essa possibilidade em um outro trabalho.

11 As evidéncias apontam no sentido de ser essa a caracteristica das universidades publicas
em geral conforme ampla literatura que trata da seletividade social do vestibular e de
estudos empiricos referenciados neste artigo.
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Segundo a Tabela 2, o excedente de demanda, D-S, especificado na
forma logaritmica, apresentou um alto poder de explicagdo do escore
minimo esperado, sendo esta varidvel, isoladamente, responsdvel por
grande parte do poder de explicacdo do modelo; entretanto, resolveu-se
incluir as demais varidveis pois, a priori, acreditou-se que as mesmas
influenciassem na formagdo da expectativa do candidato, o que acabou se
confirmando; este resultado atesta o acerto da hipétese no modelo tedrico
de que o excesso de demanda explicasse 0 escore minimo para aprovagao,
demonstrando a excelente capacidade explicativa e preditiva do mesmo.
Ou seja, esse resultado indica que os alunos formam as suas expectativas de
escore minimo para aprovagdo com base na concorréncia do curso, que é
uma informagdo amplamente divulgada e acessivel a qualquer candidato
que pretende prestar o concurso vestibular. A estatistica t dessa variavel foi
de 463,58.

A variavel “renda familiar” também se mostrou muito significativa
estatisticamente (t = 11,44) e positiva. Isto demonstra que a renda familiar é
uma varidvel que influencia na decisdo do candidato em escolher um curso
mais ou menos concorrido: aqueles de renda familiar maior (menor)
tenderiam a escolher um curso mais (menos) concorrido.

Uma varidvel que pode estar retratando a qualidade da escola é se o
ensino médio do aluno foi em escola publica ou na maior parte do tempo
nesse tipo de escola; neste caso, o escore esperado do candidato é inferior
em 0,155%, em média, se comparado ao candidato da escola particular;
curiosamente, se a escola de ensino médio foi na capital o candidato obtém
um escore 0,162% inferior, em média, a quem fez o curso médio no interior
ou outro estado.

O coeficiente da idade mostrou-se negativo e altamente
significativo, revelando que os candidatos mais velhos preferem cursos
menos concorridos por, provavelmente, se encontrarem hd mais tempo
afastados dos estudos. A escolaridade “superior completo” dos pais, no
entanto, encoraja o candidato a arriscar um curso mais concorrido.

O candidato que fez o curso colegial, técnico ou cursinho pré-
vestibular tende a almejar uma carreira mais competitiva. O mesmo
ocorrendo com o candidato do sexo masculino. Uma varidvel que poderia
se aproximar da habilidade do candidato é se ele foi aprovado e foi
matriculado no 2° semestre do ano em que foi aprovado. Nesse caso, o seu
escore se reduz se comparado com quem foi aprovado e matriculado no 1°
semestre.

As varidveis relativas as areas dos cursos (dreas 1, 2, 3, 4 e 5)
revelaram-se altamente significativas, mas, estranhamente, os seus
coeficientes foram negativos. Por fim, a varidvel “tempo” serviu para
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controlar a reducdo das expectativas dos candidatos quanto ao escore
minimo ao longo dos anos de 1993 a 1995.

Objetivando estimar os coeficientes da funcdo de produgdo
educacional (27), desta vez com o escore total efetivamente obtido pelo
aluno, rodou-se uma nova regressdo cujos resultados sdo apresentados nas
Tabelas 1 e 3.

A Tabela 1 mostra que a varidvel “In” (escore minimo) impacta
positivamente o escore e é altamente significativa estatisticamente; esta
varidvel é a expectativa que o estudante forma do valor do escore minimo
que ele precisa alcangar para ser aprovado. Consoante o modelo tedrico, é
com base nessa expectativa que ele aloca as suas horas para o estudo?2.
Conforme apresentado na Tabela 2 e comentado acima, o candidato forma
essa expectativa a partir do excesso de demanda pelo curso; assim, se o
excesso de demanda é maior (menor), os candidatos que dispdem de mais
(menos) tempo procuram estudar mais (menos) para serem aprovados.
Com efeito, a cada 1% de aumento (reducdo) do escore minimo ocorre um
aumento (reducdo) de 0,47% do escore efetivo.

A idade também se mostrou altamente significativa e, conforme o
esperado, é relacionada negativamente com o escore. Esta varidvel capta a
depreciacdo do estoque de capital humano pois, quanto mais velho se €,
mais dificil se torna aprender uma tarefa ou até mesmo se desaprende o
que se sabia, tudo o mais constante.

A renda familiar, como esperado, tem sinal positivo; assim, aqueles
individuos que tiveram o privilégio de nascer em familias mais abastadas
tém mais chances no vestibular, além de poderem almejar cursos mais
concorridos e que pagam uma renda vitalicia maior. Esta varidvel permite
concluir que a educagdo superior é um mecanismo de transferéncia
intergeracional da riqueza. O capital fisico pode ser transferido de uma
geragdo para a outra diretamente, estando essa transferéncia, porém, sujeita
a algum tipo de tributagdo. No caso da educagdo, sendo esta uma forma de
capital humano incorporado nas pessoas, a escola intermedeia a
transferéncia da riqueza. Em se tratando de uma universidade publica e
gratuita, essa transferéncia ocorre sem o pagamento de qualquer tributo ou
mensalidade.

Calculou-se, a partir das datas de realizagdo do vestibular e de
conclusdo do ensino médio, a varidvel “tempo de conclusdo do ensino
médio”; essa varidvel, medida em logaritmos, mostrou-se estatisticamente
significativa e o seu coeficiente apresentou-se positivo, contrariando o que
se esperava. Constatando-se a sua alta correlagdo com a varidvel idade

12 A correlacdo estatistica entre as variaveis In(tq) e In[A(D-S)] é igual a -0.182, o que indica
que quanto mais o individuo trabalha, menor o escore minimo esperado.
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(também medida em logaritmos), resolveu-se entdo pela sua exclusdo na
regressdo final da Tabela 1.

O tempo tq afeta negativamente o escore do candidato, como era de
se esperar, pois quanto menos tempo se tem para estudar, menor o escore.
O coeficiente dessa varidvel é a elasticidade cruzada do tempo alocado a
produgdo de Q com respeito ao escore no vestibular. Essa elasticidade é de
0,0497, em valor absoluto. Assim, a cada 10% de aumento em tq, o escore
reduz-se, em média, aproximadamente, de 0,5 %.

Uma outra varidvel que demonstra as maiores dificuldades de
acesso ao ensino superior dos alunos pobres e negros!3, em geral, é a
varidvel que informa sobre a educagdo pregressa do candidato: o aluno que
estudou em escola de ensino médio ptblica ou na maior parte do tempo
nesse tipo de escola, tem uma reducdo média de cerca de 1,02% no seu
escore em comparagdo aos alunos provenientes das escolas particulares;
além disso, se a residéncia atual do candidato é na capital, o escore é, em
média, 3,7% superior ao daquele que reside, atualmente, no interior ou em
outro estado.

Todas as varidveis remanescentes na Tabela 1 sobre a ocupagao da
mae indicam que o desempenho do candidato é inferior comparativamente
a mde que ndo trabalha, sendo esse efeito menor quando a mde é professora
de 1° ou 2° grau ou quando a ocupacdo dela é industrial qualificada;
entretanto, quando o nivel de educacdo da mée do candidato é superior, o
escore é maior em 1,71%, em média, se comparado a mae que tem o curso
superior incompleto ou menos.

A ocupagdo de técnico em geral, seja do pai ou do préprio
candidato, impacta favoravelmente o escore em cerca de 1,2%; além disso,
se a ocupacdo do pai é de capitalista (dono de empresa de grande, médio
ou pequeno porte) ou gerente, o escore do candidato também é superior em
0,37%, em média, em comparacdo com aquele pai que ndo trabalha. Mas a
varidvel “Se o candidato é capitalista ou gerente” ndo é estatisticamente
significativa, sendo excluida da anélise.

Ademais, se a educacdo do pai é superior completa, isto afeta
positivamente o escore do candidato em 1,07%; se o pai é professor de 1° ou
2° grau, isto impacta positivamente o escore do candidato em 0,8%, em
média. Mas, se o pai é militar ou atleta, o escore do candidato é inferior em
0,6%, aproximadamente, em média.

Aqueles candidatos que acreditam que o cursinho ensina “macetes”
apresentam um desempenho inferior em 5,4%, em média; além disso, o
aluno que faz cursinho apresenta um desempenho inferior em 0,8%, em

13 A varidvel relativa a etnia nao se encontra disponivel nas bases de dados utilizadas.
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média; isto talvez indique que a educacdo baseada em “macetes” e
“decoreba” ndo é a mais eficaz enquanto o vestibular procure avaliar mais
a capacidade de andlise e sintese do candidato, ou, entdo, que o candidato
que procura um cursinho é menos hébil ou preparado.

O aluno que fez o curso colegial ou técnico tem um escore superior
em cerca de 4,9% e 1,2%, respectivamente, em comparacado aquele que fez o
supletivo ou magistério; o escore do candidato do sexo masculino é cerca
de 2% superior ao do sexo oposto, em média'4. Outrossim, o aluno solteiro
tem um escore de quase 9% inferior, em média, ao aluno ndo solteiro.
Enquanto o resultado dos sexos é curioso, mas esperado, pois outros
estudos indicam o mesmo resultado (Soares, Fonseca, 1998), o relativo ao
estado civil é esperado: o candidato ndo solteiro tem uma maior carga de
responsabilidade, dedicando-se mais aos estudos.

Se o candidato mora com familias ou parentes, o seu escore é 1,25%
inferior em média. Além disso, se o candidato ndo é responsdvel pelo
proprio sustento, o que indica sua menor responsabilidade, o seu escore
também é inferior em 1,07%, em média. Porém, se o candidato é professor
de 1° ou 2° grau o seu escore é superior em quase 3%, em média.

Das varidveis relativas ao trabalho do candidato, as remanescentes
na regressio da Tabela 1 mostraram-se com coeficientes negativos,
impactando desfavoravelmente o escore no vestibular. Destas varidveis, a
que menos impacto negativo oferece é a que diz respeito ao candidato que
trabalha e se sustenta, seguido pelo candidato que trabalha apenas pelo
turno da manha.

Quanto mais experiente o candidato em provas vestibulares,
maiores sdo as suas chances de ingresso, demonstrando que o candidato
aprende com a experiéncia, inclusive, eventualmente, com os insucessos
passados. A cada vez que o candidato tenta, o seu escore se eleva em 1,7%.

A varidvel “Se o curso escolhido é da drea 2” foi excluida por ter
uma correlagdo negativa e alta com os cursos da area 3. Os cursos da drea 2
sdo Medicina, Odontologia, Enfermagem e Obstetricia. Os cursos da area 3
apresentaram um escore médio superior em 2,2% se comparado ao escore
dos candidatos da area 5, que corresponde a varidvel omitida. Os cursos da
drea 3 sdo tradicionalmente concorridos; essa drea é formada por
Administra¢gdo de Empresas, Comunicagédo, Direito, Psicologia e Economia.

Revela-se, também, que o interesse pessoal, seja de -caréater
econdmico ou por status social, é bastante significativo, porém o seu efeito é

14 E curioso este resultado por sexo. No caso do mercado de trabalho, evidencia-se uma
discriminagdo por género, que ndo haveria de ser o caso do vestibular; uma possivel razao
para isto, mas que precisa ser investigada, é se a mulher estaria se encaminhando, em
maior proporgao, para 0s Cursos que exigem um escore minimo menor.
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negativo; o candidato motivado por esses fatores tem um escore médio
inferior em 9,2%; além disso, se o candidato declara que ninguém ou nada
influenciou em sua decisdo, o seu escore é reduzido em cerca de 1%, em
média. Porém, se o candidato acha a sua escolha do curso adequada a sua
aptiddo, o seu escore é superior em cerca de 1,8% em média.

A tultima varidvel é o tempo; esta varidvel foi construida subtraindo-
se do ano em que o candidato fez o vestibular o ano de 1993 por ser este o
primeiro ano da base. Assim, essa varidvel assumiu os valores 0, 1 e 2. O
coeficiente dessa varidvel, altamente significativa, revela que a cada ano
que passa o0s escores médios se reduzem em cerca de 8,1%. As razdes para
isto poderiam estar em que as provas vestibulares tém se tornado mais
dificeis, o nivel académico dos alunos tem se reduzido, ou ambos.

Outras estatisticas da regressdo da Tabela 1 sdo que o coeficiente de
determinagdo mdultipla foi elevado e igual a 45,2%, em amostra de 64.319
candidatos dos anos de 1993, 1994 e 1995;e, ademais, a estatistica F de
1.326,23 é altamente significativa.

6 RESULTADOS DO SISTEMA DE EQUACOES

O Quadro 1 permite calcular a média da distribuigdo da razdo ta/tq
[equacdo (25)] de uma amostra de 87.271 observagdes; essa média
corresponde a 0,4465 com desvio-padrao igual a 0,1582. Isto permite formar
o sistema (28) de cinco equag0es, seis incognitas e as restri¢des quanto as
incognitas:

[(1-a).e /al2.(1 / @) =0, 0497 e
[a.p / e(1-a)] + (h/tq) =0,4465 (28)
ta—[a.@/e(l-a)tq=h e

ta/tq = 0,4495
ta +tq = 168 (da resolugdo do Teorema de Kuhn-Tucker)

h>0,0<e<1,0<¢p<1,0<a<1,205<ta<60,5e107,5<tq<147,5

Na primeira equagdo do sistema (28) tem-se o coeficiente estimado
da varidvel Intq da Tabela 1 (Anexo). A segunda equagdo foi obtida
dividindo-se a equacdo (25) por tq.
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Simplificando-se o sistema (28), obtém-se o sistema (29):

[(1-a).e /a]2.(1 / @) =0, 0497 e
[a.g / e(1-a)] + (h/tq*) =0,4465 (29)
ta* —[a.@p/ e(1-a)ltg*=h e

h>0,0<e<1,0<¢p<1,0<ax<l.

Da resolucdo, ta* = 51,8575873 e tq* = 116, 1424127, onde ta* e tq*
sdo as quantidades 6timas de alocagdo do tempo para o estudo e para a
produgdo de Q, respectivamente, na média de todos os candidatos da
amostra (n=87.271). Este sistema admite uma infinidade de solucdes, mas
levantando-se hipoteses a respeito do valor de a, determinam-se algumas
solugdes possiveis e mais provaveis. Os resultados encontram-se na Tabela
3, anexa.

Como se pode observar na Tabela 3, ¢ é constante e igual a 0,99%
para todos os valores de a para os quais foram feitas hipoteses; € é
crescente com a e inferior a ¢ para valores no intervalo 0,1 < a < 0,3. Se se
considerar que seja mais provavel que a capacidade de transformar o
tempo tq em Q deva ser maior do que a capacidade de transformar o tempo
de estudo ta em A( . ), os valores da Tabela 3 mais verossimeis devem ser
aqueles para os quais a = 0,4. No entanto, a medida que a se aproxima de
0,9, € se torna mais de 20 vezes superior a @, o que leva ao questionamento
desses valores mais elevados. Quaisquer que sejam esses valores, no
entanto, o individuo maximiza a sua utilidade, pois 0 é positivo.

Outrossim, observe-se na Tabela 3 que o individuo aloca
otimamente quase 52 horas semanais para o estudo, na média dos
candidatos, considerando que 37,8% deles trabalha [pois 62,2% dos
candidatos ndo trabalham segundo a equacdo (13)]; considerando as
demais alocagdes de tempo do Quadro 1, restaria muito pouco tempo
disponivel para o trabalho, apenas 8,5 horas. Assim, o candidato que
trabalha porque precisa, caso ndo consiga ajustar o seu tempo, procurara
um curso que exija menor habilidade de transformar horas de estudo em
escores no vestibular; o curso escolhido, além de ser um curso de menor
preferéncia, serd também um curso que, depois de concluido (se o for), ndo
proporcionara a mobilidade social que o candidato precisa.
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7 CONCLUSOES

O modelo tedrico sugere que o candidato ao vestibular, sob o
pressuposto de um comportamento racional, realiza uma auto-selecdo do
curso a que vai concorrer. Essa decisdo, a despeito de ser do individuo, é
influenciada pelas suas condi¢des psico-econdmico-sociais e pela sua
propria historia familiar e escolar pregressa. Com efeito, o candidato que
tem menor disponibilidade de tempo para o estudo, porque precisa
trabalhar, tende a escolher um curso menos concorrido para maximizar a
sua utilidade total; além disso, o candidato leva em consideracdo as suas
habilidades e preferéncias; ademais, se ele provém de familia de maior
renda, provavelmente teve acesso mais amplo a bens culturais, a mais
informacdo etc., que promovem um melhor desempenho escolar.

Como resultado dessas decisdes individuais, o vestibular se mostra
como um mecanismo de perpetuagdo da condigdo socioeconémica do
individuo na medida em que os cursos mais concorridos sdo aqueles que
proporcionardo uma renda vitalicia maior; no agregado do conjunto dos
candidatos aprovados, reproduz-se a propria estrutura de classes da
sociedade. Acredita-se que os modelos desenvolvidos neste trabalho
explicam satisfatoriamente o porqué de haver uma predomindncia tao
grande de estudantes provenientes dos estratos sociais mais elevados nos
cursos de maior prestigio e uma predominancia tdo grande de estudantes
de estratos sociais mais baixos nos cursos de menor prestigio.

A estratégia utilizada de se verificar a correlagdo estatistica por meio
de anélise de regressdo evidencia que a seletividade social do vestibular de
fato ocorre. Essa evidéncia se caracterizou quando se utilizou o escore
minimo para ser aprovado em um curso (supondo-se que este fosse o
mesmo esperado pelo candidato) como varidvel dependente e o excesso de
demanda por cada curso, além de um conjunto de varidveis sobre a familia
e o proprio candidato como varidveis de controle. Outras estratégias
empiricas poderiam ser utilizadas por meio de modelos logit ou probit
ordenado. Mas isto ficou para um trabalho posterior.

Os principais resultados, a partir da estimacdo da fungdo de
producdo educacional com o logaritmo do escore final efetivo como
varidvel dependente, sdo de que o individuo mais pobre (observando-se a
sua renda familiar) e que é, geralmente, proveniente de escola publica, tém
escores médios mais reduzidos.

O nivel de instrugdo superior dos pais se mostrou significativo e
impacta positivamente o escore no vestibular, em comparagdo aos pais em
que a educagdo é menor do que o superior completo. Ademais, quanto
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maior a idade do individuo, menor o escore do candidato, o que se explica
pela depreciacdo do estoque de conhecimentos do candidato.

Feitas essas consideragdes, proponho que a Universidade publica
seja gratuita apenas para os individuos comprovadamente pobres; além
disso, que a receita proveniente dos individuos ndo-pobres seja destinada a
concessdo de uma bolsa de estudos aos candidatos pobres aprovados, para
que possam estudar em tempo integral, sem a necessidade de trabalharem.
Com isto, os candidatos pobres se sentirdo mais encorajados para escolher
0s cursos mais concorridos, que sdo os cursos de maior prestigio e que
pagam, durante a vida laboral do individuo, uma renda vitalicia maior;
além disso, se estara possibilitando que o aluno carente conclua o seu curso
superior, pois o fator econdmico pesa na decisio de se abandonar um
curso. Como conseqiiéncia, a universidade publica estard contribuindo
para que haja uma maior mobilidade social no Brasil e estara se fazendo
justica social.

Uma outra razdo de cardter econdmico para que se cobre a
mensalidade daqueles que podem pagar é que, ao se instituir um custo ao
aluno rico, a sua taxa de retorno na educagdo superior se reduzird,
tendendo a se equiparar a do aluno pobre. Isto devera contribuir para uma
maior igualdade de renda futura; além disso, a universidade ptublica
precisa diversificar as suas fontes de financiamento, haja vista a crise fiscal
das universidades e do Estado brasileiro.

Esta proposta vai ao encontro do sugerido por Camargo (1999);
segundo esse autor, para se resolver o problema da pobreza é preciso ataca-
lo em duas frentes: a curto prazo, desenhando-se programas de
transferéncia de renda do rico para o pobre; e, a longo prazo, aumentando-
se o estoque de capital humano do pobre.
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ANEXOS

Tabela1: Estimativas da equacido (27) com LnA[tq, A(D-S), Id, R, X] como variavel

dependente
Coeficientes nao Coeficientes Estatistica t Sig.
Variaveis padronizados padronizados
(B) (Beta)
Intercepto 7.242 100.985 0.000
Lntq -4.97E-02 -0.035 -7.012 0.000
Ln (escore minimo) 0.473 0.348 103.151 0.000
Ln (idade) -0.113 -0.131 -27.086 0.000
Ln (renda familiar) 1.05E-02 0.06 18.271 0.000
Ntumero de vezes que prestou concurso Vestibular 0.122 34.568 0.000
1.70E-02
Se a educacdo da mée é superior completo* 1.71E-02 0.044 13.594 0.000
Se a educagdo dos pai é superior completo* 1.07E-02 0.01 3.467 0.001
Se a escolha foi baseada em interesse pessoal (econémico -0.017 -4.651 0.000
ou social)* -9.21E-03
Se a mae ¢é capitalista ou gerente* -1.11E-02 -0.02 -6.223 0.000
Se a mae é militar ou atleta* -2.94E-02 -0.012 -3.889 0.000
Se a mae ¢ professora de 1° ou de 2° grau* -3.36E-03 -0.009 -2.634 0.008
Se a ocupagdo da mée é "outras" * -1.10E-02 -0.029 -8.852 0.000
Se a ocupagdo da mée é industrial qualificada* -5.61E-03 -0.008 -2.504 0.012
Se a ocupagao do candidato é de técnicos em geral* 1.27E-02 0.021 6.285 0.000
Se a ocupagao do pai é de técnico em geral* 1.17E-02 0.03 8.954 0.000
Se fez cursinho preparatério para o vestibular* -8.08E-03 -0.025 -7.305 0.000
Se fez o ensino médio em escola ptiblica ou na maior parte -0.031 -8.132 0.000
publica -1.02E-02
Se o candidato acha a escolha adequada as aptiddes* 0.047 13.111 0.000
1.77E-02
Se o candidato acredita que o cursinho dd "macetes"* -0.012 -3.481 0.000
=5:37E:03
Se o candidato considera que ninguém ou nada -0.032 -10.842 0.000
influenciou na escolha do curso* -1.02E-02
Se o candidato é do sexo masculino* 2.00E-02 0.062 19.337 0.000
Se o candidato é professor de 1° ou 2° grau* 2.94E-02 0.035 10.713 0.000
Se o candidato é solteiro* -8.98E-03 -0.015 -4.132 0.000
Se o candidato escolheu um curso da area 1* -6.00E-03 -0.015 -4.313 0.000
Se o candidato escolheu um curso da 4rea 3* 2.17E-02 0.067 19.685 0.000
Se o candidato escolheu um curso da area 4* 3.18E-02 0.033 10.834 0.000
Se o candidato fez o curso colegial* 4.88E-02 0.152 28.516 0.000
Se o candidato fez o curso técnico* 1.17E-02 0.034 7.026 0.000
Se o candidato foi aprovado* 0.19 0.434 74.223 0.000
Se o candidato foi matriculado no 1° semestre do ano em 0.051 8.704 0.000
que foi aprovado* 2.48E-02
Se o0 candidato mora com familia ou parentes* -1.25E-02 -0.02 -6.683 0.000
Se o candidato ndo é responsével pelo préprio sustento* -0.016 -4.393 0.000
-1.07E-02
Se o candidato trabalha e recebe ajuda* -1.11E-02 -0.025 -6.126 0.000
Se o candidato trabalha e se sustenta* -8.05E-03 -0.012 -3.564 0.000
Se o candidato trabalha pela manha* -4.88E-03 -0.007 -2.333 0.020
Se o local de residéncia atual do candidato é na capital* 0.079 26.089 0.000
3.69E-02
Se o pai do candidato é capitalista ou gerente* 3.72E-03 0.01 2.838 0.005
Se o pai é militar ou atleta* -5.68E-03 -0.008 -2.563 0.010
Se o pai é professor de 1° ou de 2° grau* 7.81E-03 0.006 2.011 0.044
Tempo (Ano do concurso - 1993) -8.09E-02 -0.041 -13.904 0.000

Fonte: Célculos do autor a partir das bases de dados do vestibular.
R? = 45,2% (Erro-padrao = 0,1178), n = 64.319 e F = 1.326,23 (Sig = 0,0%)
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Tabela 2: Estimativas da equacdo (27) com LnA[(D-S), tq, Id, R, X] como

variavel dependente

Coeficientes ndo Coeficientes Estatistica t Sig.
padronizados padronizados
Variaveis (B) (Beta)
Intercepto 12.803 1.142,96 0.000
Ln (tq) -8.13E-03 -0.008 -3.468 0.001
Ln (excesso de demanda) 0.106 1.002 463,58 0.000
Ln (idade) -1.96E-02 -0.033 -14.085 0.000
Ln (renda familiar) 2.65E-03 0.021 11.435 0.000
Se a educagdo da mae é superior completo* 2.74E-03 0.009 5.069 0.000
Se a educacao do pai é superior completo* 3.77E-03 0.005 2.900 0.004
Se a escola de ensino médio foi na capital* -1.62E-03 -0.006 -3.478 0.001
Se a ocupagdo da mae é "outras" * -1.96E-03 -0.007 -4.118 0.000
Se a ocupagao da mée é industrial qualificada* -2.48E-03 -0.005 -2.736 0.006
Se a ocupagdo do candidato é de técnicos em geral* 4.28E-03 0.01 5.244 0.000
Se a ocupagdo do candidato é em servigos* -2.04E-03 -0.004 -2.385 0.017
Se a ocupagdo do pai é de técnico em geral* 2.84E-03 0.009 5.388 0.000
Se a ocupacao do pai é industrial qualificada* 1.30E-03 0.004 2.387 0.017
Se fez o ensino médio em escola ptiblica ou na maior parte
publica -1.55E-03 -0.006 -3.080 0.002
Se o candidato é do sexo masculino* 1.63E-02 0.068 38,14 0.000
Se o candidato escolheu um curso da area 1* -0.129 -0.434 -83.688 0.000
Se o candidato escolheu um curso da area 2* -0.181 -0.71 -111,343 0.000
Se o candidato escolheu um curso da érea 3* -0.209 -0.867 -130,60 0.000
Se o candidato escolheu um curso da area 4* -0.141 -0.208 -77.812 0.000
Se o candidato fez cursinho pré-vestibular* 2.54E-03 0.011 6.348 0.000
Se o candidato fez o curso colegial* 1.83E-02 0.077 27,203 0.000
Se o candidato fez o curso técnico* 1.34E-02 0.053 20.569 0.000
Se o candidato foi matriculado no 2° semestre do ano em
que foi aprovado* -2.52E-02 -0.035 -20.951 0.000
Se o candidato mora com familia ou parentes* -4.36E-03 -0.01 -5.814 0.000
Tempo (Ano do concurso - 1993) -1.16E-02 -0.078 -45.967 0.000
Fonte: Calculos do autor a partir da base de dados do vestibular.
R?=78,4% ,n=280.443 e F = 11.222,51 (Sig = 0,0%)
Tabela 3: Estimativas dos coeficientes considerando ta+tq = 168 horas
Coeficientes
estimados Alguns dos Valores Possiveis
. 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
h
8E-09 1E-08 5E-06 2E-08  2.3E-06 2E-07 5E-08 1E-05 1.3E-06
¢ 0.25% 0.55% 0.95% 1.48% 2.22% 3.33% 5.18% 8.88% 19.97%
@ 0.99% 0.99% 0.99% 0.99% 0.99% 0.99% 0.99% 0.99% 0.99%
a4 116.14 116.14 116.14 116.14 116.142 116.14 116.14 116.14 116.142
@ 51.858 51.858 51.858 51.858  51.8576 51.858 51.858 51.858 51.858
02 positivo  positivo  positivo positivo positivo positivo positivo positivo  positivo
Fonte: Calculos do autor a partir da Tabela 1 e de valores do sistema de equagdes (29)..
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