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RESUMO

A pesquisa que originou o presente texto mediu a eficiéncia das
escolas publicas cicladas e ndo cicladas de ensino fundamental
centrando-se nos municipios de Campinas, Belo Horizonte e Rio de
Janeiro. Varidveis foram construidas para entender a influéncia
do trabalho pedagdgico do professor em relacdo ao tipo de escola
(ciclada e ndo ciclada) e, simultaneamente, interessou-nos verificar a
associagdo desse trabalho docente com outras varidveis: (a) as varid-
veis de proficiéncia média em leitura e matemdtica dos alunos, que
foram medidas em dois momentos distintos de suas vidas escolares,
a saber, na 1¢ série e na 3¢ série; e (b) a varidvel nivel socioecondémico,
investigada junto a um questiondrio respondido pelos pais. As asso-
ciacoes entre tais varidveis nos permitiram a obtengdo de niveis de
eficiéncia das escolas.

PALAVRAS-CHAVE ESTUDO LONGITUDINAL ¢ EFICIENCIA

« ANALISE DE DADOS * ENSINO FUNDAMENTAL -
DESEMPENHO ESCOLAR.
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RESUMEN

La investigacion que origino el presente texto midio la eficacia de las
escuelas publicas “cicladas” y “no cicladas” de ensefianza fundamen-
tal, centrdndose en los municipios de Campinas, Belo Horizonte y Rio
de Janeiro. Se construyeron variables para entender la influencia del
trabajo pedagdgico del profesor en relacion con el tipo de escuela
(“ciclada” y “no ciclada”) y, al mismo tiempo, nos intereso verificar la
asociacion de ese trabajo docente con otras variables: a) las variables
de rendimiento medio de los alumnos en lectura y matemadtica, que
fueron medidas en primero y tercer grado, dos momentos distintos de
sus vidas escolares; b) la variable del nivel socioeconomico, investigada
por medio de un cuestionario respondido por los padres. Las asocia-
ciones entre esas variables nos permitieron obtener niveles de eficacia
de las escuelas.

PALABRAS CLAVE ESTUDIO LONGITUDINAL * EFICIENCIA
« ANALISIS DE DATOS *« ENSENANZA FUNDAMENTAL
*DESEMPENO ESCOLAR.

ABSTRACT

The study that gave rise to this article measured the effectiveness of cy-
cled and non-cycled public elementary schools located in Campinas, Belo
Horizonte and Rio de Janeiro. We are not concerned with specific concepts
involved in the evaluation process of reading and mathematics, but we fo-
cus on the quantitative performance in these disciplines by many students
of the abovementioned cities, and analyzed them by schools. Variables were
built to help understand the influence of the teacher’s pedagogical practice
in relation to the type of school (cycled and non-cycled). Simultaneously, we
were interested in establishing the association between this pedagogical
practice and other variables, for instance: (a) average proficiency variables
of students in reading and in mathematics, with data collected at two
different moments in their educational lives, the 1st and 3rd grades; (b) the
socioeconomic level variable, the data of which were collected in a survey
with the parents. The associations between these variables helped us in the
evaluation of the schools’ efficiency.

KEYWORDS LONGITUDINAL RESEARCH ¢ EFFICIENCY -

DATA ANALYSES « ELEMENTARY SCHOOL « EDUCATIONAL
PERFORMANCE.
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INTRODUGCAO

O presente texto tem por objetivo discutir as potencialidades
de pesquisas quantitativas em Educacdo, mais especificamente,
no ensino fundamental ptblico, e apresentar um modelo de
avaliacao com perfil estatistico, possivel de ser articulado com
uma abordagem qualitativa. A discussao baseia-se nos resultados
obtidos na pesquisa de doutorado de Almeida (2009), cuja hi-
potese é que escolas publicas cicladas tém, em relacdo as nio
cicladas, desempenhos no minimo semelhantes nos processos
gerais de ensino e aprendizagem em Leitura e Matemadtica, ao
menos nos polos de Belo Horizonte, Campinas e Rio de Janeiro,
nos quais se realizou a pesquisa.

CONTEXTO E METODOLOGIA DA PESQUISA
O caminho metodolégico percorrido seguiu os seguintes passos:
AS ESCOLAS ESTUDADAS. O BANCO GERES

Os dados dos participantes deste estudo foram extraidos do Projeto
Geres: Geracdo Escolar 2005, projeto concebido, primordialmente,
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para estudar o valor agregado das escolas ao longo dos primei-
ros anos de escolarizacdo no Brasil.

Em nossa pesquisa, no periodo de 2005 a 2006, traba-
lhamos com 12.678 alunos nos polos de Campinas (SP), Belo
Horizonte (MG) e Rio de Janeiro (R]). As quantidades de alunos
avaliados em leitura e matemadtica foram distribuidas por polo,
rede e tipo de escola (ciclada e ndo ciclada), sendo 10.201 perten-
centes ao grupo de escolas cicladas e 2.477, ao de ndo cicladas.

Essa diferenca numérica parece ser indesejavel, porém a pes-
quisa se concentrou nos rendimentos por escola, contemplando
110 escolas publicas organizadas em ciclos e séries. O motivo
para a escolha desses trés polos, diante de outros possiveis, é que
eles possuiam uma maior quantidade de escolas cicladas.

APRESENTACAO DAS VARIAVEIS ESTUDADAS

Estabelecido o contexto e os participantes da pesquisa, par-
timos para a selecdo das varidveis relevantes para o objetivo
visado, qual seja, analisar a eficiéncia das escolas cicladas e
ndo cicladas dos trés polos pesquisados.

Procuramos trabalhar com varidveis que a prépria litera-
tura em Educacdo aponta como possiveis condicionantes de
eficiéncia. Foram elas: (a) varidvel nivel socioecondmico (NSE),
calculado por meio do critério Abep/Abipeme; (b) varidvel tra-
balho pedagdégico do professor; (c) varidvel proficiéncia média
das escolas em leitura e matemadtica (resultado das proficiéncias
dos alunos ao responder aos dois testes analisados).

ANALISE POR ENVOLTORIA DE DADOS

A Andlise por Envoltéria de Dados (DEA) foi usada para aferir a
eficiéncia das escolas analisadas, ou seja, forneceu as informa-
coes finais do estudo. Essa ferramenta operacional recebeu os
dados “refinados”, apds terem sido trabalhados e estudados de
acordo com as varidveis descritas no item anterior.

DETALHAMENTO DAS VARIAVEIS

Antes de tratarmos da forma como foram obtidos os dados, é
necessdrio apontar, ainda que sucintamente, as caracteristicas
gerais dos instrumentos de coleta de dados. Eles foram utili-
zados de forma praticamente simultinea: durante a coleta de
dados junto aos estudantes em novembro de 2005, ou seja, em
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meio as realizacOes das avaliacOes em Leitura e Matemadtica,
um questiondrio foi aplicado aos pais, a fim de obter infor-
macoes para a composicao da varidvel NSE; e os professores
responderam a questdes sobre suas prdticas pedagogicas, de
modo que seus desempenhos pudessem ser mensurdveis.

Assim, a partir de cada questiondrio, desenvolvemos estru-
turas de anadlise das varidveis escolhidas.

A VARIAVEL “NSE”

A varidvel NSE serviu como entrada de dados, indicando a ca-
racteristica de cada aluno a partir de indicadores familiares de
escolaridade, renda, situacdo de emprego e profissdo. Tal varidvel
foi definida como incontroldvel, pois o aluno traz hédbitos e cos-
tumes da familia para o interior das escolas.

Decidimos trabalhar com esses dados por entender que é
possivel identificar uma relacdo desigual entre alunos vindos
das classes sociais menos favorecidas e aqueles que, jd na sua
entrada no sistema de ensino, trazem maiores indices na sua
bagagem cultural, ou seja, capital sociocultural — pressuposto
que pode permitir maior eficiéncia no aprendizado em relacdo
aos demais num mesmo grupo, numa mesma sala de aula. H4
consenso na literatura de que o diagnéstico do desempenho
inicial dos alunos deve ser considerado para futuras medidas
de desempenho.

O questiondrio dos pais forneceu as informacoes necessdrias
para compor o NSE médio das escolas. Nesse questiondrio,
0 pai, mde ou responsdvel respondeu aos itens referentes a:
nivel de escolaridade, acomodagoes internas da habitacdo fa-
miliar, namero de aparelhos domésticos em geral, endereco
residencial atual e principal ocupacao (situacdo empregaticia).

Para obter o NSE, usamos os cdlculos da tabela Abep/
Abipeme. Combinamos as informacodes obtidas nos questio-
ndrios respondidos pelos pais com o Critério de Classificacao
Econdmica Brasil. Essa opcdao de calcular o NSE médio das
escolas pela Abep/Abipeme é um procedimento adotado pelo
Laboratério de Estudos Descritivos (Loed-Unicamp).

Desse modo, foi gerada uma tabela de NSE e feita uma
correlacdo de Pearson entre a medida de NSE cedida pelo
Projeto Geres e a calculada pelo Critério Brasil, cujo resulta-
do foi de 94%, significando que a metodologia era adequada.
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Mais detalhes sobre a construcao dessa tabela podem ser en-
contrados em Almeida (2009).

A VARIAVEL “TRABALHO DO PROFESSOR”

O questiondrio do professor, aplicado a 416 professores, continha
124 itens. Como preza a literatura em Estatistica, é sempre
interessante, diante de uma consideravel quantidade de dados,
realizar uma andlise exploratéria dos mesmos.

CONSTRUTOS: UMA ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS

Nessa andlise, pudemos constatar uma divisdo de temas
nas questdes em cinco partes: a primeira referia-se as politicas
da escola, ao desenvolvimento do projeto politico pedagogi-
co e aos relacionamentos dos professores com a comunidade
escolar de modo geral; a segunda, as influéncias do compor-
tamento dos alunos e do ambiente escolar para melhora da
aprendizagem; a terceira, as frequéncias de usos de materiais
diddticos; a quarta parte, aos métodos e diddtica adotados; e a
quinta, a caracteristicas mais pessoais do professor.

Aqui vale um comentdrio: na pesquisa completa de Almeida
(2009), essa andlise exploratdria foi mais ampla do que se poderia
mostrar nos limites deste texto. O conceito de “construto”, com
respectivas bibliografias pertinentes a drea (CARVALHO, 2003),
foi adotado para a identificacdo dessas cinco partes. Além dis-
so, utilizaram-se outras ferramentas estatisticas, como o teste
Qui-Quadrado, para a andlise da relacdo entre o tipo de escola
(ciclada e ndo ciclada) e as respostas dos professores dentro
daqueles construtos.

Verificou-se que as partes 2, 3 e 4 do questiondrio tiveram,
estatisticamente, comportamento similar para escolas cicladas
e as nao cicladas, porém os percentuais dos grupos 1 e 5 apre-
sentaram indicadores melhores para as cicladas. O quadro
1, a seguir, ilustra alguns resultados desse grupo 5, rotulado
como um construto de “perfil do professor”, envolvendo as
questoes 98 a 127:
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QUADRO 1 - Construto perfil do professor (G5)

OPERACIONALIZAGCAO COM

CONSTRUTO ESPECIFICACAO O ITEM DO QUESTIONARIO
Quinto grupo: i Trabalho de leitura que Qo8
perfil do professor : desenvolve em sala de aula

Maneiras de alfabetizar/ Q99
i experiéncia de trabalho :

Escolaridade Q100
Tipo de Instituicdo de Q101
i Ensino Superior

i Modalidade do curso de pds | Q102
i Carga horaria de trabalho Q106
Anos de trabalho na escola Q107
i Idade Qo
Renda familiar Qn4
Leitura de textos de Qne
i educacao :

Leitura de revista de Q118
¢ educacdo H

Frequéncia - cinema Qno
i Opera e concertos Qi21
i Livraria Q124

Os dados coletados no quinto grupo apontam uma tendéncia
de indices mais elevados para as escolas cicladas. Os professores
responderam a questoes sobre gosto por leitura desde o tempo
de aluno(a), trabalho com turma heterogénea, realizacao do
curso de pedagogia, formacdo em instituicoes particulares ou
publicas, pos-graduacdo, horas semanais de trabalho, idade,
renda familiar, leituras atuais em educacdo, frequéncia a cinema
(concertos, livrarias, etc.), dentre outros temas.

Nao se pode, no entanto, perder de vista parte da questao
central do estudo: esses dados do professor devem compor um
quadro mais amplo com as outras varidveis, para se chegar as se-
melhancas e diferencas entre escolas cicladas e ndo cicladas em
termos de desempenho. E a andlise questdo por questdo pode
ndo nos levar a uma caracterizacdo mais objetiva dos professores.
Assim, tratou-se de descartar as varidveis que ndo exerciam uma
influéncia significativa no trabalho do professor e de agrupar
as que se mostraram relevantes. Esse processo foi realizado por
uma ferramenta estatistica conhecida como Andlise Fatorial.

AGRUPAMENTO DE VARIAVEIS POR ANALISE FATORIAL
Em face de métodos de vdrias naturezas (ou técnicas) em
pesquisas educacionais, julgamos de extrema importancia
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aquelas que usam métodos quantitativos. No ambito deste
estudo, adotamos técnicas estatisticas agrupadas, que se con-
vencionou chamar de Andlise Multivariada.

Na definicdo de Hair et al. (2005), a andlise multivariada
refere-se ao uso de técnicas conjuntas de estatistica avancada,
que tratam as varidveis em pacotes, levando em conta muitas
delas simultaneamente. Para Corrar, Paulo e Dias Filho (2007,
p. 2), trata-se de “um conjunto de métodos estatisticos que torna
possivel a andlise simultanea de medidas multiplas para cada
individuo, objeto ou fendmeno observado”, ou seja, teorias que
permitem um estudo de vdrias varidveis conjuntamente.

Antes de detalharmos uma das teorias em andlise multiva-
riada, é necessdrio voltarmos a uma ideia bdsica da Estatistica,
que € a correlacdo linear entre duas varidveis. Esse conceito
determina o grau com que duas varidveis estdo linearmente
associadas, sendo que é uma medida que varia de -1 a 1.
Valores préximos desses extremos indicam correlacdo forte,
enquanto valores proximos de 0 indicam fraca associacdo entre
as varidveis'. No entanto, como indicam Aranha e Zambaldi
(2008), tal medida ndo pode ser interpretada como um indice
de “causalidade”: correlacao forte indica associagao forte entre
as varidveis, e ndo o fato de que uma varidvel necessariamente
“cause” ou “determine a outra”.

Entre as vdrias técnicas de andlise multivariada (ver CORRAR,
PAULO, DIAS FILHO, 2007, p. 91), optamos pela Andlise Fatorial (AF),
a mais adequada para situagées com muitas varidveis, como é
0 caso da nossa pesquisa. Essa técnica “tem como um de seus
principais objetivos tentar descrever um conjunto de varidveis
originais através da criacao de um nimero menor de dimensoes
ou fatores” (p. 74). As varidveis sdo agrupadas em funcdo das suas
altas correlacdes e tais agrupamentos tornam-se novas varidveis,
em nimero menor e mais abrangente de fend6menos mais gerais.
Essas novas varidveis se chamam fatores.

Cada fator é um grupo de varidveis que se relacionam entre
si com maior intensidade. Por exemplo, se as varidveis A, B, C
e D tém forte correlacdo entre si, elas compoem um fator X. O
mesmo vale para varidveis E, F e G, que compdem um fator Y.
Nesse exemplo, X e Y sdo as novas varidveis que provavelmente
facilitardo as andlises de fen6menos envolvendo as varidveis
originais, e que alguns autores chamam de “varidveis latentes”.

1 Para mais detalhes,
recomendamos,

entre outras obras de
estatistica basica, Triola
(2005) e Barbetta (2003).
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2 Ha ainda condicées
estatisticamente mais
rigorosas, como teste

de esfericidade de Bartlett,
teste KMO - Kaiser-Meyer-
Olkin. Para mais detalhes,
ver Almeida (2009).

3 O uso do software
determina que as Solucdes
analiticas preditivas estao
um passo a frente das
ferramentas basicas de

Banco Inteligente (BI) porque
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usam algoritmos e modelos
estatisticos complexos,
além de data mining e
sistema de analise.

Trata-se de caracteristicas mais gerais, nao mensuraveis direta-
mente nos dados, mas implicitas nas varidveis A, B, C, D, E, F
e G (as quatro primeiras explicitam o fator X e as trés tltimas,
o fator Y).

Para que essa técnica seja bem utilizada (ARANHA, ZAMBALD],
2008), o pesquisador deverd ter como hipétese minima a quan-
tidade de fatores comuns e apresentar uma expectativa tedrica
de qual fator deve influenciar as varidveis significativas na
pesquisa em questdo. Adaptamos de Corrar, Paulo e Dias Filho
(2007) alguns dos principais objetivos do uso da AF: a) reduzir
um grande numero de varidveis a um ntimero menor de fatores;
b) selecionar alguma varidvel dentro de um grupo, o que, nesta
pesquisa, foi feito com base nas maiores correlacoes, tendo
sido descartadas as varidveis de menor interferéncia no processo;
e ¢) criar condicOes de interpretabilidade dos relacionamentos
entre as varidveis.

Ha condigoes iniciais para se considerar se tal técnica é
vidvel para o tratamento de dados. A primeira, como j4 foi visto,
é a quantidade de varidveis e a possibilidade de interdepen-
déncia delas entre grupos. Para confirmar ou nao as hipéteses
iniciais levantadas pelo pesquisador, utiliza-se a Andlise Fato-
rial Confirmatdria. Para os casos em que se conhece pouco ou
nada sobre possiveis inter-relacdes entre as intimeras varidveis
envolvidas, pode-se recorrer a Andlise Fatorial exploratdria.
Outra condicdo é a quantidade de dados. Hair et al. (2005) en-
tendem que 100 ou mais elementos é um ntimero normalmente
satisfatdrio. Regra geral, é preciso ter pelo menos cinco vezes
mais dados do que o ntimero de varidveis analisadas>

Visto que todas essas condicOes foram satisfeitas, ou se
mostraram parcialmente adequadas, seguimos em frente com o
uso da AF para andlise do trabalho pedagégico dos professores.
Procuramos ndo apenas agrupar varidveis mais associadas
entre si, mas também identificar qual o grupo de varidveis
originais que agregava a maior variancia dos dados. Ou seja,
identificar qual o fator (varidvel latente) que provavelmente
interfere na eficiéncia da escola.

Nossas andlises foram realizadas por meio do Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS)?. Dos dados coletados em 2005,
foram selecionadas informacoes ou varidveis que, em conjunto,
evidenciam o grau de comprometimento do professor com a
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atividade pedagogica. Admitindo que esse empenho possa inter-
ferir no aprendizado do aluno e, consequentemente, favorecer
a maior ou menor proficiéncia média das escolas, tomou-se o fa-
tor que agrupa essas varidveis como uma das entradas de dados
para as andlises posteriores andlises via Andlise por Envoltdria
de Dados (DEA), da qual trataremos mais adiante.

O processo, para chegar aos fatores, passa por sucessivas
andlises recursivas, com cdlculos e recdlculos continuos e
a eventual exclusdo de varidveis que ndo se correlacionam
(correlacdo menor que 0,5). Outros procedimentos adotados
foram: rotacdo varimax (que envolve correlacOes); matrizes
anti-imagem e outras matrizes de correlacdo; e a “tabela de
comunalidades”, que corresponde “a proporcdo da variancia
de cada item observado, explicada pelo fator comum que o
influencia (ou pelos fatores comuns, caso haja mais de um)”
(ARANHA, ZAMBALDI, 2008, p. 48).

Nossas escolhas foram determinadas, portanto, pelos fa-
tores e suas relacdes com as varidveis, a saber: participacdof
desenvolvimento do projeto pedagogico da escola; escolaridade
do professor; modalidade do curso de pés-graduacao; niumero
de anos em que o professor trabalha na escola; numero de
anos em que se dedica a essa ocupacdo; nimero de anos em
que trabalha com a mesma série. Assim, os indicadores de
desempenho focados no trabalho pedagégico do professor,
calculado como “escore do professor”, foram incluidos nas
andlises por escola.

A partir do objetivo da AF de reduzir o conjunto de varidveis
originais, julgamos conveniente calcular escores fatoriais para
cada sujeito pesquisado, como recomenda Malhotra (2006, p.
556), considerando que “um fator nada mais é que uma com-
binacgdo linear das varidveis originais”. Obtivemos, dessa for-
ma, um resultado parcial com cada escore do professor e, em
seguida, fizemos um recdlculo para chegar ao escore médio
de cada escola.

Ressaltamos a observacdo de Miranda (2006, p. 36) de que
“o primeiro fator é o melhor resumo dos dados originais, ja
que é extraido de modo a preservar o maximo da variancia
inicialmente existente”, pois consideramos que essa técnica se
fortalece a medida que associamos o trabalho do professor as
outras varidveis jd utilizadas.
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4 Estes s&o os itens
selecionados que
presentaram e direcionaram
as analises: 1,2,4,5,6,8,9,

10,14,15,16, 19, 40, 42, 54, 57,
58, 74,79, 80, 97, 98, 99, 100,
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101,102, 106, 107, 110, 114, 116,
N8, 119,121 e 124.

No quadro 2, a seguir, observamos os fatores e os compo-
nentes numéricos de cada um dos grupos originais (G1, G2,
G3, G4 e G5), podendo identificar as respostas que mais tiveram
influéncia na composicdo do escore do professor. Os agrupa-
mentos G2 e G3 foram eliminados pela AF.

QUADRO 2 - Fatores e componentes do trabalho pedagdgico
do professor (recurso)

FATORES COMPONENTES
1 2 3

Como foi desenvolvido o projeto pedagdgico 0,064
do professor desta escola neste ano (G1) H

Ha quantos anos trabalha nesta escola (G5) 0,468

Ha guantos anos trabalha nesta ocupacao 0,422
(G5) :

Ha& quantos anos o professor trabalha esta 0,414
série (G5) H

Nivel de escolaridade do professor (G5) 0,539
Modalidade da pds-graduacao (G5) 0,497

Com que frequéncia utiliza livro didatico (G4 0,72

Ap6s a identificacdo dos fatores, foi necessdrio interpre-
tar essa composicdo. Estes devem ser considerados fatores
de representacdo com base nas cargas fatoriais. Assim, temos
que o fator 1, ou fator principal, representou um indicador de
avaliacdo do trabalho pedagégico do professor, comportando
um conjunto de varidveis originais.

Essas varidveis agrupadas significaram a possibilidade de
medir (numericamente) o trabalho pedagdégico do professor
pela AF. Esses dados foram obtidos cruzando-se informacoes
sobre nivel de escolaridade, tempo de trabalho na escola, car-
ga hordria, renda familiar e relacionamento com os colegas e
com a direcdo. As varidveis que mais influenciam seu trabalho
aparecem na primeira coluna da tabela anterior.

Pudemos observar que, ap6s a elaboracao do quadro de
construtos, as decisoes de selecdo das varidveis que realmente
identificavam o trabalho pedagégico do professor foram apon-
tadas nos itens de namero 1 a 124, com eliminacao de alguns?*;
tais itens foram submetidos a AF e nortearam nossas andlises.

Ainda de acordo com as respostas dos professores, destaca-
mos outras questoes®, relacionadas ao tipo de escola (cicladas),
que retratam e fortalecem a nossa hipétese de associacdo do
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trabalho do professor com o melhor desempenho (aprendizado)

do aluno e, portanto, podem contribuir significativamente para

maior eficiéncia da escola.

Esses fatores, calculados pela AF, podem servir como en-
tradas de dados em outras técnicas operacionais, que neste

caso foi a DEA. Vale realcar que os valores encontrados podem

“representar um indicador de avaliacdo de determinado fenoé-
meno que comporta um conjunto de varidveis originais” (REIS,
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Observa-se, nesses indices calculados pela Andlise Fatorial
(AF), que o “fator” (valor numérico associado ao desempenho
dos professores) é separado em quatro categorias: 0.9, 1.08, 1.1
e 1.54. Verifica-se também como influenciaram em maior escala
as médias das proficiéncias das escolas cicladas comparativa-
mente as ndo cicladas.

Com esse resultado numérico, extraimos os fatores que
influenciaram e estdo presentes nos recursos das escolas, e
que serviram de entrada de dados para o cruzamento com as
outras duas varidveis maiores do estudo, ou seja, NSE e pro-
ficiéncia das escolas. Falaremos desses valores mais adiante,
quando cruzaremos as trés varidveis maiores via DEA.

TESTES DE APLICACAO:

A PROFICIENCIA DOS ALUNOS

Os testes de aplicacdo em leitura e matemadtica, realizados
em 2005 e 2006, que mencionamos no inicio deste texto,
ndo requerem um esforco de tratamento dos dados, como no
caso do NSE e do trabalho do professor, jd que as proficién-
cias dos alunos foram objetivamente obtidas nas avaliacoes
ja mencionadas.

A INTER-RELACAO FINAL DAS VARIAVEIS NSE,
TRABALHO DO PROFESSOR E PROFICIENCIA
MEDIA DAS ESCOLAS: A FERRAMENTA DEA
O uso crescente de técnicas operacionais envolvendo dados
coletados em ambientes educacionais justifica-se pelas varias
possibilidades de andlise que oferecem, como também pela fa-
cilidade de uso e pela possibilidade de elaboracdo de cendrios.
O modelo de Andlise por Envoltéria de Dados (DEA) facilita a
identificacdo de unidades eficientes e ndo eficientes e, desse
modo, permite fazer comparacgdes, neste caso, entre escolas
cicladas e ndo cicladas.

Os momentos da presente pesquisa e as etapas descritas
foram sistematicamente organizados para medir a eficiéncia
do conjunto de escolas investigadas. A partir da aplicacdo da
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DEA, foi possivel agrupar as escolas, com a vantagem de torna-
-las visiveis sem impor um padrdo externo, mas considerando
suas caracteristicas locais. Dessa forma, as varidveis construidas
pelo modelo foram sensiveis as condicoes de cada unidade
escolar analisada.

A escolha da utilizacdo de medidas de eficiéncia para
escolas de ensino fundamental publica foi, em principio, ana-
lisada com base em dimensodes jd estabelecidas para o ensino
superior, no entanto alguns parametros utilizados podem, no
decorrer das andlises, ser coincidentes e apontar os mesmos
caminhos para unidades escolares, sejam elas de ensino fun-
damental ou superior.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados obtidos pela andlise de eficiéncia produtiva pela
DEA mostram que esse método pode ser de grande utilidade
para efetuar avaliacdes dentro da organizacgao escolar de ensino
fundamental. Neste trabalho, a partir dos resultados, procu-
ramos despertar a aten¢do dos estudiosos da drea educacional
para essa ferramenta operacional de andlise de eficiéncia pro-
dutiva em problemas multidimensionais que, até o momento,
ainda € pouco explorada.

Outro fator importante é a escolha do modelo a ser uti-
lizado para andlise, que deve ser adequado aos objetivos que
se pretenda atingir. Caso contrdrio, pode se obter um grupo
de unidades eficientes que ndo represente padroes de referén-
cia para efetuar possiveis inferéncias ou comparacdes (COOK
et al.,1992).

Dessa analise contextual, consideramos que nossa pesqui-
sa se alinha a outras, como a de Rodrigues (2005), Poli (2007),
Belloni (2003), Miranda (2006) e Nunes (2002), que tiveram
como preocupacao a utilizacdo e consolidacdo de uma meto-
dologia que utiliza meios da pesquisa operacional para, dentre
outros resultados, fomentar o debate acerca da utilizacdo de
recursos tecnolégicos no contexto das avaliacoes de desempenho
em organizacoes escolares do ensino fundamental.

Na tentativa de contribuir para a difusdo dessa metodologia,
apresentam-se os procedimentos adotados neste estudo:
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1. buscou-se atender aos principios e caracteristicas de
uma avaliacdo quantitativa longitudinal;

2. estabeleceram-se medidas de desempenho em Leitura e
Matemadtica de escolas publicas cicladas e ndo cicladas;

3. evidenciou-se a importancia dos insumos (recursos)
oferecidos pelo trabalho pedagégico dos professores
para o desempenho do aluno, tendo como referéncias
as avaliacOes em Leitura e Matemadtica;

4. verificou-se a eficiéncia da escola com base nos resul-
tados em termos de produtividade, objetivos atingidos,
projeto pedagdégico construido e aplicado mediante a
definicdo de metas e o préprio planejamento escolar,
de acordo com o seu tipo de escola;

5. associou-se o trabalho do professor (recurso da escola)
ao desempenho das escolas, apontando resultados da
eficiéncia de cada uma delas.

Em linhas gerais, nossos indicadores de eficiéncia produti-
va das escolas publicas, cicladas e ndo cicladas, possibilitaram,
em nossa pesquisa: (a) identificar as escolas eficientes inserindo
recursos e obtendo resultados; (b) identificar associacoes fortes
e fracas entre as varidveis, o trabalho do professor associado a
proficiéncia média da escola em Leitura e Matemdtica em cada
escola investigada, consideradas como significativas para esse
estudo; (c) identificar possiveis distanciamentos entre as mais e
menos eficientes DMUs (escolas cicladas e ndo cicladas).

O uso da Andlise por Envoltéria de Dados permitiu cons-
truir indicadores de desempenho em Leitura e Matemadtica
(resultados), condicdo que assegura a afericdo de produtivi-
dade em ambiente escolar publico, a partir da utilizacdo de
vdrias coletas de dados aplicadas em momentos diferentes nas
mesmas escolas e para os mesmos alunos.

Essa construcdo longitudinal empregada em nossa pes-
quisa foi operacionalmente consistente e serviu para evitar a
desvantagem apontada na literatura com relacao a modelagem
DEA, ou seja, que seus resultados estdticos e sua aplicacdao, em
um unico periodo, ndo captam as interacoes entre as politicas
de curto prazo e de longo prazo e o desempenho discente.

Verificamos, nessa base de dados, que existem diferencas
entre as escolas cicladas e ndo cicladas, mas advertimos que
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esses resultados ndo devem ser extrapolados além do con-
junto das escolas pesquisadas, jd que a modelagem DEA ndo
preconiza a generalidade.

Por tltimo, e ndo menos importante, vale lembrar que a
opcao por métodos em pesquisa qualitativa pode ser articulada
a metodologia deste estudo. A titulo de exemplo ou indicacdo
para pesquisa futura, algumas escolas seriam selecionadas,
aleatoriamente ou por meio da classificacdo de seus niveis de
eficiéncia, e teriam suas caracteristicas exploradas por uma ou
mais ferramentas/recursos da pesquisa qualitativa.
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