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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar os fatores que se relacionam com
o atraso escolar em Minas Gerais. A metodologia utilizada envolve a
aplica¢do de modelos logisticos hierdrquicos para os dados da Prova
Brasil de 2013, referentes aos 5° e 9° anos, na tentativa de identificar
se existem diferengas entre os fatores associados ao atraso escolar nos
anos iniciais e finais do ensino fundamental. Os resultados obtidos
mostram que caracteristicas dos estudantes e também as escolares
estdo relacionadas com a probabilidade de ocorréncia de atraso
escolar, havendo diferengas regionais nesse aspecto. Em particulat,
observa-se que as maiores chances de defasagem idade-série sdo para
alunos do sexo masculino, ndo brancos, que trabalham fora de casa,
estudam em turmas heterogéneas e em escolas que adotam programas
de redugdo de taxas de abandono. Além disso, fica caracterizado que
o desempenho dos estudantes considerados em atraso escolar é mais
prejudicado em algumas escolas do que em outras, dependendo do
nivel socioecondmico do aluno.

PALAVRAS-CHAVE REPETENCIA « MODELO LOGISTICO HIERARQUICO -
PROVA BRASIL * MINAS GERAIS.
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FACTORES RELACIONADOS CON EL ATRASO
ESCOLAR EN EL ESTADO DE MINAS GERAIS

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es analizar los factores que se relacionan con el atraso
escolar en Minas Gerais. La metodologia utilizada abarca la aplicacion de modelos
logisticos jerdrquicos para los datos de la Prova Brasil del 2013, relativos a los 5° y
9° afios, con el intento de identificar si hay diferencias entre los factores asociados
al atraso escolar en los primeros y los tltimos afios de la educacion fundamental.
Los resultados que se obtuvieron muestran que las caracteristicas de los estudiantes
y también las escolares se relacionan con la probabilidad de que ocurra un atraso
escolar, habiendo diferencias regionales en este aspecto. Por encima de todo se
observa que las mayores chances de desfase edad-afio escolar ocurren con alummnos
del sexo masculino, no blancos, que trabajan fuera de casa, estudian en grupos
heterogéneos y en escuelas que adoptan programas de reduccion de tasas de
abandono. Ademds, se caracteriza que el desempertio de los estudiantes considerados
en atraso escolar es mds perjudicado en algunas escuelas que en otras en funcién del
nivel socioecondmico del alumno.

PALABRAS CLAVE REPETICION ¢« MODELO LOGISTICO JERARQUICO ¢ PROVA
BRASIL « MINAS GERAIS.

FACTORS RELATED TO SCHOOL DELAY
IN THE STATE OF MINAS GERAIS

ABSTRACT

This article aims to analyze the main factors related to school delay in the State of
Minas Gerais. We applied Hierarchical Logistic Models, based on data from Prova
Brasil 2013 for 5™ and 9™ graders, to identify whether there are differences between
the factors associated with school delay in the early and final years of elementary
education. Results show that student characteristics and school factors are related
to the probability of school retention, with regional differences in this regard. Results
also show that the greatest chance of age-grade mismatch is for non-white male
students, who also work part- or full-time and attend heterogeneous classes in schools
with programs to reduce dropout rates. In addition, the performance of retained
students seems to be harmed more in some schools than in others, depending on
students’ socioeconomic level.

KEYWORDS GRADE REPETITION ¢ HIERARCHICAL LOGISTIC MODEL ¢« PROVA
BRASIL « MINAS GERAIS.
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INTRODUGCAO

O desempenho escolar dos estudantes pode divergir devido a
diversos fatores, entre os quais encontra-se o atraso escolar.
Considerando uma trajetdria regular, no Brasil o aluno deve
iniciar o ensino fundamental aos seis anos de idade e comple-
td-lo aos 14 anos, ingressando no ensino médio aos 15 anos
e concluindo aos 17 anos. O aluno que apresenta dois anos
ou mais de diferenca da idade recomendada para a série que
cursa estd em atraso escolar, contribuindo para a origem de
imperfeicoes no fluxo escolar. A demora na matricula, aban-
dono ou reprovacdo estdo entre as principais causas do atraso
escolar. Ndo ter a idade esperada para a série causa desvanta-
gens aos estudantes, como, por exemplo, afeta a qualidade
do aprendizado e compromete a autoestima (HONDA, 2006).
O atraso escolar pode ser determinado por caracteristicas in-
dividuais, da familia, do meio social e do ambiente escolar
(PONTILL KASSOUF, 2007). Tendo isso em mente, questiona-se
quais fatores estdo relacionados com a probabilidade de um
estudante estar em atraso escolar e em que sentido as escolas
sdo importantes para evitar que esse fato ocorra.
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O governo brasileiro, considerando a relevancia da es-
colaridade para a renda nacional e o bem-estar social, pro-
moveu vdrias reformas, principalmente, nos anos 1990,
tendo em vista a melhoria dos indices educacionais, entre os
quais estdo os indicadores de acesso e fluxo escolar (PONTILIL;
KASSOUF, 2007). Essas medidas representaram uma altera-
¢do de enfoque das politicas educacionais, com a vinculacdo
de parte das receitas publicas aos gastos em educacdo, em
particular no ensino fundamental, e com um nivel minimo
de gasto por estudante, além de modifica¢des na duraciao do
ano letivo e na qualificacdo minima exigida para os professo-
res (VASCONCELLOS, 2005).

Nesse sentido, a educacdo brasileira passou por expres-
sivas mudancas nas ultimas décadas, principalmente em
termos de melhorias de acesso ao ensino fundamental.! Em
2006, por exemplo, as criancas passaram a ingressar no en-
sino fundamental com duracdo de nove anos (o limite final
para implementacao da lei foi em 2010) aos seis anos de ida-
de e, em 2009, a escolaridade obrigatéria, que se limitava
a esse nivel de ensino, englobou também o0 ensino médio.
Destaca-se que Minas Gerais antecipou a politica de aumento
da duracdo do ensino fundamental de oito para nove anos,
sendo o primeiro estado a aceitar criancas de seis anos no
ensino fundamental.

Mesmo diante dos avancos observados, o atraso escolar
ainda é um problema que compromete a qualidade da educa-
¢do e a superacao das desigualdades existentes na sociedade
brasileira, haja vista a relacdo entre qualidade da educacdo e
renda futura (CURI; MENEZES-FILHO, 2009).

O atraso escolar difere conforme a realidade econdmi-
ca e social dos estados e regides (PONTILI; KASSOUF, 2007).
De acordo com os dados do Censo Escolar, a taxa de distor-
¢do idade-série no Brasil reduziu-se de 28,6%, em 2006, para
19,2%, em 2015. Entre as regioes, a maior taxa, em 2015, cor-
respondia ao Norte (28,3%) e a menor pertencia ao Sudeste
(12,7%). A maior proporcdo de alunos em atraso escolar é en-
contrada nas dreas rurais, principalmente, na rede publica de
ensino e nos anos finais do ensino fundamental. Em Minas
Gerais, a taxa de distorcdo idade-série no ensino fundamental

1 Além da questdo normativa,

outro fator apontado para
a melhoria do acesso a
escola foi o da “transicéo
demografica”, haja vista a
reducéo do crescimento

populacional (HONDA, 2006),
principalmente de criangas e

jovens (RIANI, 2005).
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foi de 12,6%, nos anos iniciais foi de 5,3% e nos anos finais
abrangeu 20,6% dos estudantes (BRASIL, 2015).

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE) (2016), o atraso escolar afetou 40,7% dos alunos
mais carentes no Brasil em 2015. Entre os 20% mais pobres,
a taxa de distorcdo idade-série foi cinco vezes maior do que
entre os alunos 20% mais ricos conforme a distribuicdo do
rendimento mensal domiciliar per capita. Além disso, obser-
vou-se que 1,6 milhdo de jovens entre 15 e 17 anos de idade
ndo estudavam, dos quais 61,4% tinham o ensino fundamen-
tal incompleto e 16,4% abandonaram a escola sem concluir o
ensino médio, ou seja, grande parte da evasdo escolar ocorre
no ensino fundamental, atingindo, principalmente, os jovens
mais fragilizados economicamente.

Diante dessas informacdes, questiona-se sobre quais
varidveis podem estar relacionadas a trajetdria escolar dos
estudantes. No presente artigo, o objetivo é identificar as
principais caracteristicas individuais, familiares e escolares
que estdo ligadas a probabilidade de atraso escolar nas es-
colas publicas do estado de Minas Gerais para o 5° e 9° anos
do ensino fundamental. Acredita-se que muitos dos resulta-
dos gerais podem ser verificados em outras partes do Brasil.
A varidvel dependente (ou resposta) do modelo refere-se a
condicao de atraso escolar do aluno, sendo essa uma varid-
vel bindria, que assume o valor 1 se o estudante tem dois
anos ou mais de diferenca da idade adequada para a série
que frequenta, e zero, caso contrdrio. Considerando a estru-
tura hierdrquica existente nos dados educacionais, o modelo
escolhido foi o logit hierdrquico (ou multinivel).

A preocupacdo com o atraso escolar deriva de questoes
orcamentdrias e sociais. A importancia de se analisarem os
motivos vinculados ao elevado atraso escolar se justifica pela
possibilidade de, por meio dessa andlise, se vislumbrarem
pontos de acdo para politicas publicas que sejam capazes
de reverter esse oneroso problema educacional. Mesmo que
tal tema jd venha sendo discutido (HONDA, 2006; PONTILI;
KASSOUF, 2007), a possibilidade de utilizar novas bases de
dados e explorar técnicas estatisticas atuais justificam seu
estudo.
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O artigo esta dividido em seis secOes, incluindo esta in-
troducdo. A seguir é feita uma revisdo da literatura sobre
fatores associados a trajetoéria escolar dos jovens. Posterior-
mente apresentam-se dados da educacdo bdsica no estado de
Minas Gerais e sdo abordados o modelo logistico hierdrqui-
co, as fontes de dados e as estatisticas descritivas. Discutem-
-se os resultados do modelo estimado e, por fim, sdo tecidas
as consideracoes finais.

FATORES ASSOCIADOS A TRAJETORIA ESCOLAR
Considerando-se os beneficios econdmicos e sociais da edu-
cacdo, identificar as principais origens dos problemas esco-
lares tem sido agenda de pesquisa de gestores e estudiosos
(LEON; MENEZES-FILHO, 2002; PONTILI; KASSOUF, 2007;
SHIRASU; ARRAES, 2015; SOARES, 2002). A pesquisa empiri-
ca tem procurado estudar a trajetéria e o desempenho esco-
lar dos jovens, buscando, basicamente, compreender quais
os fatores que contribuem para um adequado fluxo no sis-
tema regular de ensino, bem como aqueles que sdo respon-
sdveis pelo avanco do aprendizado e, portanto, da qualidade
escolar (BIONDI; FELICIO, 2007).

Gomes-Neto e Hanushek (1994), ao estudarem a reprova-
¢ao de alunos das dreas rurais do Nordeste brasileiro, encon-
traram, entre os fatores mais importantes a ela associados,
o desempenho do aluno e as politicas governamentais na es-
cola (politicas de acesso e de melhoria na qualidade escolar).

Silva e Hasenbalg (2002), a partir do modelo logistico,
analisando as caracteristicas ligadas a progressdo escolar,
observaram que fatores socioecondémicos considerados em
diferentes estdgios do processo de escolarizagdo tém efeito
madximo no meio do ciclo escolar bdsico.

Nesse mesmo sentido, Rios-Neto, Cezar e Riani (2002),
analisando a progressdao por série, por meio de um modelo
logistico hierdrquico com dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (Pnad), verificaram que a escolarida-
de da mae e a educacdo média do professor tém um efeito
positivo na probabilidade de progressdo escolar na 1* série.
No entanto, a partir da andlise dos componentes aleatdrios
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do modelo, nota-se que a educacdo média do professor gera
um efeito negativo na promocdo através da escolaridade da
mae. Conclui-se que a escolaridade do professor (considerada
uma proxy para a politica de qualidade educacional) seria um
substituto para a escolaridade da mde, sendo que professores
mais qualificados promoveriam a melhora do desempenho do
aluno e a reducdo na desigualdade educacional.

Leon e Menezes-Filho (2002) desenvolveram um modelo
para estudar reprovacdo, avanco e evasao escolar no Brasil,
para os ensinos fundamental e médio, com dados da Pesqui-
sa Mensal de Emprego (PME), do IBGE, considerando o perio-
do de 1984 a 1997. Os principais resultados indicam perda
de importancia das varidveis familiares ao longo do tempo,
principalmente nas séries mais avancgadas.

Ja Ferrdo, Beltrao e Santos (2002) aplicaram modelos hie-
rarquicos para os dados do Sistema de Avaliacdo da Educacao
Bdsica (Saeb) 1999, referentes a 4° série do ensino fundamen-
tal, para a regido Sudeste, com o objetivo de avaliar o efeito
de politicas de ndo repeténcia. Os resultados sugerem que o
desempenho académico dos estudantes com idade superior
a adequada para a série frequentada é inferior ao dos alunos
em idade adequada e, em algumas escolas, a proficiéncia é
mais penalizada.

Riani (2005) avaliou a probabilidade de frequentar a
escola na idade adequada e a probabilidade de progressao
por série, utilizando modelos hierdrquicos e espaciais para
os ensinos fundamental e médio no Brasil. As andlises da
autora revelam que a educacdo da mae € o fator associado
mais relevante e que a trajetdria escolar do estudante estd
fortemente relacionada a sua origem social, evidenciando a
estratificacdo educacional existente no Brasil.

Com dados da Pnad de 1996, Honda (2006) observou
que a educacao dos pais é importante para reduzir o atra-
so escolar e que a renda familiar também exerce influéncia
nesse aspecto. Por sua vez, Pontili e Kassouf (2007) analisa-
ram o ensino fundamental, para os estados de Sdo Paulo e
Pernambuco. Os resultados sugerem que politicas voltadas
para melhorar a escolaridade dos chefes de familia efou a
renda familiar podem reduzir o atraso e elevar a frequéncia
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escolar. J4 nas acOes destinadas a melhorar a infraestrutura
das escolas é preciso considerar as especificidades locais e a
meta a ser atingida.

Do mesmo modo, Shirasu e Arraes (2015), utilizando
um modelo logistico multinivel para as escolas publicas do
Ceard no periodo 2009 a 2011, analisaram a evasao e a re-
peténcia escolar no ensino médio. Os resultados indicam
que as maiores chances de abandono ocorrem em virtude
da repeténcia persistente, do desinteresse pelos estudos e do
elevado atraso escolar.

Por fim, percebe-se que ainda hd controvérsias nesse de-
bate, principalmente pelo uso de diferentes bases de dados
e pelo emprego de metodologias diversas, além da forma de
tratamento das varidveis. Assim, espera-se com 0 presente
estudo contribuir para as discussoes acerca de um importan-
te desafio para a educacdo brasileira, que € a elevada taxa de
atraso escolar.

ANALISE DE DADOS EDUCACIONAIS EM MINAS GERAIS

No Brasil, com base nos dados da Pnad, a propor¢do dos es-
tudantes com atraso no ensino fundamental foi mais elevada
entre os estudantes da rede publica (28,7% contra 7,9% da rede
particular), homens (31,6%), residentes em drea rural (40%)
e mnegros (31,4%) (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
E ESTATISTICA - IBGE, 2016).

Analisando a trajetdria dos estudantes do 5° ano do ensi-
no fundamental, em Minas Gerais (Tabela 1), observa-se que,
na rede estadual, em 2013, 99% dos estudantes matriculados
foram aprovados, 0,4% foram reprovados e 0,6% deixaram
de frequentar a escola durante o ano letivo. Jd para a rede
municipal, os resultados foram inferiores, cujos indices cor-
responderam a 95% de aprovacao, 3,6% de reprovacao e 0,5%
de abandono da escola. Em 2014, os resultados foram bastan-
te similares, com 99% e 96,1% dos estudantes aprovados, res-
pectivamente, nas redes estadual e municipal. Esses valores
podem ser justificados pela adocdo de sistemas de progres-
sdo continuada nos anos iniciais do ensino fundamental em
Minas Gerais.
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2 Disponivel em: <http://

inepdata.inep.gov.br/>. Acesso

em: 11 ago. 2016.

3 Por tras desse conceito

estdo diferentes aspectos da
educacdo, como a idade de
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ingresso na escola, taxa de
reprovacgdo e abandono.

TABELA 1 - Trajetéria dos estudantes do 52 ano do ensino
fundamental, Minas Gerais

2013 2014
TAXA
ESTADUAL | MUNICIPAL | ESTADUAL | MUNICIPAL
Aprovacéo 99,0 95,9 99,0 96,1
Reprovacao 0,4 3,6 0,5 3.4
Abandono 0,6 0,5 0,5 0,5
Distorcéo idade-série 9,5 18,9 7.0 15,6

Fonte: InepData, 2016.2

A taxa de distorcdo idade-série (uma medida de atraso
escolar) é obtida por meio do cdlculo da porcentagem de es-
tudantes que estdo com dois anos ou mais acima da idade
recomendada para a série. Em Minas Gerais, essa taxa é de
7% para os alunos do 5° ano da rede estadual e 15,6% para
os da rede municipal, em 2014.% Assim, mesmo diante das
melhorias observadas, as taxas de conclusdo do ensino fun-
damental na idade adequada ndo sdo tao favordveis. Confor-
me o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA, 2014),
menos da metade dos jovens com 15 anos havia concluido o
ensino fundamental em 2013 e 20% das pessoas com 18 anos
ainda nao tinham o diploma desse nivel de ensino.

A taxa de frequéncia escolar bruta no pais, em 2015,
atingiu 98,6% entre as criancas e adolescentes de 6 a 14 anos,
um reflexo da intensificacdo da expansio da educacdo bd-
sica. No entanto, quanto as pessoas de 15 a 17 anos, essa
taxa ficou em 85%, progredindo lentamente (crescimento de
apenas 3,4 pontos percentuais em relacao a 2005) devido a
dificuldade de garantir educacdo bdsica obrigatéria para essa
faixa etdria. A despeito das politicas de correcdo de fluxo
praticadas, o pais ainda apresenta altas taxas de repeténcia
quando comparado aos paises da América Latina com niveis
elevados para os jovens de 15 anos, que sdo referéncia para a
avaliacdo do Programa Internacional de Avaliacdo de Alunos
(Programme for International Student Assessment — Pisa).
Esse resultado leva o pais a um desempenho inferior em
relacdo a outras nacoes (IBGE, 2016). No entanto, destaca-
-se que somente a frequéncia escolar ndo indica o progresso
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dos alunos na escola, pois sdo vdrias as razdes que afetam
negativamente o desenvolvimento do aluno e podem causar
atraso durante o percurso escolar.

A Figura 1 mostra dados mais recentes da distorcao
idade-série para Minas Gerais. Observa-se que, em 2015, nos
anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano), grande
parte dos alunos estava na idade adequada para a série, com
uma taxa de distor¢do idade-série, incluindo escolas publi-
cas, privadas, da drea urbana e rural, em torno de 5%. No
entanto, para os anos finais do ensino fundamental (6° ao
9° ano), essa taxa foi de 21%, sendo pouquissimos os muni-
cipios (dentre os 853 existentes no estado) com taxa de até
5%, havendo casos em que mais da metade dos estudantes
encontrava-se em atraso escolar.

Assim, quanto mais elevada a idade, maior € o custo de
oportunidade de se estar na escola (VASCONCELLOS, 2005).
Os dados apresentados revelam altas taxas de reprovagao e
abandono escolar de estudantes que ainda estdao em idade
em que a educacdo bdsica é obrigatéria, principalmente para
aqueles com menores condi¢oes econdmicas, elevando-se,
dessa forma, as desigualdades educacionais.

4 Disponivel em: <http:/www.

gedu.org.br/>. Acesso em:
09 set. 2016.

FIGURA 1 - Distorcao idade-série no ensino fundamental, Minas Gerais (2015)

Fonte: Inep (2015). Organizado por QEDU.*
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5 Neste trabalho, a estratégia
empirica considera a estrutura
hierdrquica existente nos
dados educacionais (por
exemplo, alunos, turmas,
escolas). Ao tratar varidveis
em diferentes niveis, o modelo
de regressdo classico pode
n&o ser o mais apropriado,
por n&o levar em conta a
presenca de correlagdo entre
individuos relacionados em
um mesmo nivel de agregacao
(LAROS; MARCIANO, 2008).
No presente caso, por
exemplo, esse problema seria
representado pela correlagdo
entre alunos de uma mesma
escola. Assim, a abordagem
multinivel é preferivel a

linear por considerar os
diversos niveis de agregacao,
corrigindo os erros-padré&o,
testes de hipdteses e
intervalos de confianca, além
do risco que ha de se perder
a importancia dos efeitos de
grupo e efeitos aleatdrios

dos parametros ao utilizar o
enfoque tradicional.
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O MODELO LOGISTICO HIERARQUICO
A varidvel resposta (Y) que representa o atraso escolar é uma
dummy, a qual assume valores 0 ou 1. Nesse caso, a abordagem
linear ndo é adequada porque o termo de erro do nivel 1 ndo
segue os pressupostos de normalidade e homogeneidade, uma
vez que o valor predito é considerado em termos de probabili-
dade de ocorréncia de um evento.’> O erro do nivel 1 assumird
um determinado valor quando a varidvel dependente for igual
a um, e outro valor quando ela for igual a zero (RIANI, 2005).
Assim, no modelo logistico multinivel padrao, as obser-
vacoOes em y sdo aleatérias e independentes, com distribuicdo
Bernoulli, estando condicionadas a um vetor de efeitos alea-
térios. A modelagem usual para o caso de respostas bindrias
utiliza uma funcao logit (MCMAHON; POUGET; TORTU, 2006;
FIELDING; GOLDSTEIN, 2006), conforme equacdo abaixo:

(1)

Onde: p, € a probabilidade de ocorréncia do evento, para
o individuo i no grupo j; e n, € o logaritmo das chances de
ocorréncia do evento.

Neste trabalho, optou-se por um modelo de dois niveis
no contexto de atraso escolar. Tém-se, portanto, estudantes
(i) que podem estar com dois anos ou mais além da idade
adequada para a série (y,= 1) ou com idade regular (y,= 0),
provenientes de escolas (j). O interesse estd na probabilidade
de o aluno se encontrar em atraso escolar. Destaca-se que
essa probabilidade variard entre os alunos, dependendo dos
valores de um conjunto de varidveis explicativas e do efei-
to da escola. Observa-se que o logaritmo das probabilidades
de atraso é definido como a razdo entre a probabilidade de
atraso e a probabilidade de ndo atraso. O modelo logistico no
nivel 1 assume a seguinte forma:

(2)

Onde: g representa o valor de n, quando a variavel in-
dependente assume o valor zero; e 4 € a inclinacao dan, em
x; para a escola j.

Estud. Aval. Educ., S&o Paulo, v. 29, n. 72, p. 886-917, set./dez. 2018



Note-se que o termo de erro é omitido pelo modelo, visto
que sua variancia decorre diretamente da probabilidade de
sucesso (segue uma distribuicdo binomial), a qual é assumi-
da como fixa na transformacdo das chances de sucesso. As-
sim, ndo hd um parametro de variancia separado (FIELDING;
GOLDSTEIN, 2006). Com isso, a formulacdo padriao do indi-
ce de correlacdo intraclasse pode nao ser vdlida nesse caso
(MCMAHON; POUGET; TORTU, 2006). Shirasu e Arraes (2015)
sugerem utilizar o cdlculo do Coeficiente de Particdo da Va-
riancia (CPV), que ¢é igual ao indice de correlagao intraclasse
em um modelo multinivel simples, considerando a varidncia
residual do nivel 1 como o’ = 7[—2 =3,29 em virtude da modela-
gem logistica adotada. Expandindo o modelo para o nivel 2,
tem-se que:

(3)

(4)

Em que: y, é o valor médio do intercepto; y, € a
inclinacdo das varidveis explicativas z; u,. representa os efei-
tos aleatdrios do nivel 2; e y,, corresponde ao efeito fixo en-
tre os grupos.

Nesse caso, tem-se que, no primeiro nivel, é definido um
modelo logit usual para cada contexto (escola), permitindo
que os coeficientes individuais variem ao longo das escolas.
Substituindo as equacgdes de nivel 2 no modelo de nivel 1,
obtém-se a equagdo geral (5). Assim, nesse modelo, u, repre-

y
senta o tinico efeito aleatério (considerado na literatura o efei-
to-escola), sendo que os demais termos da equacao sdo fixos.

(5)

Por fim, no uso desses modelos, comumente, utilizam-se
transformacgoes para se chegar a um estimador linear. E, no
caso do modelo hierdrquico, é a partir desse estimador linear
que as estruturas multiniveis se manifestam por meio de efei-
tos aleatérios (FIELDING; GOLDSTEIN, 2006). Na maioria das

Estud. Aval. Educ., S&o Paulo, v. 29, n. 72, p. 886-917, set./dez. 2018

897



6 As variaveis NSE, NCS, ICE
e IPE sédo indices construidos
a partir da Teoria da Resposta
ao ltem (TRI), um método que
fornece indicadores capazes
de discriminar melhor os
individuos ao extrair mais
informacdes dos dados. O
escore obtido foi construido
com base em um modelo

de respostas graduadas,
considerando uma série

de itens dos questionarios

da Prova Brasil. O software
usado para a elaboracdo dos
escores foi o R Core Team
(2017), sendo o processo

de estimac&o o método de
maxima verossimilhanca.
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vezes, emprega-se a funcdo inversa para o logit por meio da
transformacao exponencial (HOX, 2010).

VARIAVEIS UTILIZADAS

Os quadros 1 e 2 apresentam a descricao das varidveis
que entraram no modelo logit, conforme elenco reunido a
partir da revisdo da literatura e da disponibilidade na base
de dados. Em resumo, as varidveis escolhidas para compor
o modelo no nivel do aluno (Quadro 1) foram género, cor,
condicao em relacdo ao trabalho, mora com os pais, escola-
ridade da mae, tempo de lazer, realizacdo de dever, nivel so-
cioecondmico (NSE) e nivel de capital social (NCS) da familia.
No nivel da escola (Quadro 2), as varidveis relacionadas ao
contexto escolar para explicar o atraso escolar foram: esfera
administrativa, localizacdo, nimero de matriculas, indice de
conservacao da escola (ICE), indice de posse de equipamen-
tos da escola (IPE), proficiéncia média, adocdo de ciclo de
progressdo, forma de composicdo das turmas, programa de
reducdo de abandono, proporcao de professores com curso
superior e macrorregido.®

Ha4 diferencas na organizacdo do ensino entre as redes
municipais e estaduais. No ensino fundamental, algumas es-
colas estaduais adotam dois ciclos de alfabetizacdo: um ini-
cial, de trés anos; e um ciclo complementar, com duracio de
dois anos. Cabe aos municipios a decisdo sobre a forma de
organizacdo do sistema de ensino em relacdo a quantidade
de ciclos e sua duracdo (RIANI; SILVA; SOARES, 2012). A in-
clusao da varidvel relativa aos ciclos decorre da adogdo desse
sistema que impede a retencdo de alunos em determinadas
séries (OLIVEIRA; SOARES, 2012), o que, provavelmente, tem
relacdo com a probabilidade de o estudante estar em idade
adequada para a série.
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QUADRO 1 - Variaveis explicativas no nivel do aluno

VARIAVEL

DESCRICAO

DEPENDENTE (RESPOSTA)

Atraso escolar

Assume o valor “1” se o estudante tem dois anos ou mais de diferenca da
idade adequada para a série que frequenta e “0” para o caso contrario.

EXPLICATIVA NO NiVEL DO ALUNO

Homem

Assume o valor “1” se 0 aluno é do sexo masculino e “O” para o sexo
feminino.

Branco

Igual a “1” se o aluno é branco e “0” para pardo, preto, amarelo, indigena
e ndo sabe.

Mora com mée e pai

Assume o valor “1” se 0 aluno mora com a méae e o pai e “0” sé com a
mée, s com o pai ou com outra pessoa responsavel.

42 série/52 ano do EF
completa/o

Assume o valor “1” se a mae do aluno completou a 42 série/52 ano,
mas ndo completou a 82 série/92 ano e “0” caso contrério.

Escolaridade EF completo

Assume o valor “1" se a méae do aluno completou a 82 série/92 ano,

da méae mas ndo completou o ensino médio e “O” caso contrario.

(categoria

base: ndo Assume o valor “1” se a mae do aluno completou o ensino médio,
EM completo = A b

estudou) mas ndo completou a faculdade e “O” caso contrario.

Superior completo

Assume o valor “1” se a mae do aluno completou a faculdade e “0”
caso contrario

Trabalho doméstico

Assume o valor “1” se 0 aluno exerce algum trabalho doméstico e “0”
caso contrario

Trabalha fora

Assume o valor “1” se 0 aluno exerce algum trabalho fora de casa
(recebendo ou ndo um salario) e “0” caso contrario.

Tempo de lazer

Numero médio de horas gastas, em dias de aula, assistindo televiséo,
navegando na internet ou com jogos eletrénicos.

Dever de casa

Assume o valor “1” se 0 aluno faz o dever de casa sempre ou quase
sempre e “0” caso contrario.

Nivel socioeconémico do aluno (NSE)

Obtido pela aplicagé&o da Teoria da Resposta ao Item (TRI) com
respostas graduais, a partir dos seguintes itens do questionario do aluno:
televisdo; radio; DVD; geladeira; geladeira duplex; freezer; maquina; carro;
banheiro; empregada; escolaridade da mée e do pai.

Nivel de capital social do aluno (NCS)

Obtido pela aplicacéo da Teoria da Resposta ao Iltem (TRI) com respostas
graduais, a partir dos seguintes itens do questionario: frequéncia com

gue 0s responsaveis vao as reunides; pais incentivam a estudar; pais
incentivam a fazer o dever de casa; pais incentivam a ler; pais incentivam a
nao faltar; se ha didlogo sobre o que acontece na escola.

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.

Inclui-se no modelo uma varidvel que descreve o critério
utilizado para a formacao das turmas na escola, qual seja, se

segue a homogeneidade ou heterogeneidade quanto a idade
e ao rendimento. Um meio encontrado pelos gestores edu-
cacionais para tentar controlar varidveis do contexto escolar

foi atuar na forma de composicdo das turmas, jd que tal com-

posicdo pode levar a diferencas em termos de rendimento.
Espera-se, por exemplo, que a formacdo de turmas com es-
tudantes de diferentes situacoes econdmicas melhore o ren-

dimento dos alunos menos privilegiados, mas ha incertezas
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quanto ao verdadeiro efeito no desempenho médio do grupo

(SOARES, 2002). Foram incluidas, também, as macrorregioes

do estado como varidveis de controle das diferencas cultu-
rais e regionais (PONTILI; KASSOUF, 2007).

QUADRO 2 - Varidveis explicativas no nivel da escola

VARIAVEL

DESCRIGCAO

XPLICATIVA NO NIVEL DA ESCOLA

Municipal

Ilgual a “1” se a escola pertence a rede municipal e “0” caso contrario.

Urbana

Igual a “1” se a escola esta localizada na area urbana e “0” para rural.

Matriculas 52 ano

Numero de alunos matriculados no 52 ano, conforme o Censo 2013.

indice de posse de equipamentos da
escola (IPE)

Obtido pela aplicacédo da TRI com respostas graduais, a partir dos
seguintes itens: computador, copiadora, impressora, projetor de slides e
televisao.

indice de conservacio da escola (ICE)

Obtido pela aplicagédo da TRI com respostas graduais, a partir dos
seguintes itens: telhado; paredes; piso; entradas do prédio; patio;
corredores; salas de aula; portas; janelas; banheiros; cozinha; instalacdes
hidraulicas; instalagcdes elétricas.

Proficiéncia média

Proficiéncia média da escola obtida na prova de Portugués e Matematica.

Adota ciclo [1]

Assume o valor “1” se a escola organiza o ensino fundamental em ciclos e
“0” caso contrério.

Formacéo de turmas heterogéneas

Assume o valor “1” se a escola, no processo de formacao de turmas, opta
pela heterogeneidade quanto a idade e rendimento e “O” caso contrario.

Ha programa de reducdo de
abandono

Assume o valor “1” se a escola adota algum programa para reduzir taxas
de abandono/evasao e “0” caso contrario.

Propor¢do de professores com curso
superior

Propor¢ao de professores com curso superior na escola.

Alto Paranaiba

Central

Centro-Oeste

Jequitinhonha e

Macrorregides Mucuri

(categoria base:

norte). Zona da Mata

Assume o valor “1” se a escola esta localizada na regido e “0” caso
contrario (categoria base: norte)

Noroeste

Rio Doce

Sul

Tridngulo

Fonte: Elaboragéo proépria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.
[1] As informagdes para esta varidvel foram extraidas dos microdados do Censo Escolar de 2013.

As varidveis foram centradas na grande média. Para o

modelo logistico multinivel, essa transformacdo tem como

vantagem a estimativa da probabilidade de atraso prevista
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no valor médio das varidveis independentes somente pelo
intercepto, visto que, na média, os valores das varidveis ex-
plicativas sdao iguais a zero (RIOS-NETO; CEZAR; RIANI, 2002).

ESTATISTICAS DESCRITIVAS

As tabelas 2 a 5 trazem as estatisticas descritivas —
média, desvio-padrao, valor mdximo e minimo e coeficiente
de variacdo (CV) das caracteristicas dos alunos e das escolas
que compdem a amostra final no 5° e 9° ano,” para o estado
de Minas Gerais. Para ndo tornar exaustiva a leitura, optou-
-se pela discussdo apenas das informacdes para o 9° ano.

De acordo com os dados da Tabela 3, em média, 16%
dos estudantes do 9° ano estavam com idade diferente da
recomendada para a série, em 2013. Observa-se que cerca de
47% dos alunos sdo meninos e, em relacdo a cor, aproxima-
damente 31% dos estudantes se declararam brancos. No que
diz respeito a escolaridade materna, em média, 26% tinham
até a 4° série do fundamental completa, 17% tinham ensino
fundamental completo, 26% concluiram o ensino médio e
12% tinham superior completo. Nota-se que 69% dos alunos
moravam com os pais e grande parte deles (82%, em média)
realizava tarefas domésticas e 19% trabalhavam fora de casa.

O tempo gasto pelos alunos, em média, com TV, inter-
net ou jogos eletronicos, para a amostra, foi de 2,73 horas,
com desvio-padrdo de 1,24 hora. Na amostra, 61% dos alunos
afirmaram que faziam as tarefas, tanto de Portugués como
de Matemdtica, na maior parte das vezes. Em média, os es-
tudantes possuiam um NSE de 0,04, com um coeficiente de
variacdo de 23,37, indicando uma elevada variabilidade dos
dados em relacdo a média e uma alta heterogeneidade da
condicdo socioecondmica dos discentes. A média do NCS
foi de -0,08, com coeficiente de variacdo de 7,81, mostrando
bastante heterogeneidade quanto ao nivel de participacao e
atencdo dos pais na vida escolar dos seus filhos.

7 Os dados da Prova Brasil
2013 foram filtrados para
os alunos de Minas Gerais,
matriculados no 5¢ ano do
ensino fundamental (ou no

92 ano para o segundo caso),

que preencheram a prova,

preencheram o questionario,

estavam em concordéncia
com o Censo Escolar e que

pertenciam a rede municipal

ou estadual de ensino.
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TABELA 2 - Estatisticas descritivas no nivel do aluno, 52 ano, Minas Gerais (1)

| 52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
VARIAVEL - — - -
MEDIA D. PADRAO | MINIMO | MAXIMO cv

Atraso escolar o - 0 1 -
Homem 0,50 - ¢} 1 -
Branco 0,30 - ¢} 1 -
Mora com mae e pai 0,71 - 0 1 -

42 série do ensino fundamental 0,22 - 0 1 -
Escolaridade da Ensino fundamental completo 017 - 0 1 -
mae (categoria
base: ndo estudou) | Ensino médio completo 0,24 - 0 1 -

Superior completo 0,20 - 0 1 -
Trabalho doméstico 0,80 - 0 1 -
Trabalho fora 0,12 - 0 1 -
Tempo de lazer 2,34 1,24 0 4 0,53
Dever de Matematica 0,85 - ¢} 1 -
Dever de Portugués 0,83 - 0 1 -
Nivel socioeconémico 0,31 0,87 -3]18 4,43 2,81
Nivel de capital social -0,04 0,57 -2,76 0,32 -14,3
Observacgodes (alunos do 52 ano do EF) 35.787

Fonte: Elaboracéo proépria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.

(1) Para as varidveis binarias entende-se a média como a proporgado de sucesso, isto &, a proporc¢éo da varidvel dummy
quando ela é igual a 1.

TABELA 3 - Estatisticas descritivas no nivel do aluno, 92 ano, Minas Gerais

. 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
VARIAVEL - — - -
MEDIA D. PADRAO | MINIMO | MAXIMO cv

Atraso escolar 0,16 - 0 1 -
Homem 0,47 - o] 1 -
Branco 0,31 - o] 1 -
Mora com mée e pai 0,69 - 0 1 -

42 série do ensino fundamental 0,26 - 0 1 -
Eﬂsécg‘(acgfsggrga Ensino fundamental completo 017 - (¢} 1 -
base: nao Ensino médio completo 0,26 - (e} 1 -
estudou)

Superior completo 0,12 - (0] 1 -
Trabalho doméstico 0,82 - o] 1 -
Trabalho fora 019 - 0] 1 -
Tempo de lazer 2,73 124 6] 4 0,45
Dever de Matematica 0,61 - 0] 1 -
Dever de Portugués 0,61 - (¢} 1 -
Nivel socioecondmico 0,04 0,88 -3,73 5,05 23,37
Nivel de capital social -0,08 0,66 -2,80 0,43 -7.81
Observacdes (alunos do 92ano do EF) 54.624

Fonte: Elaborag&o propria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.
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TABELA 4 - Estatisticas descritivas no nivel da escola, 52 ano, Minas Gerais

| ESCOLAS COM 52 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
VARIAVEL - — - -
MEDIA D. PADRAO | MINIMO | MAXIMO cv
Municipal 0,63 - (e} 1 -
Urbana 0,93 - 0] 1 -
Matriculas 62,88 34,73 20 269 0,55
indice de posse de equipamentos da escola 0,06 0,73 -3 0,78 11,63
indice de conservacdo da escola -0,07 0,83 -28 0,97 -11,96
Proficiéncia média 22375 21,84 155,21 314,97 0]
Adota ciclo 0,81 - 6] 1 -
Formagao de turmas heterogéneas 0,46 - (e} 1 -
Ha& programa de reducdo de abandono 0,71 - ] 1 -
Proporgao de professores com curso superior 0,94 - 0 1 -
Alto Paranaiba 0,04 - 0] 1 -
Central 0,31 - 0] 1 -
Centro-Oeste 0,06 - 0] 1 -
Jequitinhonha e Mucuri 0,06 - (e} 1 -
Macrorregides Zona da Mata 0,12 - ] 1 -
(categoria base:
norte) Noroeste 0,02 - 0] 1 -
Norte 0,08 - 0] 1 -
Rio Doce 0,0 - ] 1 -
sul 013 - 0 1 -
Triangulo 0,07 - (e} 1 -
Observacoes (escolas com 52 ano do EF) 2.278
Fonte: Elaborag&o propria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013
A Tabela 5 traz as estatisticas descritivas das varidveis
relativas a escola para o 9° ano. Na amostra, 33% das escolas
sdo da rede municipal e a maior parte estd localizada na drea
urbana (93%). A média de matriculas no 9° ano foi de 70,55
alunos, mas as escolas diferem quanto a esse aspecto (coefi-
ciente de variacao de 0,61).
No que diz respeito ao ICE, observam-se média de -0,19 e
desvio-padrao de 0,83, sugerindo que hd uma volatilidade das
condicoes de conservacdo da infraestrutura entre as escolas. O
IPE alcancou uma média de -0,003 e um elevado coeficiente de
variacdo de 235,25, sinalizando a presenca de heterogeneidade
entre as escolas quanto a condicdo de conservacdo dos equipa-
mentos. O valor médio da proficiéncia média de Portugués e
Matemdtica foi de 259,56 pontos, com desvio-padrdo de 18,50
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pontos. O baixo valor encontrado para o coeficiente de variacao
(0,07) sugere que as escolas sio homogéneas em termos da profi-
ciéncia média obtida pelos seus estudantes nas duas disciplinas.

TABELA 5 - Estatisticas descritivas no nivel da escola, 92 ano, Minas Gerais

| ESCOLAS COM 92 ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
VARIAVEL - — - -
MEDIA D. PADRAO | MINIMO | MAXIMO cv
Municipal 0,33 - 0 1 -
Urbana 0,93 - ¢} 1 -
Matriculas 70,55 43,07 20 356 0,61
indice de posse de equipamentos da escola 0,00 0,74 -3]0 0,78 -235,25
indice de conservacdo da escola -0,19 0,83 -2,80 0,97 -4,46
Proficiéncia média 259,56 18,50 192,50 317,67 0,07
Adota ciclo 0.88 - 0] 1 -
Formacéao de turmas heterogéneas 0,43 - (e} 1 -
Ha& programa de redugao de abandono 0,89 - (e} 1 -
Proporgédo de professores com curso superior 0,97 - (¢} 1 -
Alto Paranaiba 0,04 - 0] 1 -
Central 0,31 - 0] 1 -
Centro-Oeste 0,05 - 0] 1 -
Jequitinhonha e Mucuri 0,06 - (e} 1 -
Zona da Mata 012 - 0] 1 -
Macrorregides
Noroeste 0,02 - ] 1 -
Norte 0,0 - 0] 1 -
Rio Doce 0,0 - 0] 1 -
Sul 0,13 - ] 1 -
Triangulo 0,07 - (e} 1 -
Observacoes (escolas com o 92 ano do EF) 1.793

Fonte: Elaborac&o propria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013

Na amostra, em média, 88% das escolas organizam o en-
sino fundamental em ciclos. Nota-se que, para a composi¢ao
das turmas, em média, 43% das escolas adotam a opgdo pela
heterogeneidade quanto a idade e ao rendimento. De outro
lado, grande parte das escolas (89%) tem algum programa
de reducao de taxas de abandono. Observa-se, ainda, que a
maioria dos professores possui ensino superior (97%).

Por fim, em termos regionais, percebe-se que a maior
parte das escolas localiza-se na regido central do estado,
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abrangendo a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, que
retine o maior namero de municipios.

RESULTADOS DO MODELO HIERARQUICO PARA O ATRASO
ESCOLAR

A Tabela 6 mostra os resultados do modelo nulo para a pro-
babilidade de atraso escolar em Minas Gerais. Foram estima-
dos modelos para os dados da Prova Brasil, dos 5° e 9° anos
do ensino fundamental, na tentativa de identificar se exis-
tem diferencas entre os fatores associados ao atraso escolar
nos anos iniciais e finais do ensino fundamental. O progra-
ma utilizado nas estimacdes foi o Stata 14.0.

TABELA 6 - Modelo nulo

VARIAVEIS EXPLICATIVAS 52 EF 9° EF
EFEITO FIXO ESTIMATIVA EP P-VALOR | ESTIMATIVA EP P-VALOR
Intercepto ("{00) -2,33 0,003 0.000 171 0,02 0.000
EFEITO ALEATORIO VARIANCIA EP RAZAO-T | VARIANCIA EP RAZAO-T
Variancia do intercepto ( o—fo ) 0,787 0,06 131 0,42 0,02 210
CpPVv 01929 on32
Deviance M1 23.878,49 47.074,31
Numero de parametros 2 2
Numero de observacdes 35787 54.624
Numero de grupos 2278 1.793

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.

Ao exponenciar a estimativa do coeficiente de regres-
sdo, tem-se a razdo de chances (odds ratio — OR), que repre-
senta como as chances de atraso se modificam quando se
passa entre as diferentes categorias de um fator. Assim, para
cada coeficiente das varidveis explicativas na regressao logis-
tica, a OR indica a diferenca percentual nas chances de es-
tar em atraso quando a varidvel independente aumenta em
uma unidade, mantendo-se as demais varidveis constantes
(ORTIGAO; AGUIAR, 2013).

Quando a razdo de chance for inferior a 1, a varidvel ex-
plicativa reduz a probabilidade de o evento ocorrer e, quan-
do for superior a 1, aumenta-se a possibilidade de ocorréncia
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do evento, ou seja, essa razdo quantifica como cada varidvel
explicativa relaciona-se com as probabilidades de cada valor
de resposta da varidvel dependente.

Interpretando os resultados do modelo nulo (Tabela 6),
verifica-se que a estimativa do intercepto (na terceira linha/
segunda e quinta colunas) indica que as chances de o aluno
ter dois anos ou mais da idade adequada em relacdo a média
das escolas (u, = 0) sdo de 0,10, no 5° ano, e de 0,18, no 9°
ano. A variancia do intercepto em log de chances do atraso
é 0,787, com erro padrdao de 0,06. Segundo o teste t, essa
variancia é estatisticamente significativa, mostrando que ha
diferencas entre as escolas em termos da probabilidade de
atraso. J4 o coeficiente de particdo da variancia (CPV) revela
que cerca de 19% e 11% da variabilidade na probabilidade de
atraso escolar ocorre devido as caracteristicas escolares, res-
pectivamente, no 5° e 9° anos, demonstrando a necessidade
da modelagem hierdrquica.

A Tabela 7 apresenta os resultados do modelo logistico
hierdrquico para a probabilidade de atraso escolar. Observa-
-se que, para a varidvel que indica o sexo do aluno, encon-
trou-se a razdo de chance para o estudante que se declarou
homem igual a 1,74. Esse valor indica que a chance de os
meninos estarem em atraso é 74% maior do que as meninas,
no caso do 5° ano do ensino fundamental, mantidas constan-
tes as demais varidveis. Para o 9° ano, a chance de estar em
atraso é 60% maior para os meninos. Esse resultado estd em
consonancia com a literatura, que tem encontrado diferen-
cas em termos de género na trajetéria escolar.

A probabilidade de atraso entre os alunos que se decla-
raram brancos é menor do que para aqueles que se declara-
ram pretos, pardos, amarelos e indios, em ambas as séries.
Nota-se que a razdo de chances de atraso para brancos é 16%
menor do que para ndo brancos, no 9° ano, e 23%, no 5° ano,
refletindo a presenca de desigualdades associadas a cor nas
escolas.

Os resultados do modelo sugerem que alunos que mo-
ram com uma familia tradicional, formada por pai e mae,
tém probabilidade menor de estarem em atraso escolar. Nos
anos iniciais do ensino fundamental, por exemplo, a chance
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de os alunos que residem com pai e mde apresentarem atra-
so € 44% menor do que a dos estudantes que ndo moram com
0 pai e a mde. Espera-se, portanto, que familias formadas
por pai, mae e filhos exibam condic¢oes de socializacdo mais
favordveis aos jovens (SILVA; HASENBALG, 2002).

A educacgdo da made, tida como uma referéncia do capital
cultural familiar, é um fator importante para que os estudan-
tes frequentem a escola na idade correta. Tomando-se como
referéncia a categoria-base “mde ndo estudou”, observa-se
que, quanto mais escolarizada é a mde, menor se torna a pro-
babilidade de atraso escolar do filho, sendo esse efeito maior
para o 5° do que para o 9° ano, o que pode ser indicativo da
maior influéncia materna nas decisdes escolares das criancas
nos anos iniciais de ensino.
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TABELA 7 - Modelo logistico hierarquico para a probabilidade de atraso

VARIAVEIS EXPLICATIVAS 52 EF 9° EF
EFEITO FIXO ESTIMATIVA | P-VALOR O.R. ESTIMATIVA | P-VALOR O.R.
Intercepto -2,630 0,000 0,07 -1,947 0,000 014
ALUNO
Homem 0,056 0,000 174 0,468 0,000 1,60
Branco -0,026 0,000 0,77 -0178 0,000 0,84
Mora com mée e pai -0,059 0,000 0,56 -0,442 0,000 0,64
Até 42 série do EF -0,025 0,000 0,78 -0,516 0,000 0,60
e aa | EF completo -0,050 0,000 061 -0.719 0,000 049
2;5550’&?0 EM completo -1125 0,000 0,32 -0,976 0,000 0,38
Superior completo -1153 0,000 0,32 -1140 0,000 0,32
Trabalho doméstico 0,002 0,619 1,02 -0,070 0,036 0,93
Trabalho fora de casa 0,071 0,000 2,03 0,638 0,000 1,89
Tempo de lazer -0,005 0,001 0,95 -0173 0,000 0,84
Dever de Matematica -0,028 0,000 0,75 -0,322 0,000 0,72
Dever de Portugués -0,024 0,000 0,79 -0,165 0,000 0,85
NSE -0,006 0,048 0,94 -0,022 0,240 0,98
NCS -0,020 0,000 0,82 -0155 0,000 0,86
ESCOLA
Municipal 0,064 0,000 1.89 -0130 0,009 0.88
Urbana -0,007 0,596 0,94 -0,181 0,039 0,83
Matriculas 0,000 0,973 1,00 -0,001 0,182 1,00
ICE 0,001 0,742 1,01 0,026 0,302 1,03
IPE -0,001 0,892 0,99 -0,029 0,312 0,97
Proficiéncia média -0,001 0,000 0,99 -0,009 0,000 0,99
Adota ciclo -0,040 0,000 0,67 -0,322 0,000 0,72
Formacé&o de turmas heterogéneas 0o,0mn 0,027 112 0,147 0,000 116
Ha programa de reduc¢éo de abandono 0,013 0,027 113 -0,018 0,778 0,98
Prop. Professor com curso superior 0,002 0,832 1,02 -0,018 0,885 0,98
Alto Paranaiba 0,067 0,000 1,95 0,282 0,014 1,33
Central 0,041 0,000 1,51 0,550 0,000 173
Centro-Oeste 0,035 0,024 1,42 0,170 0,160 118
Macrorregioes Jequitinhonha e Mucuri 0,058 0,000 1,79 0,489 0,000 1,63
(categoria Zona da Mata 0,078 0,000 2,8 o,61 0,000 1,84
pase= Norte) Noroeste 0,034 0,093 1,40 0,028 0,863 1,03
Rio Doce 0,037 0,004 1,45 0,482 0,000 162
Sul 0,065 0,000 1,91 0,383 0,000 1,47
Triangulo 0,063 0,000 1,89 0,282 0,006 133
EFEITO ALEATORIO VARIANCIA E.P. RAZAO-T | VARIANCIA E.P. RAZAO-T
Intercepto ( U:o ) 0,383 0,039 9,94 0,308 0,023 1319
NSE 0,082 0,028 2,93 0,046 0,013 3,59
CPV 0,106 0,086

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da Prova Brasil/Inep 2013.
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Os resultados do modelo para o 5° ano mostram que,
em comparagdo aos alunos com maes que ndo estudaram
ou ndo completaram o primeiro ciclo do ensino fundamen-
tal (categoria-base), a probabilidade de atraso é, em média:
22% menor para estudantes com mades que cursaram até a 4*
série; 39% menor para aqueles com mades que completaram
o ensino fundamental; e 68% menor para alunos com maes
que concluiram o ensino médio e para aqueles com mades que
possuem curso superior completo. Rios-Neto, Cezar e Riani
(2002), em suas conclusoes, sugerem que, nas séries iniciais e
nos locais com maior proporc¢ao de maes com baixa escolari-
dade, deveriam ser alocados os melhores professores com a fi-
nalidade de melhorar a equidade da educacdo nessas regioes.

A varidvel relativa ao trabalho doméstico ndo teve signi-
ficancia estatistica para alunos do 5° ano, mas foi significa-
tiva para os do 9° ano. Nesse ultimo caso, observa-se que as
chances de atraso sdao 7% menores para alunos que realizam
tarefas domésticas. Para o 5° ano, o trabalho fora de casa,
remunerado ou ndo, aumenta a probabilidade de atraso es-
colar em duas vezes mais do que para os alunos que ndo
trabalham fora. Para o 9° ano, esse valor é estimado em 1,89.
Desse modo, estudantes que trabalham fora de casa tém me-
nor chance de avancar nos estudos se comparados aos que
ndo trabalham (LEON; MENEZES-FILHO, 2002).

O tempo despendido em lazer, seja assistindo a televi-
sdo, navegando na internet ou com jogos eletrénicos, reduz
as chances de atraso em 5%, no 5° ano, e 16%, no 9° ano. A
realizacdo de dever de casa pelo aluno é vista como um indi-
cador do interesse ou motivagao pelos estudos. Por isso, in-
cluiu-se no modelo a varidvel que capta se o aluno realiza ou
ndo as licoes de casa, nas duas disciplinas avaliadas na Prova
Brasil. Como esperado, os estudantes que afirmaram fazer
dever de casa tém chances menores de estarem em atraso
escolar. Em relacdo a Matemadtica, as chances de atraso esco-
lar do aluno que afirmou fazer o dever de casa sdo 25% (28%)
menores no 5° ano (9° ano). No caso de Lingua Portuguesa, as
chances de atraso escolar sdo 21% (15%) menores no 5° ano
(9° ano), em comparacdo com os estudantes que nio fazem
as tarefas. Portanto, o empenho em realizar o dever indica a
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responsabilidade do discente com o aprendizado, o que pode
reduzir a probabilidade de ele reprovar ou abandonar a es-
cola, entre outros fatores que levam ao atraso nos estudos.

O NSE do aluno ndo foi estatisticamente significativo
para explicar a probabilidade de atraso escolar em ambas as
séries. Essa perda de significancia estd relacionada a inclusdo
do controle do contexto escolar no modelo. Por outro lado, o
NCS, que representa a importancia do interesse dos pais pela
vida escolar de seus filhos, foi significativo, indicando que
jovens com um NCS acima da média tém menores chances
de ter dois anos a mais de diferenca da idade adequada para
a série que cursa. No 5° ano do ensino fundamental, a chance
de estar em atraso é 18% menor para os estudantes com NCS
acima da média escolar em comparacdo aqueles com um ca-
pital social familiar abaixo da média. Para o 9° ano, nesse
caso, a chance de atraso foi 14% menor. Assim, a trajetéria
escolar estd relacionada de forma direta com a postura dos
pais que vao as reunides, incentivam os estudos, a leitura, a
realizacdo de dever, marcam presenca nas aulas e conversam
sobre a escola. Esses resultados confirmam achados de ou-
tros estudos que analisaram a importancia de um ambiente
familiar favordvel a educacdo como determinante no desem-
penho escolar (ORTIGAO; AGUIAR, 2013; PALERMO; SILVA;
NOVELLINO, 2014).

Passando a andlise das varidveis relacionadas ao ambien-
te escolar, observam-se diferencas na chance de estar em
atraso escolar, segundo a esfera administrativa da escola e as
séries. Para o 5° ano, a probabilidade de um aluno de escola
municipal estar atrasado é 89% maior, quando comparado
a um discente de escola estadual. Jd para o 9° ano, a chance
de um aluno do ensino municipal estar em idade superior a
adequada para a série é 12% menor, quando comparado aos
estudantes da rede estadual.

Como esperado, a adogdo de ciclos de progressdo pela
escola diminui a probabilidade de atraso escolar, visto que
esse sistema impede a reprovacdo em determinadas séries.
Para alunos do 5° ano que estudam em escolas que adotam a
politica de ciclos, a chance de estar em atraso escolar é redu-
zida em 33%. Jd para os estudantes do 9° ano, a probabilidade
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de atraso escolar é 28% menor nas escolas que adotam ciclos,
quando comparadas aquelas que ndo adotam.

A varidvel que se refere a localizacdo da escola buscou
captar os diferenciais de atraso escolar entre escolas de zona
urbana e rural, ndo sendo essa varidvel estatisticamente sig-
nificativa para o 5° ano. Nota-se que, para o dltimo ano do
ensino fundamental, a localizacdo da escola na drea urbana
reduz em 17% a chance de atraso escolar, em comparacao
com as escolas rurais. Isso pode estar relacionado a dificul-
dades de transporte, a precariedade da infraestrutura da es-
cola, a caréncia de professores nessas dreas, ao trabalho dos
jovens (custo de oportunidade de continuar estudando) na
propriedade e, também, a falta de politicas educacionais es-
pecificas para a drea rural.

A varidvel matriculas foi incluida para tentar captar o
tamanho da escola e, com isso, controlar a heterogeneidade
escolar. Para cada ano, utilizou-se o namero de alunos ma-
triculados na série. No entanto, no presente modelo, essa
varidvel ndo apresentou significincia estatistica. Do mes-
mo modo, os indicadores de conservacao (ICE) e de posse
de equipamentos (IPE) também ndo foram estatisticamente
significativos para explicar o atraso escolar.

Honda (2006) aponta que os dados do Saeb revelam que
estudantes com defasagem idade-série apresentavam profi-
ciéncias médias menores do que os estudantes sem atraso
escolar, evidenciando a forte relacdo entre as duas varidveis.
No trabalho de Paula (2017) também encontraram-se evi-
déncias de que os alunos em atraso escolar (tanto em Minas
Gerais como no Ceard) tém seu desempenho penalizado na
Prova Brasil. No caso cearense, nota-se ainda que a influén-
cia da diferenca de dois anos ou mais na idade considerada
adequada para a série é diferente entre as escolas. Assim,
tentando verificar se hd relacdo entre o desempenho indi-
vidual do aluno e a probabilidade de ele estar com idade di-
ferente da recomendada para a série, inclui-se no modelo
a nota média do aluno obtida nas provas de Matemadtica e
Lingua Portuguesa. Em ambas as séries, a razdo de chances
encontrada foi de 0,99, indicando que cada ponto adicio-
nal na proficiéncia média do estudante reduz a chance de
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atraso, em média, em 1%. Assim, politicas que levem a me-
lhorias no desempenho, principalmente, dos estudantes
com menores notas podem ter impactos significativos na
reducao das taxas de atraso escolar.

A forma de composicao das turmas foi incluida também
para controle do contexto escolar. Observou-se que escolas
que adotam o critério da heterogeneidade (quanto a idade e
rendimento) na formacdo de turmas tém chances de atraso
escolar maiores em 12% no 5° ano e 16% no 9° ano em rela-
¢ao aquelas que optam pela homogeneidade. Nesse caso, a
influéncia dos pares na trajetéria escolar parece ter conse-
quéncias negativas, sinalizando que as escolas devem estar
atentas para que a forma de composicdo das turmas nio cau-
se elevadas diferencas no rendimento.

Outra questdo analisada foi em relacdo as acoes da esco-
la para reduzir a taxa de abandono. Os resultados mostraram
que, nas escolas que adotam programas de reducdo das taxas
de abandono, as chances de atraso escolar sdo 13% maiores
do que naquelas que ndo adotam ou ndo apresentam esse
problema para o 5° ano (no 9° ano, ndo houve significancia
estatistica). O que pode explicar essa associacao é que, possi-
velmente, tais acoes levam a retencao de alunos com baixo
desempenho que estdo em atraso, ou porque onde se imple-
mentam essas acoes jd persista uma taxa muito elevada de
evasao escolar.

Também foi incluida no modelo a proporcao de profes-
sores com curso superior, com a finalidade de avaliar se a
maior escolaridade do docente estd relacionada com o atraso
escolar. No entanto, essa varidvel ndo apresentou significan-
cia estatistica, talvez porque grande parte da amostra seja
composta por professores com ensino superior (97%).

Por fim, as dummies para regido buscaram captar as di-
ferencas regionais na probabilidade de atraso. A regido nor-
te de Minas Gerais foi escolhida como a categoria de base,
pois apresentou a menor proporcao de alunos com atraso
escolar no banco de dados. No geral, observam-se diferencas
regionais em termos da probabilidade de atraso escolar. Por
exemplo, para o 5° ano, em comparacao aos alunos residen-
tes no norte de Minas, a probabilidade de estar em atraso
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¢é superior em 1,95 vez para alunos do Alto Paranaiba, 1,51
vez para aqueles da regidao central do estado, 1,42 vez para
os do centro-oeste, 1,79 vez para alunos de escolas do Vale
do Jequitinhonha e Mucuri, 2,18 vezes para os residentes na
Zona da Mata, 1,45 vez para discentes do Rio Doce, 1,91 vez
para alunos do Sul de Minas e 1,89 vez para aqueles do Trian-
gulo Mineiro. Ndo teve significincia estatistica a dummy para
a regido noroeste do estado, em ambas as séries, e para o
centro-oeste, no 9° ano.

Passando-se a andlise dos efeitos aleatérios do modelo,
ao considerar que o intercepto varia entre as escolas, assu-
me-se que hd um efeito diferenciado sobre a probabilidade
do atraso escolar dependendo das caracteristicas da escola.
Dos resultados do modelo, pode-se considerar que o inter-
cepto e o nivel socioecondémico do estudante tenham efeitos
aleatérios. Comparando as duas séries, nota-se que o efeito
aleatério é maior para o 5° ano do ensino fundamental, tanto
no intercepto como para o NSE. Portanto, a probabilidade
média de um aluno estar em atraso escolar é diferenciada
entre as escolas, assim como o NSE do aluno relaciona-se
diferentemente com a probabilidade de ele frequentar a sé-
rie na idade correta. Em outras palavras, os componentes de
variancia resumem, para cada estabelecimento de ensino, o
modo com que a probabilidade de o aluno estar em atraso
difere sistematicamente dos estudantes (com caracteristicas
similares) matriculados em outras escolas.

Da construcdo de intervalos de confianca, por exemplo,
no caso do 5° ano, para o intercepto, tem-se que as chances
de o aluno estar em atraso escolar em relacao a média esco-
lar sdo de 0,02, no limite inferior, e 0,24, no limite superior.
Para o NSE, o intervalo de confianca mostra que cada ponto
adicional no NSE acima da média reduz as chances de atraso
em 43%, no limite inferior, e aumenta as chances de atraso em
74%, no limite superior.

Ap0s realizado o controle do modelo por todas essas ca-
racteristicas apresentadas, o cdlculo do CPV para o modelo
final aponta que cerca de 11% e 9% da variabilidade na proba-
bilidade de atraso escolar é explicada por fatores escolares,
respectivamente, no 5° e 9° anos. Esse resultado sugere que
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politicas de intervencdo nas escolas podem ser importantes
para reduzir as taxas de atraso escolar.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Este artigo buscou aprofundar o conhecimento a respeito
dos motivadores do atraso escolar nos anos iniciais e finais
do ensino fundamental. A partir da andlise da relacdo entre
as caracteristicas dos estudantes e de fatores escolares sobre
0 atraso, notou-se que tém maiores chances de atraso alunos
do sexo masculino, ndo brancos, que trabalham fora de casa,
estudam em turmas heterogéneas e em escolas que adotam
programas de reducdo de taxas de abandono.

Em contraste, as chances de estar em atraso escolar sio
menores para os estudantes que moram com os pais, tém
mades mais escolarizadas, dispdem de tempo de lazer, fazem
o dever de casa, tém pais que apoiam os estudos, estudam
em escolas que adotam ciclos no ensino fundamental e na-
quelas que possuem niveis maiores na proficiéncia média
em Matemadtica e Lingua Portuguesa. Além disso, hd diferen-
cas entre as regioes na probabilidade de atraso escolar.

Em termos de politica, é importante oferecer uma visio
sobre como analisar diferentes propostas para lidar com ele-
vadas taxas de atraso escolar. Nota-se que o trabalho infan-
til duplica as chances de atraso escolar em comparagdo aos
estudantes que ndo trabalham, mostrando quao prejudicial
isso pode ser para a vida escolar desses jovens. Em relacdo
a opcdo pela adocdo de ciclos ou sistemas de progressio
continuada pelas escolas, observou-se que ela reduz a proba-
bilidade de atraso escolar, jd que esse sistema evita a repro-
vacdo em algumas séries. No entanto, é preciso estar atento
a que custos essas acoes sdo positivas para a producdo de um
aprendizado de qualidade.

A utilizacdo dos modelos multinivel permitiu a andlise
do relacionamento mutuo do nivel familiar e do nivel esco-
lar na probabilidade de o aluno estar em atraso escolar, sen-
do que as escolas constituem o l6cus das intervencoes por
parte das politicas educacionais (RIOS-NETO; CEZAR; RIANI,
2002). Assim, espera-se que a presente andlise contribua
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para a discussao das causas do atraso escolar, destacando-se
a relevancia desses resultados para a melhoria da qualidade
da educacdo publica em Minas Gerais, que ainda precisa su-
perar alguns problemas persistentes, tais como as elevadas
taxas de distorcdo idade-série e o abandono. Portanto, suge-
re-se que politicas destinadas a reducdo das taxas de atraso
escolar, as quais levemn em conta a importancia dos fatores
aqui apresentados (por exemplo, a escolaridade da mae, o
NCS da familia, o trabalho infantil, o NSE, a composicdo das
turmas, a forma de organizacdo do ensino, entre outros), po-
derdo contribuir para o entendimento e o combate aos fato-
res que provocam o atraso escolar no estado de Minas Gerais.
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