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RESUMO

Este artigo analisa as inter-relacoes entre o desempenho escolar e fatores que caracterizam
0s processos e ambiente da sala de aula, se concentrando nos efeitos diretos e indiretos das
atitudes docentes (rela¢do professor-aluno percebida e expectativas docentes) sobre proficiéncia
em Matemdtica de estudantes do ensino fundamental. A andlise empirica contou com a
estimagdo de um modelo estatistico de equacoes estruturais ajustado a partir de dados do
Estudo Longitudinal da Geragdo Escolar (Geres) realizado nas cidades do Rio de Janeiro, Belo
Horizonte, Campinas, Campo Grande e Salvador, entre 2005 e 2008. Os resultados indicaram
que: as expectativas docentes possuem efeitos diretos sobre o desempenho do aluno; fatores
de composicdo das turmas afetam a formagdo das expectativas; e a relagdo professor-aluno
afeta diretamente os ganhos de aprendizado, sendo influenciada pelo sexo, situagdo de atraso
escolar do aluno e clima disciplinar da turma.
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APRENDIZAJE, EXPECTATIVAS DOCENTES Y RELACION
PROFESOR-ALUMNO

RESUMEN

Este articulo analiza las interrelaciones entre el rendimiento escolar y los factores que
caracterizan alos procesos y al ambiente del aula, centrandose en los efectos directos e indirectos
de las actitudes docentes (relacion profesor-alumno percibida y expectativas docentes) sobre la
proficiencia en Matemadticas de estudiantes de la ensefianza fundamental. El andlisis empirico
conto con la estimacion de un modelo estadistico de ecuaciones estructurales ajustado a partir
de datos del Estudio Longitudinal de Generacion Escolar (Geres) realizado en las ciudades de
Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Campinas, Campo Grande y Salvador, entre los arios 2005
y 2008. Los resultados indicaron que: las expectativas docentes tienen efectos directos en el
rendimiento del alumno; los factores de composicion de los grupos afectan a la formacion
de expectativas; y que la relacion profesor-alumno afecta directamente a los beneficios del
aprendizaje, siendo influenciada por el género, el atraso escolar del estudiante y el ambiente
disciplinario de la clase.

PALABRAS CLAVE ACTITUD DEL PROFESOR « RENDIMIENTO ESCOLAR « RELACION
PROFESOR-ALUMNO « EXPECTATIVAS EDUCACIONALES.

LEARNING, TEACHER EXPECTATIONS AND TEACHER-STUDENT
RELATIONSHIP

ABSTRACT

This article analyzes the relationships between student performance and factors that
characterize classroom processes and environment by focusing on the direct and indirect effects
of teachers' attitudes (perceived teacher-student relationship and teacher expectations) on
primary students’ proficiency in mathematics. The empirical analysis involved the estimation
of an adjusted structural equations model using data from the Estudo Longitudinal da
Geragao Escolar [Longitudinal Study of School Generation] (Geres) conducted in the cities of
Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Campinas, Campo Grande and Salvador from 2005 to 2008.
Results indicated that i) teacher expectations have a direct effect on student performance;
ii) factors related to the composition of classes affect expectations; iii) and the teacher-student
relationship directly affects learning gains and is influenced by sex, age/grade lag and
disciplinary climate.

KEYWORDS TEACHER ATTITUDES « STUDENT PERFORMANCE « TEACHER-STUDENT
RELATIONSHIP « EDUCATIONAL EXPECTATIONS.
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INTRODUGCAO

Do ponto de vista socioldgico, a escola é um agente de socializacao dos individuos
e engloba aprendizagens implicitas e explicitas abrigadas tanto em situacoes
mais claramente pedagdgicas quanto naquelas mais relacionais. A socializacao
é um processo que depende também tanto da aceitacdo e da apropriacao dos
estudantes, quanto dos sentidos que atribuem a escola e ao saber (DANIC, 2011).
Por essa razdo, é importante, além de considerar a origem social das familias,
analisar o contexto e as interacoes que sao estabelecidas em cada situacdo de
aprendizagem. Assim, 0s processos internos aos estabelecimentos de ensino sdo
o cerne da experiéncia escolar.

Podemos definir processos como fatores que descrevem o contexto e a confi-
guracdo da escola, tais como o clima ou cultura escolar e aqueles relativos a orga-
nizacao do trabalho na escola, da instrucao, das regras e das interagOes entre os
sujeitos, suas expectativas, valores e atitudes. Hd uma variedade na classificacao do
que vem a ser insumos, processos e resultados, porque ela depende dos objetivos
do sistema de monitoramento ou do interesse do pesquisador. Mas, em geral, os
insumos sdo varidveis exogenas a escola e os processos, endégenas (WILLMS, 1992).

O modelo insumo-resultados (input-output) aplicado a avaliacao educacional
analisa se elementos como os recursos das escolas, a qualificacao dos professores
e as caracteristicas dos alunos,? tomados como inputs, afetam os resultados alcan-
cados por esses alunos, considerados outputs. Nesse modelo ndo é possivel abrir a
“caixa-preta” da escola, pois ele nao mostra os processos internos aos estabeleci-
mentos de ensino que sao capazes de dirimir ou reproduzir as desigualdades ini-
ciais entre os alunos. Por isso, muitos autores defendem a insercao de varidveis de
processos escolares no modelo de avaliacao. Reynolds e Teddlie (2008) revisaram
diversos trabalhos que destacam varidveis de processo que caracterizam escolas
eficazes, tais como gestdo da classe e do tempo de ensino, dever de casa, altas
expectativas quanto ao rendimento dos alunos, monitoramento do progresso dos
estudantes, etc.

Teoricamente, um esquema geral para avaliar a eficdcia escolar efou docente se
apoia no modelo apresentado na Figura 1.
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FIGURA 1 - Esquema tedrico do modelo insumo-processo-resultado

Caracteristicas da escola e dos seus
sujeitos.

Insu mos Ajuda a indentificar de onde o
trabalho pedagdgico e escolar parte.

Atitudes, comportamentos, relagdes,
interacdes entre os sujeitos da escola

Processos e das turmas.

Ajuda a responder como e por qué.

Resultados dos estudantes
(aprendizado, aprovacéo etc.).

Resultados Ajuda a verificar o ponto de
chegada e depende do que foi
fixado como meta.

Fonte: Elaboracado propria.

Cabe mencionar que valores, atitudes e comportamentos podem constituir fa-
tores de processo em um modelo e, sem que isso represente uma contradicdo, ser
tomados como resultados em outro desenho. Além disso, hd muitas possibilidades
de coleta e tratamento das informacoes, que, a depender da estratégia, podem
variar em termos do sentido que é dado pelos atores. Por exemplo, as expectativas
docentes podem ser captadas a partir das declaracoes dos alunos ou do professor.
Espera-se que ambas as medidas estejam correlacionadas, entretanto, nao é isso
que ocorre necessariamente.

Nesse trabalho, serdao considerados insumos os fatores exdgenos a escola ou fora
do controle pedagdégico, como, por exemplo, as caracteristicas pessoais e socioecono-
micas dos alunos, da turma ou da escola. A medida de resultado sera o aprendizado
em Matemadtica e os fatores de processos consistem nas atitudes docentes.

Para os nossos fins, tratamos o aprendizado como um dos resultados a serem
investigados. Ele é um desfecho escolar central para o debate sobre a qualidade da
educacdo brasileira, assim como a reprovacao, pois ainda sao entraves a garantia
da qualidade educacional (OLIVEIRA; ARAUJO, 2005). A partir de uma abordagem
empirica quantitativa, buscamos entender as inter-relacoes entre estes desfechos
e outros fatores que caracterizam os processos e ambiente da sala de aula, nos
concentrando nos efeitos diretos e indiretos das atitudes docentes (rela¢do pro-
fessor-aluno percebida e expectativas docentes) sobre o desempenho escolar de
estudantes do ensino fundamental.

A anadlise empirica contou com o ajuste de um modelo estatistico de equa-
¢Oes estruturais que se mostrou o mais adequado pela estimacdo simultanea de
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distintos modelos de regressao, sem perder de vista os termos aleatdrios associa-
dos a cada um deles. A fonte escolhida para a andlise destas relagoes foi um recorte
do Estudo Longitudinal da Geracgdo Escolar (Geres) realizado nas cidades do Rio de
Janeiro, Belo Horizonte, Campinas, Campo Grande e Salvador, entre 2005 e 2008.

Na proxima secdo sao apresentados os elementos conceituais e tedricos que
sustentam esta proposta, estabelecendo, portanto, as principais conexodes entre a
literatura que discute eficdcia escolar e aquela que analisa as expectativas docen-
tes e seus correlatos.

ALGUMAS NOTAS SOBRE EFICACIA E EXPECTATIVAS DOCENTES

Faz parte do senso comum a noc¢ao de que um bom professor pode atuar de tal ma-
neira em relacao a seus alunos que estes adquiram uma motivacao especial para
frequentar a escola e estudar. Embora o contexto socioecondmico seja um fator es-
trutural que constrange o raio de acao da escola (RAVITCH, 2013), temos a intuicao
de que o papel desempenhado pelo professor faz a diferenca em termos de socia-
lizagdo, valores escolares, aspiragoes educacionais e ocupacionais dos seus alunos.
Mas as evidéncias cientificas confirmam tal fato? Quem é o bom professor? A sua
capacidade de influenciar os destinos escolares é limitada por quais condicoes?

Conforme Morales (1995) e Bressoux (2003), a preocupacdao com a qualidade
do professor nao € nova, sendo datada do inicio do século XX e mantida ao longo
das décadas seguintes. Para Morales (1995), a investigacdo em eficdcia docente se
dividiu em duas vertentes principais: a primeira centrava-se nas caracteristicas
dos professores (por exemplo, formacao e experiéncia); e a segunda voltava-se para
o estilo pedagdgico, comportamentos e prdticas docentes. A eficdcia do professor
pode estar baseada nas suas qualificacoes, nas suas prdaticas educativas, nos efeitos
sobre a aprendizagem dos alunos ou mesmo na combinacado de todos esses elemen-
tos (STRONGE; WARD; GRANT, 2011).

Felouzis (2000) afirma que a eficdcia consiste nos resultados da acdao pedago-
gica sobre os alunos e suas aquisicoes. Muitos estudos, segundo o autor, foram
conduzidos na década de 1960, sendo que alguns deles se inspiraram na teoria
do “teaching”, que buscava investigar os efeitos dos comportamentos dos profes-
sores sobre os alunos, em termos das caracteristicas pessoais e métodos que o
professor utiliza, das interacoes sociais nas salas de aula e escolas e da situacao
de ensino tomada como a série e a disciplina ministrada. Além destes estudos,
outro largamente citado é o de Rosenthal e Jacobson (1968), cujos resultados
mostraram que os professores se envolviam mais com alunos para os quais eles
tinham expectativas mais elevadas e, assim, levavam ao desempenho mais alto
destes estudantes.
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O debate sobre a eficdcia dos professores, ou seja, sua capacidade em pro-
duzir resultados em termos de aprendizagem dos alunos ainda se mantém pre-
sente nos estudos educacionais (HANUSHEK; RIVKIN, 2010). A ideia bdsica é
considerar que os professores sdo um fator intraescolar, dentre outros, que in-
fluenciam o aprendizado dos alunos. Assim, parte da variacdo do crescimento
do desempenho escolar seria explicada também pela variacdo entre as carac-
teristicas dos professores (GOLDHABER; BREWER, 1997; SANDERS; WRIGHT;
HORN, 1997; DARLING-HAMMOND, 1999; NYE; KONSTANTOPOULOS; HEDGES,
2004; LADD, 2008).

Bressoux (2003) mostra, a partir da revisao de outras pesquisas, alguns pontos
de convergéncia sobre o efeito dos professores: conteudos ensinados e tempo gasto;
feedback, elogios e criticas coerentes, pontuais e de qualidade; correcoes dos erros;
atividades estruturadas; ensino dirigido, clareza da exposicao, muitas perguntas
para os alunos; dentre outros. O autor destaca que a utilizacdo de um método que
se adapte em funcdo do contexto da sala de aula e a combinacdo de fatores é mais
importante do que cada um deles considerados isoladamente.

No Brasil, alguns estudos foram conduzidos tomando medidas variadas de efi-
cdcia ou qualidade do professor. Soares (2003) analisa o empenho e a dedicagao
do professor a partir do seu numero de faltas, da recomendacao de realizacao
de deveres de casa, da demonstracao de interesse e disponibilidade, do seu grau
de exigéncia com relacdo a trabalhos e da atencdo que dedica as aulas. As faltas
do professor de uma turma produzem impacto negativo sobre a proficiéncia do
aluno, afetando também sua motivacdo. Por outro lado, quanto maiores forem a
dedicacgdo e a disponibilidade do professor, mais elevada é a proficiéncia do aluno.
Professores mais exigentes e que passam deveres produzem, também, maior ren-
dimento por parte dos alunos.

O estudo de Guimardes (2013) trata do efeito do conhecimento do conteudo
pelos professores na aquisicao matemadtica de estudantes da quarta série no Brasil.
A autora utiliza dados longitudinais de seis estados brasileiros que participaram
do programa Fundescola em 1999. As andlises sugerem que os professores com
conhecimento maior possuem impacto mais elevado sobre os resultados dos testes
de seus alunos. Os resultados sugerem que a alocagdo de recursos para a melhoria
do conhecimento do contetdo pelos professores, por meio do desenvolvimento
profissional orientado e requisitos de certificacdo mais rigorosos, pode ser um as-
pecto importante para aumentar o desempenho do aluno.

Com base nos dados do sistema de avaliacao do estado de Minas Gerais, Soares
et al. (2010) buscaram verificar a expectativa do professor quanto ao desempenho
de sua turma e a “sintonia” da expectativa. A medida de sintonia consiste na di-
ferenca entre a porcentagem de acerto esperado pelo professor e a porcentagem
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de acerto observado nos testes de Matemadtica e Portugués. Os resultados sugerem
que, apos serem controlados os niveis de “sintonia” do professor e as proficiéncias
dos alunos, a explicacdo da “expectativa” se baseia em atitudes do professor diante
de algumas condicOes escolares e, principalmente, em caracteristicas socioeco-
némicas de seus alunos. Assim, hd uma tendéncia dos professores a associarem
piores resultados a turmas com maior percentual de pretos, de alunos do sexo
masculino e de alunos de baixa condic¢ao socioecondémica, independentemente dos
reais niveis de habilidades cognitivas dos alunos.

Osti e Martinelli (2014) conduziram uma pesquisa com alunos do 5° ano do
ensino fundamental de uma escola publica municipal da regiao metropolitana de
Campinas. Foram separados dois grupos de 60 alunos, um com resultado “satis-
fatério” e o outro com resultado “insatisfatério”, sendo os conceitos (plenamente,
muito e ndo satisfatorio) atribuidos pelo professor ao aluno. Os autores verificaram
que os alunos com desempenho satisfatério notam que seus professores os elo-
giam mais, sao mais preocupados e se importam com o que fazem. Jd grupos de
alunos de baixo desempenho declaram perceber que seus professores nao lhes dao
atencao e sempre recebem criticas. O estudo nos leva a refletir sobre as praticas
dos professores e como elas podem influenciar as acoes dos alunos.

Muitas dessas pesquisas apontam as expectativas docentes como um fator pre-
ditivo importante do desempenho académico e reforcam a ideia de profecia au-
torrealizadora exposta por Rosenthal e Jacobson (1968) por meio do experimento
realizado no final da década de 1960. Eles testaram se os professores apresentavam
baixas expectativas em relacdo a certos alunos porque estes possuiam baixo de-
sempenho académico, ou se os alunos possuiam baixo desempenho justamente
porque seus professores esperavam pouco deles. Para isso, os pesquisadores apli-
caram um teste para avaliar a capacidade verbal e o raciocinio dos alunos de uma
escola primdria na Califérnia. Em seguida, escolheram, aleatoriamente, 20% dos
alunos e informaram as professoras que elas poderiam esperar um grande pro-
gresso académico desse grupo (grupo de experimento). Ao final do ano letivo,
todos os alunos da escola fizeram novamente o teste e o grupo de experimento
obteve os melhores resultados. Os autores concluiram que os professores, quando
possuem expectativas mais elevadas em relacdo aos alunos, tendem a se envolver
mais com o aprendizado dos mesmos. Dessa maneira, o comportamento diante de
uma profecia a torna mais provdvel de se realizar.

Em sintese, os professores formam expectativas sobre seus alunos que podem
estar baseadas em caracteristicas prévias dos mesmos (BRITTO; LOMONACO, 1983;
CROIZET, 2011; BRESSOUX; PANSU, 2016) e, igualmente, adotam comportamen-
tos diferenciados quanto a exigéncia e atencdo dispensada aos alunos (CROIZET,
2011), que, por sua vez, percebem esta diferenciacao, apresentando niveis também
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diferentes de autoimagem, motivacao, comportamento e desempenho (DEMANET;
VAN HOUTTE, 2012a; BRESSOUX; PANSU, 2016).

As medidas envolvidas na andlise da profecia autorrealizadora sao comple-
xas, porque pressupoem bons instrumentos de coleta de informacoes entre alu-
nos e professores. Adicionalmente, envolvem medidas da composicao e clima da
turma e da cultura escolar (BRESSOUX; PANSU, 2016; DEMANET; VAN HOUTTE,
2012b). A andlise depende, sobretudo, das investigacoes das interacoes em sala
de aula, assim como afirma Felouzis (2000), pois os resultados dos alunos ndo sao
uma questdo apenas de origem social, mas também da relacao entre professores
e seus alunos.

Todas essas pesquisas apontam que o professor desempenha papel central no
desenvolvimento escolar dos alunos e, certamente, as crencas partilhadas pelo
corpo docente, resultado da sua formacdo e do processo de constituicao de sua
identidade profissional, interferem na qualidade do ensino. O professor possui alto
poder discriciondrio, pois € ele quem faz a intermediacdo entre as politicas educa-
cionais, o curriculo e o desenvolvimento das habilidades dos alunos.

Nesse sentido, testaremos as seguintes hipodteses: as expectativas docentes
sdo diretamente influenciadas pelo contexto das turmas, em termos socioecono-
micos e de sua composicdo; a percepcao dos estudantes da relacao professor-alu-
no funciona como mediadora entre as expectativas e o desempenho académico,
sendo esperado que a medida mais elevada de percepc¢ao tende a potencializar
o efeito das expectativas sobre o desempenho; e, por fim, o desempenho aca-
démico do aluno é influenciado pelas atitudes docentes, mensuradas a partir
das expectativas dos professores e da percepcao do estudante acerca da relacao
professor-aluno. Consideramos aqui que o resultado escolar estd diretamente
relacionado as medidas de atitudes. Essas trés hipoteses dialogam diretamente
com os trabalhos que investigam os mecanismos da profecia autorrealizadora
(ROSENTHAL; JACOBSON, 1968; BRITTO; LOMONACO, 1983; SOARES et al., 2010;
BRESSOUX; PANSU, 2016).

O estudo dos efeitos associados as atitudes docentes pode se desenhar a par-
tir de diversas estratégias metodoldgicas. No presente trabalho, para a validacao
dessas hipoteses, utilizou-se a andlise de dados quantitativos, haja vista nosso in-
teresse em obter uma medida de associacdo entre atitudes e avaliacao de desempe-
nho, com controle estatistico de outros fatores contextuais e individuais. Porém,
julgamos pertinente mencionar que os resultados sinalizam em direcao a outras
faces do fendbmeno, que podem ser investigadas em seus detalhes em propostas
que envolvam a coleta e andlise de informacoes qualitativas. Neste exercicio, por-
tanto, propomos um desenho analitico que serd apresentado nas secoes seguintes
que discutem dados e metodologia.
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FONTE DE DADOS

Com vistas a verificar as hipoéteses, utilizamos dados da Pesquisa Geres (Estudo
Longitudinal da Geracdo Escolar 2005) que constitui uma base longitudinal com
dados cognitivos e contextuais dos alunos nos anos iniciais do ensino funda-
mental, bem como dos seus professores, diretores e das suas escolas (BROOKE;
BONAMINO, 2011).

Na época da primeira onda da pesquisa, os alunos da 1° série (atual 2° ano) do
ensino fundamental foram testados em Matemadtica e Leitura, o que se repetiu em
quatro ondas ao longo dos seus primeiros quatro anos de escolarizacdo. A primei-
ra onda ocorreu em marco de 2005 e a segunda em novembro do mesmo ano. As
demais foram realizadas em 2006, 2007 e 2008,®> sempre no més de novembro.

Em razao do seu desenho longitudinal de painel, a pesquisa Geres, ao contra-
rio das pesquisas em larga-escala internacionais e brasileiras, tais como Programa
Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa?), Sistema Nacional de Avaliacao da
Educacao Bdsica (Saeb) e muitas das avaliacOes estaduais, fornece uma medida de
desempenho prévio dos alunos, além de uma correspondéncia entre a medida de
aprendizado e as medidas de contexto.

Em todo o periodo foram cadastrados mais de 21 mil alunos e mais de 300
escolas nas cidades do Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Campinas, Campo Grande
e Salvador. A amostra, em cada municipio, buscou garantir um espalhamento
das escolas por rede administrativa (estadual, municipal e particular). Um estrato
especial foi criado para representar as escolas de alto prestigio, estabelecimen-
tos federais e um estadual do Rio de Janeiro. A amostra também reflete escolas
pequenas (com até trés turmas) e grandes, de baixo e alto indicador de nivel so-
cioecondmico em cada uma das cidades. Ocorreram perdas, principalmente pela
transferéncia de alunos entre escolas e redes e pela retirada de Salvador um ano
antes do término da pesquisa. Ao final de 2008, o nimero de criancas acompa-
nhadas em todas as ondas foi de 10.836 (BROOKE; BONAMINO, 2011).

Para os objetivos deste estudo, selecionamos apenas as informacoes das ondas
4 e 5 para as escolas municipais e estaduais. Por essa razdo, Salvador ndo serd in-
cluido na andlise, tendo em vista sua nao participa¢do na ultima onda. Além disso,
da onda 4, tomamos a proficiéncia dos alunos como medida do desempenho prévio

3 Os detalhes sobre o desenho da pesquisa e a selecdo das escolas, bem como dos instrumentos, estdo
descritos em Brooke e Bonamino (2011) e em Franco, Brooke e Alves (2008).

4 O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (Pisa, sigla em inglés) € uma iniciativa de
avaliacdo comparada, aplicada a estudantes na faixa dos 15 anos, idade em que se pressupde o
término da escolaridade basica obrigatdria na maioria dos paises. O Pisa é desenvolvido e coordenado
internacionalmente pela Organizacdo para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). No Brasil, o
Pisa é coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
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e, da onda 5, destacamos a proficiéncia corrente e mais um conjunto de varidveis
para descrever alunos, turmas, professores e escolas. Portanto, a base de dados cor-
responde aos alunos que responderam ao questiondrio na onda 5, em 2008, e que
tiveram alguma informacao de proficiéncia no ano anterior (onda 4). Esses alunos
estdo agrupados em turmas para as quais seus professores responderam a um con-
junto de questoes, dentre as quais nos interessa destacar as expectativas docentes.

Nao seria possivel trabalhar com uma modelagem com as cinco ondas, porque
as perguntas sobre atitudes, valores e comportamento, de alunos e professores,
foram feitas apenas nos questiondrios de 2008. Portanto, ndo seria razodvel supor
que ganhos de aprendizado dos alunos, ou qualquer outra medida de interesse
captada ao longo das cinco ondas anteriores, pudessem ser resultados das atitudes
docentes captadas somente em 2008.

Escolhemos a competéncia em Matematica a luz do estudo de Mortimore et al.
(2008) que sugere que os efeitos das escolas eram maiores para explicar as atitudes
dos alunos em relacdao a Matemadtica do que em Leitura, porque esta ultima estd
mais sujeita a influéncia das familias.

Ressaltamos a importancia do Geres porque, além de fornecer uma medida
de proficiéncia prévia, é a tinica pesquisa no pais que possui uma diversidade de
fatores de atitudes e comportamentos para caracterizar professores e alunos nos
anos iniciais do ensino fundamental. O Pisa tem questoes semelhantes, mas a sua
amostra é composta por alunos de 15 anos, que ndo sao objeto deste trabalho.

VARIAVEIS

Para investigar o efeito das expectativas docentes sobre o aprendizado, selecio-
namos varidveis que poderiam, junto a essa dimensdo principal, auxiliar na
explicacao da proficiéncia. A partir delas construimos um conjunto de fatores
com base nos questiondrios do Geres aplicados aos alunos e professores em 2008
(onda 5). Eles foram estimados a partir da Teoria da Resposta ao Item (TRI), mode-
lo de Samejima (1968), para respostas graduadas com o uso do software IRTPRO 3.
A selecao dos itens em cada construto se baseou na literatura revisada e na ana-
lise empirica das informacoes do Geres, sendo inspirada nas escalas do Pisa. A
escala original dos fatores, em desvios-padrao, foi transformada em uma escala
de 0 a 10 pontos.

A estimacao de fatores pela TRI segue diversas etapas. A primeira delas consis-
te em verificar se a suposicdao de unidimensionalidade é satisfeita, ou seja, se ape-
nas um traco latente é medido por um dado conjunto de itens (HAMBLETON et al.,
1991). Para isso, calculamos as correlacoes policOricas entre os itens de cada cons-
truto e apresentamos os seus autovalores (KAISER, 1960). A correlacdo policorica
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¢é aplicada a variaveis ordinais (do tipo escala Likert), que é o caso dos itens que
compoem os fatores que calculamos nesta pesquisa.

Na matriz sdo reportados os coeficientes de correlacao que indicam o senti-
do e o grau de associagdo entre as varidveis. Valores positivos apontam que dois
itens variam na mesma direcdo (ou seja, tendem a apresentar crescimento ou
reducao simultaneos), e valores negativos, em direcdo oposta (2 medida que um
sofre elevacdo, o outro é reduzido). Adicionalmente, valores mais proximos de
1 significam uma correlacao mais forte e os mais préoximos de 0, correlacdo de
moderada a fraca.

O tipo mais popular de correlacao € a linear de Pearson, entretanto, para va-
ridveis ordinais, a correlacao policérica é a mais adequada, uma vez que fornece
estimativas mais préoximas aos valores verdadeiros (HOLGADO-TELLO et al., 2010).
A matriz de correlacao policdrica é especialmente importante para a TRI porque,
quando exibe correlacoes positivas, fornece uma evidéncia de que os itens irdo
convergir para um unico fator (unidimensionalidade). Outra evidéncia da unidi-
mensionalidade é fornecida pelos autovalores, que sintetizam a matriz de correla-
¢ao e indicam o total da variancia devido a cada fator. O critério de Kaiser sugere
utilizar os fatores com autovalores iguais ou superiores a uma unidade (KAISER,
1960). Se o primeiro autovalor é responsdvel por grande parte da variabilidade,
considera-se a suposicao da unidimensionalidade valida, o que justifica a sintese
das varidveis em um unico construto latente.

No apéndice A sao apresentados, além do detalhamento dos itens que com-
poem cada fator, a matriz de correlacao policdrica e os autovalores. Para cada um
dos fatores, observa-se que os itens estdo positivamente correlacionados e que o
primeiro autovalor é maior que 1 e corresponde a mais de duas vezes o segundo.
Dessa maneira, concluimos que hd um tinico traco latente em cada um dos fatores
a serem estimados.

Satisfeita a suposi¢do da unidimensionalidade, a estimacdo da TRI prossegue e,
em sequéncia, podemos testar o segundo pressuposto da TRI, que é a relacao entre
o tracgo latente (fator) e os itens. Esse pressuposto pode ser verificado pela curva ca-
racteristica dos itens (CCI). A CCI, portanto, informa as diferentes probabilidades
de um individuo escolher uma categoria particular de resposta dado o seu escore
na dimensao latente do construto. No Apéndice A também apresentamos graficos
com as CCls de cada fator e as curvas de informacao dos itens (CII) (Figuras A1, A2
e A3). As ClIs indicam a contribuicdo de cada item ao construto a ser estimado, isto
é, em qual intervalo da escala do construto latente um item especifico fornece a
maior quantidade de informacao na estimacao dessa escala.

Observando a CII (linha pontilhada) de cada um dos nossos trés fatores, verifica-
-se que todos os itens utilizados na estimacao do traco latente trazem informacao
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para a escala do construto. Especificamente, para o fator “expectativas do profes-
sor”, o ideal seria contar com itens que contribuissem com informacao nos niveis
mais altos da escala (Figura A2). Contudo, ndao ha perguntas no questiondrio do
Geres que nos ajudem nessa direcdo.

Ao mesmo tempo, as CCls indicam a existéncia de uma gradacao entre as ca-
tegorias dos itens que compoem os fatores. Cada categoria possui probabilidades
distintas de resposta, considerando os diferentes escores na dimensao latente do
construto. Entretanto, hd sobreposi¢do de categorias (ou das curvas), indicando
que o item poderia ser recategorizado, reunindo duas ou mais categorias em uma.
Isso quer dizer que, se um novo questiondrio fosse aplicado, as op¢oes de resposta
deveriam ser reavaliadas.

No Apéndice B encontram-se as estatisticas descritivas dos fatores e de outras
varidveis utilizadas na andlise objeto deste artigo. Os fatores sao os seguintes:

¢ relacdo professor-aluno (RelProfAlun): compreende apenas dois itens ordinais
(com trés categorias) do questiondrio do aluno e pergunta se o professor in-
centiva e demonstra interesse no aprendizado dos alunos da turma (ver Apén-
dice A). A média desse indicador é bastante elevada, igual a 9 pontos (ver
Apéndice B). Entretanto, os testes que realizamos mostraram que as variagoes
existentes sao importantes para explicar um conjunto de varidveis, tais como
pertencimento, motivagao e desempenho académico. A auséncia dessa medida
poderia superestimar o efeito das expectativas docentes nos modelos;

e expectativas do professor (Expect): reinem trés itens ordinais (com cinco
categorias) do questiondrio aplicado ao professor da turma (ver Apéndice
A). O construto traduz a ideia de expectativas naturais baseadas em carac-
teristicas sociais dos alunos, do desempenho e, ao mesmo tempo, do enga-
jamento dos professores no aprendizado dos alunos. 50% dos professores
pontuaram até 5,2 na escala (ver Apéndice B);

e clima disciplinar (ClimaDisc): retine trés itens ordinais (com seis catego-
rias) do questiondrio aplicado ao professor da turma, que se referem a
interrupcoes das aulas por bagunca, atraso ou barulho (ver Apéndice A).
Escores mais baixos do fator indicam mais dificuldade de se estabelecer
um ambiente organizado e propicio ao aprendizado. A nossa suposicao é de
que o fator interfere nas interagoes estabelecidas em sala de aula. 50% das
turmas pontuaram até 5,9 na escala do fator (ver Apéndice B);

e o fator de nivel socioeconémico (NSE) foi calculado pela equipe do Geres,
sendo composto pelos itens de posse de bens e escolaridade dos pais, e sua
estimacao estd descrita com detalhes em Brooke e Bonamino (2011). A mé-
dia do NSE é igual a 5,24 pontos (ver Apéndice B).
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Criamos também uma nova varidavel chamada atraso escolar (Atraso) a par-
tir das informacoes de idade e série que o aluno cursava. Foram considerados
atrasados os alunos com 12 anos ou mais que estavam no 5° ano (onda 5). Como
varidveis demogrdficas utilizamos a informacdo de sexo (Feminino) e cor dos
estudantes (Brancos). Nesta iltima, comparamos os autodeclarados brancos com
os demais grupos.

Por fim, criamos algumas varidveis contextuais a partir da sintese de varid-
veis captadas no nivel dos alunos, sao elas: a média por turma do desempenho
prévio dos alunos captado na onda 4 (Mat4_turma); a proporc¢ao de alunos com
atraso escolar por turma (Atraso_turma); e a média do nivel socioecondémico por
turma (NSE_turma).

Para os fins da estimacdao do modelo de equacdes estruturais, todas as varidveis
foram padronizadas (média = 0 e desvio-padrdao = 1). Esse procedimento permite
a comparacao dos efeitos entre as varidveis, independentemente de seu nivel de
mensuracao. Assim, poderemos dizer a contribuicao relativa de cada uma delas
no modelo.

MODELOS

Conforme mencionado anteriormente, foi utilizado um tipo de modelagem de
equacoes estruturais (SEM, sigla em inglés). A SEM engloba um conjunto de mode-
los estatisticos, desde a andlise fatorial confirmatdria, a regressao linear até mo-
delos de mediacdo para equacoes simultaneas (HAIR et al., 2009). Especificamente
implementou-se, via Stata/SE 14.2, a modelagem de equacoes estruturais genera-
lizadas (GSEM, sigla em inglés), que é apropriada para dados com estrutura mul-
tinivel ou hierarquica. No caso da presente pesquisa, estamos trabalhando com
alunos (nivel 1) agrupados em turmas (nivel 2).

Os modelos de equacgoes estruturais acomodam multiplas varidveis dependen-
tes e independentes. E possivel também que uma varidvel seja dependente numa
equacdo e independente em outra. Esta é uma propriedade bastante importante,
que difere este tipo de modelagem das convencionais. Além disso, ela permite in-
corporar varidveis latentes por meio da andlise de componentes principais (HAIR
et al., 2009). Essa ultima propriedade nao serd utilizada porque estimamos exter-
namente os construtos via TRI, os quais também foram empregados em outros
produtos da mesma pesquisa da qual este artigo faz parte.

A especificacao das relacoes causais do modelo de equacoes estruturais, dentre
outros aspectos, depende fortemente das teorias mobilizadas, pois facilmente o pes-
quisador pode se perder nas muitas possibilidades de inter-relacdes. Obviamente,
na pesquisa académica, a teoria joga um papel central para as andlises empiricas,
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entretanto, a modelagem estrutural é mais intuitiva e depende completamente
das especificacoes do pesquisador. Essa flexibilidade pode gerar um “superajus-
tamento” do modelo, levando a perda das condicoes de generalizacao. Assim, a
modelagem estrutural é mais um método confirmatério do que exploratério e
o diagrama de trajetérias, uma opc¢ao de visualizacao das relagoes, expressa um
modo de pensar do pesquisador, deixando bem exposta a teoria (HAIR et al., 2009).

O nosso modelo analitico ndo vai refletir a totalidade das interacoes e media-
cOes possiveis. Por exemplo, a proficiéncia prévia é tomada apenas como uma varid-
vel exdgena e explicativa do desempenho atual. Num modelo tedrico ela poderia
ser tomada como tendo efeitos sobre as atitudes docentes. Esse caminho também
foi testado empiricamente, entretanto, uma vez que o desempenho individual pré-
vio ndo foi significativo e o desempenho prévio médio da turma se mostrou mais
interessante, somente este tltimo foi incluido no modelo final, constituindo uma
medida de contexto da turma. Desse modo, privilegiamos algumas relacoes em
detrimento de outras para tornar o modelo mais parcimonioso e interpretdvel,
conforme indica o diagrama da Figura 2.

FIGURA 2 - Desenho analitico

Caracteristicas
sociodemograficas

(NSE, atraso, sexo,

cor/raca) :
\_ ) Atitudes docentes Desempenho
(relagdo professor-aluno,
4 . ) expectativas docentes) atual do aluno
Contexto/composicdo

da turma y

(clima disciplinar, média do
desempenho prévio, %
\_ atrasados, NSE médio) )

Desempenho
prévio do aluno

Fonte: Elaboracao propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 3 mostra o diagrama de trajetérias do modelo de equacgdes estruturais
generalizado (GSEM). Os coeficientes sao padronizados (a unidade estd em desvios-
-padrao), o que permite analisar a contribuicao de cada uma das varidveis em rela-
¢do as outras, mas nao possibilita pensar em termos do efeito individual. A andlise
serd feita a partir do diagrama (Figura 3), mas fard referéncia a Tabela C1 do
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Apéndice C, que mostra os coeficientes das equacoes e suas significincias estatis-
ticas. Cada caixa do diagrama indica uma varidvel do modelo e as setas apontam
o sentido (direcao) da relacao.

No GSEM é possivel incluir mais de um nivel de andlise, refletindo a estrutura
hierdrquica dos dados. No nosso caso, essa estrutura significa que alunos estdo ani-
nhados em turmas. A varidvel que identifica a turma para cada aluno (IDturma)
aparece no diagrama dentro de um circulo de duplo anel, que é a forma pela qual
as varidveis que definem os niveis de andlise sdo representadas no GSEM.

Ha trés varidveis endogenas no modelo: expectativas dos professores (Expect),
relacao professor-aluno (RelProfAlun) e desempenho do aluno em Matemdtica na
onda 5 (MatOnda5). Na Figura 3, observando as relacoes entre o desempenho e as
varidveis explicativas, identificamos que todos os coeficientes sdo positivos. A ex-
cecdo € o atraso escolar, indicando que os alunos em defasagem possuem niveis de
proficiéncia mais baixos. Sexo e cor nao foram estatisticamente significativos (para
significancia, ver Tabela C1 do Apéndice C). Os fatores significativos, por ordem da
magnitude dos seus efeitos diretos, foram: desempenho prévio (MatOnda4), atra-
so escolar (Atraso), relacao professor-aluno (RelProfAlun), expectativas docentes
(Expect) e NSE. Conforme o previsto, a origem socioecondémica estd entre os fato-
res que ajudam a explicar o aprendizado, todavia notamos que, em modelos com
controle da medida prévia de desempenho, o NSE tem seus efeitos reduzidos, uma
vez que a proficiéncia anterior do aluno explica porcao considerdvel da proficién-
cia atual (MORTIMORE et al., 2008; RUTTER et al., 1979). Por essa razao, para a ndo
superestimacao da origem socioecondmica das familias, pesquisas longitudinais
como o Geres sdo muito importantes.

Partimos agora para a apresentacdo dos resultados que permitem a verificacao
das hipdteses, a comecar pela primeira, a qual sugere que o contexto da turma
afeta as expectativas docentes. Destacamos que os itens que compoem os fatores
referem-se as respostas dos professores sobre o conjunto dos alunos da turma e da
escola. Tais fatores foram teoricamente definidos como associados a essas expecta-
tivas e traduzem o ambiente e o contexto da sala de aula. No diagrama do modelo
(Figura 3), observando a varidvel “Expect” e as setas provenientes das varidveis
explicativas, verificamos a magnitude dos efeitos que, em ordem de grandeza,
sdo: NSE médio da turma (NSE_turma), clima disciplinar (ClimaDisc), proporc¢ao
de alunos e média do desempenho prévio dos alunos na turma (Mat4_turma). Na
tabela C1 (Apéndice C), na equacao que tem como varidvel dependente as expec-
tativas dos professores, percebe-se que todos os coeficientes foram significativos,
exceto o coeficiente da varidvel Atraso_turma. De maneira geral, constatamos que
os professores tendem a estabelecer expectativas mais altas quando a turma para
a qual lecionam possui NSE, média de desempenho prévio e clima escolar mais
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elevados. Em outras palavras, essas caracteristicas socioeconomicas e de organiza-
¢do da turma servem como sinalizacdo para o processo de construcdo das expec-
tativas do professor a respeito dos seus alunos. As evidéncias, portanto, nos levam
a corroborar essa primeira hipotese.

Os achados vao ao encontro do que muitos estudos tém apontado, ao sugeri-
rem que turmas homogéneas podem levar a maior desigualdade no interior das
escolas (LAFONTAINE, 2011). Em outras palavras, se os critérios de enturmacao
da escola levam a concentracdo de alunos com perfis muito semelhantes em
determinadas turmas, aquelas com alunos em desvantagem socioecondémica e
de trajetoria escolar correspondem expectativas docentes mais baixas, gerando
ainda mais desigualdade de desempenho. Os nossos resultados também mos-
tram como os efeitos de composicao sao importantes para a andlise tanto de
expectativas como de ganhos de aprendizado (XAVIER; ALVES, 2015), pois, se
a composicao afeta diretamente as expectativas e estas, por sua vez, afetam o
aprendizado, a composicdo da turma tém efeitos diretos e indiretos sobre o de-
sempenho académico dos alunos.

A segunda hipétese trata da funcao mediadora da relacao professor-aluno en-
tre expectativas e desempenho. O que vamos observar é se niveis de percepcao
mais elevados da relacao professo-aluno sao capazes de potencializar os efeitos das
expectativas sobre o desempenho escolar. Ou seja, é esperado que o professor, ao
estabelecer baixas expectativas, se esforce menos e interaja menos com os alunos
que ele julga mais fracos. A equacao que interessa aqui € aquela que tem como va-
ridvel dependente a relacdo professor-aluno (Tabela C1 do Apéndice C). Os alunos
percebem esse modo de agir, tornando-se menos motivados, o que acaba compro-
metendo seu aprendizado.

A medida de relacdo professor-aluno tenta traduzir essa percepcdo do aluno
sobre as interacoes com o professor, o que é avaliado nesse exercicio por meio da
equacao que tem “RelProfAlu” como varidvel dependente (Tabela C1 do Apéndice
C). Porém, nesses resultados, a percepcao da relacao ndo parece ser afetada pelas
expectativas, nem pelo NSE e tampouco pela cor do aluno. Quando observamos a
equacao que tem como varidvel dependente o desempenho em Matematica, a re-
lacdo professor-aluno apresenta associacdao positiva com o aprendizado. Contudo,
apesar de a relacdo professor-aluno ter um efeito positivo sobre o desempenho em
Matemadtica, refutamos a segunda hipétese de que a varidvel tenha um papel me-
diador entre expectativas docentes e aprendizado.

O modelo estatistico sugere que a relacao professor-aluno estd mais associada a
situacao de atraso escolar, ao sexo do aluno e ao clima disciplinar da turma. Nesse
caso, o atraso escolar possui efeitos diretos (captados na primeira equacao, cuja
variavel dependente é o desempenho) e indiretos (captados na segunda equacao,
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cuja varidvel resposta é a relacao professor-aluno) sobre os ganhos de aprendizado,
mediados pela relacao professor-aluno. Esses achados sao muito interessantes, por-
que o atraso escolar se mostra como um grande problema a ser enfrentado pelas
politicas educacionais e, principalmente, pelas acoes pedagodgicas.

Embora ndao tenhamos observado os efeitos indiretos das expectativas, elas
possuem efeitos diretos sobre os ganhos de aprendizado (equacdo que tem o
desempenho como varidvel dependente). E nesse ponto discutimos a terceira
hipdtese, de que as atitudes docentes estdo associadas aos resultados escolares.
Os achados corroboram a existéncia de efeitos diretos das expectativas dos pro-
fessores e da relacao professor-aluno sobre o desempenho. Pesquisas anteriores
apontam resultados no mesmo sentido (BRITTO; LOMONACO, 1983; SOARES et
al., 2010), mas destacamos o fato de esses efeitos serem mais elevados do que
aqueles observados para o NSE, o que aponta para a necessidade de se levar as
atitudes em consideracao para a andlise do aprendizado.

FIGURA 3 - Diagrama de trajetdrias
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Fonte: Elaboracao propria com base nos microdados do Geres 2005 (ondas 4 e 5).
Obs.: Incluem-se apenas escolas municipais e estaduais.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho contou com modelagem de equacdes estruturais para identificar
as relacoes de interdependéncia entre aspectos proprios do contexto escolar, tais
como as atitudes docentes, as percepcoes dos alunos, a composicao das turmas e o
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aprendizado medido pela proficiéncia em Matemadtica. Verificamos que as expecta-
tivas docentes possuem efeitos diretos sobre o desempenho do aluno, mas ndo sao
mediadas pela percepcao do estudante sobre a relacdo professor-aluno. Por outro
lado, fatores de composicao das turmas afetam a formacao das expectativas. Outro
achado importante diz respeito a relacao professor-aluno, uma vez que esse fator
afeta diretamente os ganhos de aprendizado e é influenciado pelo sexo, situacao
de atraso escolar do aluno e clima disciplinar da turma.

O atraso escolar, reportado como uma situacao do aluno ou composicao da tur-
ma, se revelou bastante importante para a determinacao da proficiéncia, pois age
diretamente sobre o desempenho e, indiretamente, via relacao professor-aluno.
Uma vez que o acesso ao ensino fundamental estd praticamente universalizado no
Brasil, a maior causa do atraso escolar é a repeténcia do aluno.

Os custos da repeténcia sao individuais e sociais. O aluno repetente tende
a deixar a escola mais cedo, ndo atingindo os objetivos de aprendizado e, em
consequéncia, tem uma inser¢ao menos qualificada no mercado de trabalho.
A repeténcia também resulta em elevacdo de custos para o sistema educacional,
pois implica o aumento do tamanho das turmas e do tempo médio de conclusao
das etapas. Muitos estudos apontam que os alunos provenientes de meios so-
cioecondmicos desfavordveis tém mais chances de repeténcia (UNITED NATIONS
EDUCATIONAL, SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION - UNESCO, 2012).
Evidéncias de pesquisa mostram que o clima disciplinar da escola interfere
nessas chances (MATOS; FERRAO, 2016) e alunos que estudam em escolas nas
quais hd uma grande proporc¢do de repetentes tém mais probabilidades de repe-
tir (FERRAO; COSTA; MATOS, 2017). A precocidade da repeténcia também gera
uma deterioracdo da autoestima e estigmatizacao que se traduzem em aspira-
cOes escolares e profissionais menos ambiciosas e longevidade escolar mais baixa
(PAUL, 2011). Investigacoes sobre o fendmeno precisam ser empreendidas.

O trabalho apresenta algumas limitacoes, sendo que a principal delas refere-se
a dificuldade de elaboracido dos construtos. E evidente que a operacionalizacio de
conceitos complexos é um desafio para qualquer pesquisa social, principalmente
quando os construtos buscam representar estados mentais ou formas de agir dos
sujeitos. Encaramos este desafio quando pensamos nos processos de ensino e atitu-
des. Salvo a qualidade dos questiondrios do Geres, os fatores contaram com poucos
itens, implicando a reducao da variabilidade dos indicadores estimados. Portanto,
a nao significincia estatistica, observada para alguns fatores, em certa medida,
também se deve a falta de variabilidade entre estudantes e turmas.

Outro limite importante refere-se a segunda hipdtese, que pressupdoe que o
efeito das expectativas sobre desempenho é mediado pela relacao professor-aluno.
Na concepcao da profecia autorrealizadora, as expectativas docentes precedem
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temporalmente as percepcoes do aluno sobre a sua relacdo com o professor. Tal
pressuposto ndo foi garantido na nossa pesquisa, porque, embora ela seja longitu-
dinal, as medidas de atitudes, expectativas e percepcoes foram captadas apenas
em um ponto do tempo. Entretanto, o modelo de equagoes estruturais nao tem a
pretensdo de ser um modelo de causalidade, mas fornece algumas pistas sobre as
inter-relacoes entre os fatores.

Por outro lado, a pesquisa teve a vantagem de observar ganhos de aprendizado
e atitudes a partir de uma base de dados (Geres) que reuniu todos esses aspectos,
permitindo vincular os alunos ao seu professor e a turma. Essa é uma vantagem
ndo encontrada em outras bases de dados.

Por fim, a pesquisa também levanta questoes de investigacoes futuras com
grande potencial: incluir dimensdes da motivacao dos alunos no esquema das
interdependéncias, o que pode ser feito com os dados do Geres; e tomar o atraso
escolar (ou repeténcia) como varidvel de interesse, associado ao julgamento dos
professores e suas interacoes com o0s alunos e com certas caracteristicas de docen-
tes e escolas.
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APENDICE A: FATORES GERES, ONDA 5

Relacao professor-aluno

TABELA A1 - Itens do fator

ITEM NOME ROTULO CATEGORIAS MODELO
Minha professora incentiva os alunos a melhorar )

! 05_q42 (1= Nunca; 2 = As vezes; 3 = Sempre) 3 Ordinal

5 05._q43 Minha professora mostra interesse no aprendizado de todos 3 Ordinal

os alunos (1= Nunca; 2 = As vezes; 3 = Sempre)

Fonte: Elaboracado propria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

TABELA A2 - Matriz de correlacao policdrica
o5_qg42 05_qg43
05_q42 1,00 0,66
05_q43 0,66 1,00

Fonte: Elaboracado prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

TABELA A3 - Autovalores
FATOR 1 FATOR 2
Autovalores 1,67 0,33

Fonte: Elaboracédo propria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

98 Estud. Aval. Educ., S&o Paulo, v. 31, n. 76, p. 76-103, jan./abr. 2020, ISSN 0103-6831, e-ISSN 1984-932X



FIGURA A1 - Curvas combinadas das caracteristicas dos itens e de informacao dos itens

Group 1, 05_qg42_invert

Probability
uoneuwoju|

Curva Caracteristica do Item (CClI)
O - Nunca

—— 1- As vezes

2 - Sempre

----- Curva de Informagédo do Item (CIl)

Group 1, 05_g43_invert

Probability
uoneuwoju|

Curva Caracteristica do Item (CCI)
O - Nunca

—— 1- As vezes

2 - Sempre

----- Curva de Informagédo do Item (CII)

Fonte: Elaboracao propria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

Expectativas do professor

TABELA A4 - Itens do fator

ITEM NOME

ROTULO

CATEGORIAS

MODELO

1 P20

Diante das dificuldades desta escola, um pequeno
aprendizado dos alunos ja é um bom resultado (Nivel 1=
concordo totalmente; Nivel 2, Nivel 3, Nivel 4 e Nivel 5 =

discordo totalmente)

Ordinal

2 p32_06

Com as familias que os alunos dessa escola tém, o
aprendizado fica muito comprometido (Nivel 1 = concordo
totalmente; Nivel 2, Nivel 3, Nivel 4 e Nivel 5 = discordo

totalmente)

Ordinal

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

TABELA A5 - Matriz de correlagcao policdrica

p20 p32_06
p20 1,00 0,37
p32_06 0,37 1,00

Fonte: Elaboracdo prdpria a partir dos microdados do Geres, onda 5.
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TABELA A6 - Autovalores
FATOR1 FATOR 2

Autovalores 1,34 0,66

Fonte: Elaboracédo prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

FIGURA A2 - Curvas combinadas das caracteristicas dos itens e de informacao dos itens

Group 1, PO20 Group 1, PO32_06
10f T 1.0
0.8N0 44 0.8
2 = z 1 1.3
= Q = 064+ +0.6 Q
? 3 ® 1 1 3
o = ° T3 04 2
a % = 0.4+ /, \\ 1 g
T \
024’ Y02
O.0+=F—=—t+—++++-1 0.0
-3 -2 -1 0 1 2 3
Theta Theta
Curva Caracteristica do Item (CCI) Curva Caracteristica do Item (CCI)
O - Nivel 1 (Concordo totalmente) — 0O - Nivel 1 (Concordo totalmente)
1- Nivel 2 — 1-Nivel 2
2 - Nivel 3 2 - Nivel 3
3 - Nivel 4 3 - Nivel 4

4 - Nivel 5 (Discordo totalmente) 4 - Nivel 5 (Discordo totalmente)

----- Curva de Informac¢édo do Item (CIl) -====- Curva de Informacao do Item (ClIlI)

Fonte: Elaboracédo prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

Clima disciplinar da turma

TABELA A7 - Itens do fator

ITEM NOME ROTULO CATEGORIAS MODELO

Em um dia tipico de aula, quantas vezes ha interrupg¢des por
1 P0O63 bagunca dos alunos? (1 = 7 vezes ou mais; 2 = 5 a 6 vezes; 6 Ordinal
3 =3 a4 vezes; 4 =2vezes;5=1vez; 6 = nenhuma)

Em um dia tipico de aula, quantas vezes ha interrupg¢des por
estudantes atrasados (na entrada, na volta do recreio)? 6 Ordinal
(1=7 vezes ou mais; 2 =5a 6 vezes; 3 =3 a 4 vezes;
4 =2 vezes; 5 =1vez; 6 = nenhuma)

2 PO65

Em um dia tipico de aula, quantas vezes hd interrupcdes por
3 PO66 barulho no corredor? (1 =7 vezes ou mais; 2 =5 a 6 vezes; 6 Ordinal
3=3a4vezes; 4 =2 vezes; 5=1vez; 6 = nenhuma)

Fonte: Elaboracédo propria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

100 Estud. Aval. Educ., Sdo Paulo, v. 31, n. 76, p. 76-103, jan./abr. 2020, ISSN 0103-6831, e-ISSN 1984-932X



TABELA A8 - Matriz de correlacdo policérica

PO63 PO65 PO66
P0O63 1,00 0,51 0,34
PO65 0,51 1,00 0,47
PO66 0,34 0,47 1,00

Fonte: Elaboracédo prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

TABELA A9 - Autovalores
FATOR1 FATOR 2 FATOR 3

Autovalores 1,80 0,71 0,49

Fonte: Elaboracao propria a partir dos microdados do Geres, onda 5.

FIGURA A3 - Curvas combinadas das caracteristicas dos itens e de informacao dos itens

Group 1, PO63_invert Group 1, PO65_invert Group 1, PO66_invert
1.01 T 1.01 1.01 r
+ T25 1 g r2.5
0.81 T 0.81 0.81 I
2 120 3 2 ] = 2 ] 20 3
= 0.67 i o = 067 o) = 0.67 i o
g LN - AN 3
o 0.41 L = o 0.41 [ o 0.41 | =
s i -T.O 9 s ] o s i -1,0 9
0.2 Los 0.217 0.21 +0.5
0.0 =Tt 0.0 0.0+ ==t . 0.0 0.0
-3 -2 101 2 3 -3-2 101 2 3 -3 3
Theta Theta
Curva Caracteristica do Item (CCI) Curva Caracteristica do Item (CCl) Curva Caracteristica do Item (CCI)
—— O - Sete vezes ou mais —— O - Sete vezes ou mais —— O - Sete vezes ou mais
——1-Cinco a seis vezes ——1- Cinco a seis vezes ——1-Cinco a seis vezes
2 - Trés a quatro vezes 2 - Trés a quatro vezes 2 - Trés a quatro vezes
—— 3 - Duas vezes —— 3 - Duas vezes —— 3 - Duas vezes
— 4 - Uma vez — 4 - Uma vez — 4 -Uma vez
——5- Nenhuma —— 5 - Nenhuma ——5- Nenhuma
= ==Curva de Informac¢ao do Item (Cll) -=-Curva de Informag¢ao do Item (CIl) -=-Curva de Informac¢ao do Item (CII)

Fonte: Elaboracado prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.
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APENDICE B: DESCRICAO DOS FATORES E DAS VARIAVEIS DO GERES,

ONDAS 4ES

TABELA B1 - Analise descritiva das varidveis quantitativas

NUM. , DESVIO- . "
CASOS MEDIA MEDIANA _PADRAO MINIMO MAXIMO
Proficiéncia em Matematica na
onda 4 [Matonda4] 18.191 196,30 195,81 59,62 1,49 385,37
Proficiéncia em Matematica na
~_ |ondas 16.022 240,57 238,96 62,89 57,50 396,55
Variaveis [MatOnda5]
de alunos — - —
Nivel socioeconémico do aluno 17.403 524 5.00 1.67 0,00 10,00
[NSE]
Relagcdo professor-aluno
[RelProfAlu] 15.538 9,15 10,00 2,09 0,00 10,00
Clima disciplinar da turma 572 5,75 5,86 2,19 0,00 10,00
[ClimaDisc]
Nivel socioeconémico da turma
Var:jave|s [NSE._ turmal 651 5,35 4,93 1,26 2,79 9,31
e
turmas | Expectativas do professor 578 5,56 5,56 2,62 0,00 10,00
[Expect]
Proporgdo de alunos com 641 0,14 0,09 0,17 0,00 1,00
atraso escolar [Atraso_turmal
Fonte: Elaboracao propria a partir dos microdados do Geres, ondas 4 e 5.
TABELA B2 - Andlise descritiva das variaveis categoricas
FREQUENCIA PERCENTUAL
Sem atraso 13.741 72,0
Atraso escolar | Um ou mais de dois anos 2.151 n,3
[Atraso] Sem informac&o 3.200 16,8
Total 19.092 100
Feminino 7.619 39,9
Sexo Masculino 8.210 43,0
Variaveis de [Feminino] Sem informacao 3.263 17,1
alunos
Total 19.092 100
Branco 5.187 27,2
Pardo 7127 37,3
Cor
[Branco] Preto 2.043 10,7
Outra e sem informacao 4.735 24,8
Total 19.092 100

Fonte: Elaboracédo prdépria a partir dos microdados do Geres, onda 5.
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APENDICE C: COEFICIENTES DO MODELO DE EQUAGOES ESTRUTURAIS

GENERALIZADO

TABELA C1 - Modelo de equagdes estruturais generalizado

ERRO-

INTERVALO DE

COEFICIENTES -PADRAO TESTET P-VALOR CONFIANCA (95%)
Varidvel dependente: MatOnda5 (N =10.949)
RelProfAlun 0,044 0,005 8,120 0,000 0,033 0,055
Expect 0,029 0,010 2,860 0,004 0,009 0,049
MatOnda4 0,704 0,007 107,067 0,000 0,691 0,716
NSE 0,022 0,007 3,050 0,002 0,008 0,036
Atraso -0,052 0,005 -9,077 0,000 -0,063 -0,042
Feminino 0,002 0,005 0,350 0,728 -0,008 0,012
Branco 0,008 0,005 1,580 0,114 -0,002 0,018
M1[IDturma] 1,000 (constrained)
Constante -0,060 0,010 -5,770 0,000 -0,081 -0,040
Varidvel dependente: RelProfAlun (N = 11.001)
Expect 0,015 0,010 1,420 0,156 -0,006 0,035
NSE 0,017 0,013 1,380 0,168 -0,007 0,042
Atraso -0,070 0,009 -7,520 0,000 -0,088 -0,052
Feminino 0,070 0,009 7,500 0,000 0,052 0,088
Branco 0,014 0,009 1,520 0,129 -0,004 0,032
ClimaDisc 0,036 0,010 3,700 0,000 0,017 0,056
M1[IDturmal 0,418 0,075 5,570 0,000 0,271 0,565
Constante -0,004 0,011 -0,370 0,710 -0,025 0,017
Variavel dependente: Expect (N = 13.608)
NSE_turma 0,307 0,020 15,011 0,000 0,268 0,347
Atraso_turma -0,010 0,010 -1,050 0,294 -0,029 0,009
Mat4_turma 0,109 0,015 7,260 0,000 0,080 0,139
ClimaDisc 0,189 0,008 22,840 0,000 0,173 0,206
Constante 0,167 0,011 15,860 0,000 0,146 0,187
Efeitos aleatodrios
var(M1[IDturmal) 0,033 0,003 0,272 0,039
var(e.MatOnda5) 0,283 0,004 0,275 0,291
var(e.RelProfAlun) 0,973 0,013 0,948 0,999
var(e.Expect) 0,903 0,011 0,882 0,925

Fonte: Elaboracdo prépria com base nos microdados do Geres 2005, ondas 4 e 5.
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