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RESUMO

O objetivo deste trabalho é avaliar o impacto das bolsas de iniciacdo cientifica sobre
o desempenho dos alunos bolsistas do ensino presencial nas universidades federais e
estaduais do Brasil. Para tanto, utiliza-se como medida de resultado a nota dos alunos
concluintes no Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes de 2015 a 2017. Devido ao
problema do viés de autosselecdo, foi empregada a técnica de pareamento por escore de
propensdo. Os resultados mostram um impacto positivo, significativo e robusto em favor
dos alunos bolsistas, da ordem de 0,21 a 0,31 desvios-padrao. Tendo alunos bolsistas de
outras modalidades em um segundo grupo de controle, os resultados, em geral, ainda
indicam o melhor desempenho dos alunos de IC, embora as diferencas sejam reduzidas.

PALAVRAS-CHAVE AVALIACAO DE PROGRAMAS - INICIACAO CIENTIFICA - EDUCACAO
SUPERIOR.
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IMPACTOS DE LA INICIACION CIENTIFICA SOBRE EL
DESEMPENO ESTUDANTIL EN EL ENAD 2015-2017

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es evaluar el impacto de las becas de iniciacién cientifica sobre
el desempeno de los estudiantes becarios de la educacién presencial en las universidades
federales y provinciales de Brasil. Para ello se utiliza como medida de resultado la nota
de los alumnos que concluyeron el Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes,
del 2015 al 2017. Debido al problema del sesgo de autoseleccidn, se utiliz6 la técnica de
apareamiento por escore de propension. Los resultados muestran un impacto positivo,
significativo y robusto en favor de los estudiantes becarios, del orden del 0,21 al 0,31
desviaciones estdndar. Con la presencia de estudiantes becarios de otras modalidades
en un segundo grupo de control, en general los resultados todavia indican el mejor
desemperfio de los estudiantes de IC, aunque las diferencias sean reducidas.

PALABRAS CLAVE EVALUACION DEL PROGRAMAS - INICIACION CIENTIFICA -
EDUCACION SUPERIOR.

IMPACTS OF UNDERGRADUATE RESEARCH
SCHOLARSHIPS ON STUDENT PERFORMANCE ON THE
ENADE 2015-2017

ABSTRACT

The aim of this paperisto assesstheimpact of undergraduate research scholarshipsonthe
performance of scholarship students enrolled in face-to-face courses at Brazilian federal
and state universities. The senior students’ test scores on the specific component test of
the Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes for the years 2015 to 2017 were used as
an outcome measure. To deal with the self-selection bias, the propensity score matching
technique was applied. The results show a positive, significant and robust impact in favor
of scholarship students, on the order of 0.21 to 0.31 standard deviations, depending on
the matching algorithm and knowledge area considered. Assessing the performance of
other students with different kinds of scholarships in a second control group, the results,
in general, still indicate the better performance of undergraduate students with research
scholarships, although the differences are smaller.

KEYWORDS PROGRAM EVALUATION - UNDERGRADUATE SCIENTIFIC RESEARCH -
HIGHER EDUCATION.
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INTRODUGAO

Segundo Massi e Queiroz (2015, p. 7), a iniciagdo cientifica (IC) é definida como “o
desenvolvimento de um projeto de pesquisa elaborado e realizado sob orientacdo de
um docente da universidade, executado com ou sem bolsa para os alunos”. Partindo
do conceito da palavra “iniciacdo”, as autoras propdem definir alternativamente a IC
como o “processo no qual é fornecido o conjunto de conhecimentos indispensaveis
para iniciar o jovem nos ritos, técnicas e tradi¢des da ciéncia” (MASSI; QUEIROZ,
2010, p. 174).

Os estudos, em geral, apontam para o éxito do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciagdo Cientifica (Pibic). Para Massi e Queiroz (2010), as pesquisas realizadas
demonstram os efeitos positivos da IC no desenvolvimento pessoal do aluno em 4reas
como desempenho na graduacao, transicao e sucesso na pos-graduacao, socializagao,
autonomia, responsabilidade e maturidade, bem como os resultados positivos para as
universidades, por meio do fortalecimento da pesquisa nas instituicoes.

Nao obstante a disseminacdo da IC e seu éxito em estabelecer uma ponte en-
tre a graduagdo e a pos-graduacao, alguns autores ressaltam a pequena quantidade
de estudos realizados sobre essa tematica no pais (MASSI; QUEIROZ, 2015). Apesar
do crescimento recente do nimero de pesquisas, verificado por Nogueira e Canaan
(2009) e Canaan (2012), os autores tém indicado a necessidade de diversificagao dos
procedimentos metodoldgicos na area, tendo em vista a “notavel semelhanca entre
as questoes de pesquisa e as metodologias adotadas para coleta e analise dos dados
em varios trabalhos” (MASSI; QUEIROZ, 2010, p. 193). Os trabalhos, em geral, tém-
-se focado em questionarios e entrevistas com alunos bolsistas de IC, ex-bolsistas e
professores orientadores.

Poucos estudos possuem como proposta uma abordagem quantitativa de infe-
réncia estatistica, para além da estatistica descritiva. De fato, os Unicos trabalhos
levantados que se propdem a esse tipo de analise foram os de Canaan e Nogueira
(2015) e do Centro de Gestao e Estudos Estratégicos - CGEE (2017). Interpretando as
bolsas de IC como bem educacional escasso, Canaan e Nogueira (2015) analisam,
por meio do modelo de regressao logistica, quais aspectos da heranca cultural dos
alunos favorecem o acesso as bolsas.

Ja o estudo do CGEE (2017) busca avaliar, a partir do pareamento por escore de
propensao combinado com técnicas de regressdo logistica e de minimos quadra-
dos ordinarios, quais os impactos da participagao no Pibic em diferentes aspectos
profissionais dos alunos graduados, como a atuagao na pds-graduacao, insercao no
mercado de trabalho e remuneracao, embora o estudo nédo explore a relacdo antece-
dente entre IC e o sucesso ainda durante a graduacao.

O presente estudo busca, portanto, contribuir com a literatura acerca da IC a
partir da abordagem quantitativa pouco explorada, investigando o impacto das
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bolsas de IC sobre o desempenho académico dos alunos bolsistas, por meio da téc-
nica de pareamento por escore de propensdo. Para tanto, considera-se a nota de
componente especifico dos alunos concluintes no Exame Nacional de Desempenho
dos Estudantes (Enade) de 2015 a 2017, contemplando assim 65 cursos de graduacao
em licenciatura e bacharelado presenciais, ofertados em 150 instituicoes de ensi-
no superior federais e estaduais. Além da analise global, envolvendo todos os alu-
nos, as avaliacOes sdo realizadas também de acordo com as oito grandes areas do
conhecimento definidas pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq).

Complementar a avaliacdo principal, que considera alunos bolsistas de IC
como grupo de tratamento e alunos que ndo receberam nenhum tipo de bolsa
durante a graduacdo como grupo de controle, uma andlise adicional é conduzida,
estabelecendo como novo grupo de controle alunos bolsistas de outras modali-
dades além da IC, no sentido de buscar a obtencado de robustez nos resultados e a
possibilidade de separacdo dos efeitos financeiros da bolsa sobre os impactos do
programa de IC.

Quanto ao método empregado, o pareamento por escore de propensao tem sido
utilizado na literatura para avaliar o impacto de diferentes politicas voltadas para o
ensino superior, por meio da avaliacao de desempenho no Enade, como o Programa
Universidade para Todos (Prouni) (LEPINE, 2016; DUTRA, 2016), Ciéncia sem
Fronteiras (CONCEICAQ; FRANGCA; JACINTO, 2016) e as politicas de cotas (PEREIRA;
BITTENCOURT; SILVA JUNIOR, 2013), o que justifica sua escolha como ferramenta
de analise na presente pesquisa.

Este estudo divide-se em quatro se¢oes, além desta introducdo. A seguir, apre-
senta-se o histdrico, os objetivos e os resultados do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo Cientifica. Posteriormente, é abordada a metodologia, mostrando o
problema do viés de autosselecao subjacente ao estudo das avaliacdes de impacto,
juntamente com a proposta do pareamento por escore de propensdo para lidar com
este viés, além de detalhes a respeito do tratamento dos dados empregado no traba-
lho. Os resultados obtidos sdo analisados para o caso geral e desagregados segundo
as grandes dareas do conhecimento. Também sao comparados os resultados com os
da analise complementar, relativa ao segundo grupo de controle. Por fim, apresen-
tam-se as consideracoes finais do estudo.

HISTORICO E OBJETIVOS DA INICIACAO CIENTIFICA NO BRASIL

A pesquisa desenvolvida em universidades com o auxilio de estudantes de graduacao
ja existia de forma incipiente no Brasil desde a década de 1940 (BARIANI, 1998). Um
importante marco no desenvolvimento dessas atividades foi a criacdo do CNPq, em
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1951, estabelecendo a IC enquanto objeto de politica nacional, que passou a ser or-
ganizada, promovida e financiada pelo governo a partir de 1963 (MASSI; QUEIROZ,
2010; 2015).

Em 1968 ocorreu a Reforma Universitaria, que teve, entre suas consequén-
cias, a consolidacao e a ampliagcao dessas atividades, a partir do reconhecimento
da indissociabilidade do ensino-pesquisa na educagao superior (MARTINS, 2009;
MALDONADO, 1998).

A evolugao do numero de bolsas de IC ofertadas no pais no periodo de 1976 a
2015 pode ser observada no Gréafico 1. Em 1976 havia apenas 845 bolsas no pais
e, até meados dos anos 1980, esse numero apresentou crescimento modesto, pas-
sando para 1.600 bolsas em 1985. Porém, na segunda metade dessa década, houve
um aumento mais expressivo, atingindo 7.548 bolsas em 1990. Destaca-se nesse
periodo a criagdo, pelo CNPq, em 1988, do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica, um instrumento de fomento a IC, a partir do qual as bolsas
passaram a ser concedidas diretamente as institui¢cdes de ensino superior e aos
institutos de pesquisa, que se tornaram responsaveis pelo seu gerenciamento e
concessao (MASSI; QUEIROZ, 2010).

GRAFICO 1 - Nimero de bolsas de iniciacdo cientifica ofertadas pelo CNPq, 1976-2015
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Fonte: CNPq (s.d.).

Gracas ao Pibic, a primeira metade da década de 1990 foi um periodo de forte
expansdo na concessao de bolsas de IC, com um crescimento de 149%, alcancando
18.790 bolsas em 1995. Essa fase foi considerada por Martins e Martins (1999) como
o “periodo da IC”. Ademais, para Marcuschi (1996), o Pibic representa a novidade
mais importante do ensino superior dessa época.
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No periodo seguinte, observou-se estagnacao no numero de bolsas de IC, ndo
superando 20 mil bolsas até 2005. Todavia, verifica-se novamente um crescimento
continuo das bolsas de iniciacao cientifica de 2003 até 2011, quando se atingiu o
maior nivel nos anos analisados, com 28.580 bolsas concedidas. Porém, no final do
periodo, o total de bolsas voltou a decrescer, somando 27.717 em 2015. Outros nume-
ros ajudam a confirmar a importancia assumida pela IC na esfera governamental.
Segundo dados do CNPq (s.d.), 30% do total de bolsas disponibilizadas pela insti-
tuicdo no pais foi destinado a IC em 2015. Ja em termos monetdrios, as bolsas de IC
correspondem a 10% do valor total investido em bolsas no mesmo ano.

O sucesso do Pibic levou as fundacdes estaduais de amparo a pesquisa a adota-
rem programas similares de incentivo a iniciacao cientifica, como sao os casos da
Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), de Minas
Gerais, da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), de Sao
Paulo, e da Fundacgao Araucaria, do Parana (NOGUEIRA; CANAAN, 2009).

Atualmente, as normas e o funcionamento da IC e do Pibic sdo regidos por meio
da Resolucdo Normativa n. 17/2006 (RN-017/2006), do CNPq. Segundo a resolugao,
a finalidade da IC é “despertar vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais
entre estudantes de graduacao universitaria, mediante participacdo em projeto de
pesquisa, orientados por pesquisador qualificado” (CNPQ, 2006, ndo paginado).

Ainda segundo a RN-017/2006 (CNPQ, 2006), o Pibic possui trés objetivos gerais:
contribuir para a formacao de recursos humanos para a pesquisa; contribuir para
a formacao cientifica de recursos humanos que se dedicardo a qualquer atividade
profissional; e contribuir para reduzir o tempo médio de permanéncia dos alunos
na pos-graduacao.

Diferentes estudos, predominantemente qualitativos, vém atestando a impor-
tancia e o sucesso do Programa em atingir seus objetivos. Para Marcuschi (1996), a
IC representa a possibilidade de colocar o aluno em contato desde cedo com a pes-
quisa e, dessa forma, engaja-lo. A IC permite a ampliacao da experiéncia académica
de jovens alunos, proporcionando a eles mais chances de seguirem carreiras que
envolvam a pesquisa (CGEE, 2017).

Segundo o estudo de Aragdn, Martins e Velloso (1999), um bolsista Pibic possuia
6 vezes mais chances de ingressar no mestrado comparado aos nao bolsistas. Além
disso, o prazo médio de transicao entre a graduacao e o ingresso no mestrado era de
1,2 ano para ex-bolsistas e de 6,8 anos entre os nao bolsistas. Cabrero (2007) cons-
tatou que, entre os alunos participantes do Pibic na Universidade Federal de Sado
Carlos (UFSCar), 51% haviam se titulado mestres ou doutores. Estimativas mais re-
centes realizadas pelo CGEE (2017) mostram que os ex-alunos Pibic da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp) tém 2,2 vezes mais chances de
completarem o mestrado, enquanto a chance de concluir o doutorado é 1,5 vez maior.
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Participantes da IC apresentam melhor rendimento na graduagcao (BREGLIA,
2002; PIRES, 2002; BRIDI, 2004) e menor tendéncia a evasao (VILLAS BOAS, 2003;
AGUIAR, 1997). Costa et al. (1999) e Mazzafera e Suguimoto (2016) constataram tam-
bém que, uma vez na pds-graduacao, alunos que participaram da iniciagao cientifi-
ca produzem mais trabalhos cientificos do que seus pares.

Pesquisas revelam ainda o desenvolvimento pessoal adquirido com a experién-
cia da IC, relacionado ao desenvolvimento do pensamento critico, autonomia, res-
ponsabilidade e maturidade (CABRERO, 2007; CALAZANS, 1999).

Um questionario aplicado pelo CNPq aos participantes do Pibic no periodo
2013-2014, abordando os beneficios trazidos pela iniciacao cientifica, revela que as
experiéncias vivenciadas pelos alunos sao, de modo geral, bastante satisfatorias.
Enquanto apenas 1,5% dos respondentes consideraram que a IC nao contribuiu para
a sua formacao, 75,3% afirmaram que a IC despertou seu interesse pela pesquisa e
78,1% mencionaram que o programa aprofundou seus conhecimentos na area estu-
dada. Ainda neste questionario, 68% dos bolsistas indicaram que pretendem cursar
a pos-graduacao.

Por fim, Massi e Queiroz (2015) destacam também a importancia da existéncia
de um programa institucional de IC de alcance nacional, configurando-se um dife-
rencial brasileiro, uma vez que, na maior parte dos paises americanos e europeus,
tal atividade esta atrelada a iniciativa individual dos docentes.

METODOLOGIA

Avaliacao de impacto

O maior desafio no estudo das avaliagdes de impacto é encontrar o contrafac-
tual - determinar o que ocorreria com o beneficidrio do programa avaliado caso o
programa nao tivesse ocorrido. No presente estudo, trata-se de determinar o resul-
tado no Enade dos alunos bolsistas de IC, caso eles optassem por ndo participar da
iniciacdo cientifica. Devido a auséncia de dados reais que pudessem mostrar, simul-
taneamente, o desempenho dos mesmos alunos com e sem a bolsa de IC, torna-se
necessario criar um grupo de comparacao similar ao grupo dos tratados, denomina-
¢do atribuida aos individuos beneficiados pelo programa (KHANDKER; KOOLWAL;
SAMAD, 2009).

Os questionarios do Enade nas provas de 2015 a 2017, nos quais se baseia a presen-
te pesquisa, perguntam aos alunos somente se eles foram beneficiados com bolsas de
IC durante a graduagdo, nao havendo informacdes a respeito da realizacdo da IC sem
o recebimento de bolsa. Dessa forma, diante da limitacao dos dados disponiveis, uma
andlise semelhante ndo pode ser feita em relacao a alunos de IC nao bolsistas.
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Considerando D, uma varidvel bindria que atribui valor 1 ao i-ésimo individuo
caso ele seja beneficiario do programa, a variavel de resultado é definida por Y, (D).

O efeito do tratamento sobre o individuo i é dado entdo pela equagao (1):
= Yi(1) - Y(0) @)

Surge assim o problema, pois, para cada individuo, apenas um dos possiveis
resultados € observado, impossibilitando a estimativa de T, (o efeito do tratamento)
para cada individuo. As avaliagoes devem se concentrar, entdo, nos efeitos médios
do tratamento sobre a populacdo (CALIENDO; KOPEINIG, 2008).

Tomando a populacao como objeto de analise, o parametro t pode ser calcula-
do de duas formas distintas, que sao diferenciadas pelo enfoque recebido entre os
grupos populacionais avaliados. A primeira delas é definida como efeito médio do
tratamento ou average treatment effect (ATE):

Tae = B [Y(1) - Y(0)] @)

O ATE é calculado como a esperanga da diferenca da variavel de resultado an-
tes e apds o tratamento. De acordo com Caliendo e Kopeinig (2008), este parametro
mostra o valor esperado do resultado, caso os individuos da populacao recebessem
o tratamento aleatoriamente. No contexto deste trabalho, a equagao (2) mostra qual
seria a melhoria esperada por um aluno na prova do Enade que recebeu aleatoria-
mente uma bolsa de iniciagdo cientifica durante a graduacao.

A segunda maneira de se calcular T tem como foco somente a parcela da popu-
lagdo beneficiada pelo programa, recebendo o nome de efeito médio do tratamen-
to sobre os tratados ou average treatment effect on treated (ATT). O ATT é calculado
como a diferenca dos valores esperados de Y(0) e Y(1) entre os individuos que, de
fato, receberam o tratamento, como mostra a equagao (3). O ATT corresponde, en-
tdo, ao efeito esperado da IC para os alunos contemplados com a bolsa.

Ty = E [Y(1) | D=1] - E[Y(0) | D=1] 3)

Considerando que a RN-017/2006 estabelece como finalidade da IC “despertar
vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes de graduacao
universitdria”, enquanto o manual do usudrio Pibic (1998) define a IC como “um
instrumento que permite introduzir os estudantes de graduacao, potencialmente
mais promissores, na pesquisa cientifica”, fica claro que as bolsas de IC ndo sao dis-
tribuidas aleatoriamente, mas possuem um publico-alvo definido, de tal modo que
o parametro de interesse no restante do estudo sera o ATT.
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Nesse caso, portanto, o contrafactual, ndo observado, é o segundo termo do lado
direito da equacao (3). Utilizando, como alternativa, o valor observado do resultado
dos ndo tratados E [Y(0) | D=0], tem-se:

E1Y(Q) | D=1] - E[Y(0) | D=0] = Typr + {E[Y(0) | D=1] - E[Y(0) | D=0]}  (4)

O parametro ATT sera corretamente identificado somente se o segundo termo
do lado direito na equacao (4), denominado viés de autosselecado, igualar-se a zero.
Faz-se necessario, portanto, estabelecer duas hipdteses para solucionar o problema
do viés de autosselecao (CALIENDO; KOPEINIG, 2008).

A hipétese 1 - independéncia condicional: [Y(0), Y(1)] L T | X, onde L denota in-
dependéncia - afirma que, dado um conjunto de covariadas X, nao afetadas pelo
tratamento, a distribuicdo dos resultados potenciais de tratados e nao tratados é
independente do tratamento. Essa hipotese assume que, controlando as caracteris-
ticas observaveis dos individuos, qualquer diferenca verificada nos resultados pode
ser atribuida a participacao no programa (LI; PALMA; XU, 2017). Embora nao seja
uma hipdtese diretamente testavel, a existéncia de um banco de dados completo
contribui para a sua sustentagdo, ao permitir o controle de um grande numero de
variaveis que podem afetar a participacao no programa (KHANDKER; KOOLWAL;
SAMAD, 2009).

Uma hipdtese mais fraca, suficiente para o cdlculo do efeito médio sobre os trata-
dos, estabelece que, dado o conjunto de covariadas, apenas o resultado potencial do
grupo dos nao tratados deve ser independente da variavel de tratamento: Y(0) L T| X.

A hipétese 2 — suporte comum ou sobreposicao: 0 < P(D =1 | X) < 1 - garante
que individuos com as mesmas caracteristicas observaveis tenham, simultanea-
mente, probabilidade positiva de participar e nao participar do programa, garan-
tindo a existéncia de observagoes comparaveis a todos os individuos (HECKMAN;
LALONDE; SMITH, 1999). Novamente, para o calculo da ATT, pode-se assumir a
hipétese da sobreposi¢do fraca: P(D =1 | X) < 1.

Pareamento por escore de propensio

Rosenbaum e Rubin (1983) mostram que, satisfazendo as hipdteses de indepen-
déncia condicional e sobreposi¢ao, tratados e nao tratados com caracteristicas se-
melhantes podem ser pareados por meio da probabilidade de pertencer ao grupo
de tratamento (escore de propensao, P(X)). Assim, o ATT é calculado por meio da
diferenca média da comparacao dos resultados entre os individuos tratados e nao
tratados, como mostra a equacao (5). Esta técnica é conhecida como pareamento por
escore de propensao ou propensity score matching (PSM).
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Tarr = Epg o= {EI(Y(D) | D=1, P(X)] - E[(Y(0) | D=0, P(X)]} (5)

Para a execucdo do PSM, deve-se primeiramente calcular o escore de propensao
de cada individuo. Para tanto, pode-se recorrer as técnicas econométricas tradicio-
nais de resposta bindria, como os modelos logit ou probit. Devem ser incluidas no
modelo tanto variaveis que influenciem a participacao no programa quanto a varia-
vel de resultado (KHANDKER; KOOLWAL; SAMAD, 2009).

O préximo passo envolve selecionar o método de pareamento a ser utilizado. Os
algoritmos de pareamento diferenciam-se em relagdo ndo somente a forma como é
definida a vizinhanca de comparacao dos tratados, mas também aos pesos que de-
vem ser atribuidos a cada um desses vizinhos (CALIENDO; KOPEINIG, 2018).

O algoritmo de pareamento mais objetivo é o de Nearest Neighbour matching
(NN). Nele, cada individuo do grupo de tratamento é comparado ao individuo do
grupo de controle com o escore de propensdo mais préoximo. Uma variacdo desse
algoritmo consiste em comparar o individuo tratado com os n individuos com os
escores de propensao mais proximos do grupo de controle. No presente trabalho,
considera-se o Nearest Neighbour com n =1 e n=5. Nesses casos, os erros-padrdo do
ATT serdo calculados por meio de bootstrap, com 200 replicacoes.

Outros algoritmos adotados no trabalho sdo o radius matching, em que os indivi-
duos do grupo de tratamento sdo comparados com todos os individuos do grupo de
controle cuja proximidade do escore de propensao esteja dentro de um valor prede-
finido, neste trabalho com uma tolerancia de 0,05; e o kernel matching, que cria, para
cada individuo tratado, um contrafactual que engloba todo o grupo de tratamen-
to, ponderando-o segundo uma funcao de kernel. Considerando a maior demanda
computacional exigida por esses métodos e o grande numero de alunos avaliados,
o bootstrap é substituido pela aproximacao de erros-padrdo proposta por Lechner
(2001). Salienta-se que Lechner (2002) encontra poucas diferencas entre essas apro-
ximacodes e os erros-padrido calculados via bootstrap.

Tratamento dos dados

Utilizam-se neste estudo os microdados do Enade de 2015, 2016 e 2017.
Considerando-se que as provas para cada curso sdo aplicadas trienalmente, o
estudo engloba todos os cursos de graduacdo do tipo bacharelado e licenciatura
atualmente avaliados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep). Nessas trés avaliacOes, a prova nao foi aplicada aos alu-
nos ingressantes. Consequentemente, apenas alunos concluintes fazem parte da
amostra do estudo.

Os cursos de formacao de tecnélogo ndo sdo avaliados. Também ndo sdo con-
sideradas as instituicdes de ensino superior municipais e privadas, bem como
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cursos de graduacdo a distancia, devido a baixa oferta de bolsas de IC nessas mo-
dalidades. Sao avaliados, portanto, cursos presenciais de instituicoes publicas fe-
derais e estaduais.

Foram descartados os dados de alunos com provas em branco ou com nota zero
nas provas de formacao geral ou de conhecimentos especificos, evitando assim a
comparacao de alunos cujo esfor¢o na prova foi muito baixo. Também foram descon-
siderados os dados de alunos que nao responderam a todas as questdes necessarias
dos questionarios socioeconémico e de percepcdo da prova. Por fim, excluiram-se
os dados das instituicoes em que nenhum dos alunos considerados foram beneficia-
dos com bolsas de iniciacao cientifica.

O grupo de tratamento é formado pelos alunos concluintes que, durante a gra-
duagdo, foram beneficiados com bolsas de IC. Esta informacao é obtida por meio do
questionario socioeconémico aplicado aos estudantes. Infelizmente, ndo é possivel
identificar no grupo de tratamento alunos que tenham feito iniciacao cientifica sem
o recebimento das bolsas.

Sao estabelecidos dois grupos de controle. No primeiro, consideram-se os alu-
nos concluintes das instituicdes federais e estaduais de ensino superior que ndo re-
ceberam nenhum tipo de bolsa académica durante a graduagao. O segundo grupo de
controle é formado por alunos que, ao longo da graduagao, foram beneficiados com
bolsas académicas de outras modalidades além da IC (extensao, monitoria/tutoria e
programa de educagao tutorial - PET), possibilitando, dessa forma, testar a robustez
do método empregado e a desvinculacao da bolsa de IC sobre o impacto da iniciacao
cientifica, como argumentado por Pires (2015).

A variavel de resultado refere-se a nota de componente especifico obtida pelo
aluno concluinte na prova do Enade. A descricdo detalhada das variaveis de controle
empregadas é apresentada no Quadro 1. Ja as varidveis bindrias de referéncia, omi-
tidas do modelo, sdao: Sudeste; pais com, no maximo, ensino fundamental I comple-
to; alunos que moram sozinhos ou em outros tipos de moradia; renda familiar de até
1,5 salario minimo; alunos que nao trabalham; e curso da area de exatas e da terra.

Para que diferentes cursos pudessem ser avaliados conjuntamente, as notas dos
alunos foram padronizadas, de tal forma que os resultados sdo avaliados em termos
do nimero de desvios-padrao em relacdo aos demais alunos do mesmo curso. A
avaliacdo de impacto das bolsas de IC sobre os bolsistas (ATT) é feita por meio do
PSM, utilizando os algoritmos de pareamento discutidos anteriormente. Todos os
calculos do trabalho foram realizados com o software Stata 15.
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QUADRO 1 - Descricdo das variaveis

VARIAVEL DESCRICAO
Nota de CE Nota do componente especifico do aluno no Enade padronizada
Nota de FG Nota de formagao geral do aluno no Enade padronizada
Idade Idade do aluno no ano de realizagdo da prova
Federal Variavel binaria igual a 1 se o aluno estudou em uma instituicao federal
Norte Variavel binariaigual a 1 se o curso é na regido Norte
Nordeste Variavel binariaigual a 1 se o curso é na regido Nordeste

Sul

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na regido Sul

Centro-Oeste

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na regido Centro-Oeste

Mulher

Variavel binariaigual a 1 se é do sexo feminino

Achou facil

Variavel binaria igual a 1 se achou a prova facil/muito facil

Minoria étnica

Variavel binariaigual a 1 se o aluno se declara negro, pardo ou indigena

Pais ens. 9° fund.

Variavel binaria igual a 1 se nenhum dos pais tem além do ens. fund. Il

Pais ens. méd.

Variavel binariaigual a 1 se nenhum dos pais tem além do ensino médio

Pais ens. sup.

Variavel binaria igual a 1 se ao menos um dos pais tem ensino superior

Mora com pais

Variavel binariaigual a 1 se o aluno mora com os pais e/ou parentes

Mora com cénjuge

Variavel binariaigual a 1 se o aluno mora com o cdnjuge e/ou filho(s)

1,5a3SM Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno esta entre 1,5 e 3 SM
3a4,55M Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno esta entre 3 e 4,5 SM
4,5a6SM Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno esta entre 4,5 e 6 SM
6a10SM Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno esta entre 6 e 10 SM
10a30SM Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno esta entre 10 e 30 SM
Mais de 30 SM Variavel binariaigual a 1 se a renda familiar do aluno é superior a 30 SM

Trab. menos 40h

Variavel binariaigual a 1 se o aluno trabalha menos de 40 horas semanais

Trab. mais 40h

Variavel binariaigual a 1 se o aluno trabalha 40 horas semanais ou mais

Pol. afirmativas

Variavel binariaigual a 1 se o aluno ingressou via politicas de agdo afirmativa ou inclusdo
social

Ens. med. pub.

Variavel binariaigual a 1 se estudou o ensino médio em escola publica

Leu 6 livros

Variavel binariaigual a 1 se leu seis ou mais livros no ano

Estuda mais de 8h

Variavel binariaigual a 1 se o aluno se dedicou mais de 8h semanais aos estudos

Boa relagdo prof.-aluno

Em uma escala crescente de 1 até 6, o aluno respondeu 5 ou 6 quanto as relagdes professor-
-aluno ao longo do curso

Dominio do prof.

Em uma escala crescente de 1 até 6, o aluno respondeu 5 ou 6 quanto ao dominio dos
professores do curso

Boa infraestrutura

Em uma escala crescente de 1 até 6, o aluno respondeu 5 ou 6 quanto a infraestrutura das
salas de aula da instituicao

Bioldgicas

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de bioldgicas

Engenharias

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de engenharias

Saude

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de satde

Agrarias

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de agrarias

Sociais aplicadas

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de sociais aplicadas

Humanas

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de humanas

Ling., letras e artes

Variavel binariaigual a 1 se o curso é na area de linguistica, letras e artes

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
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RESULTADOS

Analise preliminar

No total, sdo avaliados 129.450 alunos de 65 cursos diferentes nos anos de 2015 a
2017, ofertados em 150 institui¢coes, sendo 46 estaduais e 104 federais, selecionadas
de acordo com os critérios definidos na secao anterior. Do total de alunos, 30,2% fo-
ram contemplados com uma bolsa de IC durante a graduacao. A divisao dos alunos
em tratados e ndo tratados, segundo a drea de conhecimento avaliada, é apresenta-
da na Tabela 1. A lista completa dos cursos avaliados encontra-se no Apéndice.

TABELA 1 - Alunos tratados (bolsistas de IC) e ndo tratados (nao bolsistas), segundo a
area de conhecimento avaliada no Enade de 2015 a 2017

AREA DE CONHECIMENTO TOTAL BOLSISTAS DE I? % B%IESIICS:TAS
SIM NAO
Exatas e da terra 11.489 4904 6.585 42,7
Bioldgicas 6.111 3.278 2.833 53,6
Engenharias 21.009 8.496 12.513 40,4
Saude 15.120 5.989 9.131 39,6
Agrarias 11.400 5.729 5.671 50,3
Sociais aplicadas 32.236 3.540 28.696 11,0
Humanas 23.604 5.368 18.236 22,7
Linguistica, letras e artes 8.481 1.829 6.652 21,6
TOTAL 129.450 39.133 90.317 30,2

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).

Nota: A coluna “Nao" refere-se tanto aos alunos que fizeram IC sem bolsa quanto aos alunos que nio fize-
ram IC ao longo da graduacao.

Observa-se, em termos relativos, uma proporcdo bem maior de bolsistas nas
areas bioldgicas e agrarias, com percentuais acima de 50%, enquanto a proporcao
de bolsistas na area de ciéncias sociais aplicadas é de apenas 11%. Porém, os dados
nao revelam o tempo médio de permanéncia com a bolsa por parte dos alunos, nem
a quantidade de alunos que participaram de projetos de IC sem bolsa, que, conse-
quentemente, fazem parte do grupo dos nao tratados.

Comparando o desempenho médio de alunos que foram bolsistas de IC com os
nao bolsistas, verifica-se resultado superior dos bolsistas. A nota média padroniza-
da do grupo de tratamento € 0,27, enquanto a do grupo de controle corresponde a
-0,12; além da média, o resultado entre alunos bolsistas é superior ao longo de toda
a distribuicdo das notas, como se verifica no Grafico 2.
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GRAFICO 2 - Distribuicio das notas do Enade de 2015 a 2017, tratados e nao tratados
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Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).

No entanto, além das notas, as caracteristicas pessoais de tratados e néo trata-
dos divergem substancialmente. Todas as varidveis levantadas sdo estatisticamente
diferentes entre os grupos de tratamento e controle de acordo com o teste t para
comparar médias, sendo que apenas duas delas ndo apresentaram diferencas sig-
nificativas ao nivel de 1%. Os detalhes da estatistica descritiva e o resultado desses
testes encontram-se no Apéndice.

Alunos bolsistas de IC, por exemplo, apresentam nota média de formacao geral
0,26 desvios-padrao superior em relacdo aos ndo bolsistas, tém probabilidade 10%
menor de terem frequentado o ensino médio em escolas publicas e estao mais con-
centrados nas universidades do Sul e do Sudeste do pais. Alunos bolsistas tém ainda
média de idade quase trés anos menor, possuem probabilidade aproximadamente
9% menor de pertencerem a minorias étnicas e registram chance 10% maior de pos-
suir ao menos um dos pais com ensino superior completo.

Levando em conta essas diferencas e o seu potencial de influenciar o desempe-
nho dos alunos no Enade, a comparacdo direta das notas médias entre tratados e
nao tratados é impossibilitada, devido a forte sugestao da existéncia do viés de au-
tosselecdo, sendo necessario, portanto, o uso de métodos que sejam capazes de ate-
nuar tais diferencas, como o pareamento por escores de propensao.

Pareamento

Para validar a aplicagcdo do PSM, é necessario que sejam satisfeitas as hipoteses
de independéncia condicional e de sobreposicdo. A primeira pode ser justificada
pela qualidade do banco de dados utilizado, que conta com mais de 120.000 alunos e
inclui uma vasta gama de caracteristicas destes, que incluem a nota de formacao ge-
ral, considerada uma proxy do conhecimento prévio do aluno (LEPINE, 2016), idade,
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sexo, etnia, regido geografica, renda, trabalho, educagéo dos pais, moradia, hdbitos
de estudo, participacao em politicas afirmativas, percepcao sobre a prova e sobre a
instituicdo de ensino e a area de estudo.

A validade da hipdtese de sobreposicao fraca, por sua vez, pode ser atestada por
meio do Grafico 3, na situacao anterior ao pareamento. Os escores de propensao es-
timados a partir do modelo probit para o recebimento das bolsas de IC para tratados
e ndo tratados é sempre inferior a unidade (P(D =1 | X) < 1), garantindo a existéncia

de observacdes comparaveis entre os grupos.

GRAFICO 3 - Escore de propensio, bolsistas e nio bolsistas, pareados e nio pareados,
Enade de 2015 a 2017
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Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).

Destaca-se que o modelo probit apresentou, em geral, parametros significativos
ao nivel de 1%. As Unicas variaveis nao significativas ao nivel minimo de 5% foram
as faixas de renda de 1,5 a 4,5 e de 6 a 10 salarios minimos, além da variavel binaria
indicando se o aluno acredita que seus professores possuiam dominio sobre o con-
teudo lecionado. Dessa forma, o modelo se mostra capaz de considerar uma série de
fatores relevantes na determinacdo da participacdo do aluno em projetos de IC. O
resultado completo do modelo probit é apresentado no Apéndice.

A partir dos escores de propensao, alunos bolsistas sdo comparados com os nao
bolsistas mais proximos, em termos de probabilidade de participacao no grupo de
tratamento. A qualidade do pareamento realizado é apresentada no Grafico 3, na
situacdo posterior ao tratamento, que mostra a probabilidade de participacdo dos
programas de IC de alunos bolsistas e seus pares. A distribuicdo de probabilidade é

praticamente idéntica entre os grupos de tratamento e controle.
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GRAFICO 4 - Viés padronizado antes e apés pareamento, Enade de 2015 a 2017
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Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).

A qualidade do pareamento é atestada também por meio do Grafico 4, que mos-
tra a reducdo do viés padronizado das variaveis antes e apds o pareamento, sugerida
por Rosenbaum e Rubin (1985). O viés padronizado é definido como a diferenca da
média amostral entre os grupos de tratamento e controle, ponderados pela raiz qua-
drada da média das variancias dos dois grupos. Apds o pareamento, o viés padroni-
zado de todas as variaveis encontra-se abaixo do limite de 5% sugerido por Caliendo
e Kopeinig (2008).

As evidéncias demonstradas, portanto, justificam o uso do pareamento por es-
cores de propensao como forma de obter estimativas nao enviesadas dos impactos
da IC sobre seus alunos bolsistas.

Efeito médio do tratamento sobre os tratados (ATT)

As estimativas para o ATT sdo apresentadas na Tabela 2, segundo os algoritmos de
pareamento NN(1), NN(5), radius e kernel. Para os resultados desagregados por areas,
os escores de propensao foram calculados incluindo varidveis bindrias para os cursos,
substituindo as varidveis relativas as areas do conhecimento. Para fins de compara-
¢do, também sao apresentados resultados obtidos por meio do modelo de regressao li-
near, cuja varidvel independente é a nota do aluno no Enade, e utilizam-se as mesmas
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covariadas do modelo probit, além de uma variavel bindria indicando recebimento da
bolsa de IC. As estimativas dos erros-padrdo estdo em parénteses.

A andlise global mostra resultados bastante robustos em relagdo ao método de
pareamento utilizado: o efeito das bolsas de IC sobre os bolsistas na prova do Enade
é estimado entre 0,2388 e 0,2476 desvios-padrao, sendo todas as estimativas signifi-
cativas ao nivel de significincia de 1%. Mesmo o parametro calculado por meio dos
minimos quadrados ordindrios apresenta um resultado semelhante aos demais.

Quando desagregados por grandes areas, eles ainda apresentam robustez. As
estimativas de todos os parametros mantém a significancia estatistica. Em geral, a
area em que a iniciacdo cientifica apresentou o menor impacto foi a de bioldgicas,
cujo valor minimo correspondeu a 0,2141 desvios-padrao, a partir do pareamento
de Nearest Neighbour, seguida da area de linguistica, letras e artes. J4 as areas com
maiores impactos foram as de ciéncias agrarias e ciéncias exatas e da terra, com pa-
rametros atingindo maximas superiores a 0,3 desvios-padrao.

Uma forma alternativa de avaliar a robustez do impacto da bolsa de IC é com-
para-la com o efeito de outras bolsas académicas ofertadas durante a graduacao.
Dessa forma, pode-se inferir se a iniciacdo cientifica é de fato um exercicio efetivo
e diferenciado de engajamento académico ou se seu efeito é semelhante a outras
formas de atividades universitarias extraclasse, considerando que a participagdo
nessas atividades, independentemente da modalidade, gera efeitos positivos sobre o
desempenho dos alunos.
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TABELA 2 - Estimativas do efeito médio da bolsa de iniciacdo cientifica para os bolsistas
de IC frente aos alunos sem nenhuma modalidade de bolsa. Enade de 2015 a 2017

AREA NN(1) NN(5) RADIUS KERNEL oLS

el 0,2405 0,2388 0,2476 0,2471 0,2309
oba
(0,0093) (0,0075) (0,007) (0,007) (0,006)
0,3084 0,2960 0,2786 0,2789 0,2514
Exatas e da terra
(0,0347) (0,0246) (0,0243) (0,0243) (0,0184)
0,2141 0,2204 0,2346 0,2330 0,2360
Biolégicas
(0,0369) (0,0354) (0,0303) (0,0303) (0,0242)
0,2548 0,2685 0,2679 0,2680 0,2579
Engenharias
(0,0229) (0,0183) (0,0156) (0,0156) (0,0134)
ot 0,2921 0,2799 0,2865 0,2858 0,2797
aude
(0,0268) (0,0211) (0,0183) (0,0184) (0,0162)
0,3041 0,2752 0,2930 0,2923 0,2865
Agrarias
(0,0272) (0,0239) (0,0202) (0,0202) (0,0174)
0,2617 0,2540 0,2641 0,2627 0,2489
Sociais aplicadas
(0,0304) (0,0213) (0,0189) (0,019) (0,0163)
0,2901 0,2837 0,2824 0,2820 0,2751
Humanas
(0,0248) (0,0204) (0,0182) (0,0183) (0,0147)
0,2718 0,2342 0,2398 0,2376 0,2408
Ling., letras e artes

(0,0418) (0,0329) (0,0294) (0,0294) (0,0236)

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
Nota: *p<0,01. As estimativas dos erros-padrdo estdo em parénteses.

Cria-se, portanto, um novo grupo de controle, composto por alunos bolsistas de
projetos de extensdo, de monitoria/tutoria e bolsistas PET. O desempenho desses
bolsistas é entdo comparado ao dos bolsistas de IC, por meio de um novo modelo de
pareamento por escore de propensdo. Os resultados desse exercicio sdo apresenta-
dos na Tabela 3, com erros-padrao entre parénteses. Novamente, foram utilizados
diferentes métodos de pareamento, e os resultados foram desagregados segundo
areas do conhecimento.

O resultado global mostra que a iniciacao cientifica de fato traz beneficios aca-
démicos aos alunos participantes, mesmo quando comparada com outras formas de
atividades extraclasse. Todas as estimativas sdo significativas e robustas quanto a
amplitude do efeito, variando entre 0,0626 e 0,0677 desvios-padrao. Apesar do efeito
positivo, nota-se que o impacto é bastante reduzido quando comparado ao grupo de

controle anterior, independentemente do algoritmo de pareamento.
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TABELA 3 - Estimativas do efeito médio da bolsa de iniciacdo cientifica para os bolsistas
de IC frente aos alunos bolsistas de outras modalidades. Enade de 2015 a 2017

AREA DE CONHECIMENTO NN(1) NN(5) RADIUS KERNEL oLs
laisel 0,0644 0,0626 0,0677 0,0671 0,0594
oba
(0,0103) (0,0088) (0,0076) (0,0076) (0,0067)
0,0386 0,0691 0,0788 0,0783 0,0634
Exatas e da terra

(0,0334) (0,024) (0,0243) (0,0244) (0,0199)
0,0552 0,0319 0,0378 0,0373 0,0339

Biologicas
(0,0421) (0,0325) (0,0311) (0,0312) (0,0266)
0,0426 0,0649 0,0710 0,0706 0,0619

Engenharias
(0,0242) (0,0201) (0,018) (0,0181) (0,0158)
0,0578 0,0634 0,0661 0,0661 0,0646
Saude
(0,0247) (0,0204) (0,018) (0,018) (0,0163)
0,0894 0,1079 0,1112 0,1109 0,0973
Agrarias
(0,0312) (0,0239) (0,0214) (0,0214) (0,0193)
0,0462 0,0508 ** 0,0644 0,0640 0,0658
Sociais aplicadas

(0,0333) (0,0241) (0,0223) (0,0223) (0,0193)
0,0704 0,0706 0,0724 0,0718 0,0683

Humanas
(0,0267) (0,0235) (0,0195) (0,0196) (0,0167)
0,0051 0,0326 0,0459 0,0459 0,0396

Ling., letras e artes

(0,0466) (0,037) (0,0318) (0,0318) (0,0267)

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
Nota: *p<0,01; **p<0,05; ***p<0,1. As estimativas dos erros-padrdo estdao em parénteses.

Analisando os resultados desagregados, observa-se para a maior parte das areas
avaliadas que as bolsas de iniciagdo cientifica possuem, de fato, um efeito positi-
vo superior as demais modalidades de bolsas, ainda que este efeito seja inferior
ao verificado com o grupo de controle dos nao bolsistas. As areas de bioldgicas e
linguistica, letras e artes foram as Unicas que nao apresentaram diferengas esta-
tisticamente significativas de desempenho entre bolsistas IC e os demais bolsistas
em todos os métodos de pareamento empregados, justamente as dreas de menor
impacto na analise anterior.

Assim, os resultados em geral sugerem que, independentemente do método de
pareamento e do grupo de controle utilizado, a IC gera ganhos académicos para
os alunos contemplados com bolsas, endossando, a partir de uma nova aborda-
gem quantitativa, os progndsticos de trabalhos anteriores que tratam da questdo a
partir de uma metodologia predominantemente tedrica e descritiva (PIRES, 2002;
CABERLON, 2003; AGUIAR, 1997).

Outroimportante resultado deste trabalho, derivado da constatacdo de que as bol-
sas de IC possuem impacto superior as demais bolsas académicas, é a possibilidade
de separacdo do efeito da bolsa de IC sobre o programa de IC. Como destaca Pires
(2015), é possivel desvincular a IC da bolsa de IC. Enquanto a IC representa um
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instrumento basico de formacgao, as bolsas de IC correspondem a instrumentos de
incentivo individual aos melhores alunos (CNPq, 1998). Sendo assim, “a IC é uma ati-
vidade bem mais ampla que a sua pura e simples realizacao mediante o pagamento
de uma bolsa” (MARCUSCHI, 1996, p. 6). Dessa forma, os impactos das bolsas de IC
podem ocorrer a partir de duas vias distintas: a atividade da IC em si e os incentivos
financeiros oferecidos pelas bolsas de IC.

Portanto, a superioridade do efeito das bolsas de IC, quando comparadas com
outras bolsas académicas, que também oferecem incentivos financeiros a seus
participantes, é um indicativo de que a iniciacao cientifica, enquanto atividade
de pesquisa, constitui um instrumento de incentivo académico, independente das
possiveis vantagens financeiras atreladas a ela. Esses resultados reforcam os argu-
mentos de Velloso (2001), Bridi e Pereira (2004) e Pires (2002), que consideram ser
pequena a proporcao de alunos que dependem financeiramente das bolsas de ini-
ciacdo cientifica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou avaliar o impacto das bolsas de IC sobre o desempenho aca-
démico dos alunos concluintes de diferentes cursos de graduagao, a partir de uma
abordagem quantitativa, pouco empregada em estudos na area, dominada por ana-
lises baseadas em questionarios e entrevistas.

Para determinar o contrafactual dos alunos bolsistas, utilizou-se o método do
pareamento por escores de propensdo, que busca encontrar as observacdes compa-
rativamente mais préximas aos alunos que receberam bolsa durante a graduacao.
A comparacao de resultados tem como base o desempenho dos alunos na prova de
componente especifico do Enade dos anos 2015 a 2017. Tal comparacao é realizada
a partir de diferentes grupos de controle, formados por alunos de graduacao nao
bolsistas e por alunos bolsistas de outras modalidades académicas.

Os resultados deste estudo atestam, em grande medida, as conjecturas de traba-
lhos anteriores a respeito da eficacia da iniciagado cientifica em promover a educagao
superior. Independentemente dos algoritmos de pareamento envolvidos e da area
de estudo avaliada, alunos bolsistas de IC apresentaram resultados estatisticamente
superiores na prova do Enade em relacdo a alunos ndo bolsistas, indicando assim a
robustez dos resultados encontrados.

Quando os alunos bolsistas de IC sdo comparados com alunos bolsistas de outras
modalidades, os resultados, em geral, ainda demonstram a superioridade das notas
dos alunos de IC, embora a dimensao dessa diferenca seja reduzida. As excecgoes des-
ses resultados sdo as dreas de bioldgicas e linguistica, letras e artes, nas quais as dife-
rencas de desempenho, embora positivas, ndo sdo estatisticamente significativas. A
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importancia desses resultados reside na possibilidade de desagregar os impactos do

programa de iniciagdo cientifica dos incentivos financeiros atrelados a ele.

Dessa forma, o presente estudo reforca, a partir de uma nova abordagem, o ar-
gumento generalizado encontrado na literatura acerca da necessidade de manuten-
cdo e expansao dos programas de incentivo a iniciacdo cientifica, tendo em vista
os impactos positivos apresentados por eles em relagdo a formacao académica dos
estudantes contemplados.

A limitagao deste trabalho consiste na impossibilidade de comparacdo direta
entre alunos bolsistas da IC e alunos participantes da IC ndo contemplados com a
bolsa. Assim, embora este estudo tenha demonstrado, por meio do segundo grupo
de controle, que o desempenho apresentado pelos bolsistas ndo se deve exclusiva-
mente a ajuda financeira recebida, ndo foi vidvel mensurar a dimensao na qual esse
apoio financeiro também possa impactar os bolsistas. Diante de uma possivel me-
lhoria na qualidade e disponibilizacdo dos dados, trabalhos futuros podem investi-
gar essa lacuna deixada em aberto no estudo.
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APENDICE

APENDICE A - Areas e cursos avaliados

AREAS ANOS CURSOS AREAS ANOS CURSOS

Ciéncia da Computacao

(Bacharelado) Administragdo

Ciéncia da Computacao

ieanci) Administragdo Publica

Engenharia da Computacao Ciéncias Contabeis
Fisica (Bacharelado) Ciéncias Econémicas
Exatas e da
terra 2017 Fisica (Licenciatura) . 2015 Direito
Sociais
Matematica (Bacharelado) aplicadas Jornalismo
Matematica (Licenciatura) Publicidade e Propaganda
Quimica (Bacharelado) Relagdes Internacionais
Quimica (Licenciatura) Secretariado Executivo
Sistemas de Informagao Turismo
2016 Biomedicina 2016 Servico Social
Biologicas 2017 Ciéncias Biolégicas (Bacharelado) 2017 Arquitetura e Urbanismo
Ciéncias Biolégicas (Licenciatura) 2015 Psicologia
Engenharia Ciéncias Sociais (Bacharelado)
Engenharia Civil Ciéncias Sociais (Licenciatura)

ENEETIENTE el Cemiel @ Filosofia (Bacharelado)

Automacao
SREGUETED | 220 Engenharia de Producao YERES Filosofia (Licenciatura)
Engenharia Elétrica 2 Geografia (Bacharelado)
Engenharia Mecanica Geografia (Licenciatura)
Engenharia Quimica Historia (Bacharelado)
Educac3o Fisica (Bacharelado) Histoéria (Licenciatura)
Enfermagem Pedagogia (Licenciatura)
Farmacia 2015 Design
Fisioterapia Artes Visuais (Licenciatura)
2016 Fonoaudiologia Letras — Inglés
Saude L. N
Medicina Letras — Portugués (Bacharelado)
Nutricao Linguistica, Letras — Portugués (Licenciatura)
letras e artes | 017
. Letras — Portugués e Espanhol
Odontologia . .
(Licenciatura)
2017 Educacao Fisica (Licenciatura) Le.tras N PORIDEs Gl
(Licenciatura)
Agronomia Mdsica (Licenciatura)
2016 Medicina Veterinaria
Zootecnia
Agrarias

Engenharia Ambiental

2017 Engenharia de Alimentos

Engenharia Florestal

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
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APENDICE B - Estatisticas das variaveis de caracterizacio dos alunos no Enade 2015 a
2017, segundo o grupo

GLOBAL TRATADOS NAO TRATADOS

TR mepia | DESISS | Mepia | DER0s | Mepia | DR
Nota de CE 0,00 1,00 0,27 0,99 -0,12 0,98| 64,01 *
Nota de FG 0,00 1,00 0,18 0,97 -0,08 1,00| 42,84 *
Idade 26,49 6,42 24,42 3,78 27,39 7,08| -78,42 *
Federal 66,83% 0,471 73,56% 0,441 63,92% 0,480 3399 *
Norte 10,39% 0,305 7,28% 0,260 11,73% 0,322| 2417 *
Nordeste 31,13% 0,463 | 2597% 0,438| 33,36% 0,472 | —26,44 *
Sul 16,35% 0,370 | 18,02% 0,384 15,62% 0,363| 10,70 *
Centro-Oeste 9,76% 0,297 7,75% 0,267 | 10,63% 0,308 | -16,09 *
Mulher 55,77% 0,497 56,21% 0,496 | 55,58% 0,497 2,08 **
Achou facil 7,95% 0,271 8,88% 0,284 7,55% 0,264 812 *
Minoria étnica 45,35% 0,498 39,21% 0,488 | 48,01% 0,500| -29,32 *
Pais ens. 9° fund. 9,78% 0,297 8,46% 0,278| 10,35% 0,305| -10,56 *
Pais ens. med. 31,23% 0,463| 32,32% 0,468 | 30,76% 0,462 555 @
Pais ens. sup. 42,54% 0,494| 49,80% 0,500 | 39,39% 0,489 | 3495 *
Mora com pais 57,91% 0,494 60,35% 0,489 56,85% 0,495 11,75 *
Mora com cénjuge 18,56% 0,389 7,94% 0,270 23,16% 0,422 | -6578 *
1,5a3SM 23,63% 0,425| 22,43% 0,417 2415% 0,428 | -6,69 *
3a4,55M 17,47% 0,380| 18,06% 0,385 17,22% 0,378 3,66 *
4,5a6SM 12,09% 0,326 12,77% 0,334 11,79% 0,323 498 *
6a10SM 14,13% 0,348 15,26% 0,360 | 13,64% 0,343 7,69 *
10a30SM 11,29% 0,316 11,81% 0,323 11,06% 0,314 395 *
Mais de 30 SM 1,95% 0,138 1,71% 0,130 2,05% 0,142| -4,05 *
Trab. menos 40h 25,58% 0,436| 21,87% 0,413 27,18% 0,445| -20,14 *
Trab. mais 40h 10,44% 0,306 6,74% 0,251 12,04% 0,325| —28,77 *
Pol. afirmativas 25,07% 0,433 25,96% 0,438 | 24,69% 0,431 4,85 *
Ens. med. pub. 58,03% 0,494 51,16% 0,500 61,01% 0,488 | -33,10 *
Leu 6 livros 20,38% 0,403| 21,22% 0,409 | 20,01% 0,400 494 *
Estuda mais de 8h 28,03% 0,449 | 40,06% 0,490 | 22,82% 0,420 | 64,41 *
Boarel. prof.-aluno 56,61% 0,496 56,97% 0,495| 56,46% 0,496 W72 =5
Dominio do prof. 73,01% 0,444 74,71% 0,435| 72,28% 0,448 9,07 *
Boa infraestrutura 52,13% 0,500 53,98% 0,498 51,32% 0,500 8,79 *
Biologicas 4,72% 0,212 8,38% 0,277 3,14% 0,174 41,09 *
Engenharias 16,23% 0,369 21,71% 0,412 13,85% 0,345| 3538 *
Saude 11,68% 0,321 15,30% 0,360 10,11% 0,301| 26,80 *
Agrarias 8,81% 0,283 | 14,64% 0,354 6,28% 0,243 | 49,20 *
Sociais aplicadas 24,90% 0,432 9,05% 0,287 31,77% 0,466 | —89,48 *
Humanas 18,23% 0,386 13,72% 0,344 | 20,19% 0,401 | -27,79 *
Ling., letras e artes 6,55% 0,247 4,67% 0,211 7,37% 0,261| -18,00 *

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
Nota: *p<0,01; **p<0,05; ***p<0,1.
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APENDICE C - Modelo probit

VARIAVEL COEFICIENTE ERRO-PADRAO
Idade -0,0471 * 0,001
Federal 0,2043 * 0,0091
Norte -0,2868 * 0,0159
Nordeste -01779 * 0,0108
Sul -0,0869 * 0,012
Centro-Oeste -0,3340 * 0,0151
Mulher 0,1094 * 0,0086
Achou facil 0,1455 = 0,0145
Minoria étnica -0,0210 ** 0,0092
Pais ens. fund. 0,0932 * 0,0176
Pais ens. med. 014 * 0,0143
Pais ens. sup. 01771 * 0,0153
Mora com pais -0,1509 * 0,0096
Mora com cénjuge -0,3732 * 0,0152
1,5a3SM -0,0113 0,0127
3a4,55M -0,0016 0,0142
4,5a6SM -0,0351 ** 0,0162
6a10SM -0,0206 0,0162
10a30SM -0,0535 * 0,0179
Mais de 30 SM -0,1748 * 0,0322
Trab. menos 40h 0,0396 * 0,0112
Trab. mais 40h -0,2538 * 0,017
Pol. afirmativas 0,1158 * 0,0106
Ens. méd. pub -0,1010 * 0,0106
Leu 6 livros 0,168 * 0,0102
Estuda mais de 8h 0,3461 * 0,0088
Boarel. prof.-aluno 0,1062 * 0,009
Dominio do prof. 0,0088 0,01
Boa infraestrutura -0,0489 * 0,0085
Nota de FG 01273 * 0,0041
Biologicas 0,221 * 0,0212
Engenharias -0,2594 * 0,0157
Saude -0,2312 * 0,0168
Agrarias 0,0651 * 0,0176
Sociais aplicadas -1,1575 * 0,0163
Humanas -0,3897 * 0,0164
Ling. letras e artes -0,5105 = 0,021
Constante 0,9013 * 0,0359
Observacoes 129.450
LR chi2 27.277,21
Pseudo R2 0,1719

Fonte: Elaboragdo dos autores a partir de dados do Inep (BRASIL, 2016, 2017, 2018).
Nota: *p<0,01; **p<0,05.
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