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Resumo: No presente artigo é apresentada a trajetoria de investigacdo de doutorado que teve como objeto a
organizacdo do ensino da Matematica. A questdo eixo de nossa investigacdo traduziu-se em: quais as
contribui¢cdes da Teoria do Ensino Desenvolvimental para a organizagdo do ensino dos conceitos de area e de
perimetro nos anos iniciais do Ensino Fundamental? As discussfes fundamentam-se na Teoria do Ensino
Desenvolvimental, que embasa o desenvolvimento de um experimento didatico, com a proposi¢do de uma tarefa
de estudo, e a andlise dos seus resultados. A andlise do experimento delineia o percurso formativo das
capacidades de anélise, planejamento e reflexdo, componentes do pensamento tedrico. Constatou-se, na anélise
do experimento, que o pensamento em nivel teérico pode ser engendrado por meio da tarefa de estudo, quando
as agdes contemplem os movimentos do pensamento de reducdo do concreto ao abstrato e de ascensdo do
abstrato ao concreto.

Palavras-chave: Davydov. Ensino de Matematica. Organizacdo do ensino. Pensamento tedrico. Teoria do
Ensino Desenvolvimental.

Abstract: The current article presents the doctorate research track which had as object the organization of
Mathematics teaching. The focus issue of our investigation resulted in: what are the contributions of the Theory
of Developmental Teaching to the organization of the teaching of area and the perimeter concepts in the initial
years of Elementary School? The discussions are based in the Theory of Developmental Teaching, which
support the development of a didactic experiment, with the proposition of an assignment of study, and the
analysis of its results. The evaluation of the experiment outlines the formation process of analysis capabilities,
planning and reflection, components of the theoretical thinking. It was found, in the analysis of the experiment,
that the thinking in theoretical level can be implemented through the assignment of study, when the actions
consider the thinking movements from concrete reduction to abstract and the rise from the abstract to the
concrete.

Keywords: Davydov. Mathematics teaching. Organization of teaching. Theoretical thinking. Theory of
Developmental Teaching.

Para citar - (ABNT NBR 6023:2018)

SERCONEK, Giselma Cecilia; SFORNI, Marta Sueli de Faria. Teoria do Ensino Desenvolvimental e a
organizacdo do ensino dos conceitos de &rea e de perimetro nos anos iniciais do ensino fundamental. Eccos -
Revista Cientifica, Sdo Paulo, n. 56, p. 1-16, 8832, jan./mar. 2021. Disponivel em:
https://doi.org/10.5585/ecc0s.n56.8832.

EccoS — Rev. Cient., Sdo Paulo, n. 56, p. 1-16, e8832, jan./mar. 2021

oOCO——-Hx>


https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=eccos&page=index
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/eccos.n56.8832&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2021-03-31
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/eccos.n56.8832&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2021-03-31
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/eccos.n56.8832&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2021-03-31
https://doi.org/10.5585/eccos.n56.8832
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/eccos.n56.8832&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2021-03-31
https://orcid.org/0000-0002-3842-9916
mailto:giselmaserconek@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9614-2075
mailto:martasforni@uol.com.br
https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=eccos&page=index
https://periodicos.uninove.br/index.php?journal=eccos&page=index
https://doi.org/10.5585/eccos.n56.8832
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.5585/eccos.n56.8832&amp;domain=pdf&amp;date_stamp=2021-03-31

SERCONEK, Giselma Cecilia; SFORNI, Marta Sueli de Faria. Teoria do Ensino Desenvolvimental e a organizagéo do ensino dos conceitos de area e de

perimetro nos anos iniciais do ensino fundamental

wooOoom

>Oo0—T—/"H4zZ2zm—0O0 >»>Hd0o—<m=7u'

Introducéo

Este texto resulta de pesquisa de doutorado e tem como objetivo apresentar nossa
trajetoria tedrico-metodoldgica de investigacdo e analise dos resultados produzidos, a fim de
trazermos a discussdo contribuicbes da Teoria do Ensino Desenvolvimental para a
organizacdo do ensino. Nosso trabalho teve como eixo condutor de investigacdo o seguinte
problema: quais as contribuigdes da Teoria do Ensino Desenvolvimental para a organizagéo
do ensino dos conceitos de area e de perimetro nos anos iniciais do Ensino Fundamental?
Articulado a esse problema, definimos como objetivo geral analisar tais contribuicdes por
meio de estudos tedricos e experimento didatico.

O problema de investigagdo surgiu de nossa experiéncia profissional e académica.
Como professora da educacdo bésica durante vinte anos e, atualmente, como professora de
pratica de ensino no curso de Pedagogia, testificamos as agruras vividas por aqueles que
aprendem e aqueles que ensinam a Matematica: baixa proficiéncia dos estudantes, retencédo na
série, medos, insegurancas, fugas. As dificuldades, nessa area do conhecimento, se confirmam
nas avaliagBes externas analisadas: PISA (2012, 2015), SAEP (2013) e SAEB (2015)".

Como participante do grupo GEPAE? nos dedicamos aos estudos de importantes
estudiosos russos, entre eles aos de Davydov, que possuem investigacdes tedrico-praticas
acerca do ensino desenvolvimental. Esse tipo de ensino visa a promover a aprendizagem do
estudante em nivel tedrico, a fim de desenvolver suas capacidades cognitivo-afetivas, que o
habilitam a atuar tedrica e autonomamente. Além dos principios gerais que embasam a
organizacdo do ensino, depreendemos desses estudos principios especificos do ensino da
Matematica, ciéncia que é foco em nosso trabalho.

Para respondermos a nossa problemética e atingirmos o objetivo proposto,
fundamentamos nossa investigacdo na Teoria Histdrico-Cultural e teorias que dela se
desdobram: Teoria da Atividade e Teoria do Ensino Desenvolvimental. Com base nessas
teorias realizamos uma pesquisa tedrico-pratica, culminando com o desenvolvimento e analise
de um experimento didatico.

No primeiro momento, investigamos o que vem sendo aprendido e ensinado em
Matematica, assim como a estrutura epistemoldgica dessa ciéncia. Na sequéncia,

investigamos 0 processo psiquico de formacdo do conceito e do pensamento sob a Idgica

L PISA - Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes. Trata-se de uma avaliagdo comparada, aplicada a estudantes na faixa dos 15 anos, em Vérios paises.
SAEP - Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica do Parand. Tem como objetivo obter informacdes do desempenho escolar (testes) dos alunos do 6° ano e dos
fatores que se associam a esse desempenho (questionarios). SAEB - Sistema de Avaliagdo da Educagéo Bésica. A Prova Brasil, que faz parte desse Sistema,
tem por objetivo avaliar o desempenho dos alunos do 5° ano e acompanhar a evolugéo de cada escola.

2 GEPAE - Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Atividade de Ensino coordenado pela Prof.? Dr.2 Marta Sueli de Faria Sforni.
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formal e a dialética, bem como o respectivo tipo de pensamento desenvolvido: o empirico e 0
tedrico. O momento seguinte é constituido por estudo da Teoria do Ensino Desenvolvimental,
com destaque aos principios fundamentais que orientam a organizacdo do ensino. Os
resultados dos estudos empreendidos tornaram-se subsidio tedrico-metodoldgico para o

desenvolvimento e analise do experimento didatico, etapa final do trabalho.

A Matematica como disciplina escolar

No ambiente escolar, em todos os niveis de ensino, a Matematica é considerada uma
disciplina com conceitos dificeis de serem aprendidos e ensinados. Ha, paralelamente, uma
ideia de naturalizacdo e aceitacdo dessa dificuldade, considerando-se que alguns sujeitos
nasceram com uma predisposicao biolégica para a compreensdo dos fenémenos matematicos
e de que a outros, a maioria, a natureza nao privilegiou com o talento para lidar com os
nimeros. No entanto, como afirma Ilyenkov (2007), os problemas enfrentados na
aprendizagem dos conceitos matematicos ndo estdo correlacionados a essa predisposicdo
natural, mas a organizacdo didatica de seu ensino, que possui um programa baseado em
concepcdes equivocadas, por exemplo: de concreto como aquilo que é empirico, ou seja,
sensivel aos sentidos dos estudantes; de abstrato como manipulacdo verbal de terminologias e
definicdes; da relacdo existente entre o geral e o particular, como movimento unilateral, entre
outros equivocos.

Assim como llienkov, visualizamos possibilidades de superacdo da visdo reacionaria
de organizacdo didatica por meio da pesquisa desenvolvida por D.B. Elkonin e de V.V.
Davydov, nas décadas entre 1960 e 1980, na Rdssia, que deu origem ao Sistema Elkonin-
Davydov de ensino. Esse sistema caracteriza-se por uma compreensao légico-dialética da
formacdo do conceito e do pensamento, que supera, por incorporacgdo, a légica formal.

Na escola, analisamos 0s conteudos e os objetivos dos curriculos de Matematica e
observamos que sua estrutura organizacional é orientada pela I6gica formal, revelada no
modus operandi do ensino desse conhecimento. Os curriculos analisados correspondem ao
curriculo geral de Matematica do 1° ao 5° ano e ao especifico do 4° ano, por ser a série na qual
realizamos nosso experimento didatico. Eles encontram-se no documento intitulado Curriculo

da Educacdo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental, de 2012, do Municipio X.

3 Referimo-nos ao municipio paranaense selecionado para nossas investigagdes como Municipio X para preservarmos sua identidade.
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A apresentacdo dos conteudos e seus respectivos objetivos no curriculo caracteriza-se
por uma natureza estética, fragmentada e isolada, que leva a a¢Bes docentes e discentes que
desconsideram 0s nexos, as contradicdes e 0s movimentos inerentes a todo conhecimento
tedrico. Na estrutura dos contetdos, por exemplo, subdivide-se os conceitos matematicos em:
eixos, contetdos estruturantes e contetdos especificos. Com base nisso, podemos inferir a
auséncia de interconexao entre 0s sistemas conceituais de grandeza, aritmética, geometria e
algebra. Em relacdo aos objetivos, observamos predominancia de agdes marcadas pelo
empirismo, com a indicacdo de acdes de identificar, reconhecer e/ou comparar aspectos
acessorios do objeto de estudo, a fim de verificar sua utilidade imediata no cotidiano.
Exemplo: “Reconhecer o decimetro, centimetro e milimetro como uma fragdo do metro para
perceber a importancia desse fracionamento em diversas situagdes diarias” (MUNICIPIO X,
2012).

No ambito da didatica, a organizacdo do ensino sob a logica formal presente nas
escolas torna-se um fator cerceador da promocdo da aprendizagem e desenvolvimento do
estudante. Primeiro porgque, como Vygotsky (1931) comprovou em seus experimentos, 0s
conceitos situam-se em um sistema conceitual e nesse sistema had uma relacdo de
reciprocidade no processo formativo dos conceitos. Segundo porque tal sistema, afirma
Davydov (1982), possui um conceito nuclear que Ihe da origem e transpassa por todos 0s
outros conceitos, interligando-os.

Na Matematica, o carater sisttmico e de nuclearidade, segundo Davydov (1982), é
identificado em sua constitui¢do I6gico-historica resultante da organizacéo social dos homens.
Em funcdo da necessidade de controle, representacdo e comunicacao das ideias matematicas,
0 conceito nuclear matematico € o de grandeza que se inter-relaciona com os sistemas
conceituais de geometria, algebra e aritmética. Do conceito geral de grandeza deduzem-se 0s
conceitos particulares de numeros, os gquais tornam-se suas manifestacGes quantitativas para
controle. Com base nessas relacoes entre o geral e o particular, o autor conclui que a grandeza
se torna o conceito nuclear do processo de formacéo do pensamento teorico da Matematica.

Conforme essa perspectiva, para que 0 ensino supere a tendéncia empirista de
conhecimento dos conceitos matematicos, a escola deve organizar o ensino de modo que
possibilite, aos estudantes, realizar abstracfes e generalizacdes dos aspectos nucleares e

essenciais do objeto em sua origem logico-histdrica, desde os anos iniciais da escolaridade.
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A formacao do conceito e do pensamento sob a l6gica formal e a ldgica dialética

Além de considerar o carater sistémico e nuclear dos conceitos, para a organizacao do
ensino é necessario compreender e considerar como ocorrem o processo de sua formacgéo e
sua relacdo com o desenvolvimento dos tipos de pensamento: o empirico e o tedrico. Esses
fendmenos psiquicos ocorrem nas interacdes que o professor promove entre o aluno e o
conhecimento, com o emprego de instrumentos e simbolos culturais cada vez mais
complexos. A apropriagdo ativa dos materiais culturais transforma qualitativamente os
processos psiquicos elementares em processos psiquicos volitivos superiores (percepcao,
memoria, atencdo voluntaria, memoria logica, pensamento tedrico, entre outros) de
comportamento humano em um movimento ascendente.

O mundo, declara Kopnin (1978), pode ser conhecido e pensado sob a I6gica formal e
sob a légica dialética, que conduzem a concep¢oes distintas dos fendmenos estudados. Ambas
as teorias do conhecimento possuem leis e métodos de analise legitimos e relevantes, porém a
I6gica dialética tem como finalidade descobrir as leis gerais do conhecimento e sua relagdo
com a realidade objetiva, enquanto a Idgica formal volta-se a seus aspectos particulares e
aparentes.

A formacdo de conceitos sob a logica formal caracteriza-se pela identificacdo e
comparacdo dos atributos externos de um objeto, com a identificacdo de semelhancas ou
diferencas que se tornam referéncia para associacdo e classificagdo em grupos conceituais.
Assim, afirma Davydov (1982), ocorrem as acGes de abstracdo e generalizacdo que caminham
do singular para o geral, classificando os conceitos de modo harménico e concordante. Os
conceitos formados por meio do isolamento e hierarquizacdo dos atributos externos e/ou
periféricos do objeto de estudo promovem o conhecimento e o0 pensamento do tipo empirico,
resultado de um esquematismo formal. Esse processo de generalizagdo ndo considera a génese
e 0 contexto do conceito, nem seus nexos internos e contraditorios.

Essa forma de apreensdo do real, apesar de valida, tem seus limites no processo de
conhecimento, como sustenta Ilienkov (1982). Para o autor, o conhecimento cientifico do
objeto real ndo pode nascer dele mesmo, ja que a imagem que o representa é cadtica por nao
incluir suas multiplas determinagdes. O método de conhecimento da logica formal transforma
o particular em instancia do real, a soma das partes em totalidade.

O objeto de estudo e suas representacdes possuem, em seu conteudo, relagdes internas

e externas que a experiéncia sensualista ndo alcanga. Assim, o conceito advindo dessa logica

de conhecimento reduz-se a vinculagdo entre as palavras e 0s objetos por meio de descrigdes e
5de 16
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definicBes formais que demarcam suas propriedades e a classe a qual pertence. N&o
possibilita, também, a formacdo de conceitos em nivel tedrico e mantém o sujeito no que
Vigotski (1931) denomina de plano do pensamento concreto-factual ou pensamento empirico.

Em uma perspectiva logico-dialética, a formacdo do conceito pressupde a analise e
abstracdo dos atributos essenciais do objeto de estudo, de seus nexos externos e internos.
Assim, o sistema de abstracOes revela o objeto em sua universalidade e concreticidade, base
para a compreensdo da lei geral do conceito, para a generalizacdo dedutiva-abstrata. Por essa
via, declara Menchinskaia (1969), o estudante é conduzido ao nivel do concreto pensado em
sua origem, suas inter-relacdes e sua unidade, ou seja, ao pensamento teorico.

O pensamento do tipo tedrico implica a compreensdo do objeto em sua totalidade e
acOes mentais que permitem operar com 0s conceitos formulados acerca desse objeto.
Desenvolve-se, assim, um “modo geral de acao” que possibilita ao estudante resolver distintas
tarefas particulares, as quais envolvem um mesmo principio, fazendo uso do conteido do
conceito.

Repensar a organizagdo do ensino requer clareza dos tipos de pensamento que a logica
formal e a légica dialética de conhecimento promovem no estudante: o pensamento do tipo
empirico e o pensamento do tipo tedrico. Sem esquecer que o desenvolvimento do
pensamento tedrico é alcancado ao incorporar e superar 0 pensamento do tipo empirico.

Para Davidov e Méarkova (1987), um equivoco comum nas escolas € a prioriza¢do das
acOes empiricas por um longo periodo da escolaridade e a auséncia do engendramento de
condicdes para o desenvolvimento das capacidades cognitivas proprias do pensamento
tedrico. Por essa razdo, 0s autores consideram necessaria uma reorganizacao do ensino das
disciplinas, com revisdo dos contetidos e dos modos de ensino para a assimilacao de conceitos

cientificos e o desenvolvimento do pensamento tedrico, a partir dos anos iniciais da escola.

Principios da Teoria do Ensino Desenvolvimental para a organizacdo do ensino

A reorganizacdo do ensino das disciplinas escolares exige de nos, profissionais da
educacdo, repensar contetdos e procedimentos de ensino. Dos estudos realizados sobre a
Teoria do Ensino Desenvolvimental, destacamos principios tedrico-metodolégicos que podem
orientar um modo geral de organizacdo do ensino promotor de aprendizagem e de
desenvolvimento psiquico. A organizagdo do ensino desenvolvimental dispGe o processo de

assimilagdo do conteudo escolar sob a forma de “tarefas de estudo”, que estabelecem a

relagdo entre o objetivo da agdo e as condi¢Oes para alcangd-lo. A “tarefa de estudo” ¢
6 de 16
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constituida por a¢Ges de estudo, que sao as transformacfes objetivas e mentais realizadas pelo
estudante. As acdes de estudo, por sua vez, sdo desenvolvidas por “tarefas particulares”
objetivadas em operac6es de estudo correspondentes as condi¢es dadas (DAVIDOV, 1999).

Davidov (1988) propde a realizacdo de seis acfes de estudo fundamentais para que o
estudante alcance os objetivos pré-estabelecidos para a tarefa de estudo:

- transformacéo dos dados da tarefa com a finalidade de expor a relacéo universal do
objeto estudado;

- modelacdo da relacéo diferenciada em forma objetal, grafica ou por meio de letras;
- transformag¢@o do modelo da relag@o para estudar suas propriedades em sua “forma
l—Duéil)nistru(;eio do sistema de tarefas particulares para serem resolvidas por um
procedimento geral;

- controle sobre a realizagdo das acdes anteriores;

- avaliacdo da assimilagcdo do procedimento geral como resultado da solucdo da
tarefa de estudo dada (DAVIDOV, 1988, p. 181, traducéo nossa)*.

Na organizacdo da tarefa de estudo, tendo em vista o ensino desenvolvimental, faz-se
indispensavel considerar o principio do carater social de desenvolvimento cognitivo do
homem, que se refere a interiorizacao dos signos, que sdo veiculados no plano social por meio
das relagdes interpsiquicas que a crianca estabelece com o adulto. Inferimos desse principio a
fungéo primordial da escola de converter os conhecimentos e as habilidades sociais externas
em aptiddes e conhecimentos de sua individualidade.

Os principios do carater ativo, do carater problematizador e da unidade afetividade-
cognicao articulam-se na tarefa de estudo, promovendo a atuacdo do estudante dirigida pela
necessidade e pelo motivo gerados pela situagdo desencadeadora de estudo. O aspecto ativo
tem por objetivo propiciar condi¢des para que o aluno forme e generalize conceitos, coloque-
0S em uso, aprenda a estudar, aprenda a pensar teoricamente. Estar ativo ndo é simplesmente
agir empiricamente, mas realizar conscientemente acdes que podem ser materiais, verbais ou
mentais. Para Talizina (2000, p.221, tradugdo nossa), as agdes se convertem em mecanismos
psicolégicos de aprendizagem, pois “participam como o elo condutor e o meio para a
formagéo dos conceitos. Sem elas, o conceito ndo pode ser assimilado nem utilizado,
posteriormente, na resolugo de problemas™.

A situacdo-problema apresentada na tarefa de estudo exige do estudante plena

atividade quando lhe solicita a analise das condi¢des da situacdo, dos modos de acdo que

“ No texto original, I&-se: “transformacién de los datos de la tarea con el fin de poner al descubierto la relacion universal del objeto estudiado; modelacion de la
relacion diferenciada en forma objetal, grafica o por medio de las letras; transformacion del modelo de la relacion para estudiar sus propiedades en “forma
pura”; construccion del sistema de tareas particulares a resolver por un procedimiento general; control sobre el cumplimiento de las acciones anteriores;
evaluacion de la asimilacion del procedimiento general como resultado de la solucion de la tarea de estudio dada” (DAVIDOV, 1988, p. 181).

% No texto original, l&-se: “participan como el eslabén conductor y como el medio para la formacién de los conceptos. Sin ellas, el concepto no puede ser
asimilado ni utilizado posteriormente en la resolucion de problemas” (TALIZINA, 2000, p.221)
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possuem e dos que lhes faltam, a fim de encontrar uma solucéo para ela. Entdo, com base no
resultado dessa anélise, o estudante formula planos de acéo. Durante e/ou ao final da tarefa, o
estudante controla e avalia ndo somente os resultados de suas a¢des, assim como 0 modo geral
de acdo que tomou como principio orientador. Segundo Davidov (1988), os estudos de M.
Skatkin atestam que a assimilacdo dos conhecimentos tedricos ndo se da de forma passiva,
pronta, mas como resultado da participacdo ativa do aluno em tarefas cognitivas. Para isso, a
escola pode usar tarefas cognitivas problematizadoras do conhecimento como meio de tornar
0 estudante coparticipe do pensamento cientifico.

Para a formacéo do conceito cientifico e desenvolvimento do pensamento tedrico, ha
que se propor tarefas que encetam o principio da generalizacéo que articula em si o geral e 0
particular como um processo dinamico, ininterrupto e articulado. O processo de
generalizacdo de conceitos envolve uma série de elementos interconexos que se influenciam
em um movimento geral-particular e particular-geral, com avancos guiados pela linguagem. A
organizacdo do ensino requer, portanto, a incluséo de acbes e operagdes que reproduzam o
conceito em sua universalidade em um movimento de ir e vir entre aspectos gerais e
particulares; sdo procedimentos reveladores da esséncia do objeto real. A forma como o
estudante se relaciona com o objeto e elabora suas generalizagdes conceituais (elementares ou
tedricas) é determinante do tipo de pensamento (empirico ou tedrico).

A generalizacdo de conceitos expressa as interconexdes entre o geral e o particular, o
intrinseco e o extrinseco. Por conseguinte, a tarefa de estudo “requer o uso consciente e
circunstanciado das caracteristicas dialéticas dos conceitos tedricos” em intervengdes ativas e
problematizadoras, o que leva o aluno a assimilar a esséncia dos conteidos de uma disciplina
(DAVYDOV, 1982, p.399, traducio nossa)®.

Toda ciéncia possui um conceito que Ihe € nuclear, ou seja, que integra uma base
conceitual generalizada do objeto em sua natureza. O conceito nuclear de uma ciéncia revela
sua génese, relacOes, contradi¢cbes e complementagdes, que constituem o conhecimento em
sua essencialidade. A utilizacdo do principio do conceito nuclear de uma ciéncia como
ferramenta de assimilacdo de conhecimentos tedricos, segundo Talizina (2000), bem como
das habilidades cognitivas a ele correspondente, conduz a um modo de organizagao do ensino
voltada a formacdo de capacidades gerais de agdo. Esse tipo de capacidade permite, ao

estudante, compreender e utilizar novos conceitos que possuem a mesma base conceitual.

% No original &-se: “requiere el empleo consciente y circunstanciado de las caracteristicas dialécticas de los conceptos tedricos” (DAVYDOV, 1982, p.399).
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Da apreensdo da relagcdo universal do objeto elaboram-se as abstracfes e as
generalizacGes iniciais sobre ele. A esséncia das relagdes internas do objeto pode ser
modelada, ou seja, representada na forma objetal, grafica ou literal, que substitui
simbolicamente o conceito nuclear do objeto. Assim, a relagdo universal contida no modelo
orienta um modo geral de acdo ao tornar-se uma base tedrica geral que permite resolver toda
uma classe de problemas com os mesmos principios. Temos aqui o principio da modelagdo
como reflexo das relacGes essenciais do objeto que orienta 0 modo geral de acao.

Um importante principio a ser considerado na organizacdo da tarefa, pelo professor, é
do duplo movimento do pensamento: de reducdo do concreto ao abstrato e ascensdo do
abstrato ao concreto. No primeiro movimento, por meio da analise e do encontro do que é
nuclear do objeto, reduzem-se suas diferencas e destaca-se sua esséncia. As abstracdes iniciais
expressam as relacGes depreendidas do objeto e constituem-se sinteses sobre ele (reducéo),
mesmo que provisorias. A partir dos elementos tedricos da sintese, o estudante planeja suas
acOes para a resolucdo de novas tarefas particulares e monitora seus resultados. Nesse
segundo movimento, o pensamento ascende do abstrato ao concreto, do geral ao particular, no
qual se forma o pensamento teorico capaz de apreender a realidade em sua complexidade.

Para apreender um conceito em sua totalidade, a tarefa de estudo implica estabelecer
uma relacdo entre os aspectos l6gico e o histérico do objeto ou fendmeno de estudo. Na
tarefa, o estudante reproduz a l6gica interna que constituiu o conhecimento historicamente
produzido por uma coletividade. A apreensdo dessa verdade objetiva e real, como coloca
Kopnin (1978), subentende o movimento do pensamento apoiado em seus aspectos historicos
(realidade) e légicos (tedricos) que refletem a logicidade dos nexos internos da realidade,
libertos das casualidades. Segundo Rosental e Straks (1958), conhecer um objeto é apreendé-
lo como resultado de um desenvolvimento dialético entre o universal, o particular e o

singular, e ndo como um produto acabado.

Um experimento didatico com os conceitos de area e de perimetro

Ao longo de nossa investigacdo transitamos pelos estudos referentes a ciéncia
Matematica, aos fundamentos do processo de formag&o do conceito e do pensamento tedrico e
aos principios da Teoria do Ensino Desenvolvimental. Com base neles, sistematizamos e
realizamos um experimento didatico, cujo objetivo foi analisar as contribui¢es da Teoria do

Ensino Desenvolvimental para a organizacdo do ensino dos conceitos de area e de perimetro

nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O desenvolvimento de um experimento foi um
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desafio tedrico-metodoldgico de proposicdo de um modo geral de organizacdo de ensino, a
partir dos principios e conceitos estudados.

Em nosso experimento, consideramos 0s conceitos de area e de perimetro como um
exemplo particular do contetdo nuclear da Matematica - grandeza - a fim de levar o aluno a
uma concepgdo circunstanciada e valida desses conceitos. Com base no experimento com
esses conceitos especificos, foi possivel deduzir principios gerais para a organizacdo do
ensino proprio dessa ciéncia, em correspondéncia com seu plano epistemologico. O
experimento foi realizado em uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental, em uma escola
municipal paranaense, no periodo de contraturno, no qual eram oferecidas oficinas variadas,
incluindo a de Matemética. A metodologia e os procedimentos adotados no experimento
didatico obedeceram as normas e aos principios éticos de pesquisas com seres humanos,
mediante aprovacao do conselho de ética da instituicdo a qual esta vinculada a pesquisa.

Estruturamos o experimento na forma de tarefa de estudo, conforme anunciado por
Davidov (1988). A tarefa de estudo foi desenvolvida por meio de uma sequéncia de nove
tarefas particulares, cuja resolucdo caracterizou-se por acfes conjuntas, colaborativas e
coordenadas. Por meio delas, revelaram-se as relacdes universais dos conceitos de area e de
perimetro, com a formulacgdo dos conceitos cientificos e de suas a¢bes correspondentes.

A capacidade para apreender o sentido nuclear de um conceito e com ele operar esta
associada e subordinada as capacidades de analise, plano interior de acdo e de reflexdo
substanciais (teoricas). Essas capacidades sdo, conforme Sforni (2004, p.116), componentes
essenciais da consciéncia e do pensamento tedrico. E essa qualidade de pensamento que,
posteriormente, desempenha “influéncia essencial sobre o desenvolvimento de todas as outras
funcbes, permitindo ao sujeito certa autonomia na apropriagdo e producdo de novos
conhecimentos”.

Davidov e Slobddchikov (1991) asseveram que a base da formacdo do pensamento
tedrico nos alunos de pouca idade é a realizacdo sistematica de tarefas de estudo coletivas, as

quais pressupdem o desenvolvimento, nas criancas, de capacidades, como:

a planificagdo (a habilidade para orientar-se corretamente na atividade conjunta e
propria), a analise (a capacidade de diferenciar em seus conhecimentos e agdes: o
fundamental e o derivado, o principal e o secundario), a reflexdo (a habilidade para
passar do exame dos resultados de suas acBes a explicacdo dos procedimentos
mesmos de sua realizagdo) (DAVIDOV; SLOBODCHIKOV,1991, s/p, grifos dos
autores).
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As tarefas de estudo foram organizadas de modo a envolver essas capacidades
substanciais e favorecer o uso consciente delas. Em conformidade com essas proposicoes,
tomamos esses componentes como unidades conceituais de analise, com o objetivo de
investigar a atividade de pensamento em fluxo, das primeiras as Ultimas a¢c6es de estudo.

Primeiramente, realizamos uma série de quatro tarefas particulares para pér em
movimento o processo mental de reducdo do concreto ao abstrato. Com a intencéo de gerar
um motivo interior nos alunos, iniciamos com uma situacdo-problema desencadeadora da
tarefa de estudo que contemplou a necessidade social do conceito: medir a area e o perimetro
de uma superficie e comunicar os resultados. A situacdo desencadeadora e as tarefas
particulares que a seguiram requeriam do aluno operacGes de reproducdo da relagdo légico-
historica das medidas de area e de perimetro de figuras poligonais retangulares e quadradas.

Propusemos, entdo, o estudo dos conceitos de area e de perimetro por meio da analise
das propriedades essenciais contidas em sua forma concreta (superficie de um isopor
quadrado) e dos meios para medi-la, a fim de conduzir os estudantes a revelacdo da base
universal dos conceitos de area e de perimetro. Esse objetivo foi alcangado com a abstracdo e
a generalizacdo das relacdes essenciais de ambos 0s conceitos, até chegar a constituicdo do
modelo de medicao de area (A= a x b) e de perimetro (P=£+{+{+ ).

Todo o processo de analise foi realizado em grupo, em situacGes de discussdo e
argumentacao intra e intergrupal, com registros dos procedimentos para paulatinamente se
constituir a modelacdo dos conceitos. Na primeira tarefa, realizaram analise do objeto de
estudo, utilizando medidas antropomorficas (escolheram o uso dos dedos das méaos). Tanto o
processo como os resultados das medi¢des ndo possibilitaram responder a situacdo-problema
colocada, pois ndo obtiveram as medidas exatas do objeto. Nessa tarefa, o objetivo era dar
inicio a reproducdo da légica interna do processo histérico de formagdo do conceito, com a
composicao do movimento do pensamento.

Na segunda tarefa, utilizaram unidades basicas de medida (unidades quadradas de
E.V.A) que possibilitavam abstrair a propriedade bidimensional de area, promovendo o inicio
do desvelamento de sua esséncia. Na terceira tarefa, utilizaram um quadrado de E.V.A. de
1cm? como unidade basica de medida e a régua para estabelecerem relagfes entre a unidade
basica e o instrumento convencional de medida e entre eles e o objeto a ser medido. Na
sequéncia de cada tarefa particular, os alunos registraram os procedimentos em forma grafica

e de letras para constituir o processo de modelacéo do conceito.
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Por meio dessas tarefas particulares, propiciou-se o desenvolvimento das duas
primeiras acbes de estudo davydovianas de analise e modelagdo, nas quais os estudantes
realizaram o caminho ldgico-historico de constituicdo desse conhecimento de modo ativo,

descobrindo sua esséncia, a lei que o rege e o seu modelo universal.

Figura 1 - Analise da propriedade bidimensional Figura 2 - Etapa final de modelacéo
g prop
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e °
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C o Ay Ty § P=24+24 + 24 + 24 A=24x24
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N Fonte: SERCONEK, 2018 Fonte: SERCONEK, 2018
T - . - x
i A quarta tarefa objetivou realizar a andlise e a transformagdo do modelo para
F adequacdo a nova situacdo, conforme a terceira tarefa davydoviana. As contradicGes
I o . ,
C encontradas, pelos estudantes, entre 0 modelo e a nova situagdo-problema, criou a necessidade
A de buscar outros caminhos, que viabilizaram novas abstracbes do material e ampliaram o

dominio do modo geral de agdo. O dominio tedrico permitiu que se distanciassem das
particularidades sensoriais do objeto, fixando-se no que é essencial e em seu modelo. “Nisso
consiste, fundamentalmente, a tarefa da analise, ou seja, consiste na reducéo das diferencas
existentes dentro do todo, com base naquilo que as gera, na sua esséncia” (DAViDOV, 1988,
p.147).
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Figura 3 - Analise e transformacdo do modelo

perimetro nos anos iniciais do ensino fundamental
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Fonte: SERCONEK, 2018.

O estudante, depois de abstrair e generalizar os conceitos cientificos de area e de
perimetro tomou-os como base para deduzir as relacGes particulares das tarefas dadas:
planejar, monitorar e avaliar suas acfes. Assim, a segunda parte da tarefa de estudo foi
composta por cinco tarefas particulares, conforme as trés Ultimas acBes de estudo
davydovianas, pondo em movimento o processo mental de ascenséo do abstrato ao concreto.

A quinta, sexta e sétima tarefas particulares foram propostas com o objetivo de
efetivar a quarta acdo de estudo davydoviana, iniciando o processo de ascensao. Por meio da
deducdo, os estudantes resolveram as tarefas com base em procedimento geral de medicéo de
area e de perimetro. Esse processo exigiu que eles fizessem um planejamento substancial de
acOes, apoiando-se, por exemplo, nas formulas matematicas (modelos universais). Em uma
tarefa de estudo, destaca Rubtsov (2003), o fundamental ndo é identificar e usar dados
empiricos do objeto, mas compreender as condi¢fes da acdo como uma orientacdo geral que
pode ser aplicada a todo um sistema de tarefas que se fundam nos mesmos principios.

A oitava e nona tarefas particulares foram propostas com o objetivo de efetivar a
quinta e a sexta acdes de estudo davydovianas, que correspondem, respectivamente, ao
controle e monitoramento das acGes e a avaliagdo de seus resultados, ndo para simples
constatacio, mas para o exame qualitativo e substantivo do resultado da assimilagio. E por
meio da reflexdo que o estudante constata e compreende as razGes de suas agOes, em
conformidade com as circunstancias do problema dado em situacdo de ensino. Tal

componente do pensamento caracteriza a tomada de consciéncia do modus operandi, isto é, a
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reconstrucdo e o monitoramento das agdes no plano mental, em consonancia com as
condigdes de sua efetivacgéo.
Considerac0es finais

Lembramos, aqui, que nosso objetivo ndo foi reproduzir “modelos” de tarefas
davydovianas, como constam em livros didaticos pautados no Sistema Elkonin-Davydov, mas
desenvolver tarefas que contemplem principios tedricos davydovianos. Assim, a experiéncia
investigativa serviu de apoio para a construcdo de espacos reflexivos acerca do vir a ser de um
ensino organizado sob a referida perspectiva. Desse modo, ao analisarmos os resultados de
nosso experimento depreendemos contribuices formativas da proposta davydoviana de
ensino e também os limites ao realiza-la em contexto brasileiro.

Os limites identificados ndo dizem respeito a pertinéncia da proposta apresentada por
Davydov, mas aquilo que a pratica, em sua singularidade, revela acerca das condigdes
objetivas da escolarizagdo no contexto brasileiro: excesso de alunos em sala de aula; a
auséncia de atitudes de estudos, principalmente em acGes coletivas; auséncia do dominio de
conceitos, que compdem o sistema de conceitos, requeridos no processo de generalizacdo; a
politomia conceitual existente no curriculo dessa area de conhecimento, entre outros.

Podemos destacar a superacdo dos limites do pensamento empirico discursivo e o
desenvolvimento do pensamento tedrico pelos estudantes como contribuicdes evidenciadas
na: capacidade de analise substantiva do objeto, por meio de acfes objetais e verbais-
discursivas pautadas em conceitos cientificos; capacidade de sintese observada no processo de
modelacdo e de sua transformacdo; tomada de consciéncia do conteido do conceito ao
analisa-lo e utiliza-lo; capacidade de planejamento substancial de operacdes apoiadas no
modelo; reflexdo substancial observada no controle e avaliacdo das proprias acoes.

Assim, ao retomar a pergunta que nos guiou, & possivel anunciar que nossa
experiéncia singular de organizacao do ensino dos conceitos de area e de perimetro, conforme
0s principios davydovianos, dentro dos limites e das condicdes dadas, contribuiu para o
processo de aprendizagem e de desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes,

sujeitos da pesquisa, no que concerne a tarefa de estudo proposta.
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