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RESUMO: Este artigo aborda estudos que articulam Educacio e ensino da Matematica para estudantes
com paralisia cerebral (PC). Objetiva identificar os principais resultados de pesquisas realizadas no
periodo de 2000 a 2018 e, por meio de uma metanalise, responder a questdo: nas produgcdes na area de
Educacao e de ensino da Matematica voltadas para estudantes com paralisia cerebral, como ¢ explicitada
a participagao dos estudantes, quais os objetivos e procedimentos metodologicos utilizados e quais as
caracteristicas dos resultados alcangados? Uma Analise Textual Discursiva das produgoes selecionadas
em bases de dados digitais evidencia oito categorias finais emergentes: aprendizagem; formagcio
profissional; mudancas de concepgoes; relevancia do tema; tecnologia no ensino; Matematica e
contextualiza¢do; proposta individualizada; atendimento especializado. Essa andlise mostra que
produgoes nacionais tém foco na formagao de professores, enquanto producbes europeias ou
estadunidenses preocupam-se com a avaliagao da capacidade cognitiva do estudante, apontando para a
necessidade de integrar os dois focos, professor e estudante.

Palavras-chave: Educacio Matematica, Ensino da Matematica, Paralisia Cerebral.

PROPOSALS FOR EDUCATION AND TEACHING OF MATHEMATICS FOR STUDENTS WITH
CEREBRAL PARALYSIS: METHANALYSIS IN SOME ACADEMIC PRODUCTIONS

! Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. Pelotas, RS, Brasil

* Doutorando do Programa de Pés-Graduagao em Educagiao em Ciéncias e Matematica da Pontificia Universidade Catolica
do Rio Grande do Sul e Professor de Matematica na Educacio Basica, no Colégio Municipal
Pelotense.<dilsondfr@gmail.com>

** Professora Adjunta da Escola de Ciéncias da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul e Professora
Permanente no Programa de P6s Graduacio em Educacio em Ciéncias e Matematica. <isabellara@pucrs.br>

*#* Professora Adjunta da Escola de Humanidades da Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul e professora
permanente dos Programas de Pés-Graduacio em Educagio (Escola de Humanidades) e em Educagdo em Ciéncias e
Matemaitica (Escola de Ciéncias). <valderez.lima@pucts.br>

Educagdo em Revista|Belo Horizonte|v.36|e215770]2020



ABSTRACT: This article analyzes studies that articulate Mathematics Education and Teaching for
students with cerebral palsy (CP). It aims to identify the main results of researches carried out from 2000
to 2018 and, by a meta-analysis, answer the question: in the publications in the area of education and
mathematics teaching aimed at students with cerebral palsy, how is the participation of students, what
are the objectives and methodological procedures used, and what are the characteristics of the results
achieved? A Discursive Textual Analysis of the publications selected in digital databases shows eight
emerging final categories: learning; professional qualification; changes of conceptions; relevance of the
theme; technology in teaching; Mathematics and contextualization; individualized proposal; specialized
service. This analysis shows that national publications focus on teacher training, while European or
American productions are concerned with assessing the student’s cognitive ability, pointing to the need
to integrate the two focuses, teacher and student.

Keywords: Mathematics Education, Mathematics Teaching, Cerebral Palsy.

PROPUESTAS DE EDUCACION Y ENSENANZA DE MATEMATICA PARA ESTUDIANTES COM
PARALISIS CEREBRAL: METANALISIS EM ALGUNAS PRODUCCIONES ACADEMICAS

RESUMEN: Este articulo aborda los estudios que articulan la Educacién y la Ensefianza de las
Matematicas a estudiantes con paralisis cerebral. Su objetivo es identificar los principales resultados de la
investigacion de 2000 a 2018 y, a través de un metanalisis, responder a la pregunta: en las producciones
de educacién y ensefianza de las matematicas, dirigidas a estudiantes con paralisis cerebral, como es la
participacion de los estudiantes, cuales son objetivos metodoldgicos y procedimientos utilizados y ¢cudles
son las caracterfsticas de los resultados alcanzados? Un analisis textual discursivo de producciones
seleccionadas en bases de datos digitales evidencia la aparicion de ocho categorias finales: aprendizaje;
cualificacién profesional; cambios de concepciones; relevancia del tema; tecnologia en la ensefianza;
Matematicas y contextualizacion; propuesta individualizada; servicio especializado Muestra que las
producciones nacionales se centran en la formacién del profesorado, mientras que las producciones
europeas o americanas se preocupan por evaluar la capacidad cognitiva del alumno, sefialando la
necesidad de integrar los dos enfoques, profesor y alumno.

Palabras clave: Educacion matematica, Ensefianza de matematicas, Paralisis cerebral.

PRIMEIRAS CONSIDERACOES

A pratica de ensino desenvolvida na Educa¢ao Basica ou Superior nio exige apenas o
conhecimento tedrico daquilo em que se é especializado, mas o entendimento sobre o publico para o
qual se esta ensinando. Essa afirmacdo apropria-se da ideia de que “[...] a mensagem essencial para o
professor ¢ a de que ele deveria estar atento ao processo continuo de aprender a ouvir o aluno”
(POLETTINI, 1999, p. 257-258). Por essa razdo, a jungao de conhecimentos académicos e de
entendimento sobre a maneira que o estudante aprende ¢é relevante para que o professor aperfeicoe suas
praticas, permitindo, dessa forma, a aproximacao entre professor ¢ estudante. Assim, educar, conforme
Beyer (2006), pode ser entendido como um confronto com a realidade quando o autor afirma que o “...]
professor que transita diariamente entre seus alunos conhece muito bem tal diversidade, |[...] pois sabe
que sao diferentes entre si, assim como nao ha ser humano igual a outro” (BEYER, 20006, p. 27). Dessa
forma, sublinha-se a necessidade de estudar as diferencas encontradas na sala de aula e a dificuldade de
direcionar o ensino para um grupo de estudantes com tantas heterogeneidades.

Considerar a heterogeneidade pode ser um dos critérios necessarios para haver um ensino
justo a todos, sem segregar qualquer que seja o Outro, ou seja:
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[...] em um mundo heterogéneo, o encontro com o outro, com o estranho, com o diferente, é
inevitavel. E um problema pedagégico e curricular. [..] E o problema é esse ‘outro’, numa
sociedade em que a identidade torna-se cada vez mais difusa e descentrada. (SILVA; HALL;
WOODWARD, 2014, p. 97).

Diante disso, evidencia-se o qudo necessario ¢ desenvolver metodologias de ensino na
disciplina de Matematica, ou em qualquer outra, e entender o que o estudante esta aprendendo a partir
de uma pratica que contemple todos, ja que ha o risco de desenvolver praticas para uns que acabem
excluindo os demais, quando o correto ¢ “[...] uma escola que reconhega a igualdade de aprender como
ponto de partida e as diferengas do aprendizado, como processo e ponto de chegada” (MANTOAN;
PIETRO; ARANTES, 20006, p. 10). Com essa reflexao, propicia-se ao professor entender que todos
devem aprender, mas que cada um aprende num ritmo préprio. Assim, dedicar-se a um ensino para todos,
sem excluir qualquer estudante, ou a ministrar uma metodologia de ensino de forma diferente para
contemplar aqueles que tém limitacSes € algo delicado e que deve ser levado em consideragao.

No contexto dessa proposta, um ensino voltado para a inclusio leva em conta as limitacoes
fisicas e de aprendizado que os estudantes tém. Em se tratando de estudantes com paralisia cerebral (PC),
devem ser consideradas suas habilidades e também suas incapacidades, ja que, para a Organizacio
Mundial da Saude (OMS), a PC ¢ “[...] um grupo heterogéneo de transtornos motores nao progressivos,
causados por lesOes cerebrais cronicas, originados desde os periodos pré-natal, peri-natal ou pos-natal até
os primeiros cinco anos de vida” (CASTELLANO; FREIRE, 2014, p. 118). A OMS codifica a PC pela
CID: G80. Para Cosenza e Guerra (2011), é possivel compreender que nem todo o funcionamento do
cérebro ¢ afetado, permitindo assim que pessoas com PC consigam desenvolver as mesmas atividades
desenvolvidas pelas demais pessoas, porém, de forma diferente.

Assim, este artigo, que conta com o apoio da Coordena¢iao de Aperfeicoamento de Pessoas
em Nivel Superior (CAPES), sob cédigo 001, tem por objetivo principal mostrar uma analise de
dissertagoes, teses ou artigos, ou relatos de experiéncias em se tratando de eventos sobre Educagao, na
area da Educacio ou ensino da Matematica, verificando se os participantes de pesquisa - estudantes com
PC e seus professores de Matematica - sdo o foco das pesquisas realizadas. Como objetivo secundatio,
este texto procura mostrar a relevancia de pesquisas referentes a este tema e quais procedimentos
metodologicos e discussdes foram originados por meio de suas realizagdes. Na conclusdo, siao
oportunizadas reflexdes acerca das convergéncias ou divergéncias entre as pesquisas analisadas, as quais
tem relacdo direta entre o ensino ou a Educagio Matematica e estudantes com PC.

Utilizam-se como referéncia em Educacio Matematica as consideragcoes de Garnica (1999,
p. 70), o qual define a Educagao Matematica como o “[...] conjunto de praticas sociais desenvolvidas por
agentes especificos [...]”, permitindo que sejam apresentados esclarecimentos a partir da pratica.

Para a concepg¢ao de ensino da Matematica, Fiorentini (2013) destaca a dificuldade de definir
um modo de ensinar sem estar apoiado em uma defini¢io nitida sobre: aprendizagem; ensino;
Matematica; Educa¢ao. Assim, se o professor imagina a Matematica “[...] logicamente organizada e a-
historica ou pronta e acabada, certamente tera uma pratica pedagogica diferente daquele que a concebe
como uma ciéncia viva, dinamica e [...] atendendo a determinados interesses e necessidade sociais”
(FIORENTINI, 2013, p. 4). Sendo assim, para esta discussao, toma-se como posicionamento a ideia de
que o ensino da Matematica relaciona-se com métodos e modos de ensino que contribuam de forma
positiva para o aprendizado do estudante.

Para analisar os dados encontrados, utiliza-se como método a metanalise, a qual, segundo
Castro (2001, p. 1), “[...] ¢ o método estatistico utilizado na revisao sistematica para integrar os resultados
dos estudos concluidos”. Investigagdes desse tipo sao, para Lima et al. (2018), essenciais quando o
pesquisador tem a necessidade de compreender questionamentos que ja foram pesquisados, mas para os
quais nao foram dadas respostas suficientes, permitindo um aprofundamento da dimensao abordada.

Na composicao dos balizadores que estruturam uma metanalise, segundo Lima et al. (2018),
destacam-se: a formulagdo da questdo a ser respondida; as fontes pesquisadas; os critérios para a selegao
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dos materiais encontrados; a avaliagao das produc¢des encontradas; a analise; e a organizagao dos dados
obtidos.

A questdo balizadora é: nas produgdes na area da Educagio Matematica ou ensino da
Matematica voltadas para estudantes com PC, como ¢ explicitada a participagao dos estudantes,
quais os objetivos e procedimentos metodolégicos utilizados e quais as caracteristicas dos
resultados alcangados?

Nesta metanalise, foram consultados acervos de trabalhos académicos publicados nos
seguintes ambientes virtuais: dissertacoes e teses do Acervo Digital da Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal em Nivel Superior (BTDC); Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes (BDTD);
Scientific Electronic Library Online (SCIELO); e Institute of Education Sciences (ERIC). Além disso, foram
revisadas publica¢oes de relatos de experiéncias ou comunicagdes cientificas em eventos de Educagao
Matematica de porte nacional e internacional, como: Encontro Nacional de Educacio Matematica
(ENEM), Congreso 1beroamericado de Educacion Matematica (CIBEM) e Delta Conference of Teaching and 1 earning
of Undergraduate Mathematics and Statistics (DELTA). Os eventos escolhidos tiveram como critério sua
relevancia no meio académico, considerando que, mesmos, devido ao seu reconhecimento, poderiam
conter estudos recentes e de estreita relacio com o tema aqui proposto. O periodo de abrangéncia
dependeu da base de dados selecionada. Para os eventos, a busca foi realizada nas duas dltimas edi¢oes,
levando em considerag¢ao que os eventos mencionados ocorrem bienalmente [DELTA]; a cada quatro
anos [CIBEM]; ou a cada trés anos [ENEM]. O periodo de 2000 a 2018 foi o delimitador de tempo
utilizado, compreendendo-se que seria o suficiente para obter dados atuais referentes ao tema pesquisado.
No entanto, esse refinamento foi utilizado somente depois de realizar a busca em cada base, entendendo-
se que, caso houvesse um numero excessivo de producdes encontradas, esse recurso seria utilizado. Para

tal, o refinamento que selecionava trabalhos dos dltimos 10 anos foi utilizado apenas nas bases SCIELO,
BDTC e BTDC.

Como critérios de escolha foram selecionadas as seguintes produgdes: teses, dissertagoes e
artigos ou relatos de experiéncia cuja proposta envolvia ensino da Matematica ou Educacao Matematica
com pessoas com PC. Produ¢des que sairam desse foco foram descartadas.

Os principais descritores utilizados no processo de busca, os quais propiciaram o surgimento
das produgoes, foram previamente escolhidos nas bases de dados mediante analise das palavras-chave
utilizadas pelos autores. Sao eles: paralisia cerebral, Educagao Matematica, ensino de Matematica, cerebral
palsy, Mathematics. Convém destacar que, dependendo da base de dados investigada, a forma de organizar
os descritores se diferencia’. Para exemplificar, na BDTD e no BTDC, os descritores nio podem estar
entre parénteses ou aspas. Recomenda-se utilizar hifen para sentengas inteiras e hifen, depois de espago,
para exclusées. Um comando utilizado ¢ AND, quando se quer um termo, e o outro é¢ OR para um termo
ou outro, todos em maidscula.

No Google Académico, os descritores sao colocados entre aspas, ¢ a procura é por palavras
que estejam agrupadas naquela ordem. Como alternativa, no Google Académico, as palavras sio
colocadas entre parénteses com o comando OR entre elas. Por exemplo, se for colocado no espago de
busca matemitica (paralisia OR cerebral), estardo sendo procuradas produgdes que contenham em sua
estrutura os temas matematica e paralisia e matematica e cerebral. Para as bases ERIC e SCIELO ou
plataformas referentes a eventos, os descritores podem ser colocados entre aspas ou separados pelo sinal
matematico positivo (+).

Uma vez selecionadas as produgdes para a analise dos dados e organizadas em fichas de
leituras compostas por codifica¢ao, palavras-chave, objetivos, descricdo com autores e metodologia e
conclusdes, utilizou-se como inspiragao a Analise Textual Discursiva (ATD), apresentada por Moraes e
Galiazzi (2014). Durante a analise, quatro temas foram levados em consideragdo para estruturar, a partir
dos excertos, as unidades de sentido e as categorias. Na secdo referente a analise, as categorias iniciais,
apresentadas durante o texto em itdlico, e as categorias finais, grifadas, emergem por meio da
interpretagao dos excertos destacados. As categorias levaram em consideragao as palavras julgadas como
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mais relevantes e que permitiram, por meio dos titulos, destacar os pontos mais importantes enfatizados
pelos pesquisadores no momento de descreverem seus trabalhos.

Assim, este artigo propoe uma analise subdividida em quatro temas, os quais contemplam a
pergunta balizadora para esta metanalise. Os temas foram: I. Contexto da pesquisa, estruturado a partir
de 13 excertos, emergindo cinco categorias finais, quais sejam: PC-Protagonista (6°); Grupo de PC-
Protagonistas (4); Criangas protagonistas (1); Professor protagonista (1); e O professor, o
estudante e a familia (1). II. Objetivos dos estudos, estruturado por meio de 15 excertos, os quais deram
origem a sete categorias finais assim intituladas: A formagdo de professores (2); Capacidade
aritmética (3); Concepgdes para inclusao (3); Matematica para a vida (1); A pessoa com PC e sua
perspectiva (2); PC e a capacidade cognitiva (1); Recursos para o ensino da Matematica (3). IIL
Descrigoes tedricas ou metodoldgicas, estruturado por meio de 26 excertos, emergindo duas categorias
finais: O método (14) e A analise (12). IV. Principais resultados, estruturado por meio de 26 excertos,
dos quais emergiram oito categorias finais, quais sejam: A formagéo profissional (4); A relevancia do
tema (3); Aprendizagem (11); Atendimento especializado (1); Matematica e contextualizagio (2);
Tecnologia no ensino (2), Proposta individualizada (1); e Mudangas de concepgdes (3).

ApOs essas consideracoes, apresentam-se quatro se¢oes que estruturam este texto. Na
primeira,siao apresentados os processos de busca, os critérios de selecao e as produgdes encontradas. Os
descritores utilizados estao em italico e escritos de acordo com a base pesquisada. A segunda secao é
dedicada a sistematizagao da analise realizada e tem o objetivo de contemplar a pergunta proposta. A
terceira se¢do descreve as possiveis convergéncias ou divergéncias entre as ideias dos autores das
pesquisas selecionados e, a ultima se¢ao, apresenta algumas consideragdes acerca da analise realizada
nessas pesquisas

A COLETA DE DADOS

Para a coleta que proporcionou a analise dos trabalhos, foram realizadas buscas em oito bases
de dados. Duas das bases escolhidas foram a BDTD e o BTDC, por contarem com um numero
expressivo de produgoes realizadas em cursos de pés-graduagao no Brasil. Outras bases, como o SCIELO
e o Google Académico, foram escolhidas por apresentarem peridédicos, teses e dissertagdes produzidos
em nivel nacional e internacional.

A base de dados ERIC foi escolhida por conter trabalhos académicos na area da Educagao
e com qualidade internacionalmente reconhecida. Por fim, mas nao menos importantes, foram
selecionados trés eventos nas linguas portuguesa: [ENEM], espanhola [CIBEM] e inglesa [DELTA]. A
escolha de eventos se deu pelo fato de essas bases conterem relatos de experiéncias ou pesquisas em fase
de construgao, com seus resultados ainda nao publicados em periédicos ou em repositorios de teses e
dissertagdes como os citados anteriormente. Por motivos de limita¢ao de tempo, ndo foram procuradas
producdes em outras bases de dados.

A Tabela 1 mostra os descritores inseridos em cada busca, o nimero de produgdes
encontradas antes e depois do refinamento e quais foram selecionadas para a analise, sendo D1, D2, etc.
a codificacdo utilizada para as dissertagoes selecionadas.
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TABELA 1: Descricao das buscas realizadas em cada base de dados

N.° de Artigos (A), Dissertagdes (D) ou
Teses (T) encontrados

Bases Descritores utilizados s Apos Selecionadas
busca refinamento
1.% busca: paralisado-cerebral 7.323 20 D1,D2, D3
LEILIL 2.% busca: paralisia-cerebral 7.143 27 D3
3. busca: paralisado-cerebral AND matematica
AND ensino AND educagio 18 18 D4, D5
1.% busca: matemadtica-paralisia-cerebral 1 1 D3
BDTC : "
2.° busca: matemdtica AND paralisia-cerebral 1 1 D3
3. busca: matemdtica AND paralisia AND
cerebral 330 65 S
SCIELO 1.% busca: Paralisia cerebral 385 40
2. busca: Mathemathics AND cerebral palsy
1.2 busca: matemdtica (paralisia OR cerebral) 1 1 D3
2.“busca:
. . . 5 5 D3
GOOGLE (ensino OR matematica) (paralisia OR cerebral)
SACRDIILEID) e (educacio OR matemitica) (paralisia 68 68 D3
OR cerebral)
4.% busca: Mathematic (cerebral AND palsy) 7 7
Al, A2, A
ERIC 1.¢ busca: cerebral palsy and mathematics 24 24 A 4’, A 5” A36’
ENEM 1.2 busca: paralisia cerebral, Inciusao
CIBEM 1. busca: paralisia cerebral, Inclusao 1 1
1.2 busca: Cerebral palsy, Inclusion Math,
DELTA Inclusion, Disabled Person, Handicapped E— E— E—

FONTE: Elaborado pelos autores.

Em bases como a BDTD e o BTDC, devido ao alto nimero de produgdes, foi necessario
realizar um refinamento. Esse refinamento compreendia, na grande area do conhecimento, a opg¢ao pela
area de Humanas e Multidisciplinar. Na area de conhecimento, optou-se por: Educagio; Educagao
Especial; Ensino; Ensino de Ciéncias e Matematica; Ensino-Aprendizagem. Ainda na busca, no filtro
aplicado em relagao a area de avaliacdo, tem-se: Educacdo; e ensino. E a area de concentracdo foi:
Educagao do individuo especial; Educagao; Educacio Matematica; Ensino de Ciéncias e Matematica.
Apbs o refinamento, foram excluidas produgbes que pertenciam a areas de Educagiao Especial, mais
especificamente nos seguintes temas: linguagem; tecnologias da informacio; alfabetizacio; formacao de
professores; inser¢ao da familia; neurociéncia e intervengao com caes para o desenvolvimento de pessoas
com PC; atendimento especial e Ensino de Fisica; Medicina; Neuro-Educagio; e recursos tecnologicos.
O Quadro 1 mostra as dissertacOes selecionadas na BTDC para posterior analise.
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QUADRO 1: Dissertacoes selecionadas no BTDC

CODIGO TITULO AUTOR LOCAL, ANO
D1 Ressignificagdo da pratica pedagoégica: SANTANA, R. S. Universidade de
aprendizagem do nimero numa perspectiva Brasilia, 2010.
inclusiva.
D2 Matematica Inclusiva, Situacdes Didaticas e TOSTES, A. M. B. Universidade
Tecnologia: Um estudo de caso no ensino Severino Sombra,
superior. Vassouras, RJ, 2013.
D3 O jogo de bocha adaptado como recurso no SILVA, L. L. UNIVATES,
ensino da matematica para alunos com Lajeado, 2014.
paralisia cerebral.
D4 Desenvolvimento de competéncias numéricas e CHIESA, A. . P. Universidade de
inclusdo escolar: uma pesquisa de intervengio Brasilia, 2015
com um adolescente com paralisia cerebral.
D5 Desempenho matematico e lesdo cerebral: FELBERG,S. C. F. PUCSP, 2010.
contradizendo explicagdes simplistas.

FONTE: Elaborado pelos autores.

A busca realizada na base de dados da SCIELO encontrou artigos ou artigos de revisio nos
seguintes periédicos: Revista Brasileira de Educagiao Especial; Revista Portuguesa de Ciéncias e Desporto;
Educar em Revista; Paidéia (Ribeirdo Preto); Anais da Academia Brasileira de Ciéncias; Cadernos de
Pesquisa; Educagao e Pesquisa; Educagiao em Revista; Paradigma. As dreas tematicas selecionadas foram:
Ciéncias Humanas e Multidisciplinar. As chamadas Wos Ateas Tematicas foram: Educacio e Pesquisa
Educacional; Educacao Especial. Foram encontrados 40 artigos, os quais, depois de serem analisados
pelos critérios propostos por esse estudo, foram descartados por nao estarem de acordo com eles. O
Grafico 1 mostra as area a que pertenciam esses artigos.

GRAFICO 1: Areas tematicas dos 40 artigos encontrados na SCIELO apés refinamento da 1.* busca

Educacio Inclusiva 16
Comunicac¢do; Familia; Educacio Especial 12
Sadde; Fisioterapia 6
Tecnologia Assistiva 5
Educacio Inclusiva 1

FONTE: Elaborado pelos autores

No Google Académico, ap6s o refinamento, das 68 produgdes encontradas, conforme
mostra o Grafico 2, foi selecionada apenas uma dissertacio pois as demais producdes eram artigos ou
trabalhos de conclusio de curso que abordavam temas de inclusio, sem relagio alguma com a
Matematica, sendo descartadas por nao atenderam ao critério de selecio proposto nesta metanalise.
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GRAFICO 2: Google Académico — Tipos de producées encontradas na terceira busca

27

22

Artigo Dissertagao Tese Descartados

FONTE: Elaborado pelos autores.

Assim, na leitura das produgoes encontradas, foram descartadas aquelas que nao tinham, em
seu resumo, qualquer alusdo a Matematica, ja que abordavam pesquisas na area de politicas publicas, na
area médica, entre outras. As demais estavam compreendidas em um periodo de 2005 a 2018, aparecendo,
curiosamente, uma dissertacao datada de 1891, da cidade do Porto, na area médica. Para analise, destaca-
se mais uma vez a dissertacao ja codificada por D3 e encontrada na primeira base descrita.

GRAFICO 3: Areas de concentracio das producdes selecionadas para a analise na 3.* busca no Google

Académico

FINANCAS
ENSINO DE CIENCIAS

EDUCAGCAO MATEMATICA
ECOLOGIA OU BIOLOGIA

ESPORTE

TIC'S

NEUROLOGIA

PSICOLOGIA; EDUCAGAO e EDUCACAO INCLUSIVA

SAUDE

FONTE: Elaborado pelos autores.

A tltima busca realizada no Google Académico encontrou sete produgoes, sendo duas em
lingua inglesa e as demais em lingua portuguesa. Essas produgdes foram excluidas por ndo abordarem a
area de Educacido ou ensino de Matematica com estudantes com PC.

Na base de dados ERIC, foi realizada busca por periddicos. No refinamento utilizado na
plataforma, optou-se pelos descritores: Special Education; Cerebral Palsy. Apos o refinamento, continuou-se
com 24 artigos, datados de 1967 a 2017. Durante a leitura, foram selecionados seis artigos para analise.
Dos artigos excluidos, trés referiam-se a anais de congressos; dois tratavam de estudos de capacidades
motoras; quatro abordavam tecnologia no ensino e nove citavam a Matematica como instrumento de
pesquisa, ou seja, nao tratavam diretamente de ensino ou Educagao Matematica, mas de observagoes que,
por meio da Matematica, proporcionaram resultados para temas relacionados com: capacidade de
aprendizado; capacidade de raciocinio; leitura e interpretaco; etc.

Convém destacar que para ser realizada a leitura dos artigos foi necessario entrar em contato
diretamente com os autores, com exce¢ao do primeiro artigo, que possibilitava realizar download. Nesse
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contato, o autor do quarto artigo selecionado enviou outro artigo que, de acordo com o tema, auxiliou
na analise proposta, originando assim, o sétimo artigo selecionado. Nessa base, nao foram realizadas
outras buscas por se entender que o material encontrado ja era suficiente e pelo fato de que, nas outras
bases, por mais que os descritores variassem, as buscas acabavam encontrando as mesmas produgdes.

QUADRO 2: Artigos selecionados na ERIC

Codigo Titulo Autor(es) Periédico/Local/Data

Al Mathematics and quality of life. A new MAGNE, O. Didakometry (Malmo, Sweden:

theme in special teacher education School of Education),

Durbanville, n. 75, mar. 1994.

A2 Abrithmetic performance of children with ROOIJEN, M. et al. Research in Developmental
cerebral palsy: The influence of cognitive Disabilities. Toulouse, v. 33,

and motor factors n.2, p. 530-537, mar.- abr. 2012

A3 Effects of self-monitoring on math SHEEHEY, P. H. WELLS, J. Preventing School Failure,

competency of an elementary student with C. ROWE, M. Manoa, p.211-219, dez.2016.
cerebral palsy in an inclusive classroom

A4 Arithmetic difficulties in children with JENKS, K. M. MOOR, J. Journal of Child Psychology
cerebral palsy are related to executive LIESHOUT, E.C.D.M. and Psychiatry, Bethesda, v.50,

function and working memory n.7, p. 824-833, 2009.

A5 Early numeracy in cerebral palsy: review ROOIJEN, M. V. U.S.U.s. National Library of

and future research VERHOEVEN|, L. Medicine, Bethesda, p. 202-
STEENBERGEN, B. 209, 2010.
A6 Learning howHow Amanda, a high SHAW, K. L. DURDEN, P. Wiley Online Library: School
school cerebral palsy student, understands Science and Mathematics,
angles High School Cerebral Palsy Florida, v.98, n.4, p.198-204,
Student, Understands Angles. 1998.

A7 The effect Effect of cerebral palsy JENKS et al. Developmental
Cerebral Palsy on arithmetic accuracy Neuropsychology, London,
Arithmetic Accuracy is Mediated by V.32, n.3, p.861-879, 2007.

working memory, intelligence, early
numeracy, Working Memory,
Intelligence, Early Numeracy, and
Instruction Time

FONTE: Elaborado pelos autores.

As buscas realizadas em eventos como ENEM, CIBEM e DELTA tiveram como critério
selecionar relatos ou comunicagoes cientificas que abordassem o tema proposto para esta metanalise.
Para as buscas feitas no ENEM, foram mapeados os artigos publicados nos Anais dos eventos de 2013
e 2016, os quais ocorreram respectivamente em Curitiba/PR e Sao Paulo/SP. Para essas bases, os estudos
descritos nos artigos encontrados eram voltados para estudantes cujas limitagoes sao surdez ou cegueira,
e os relatos eram voltados a formagio de professores. Por essa razdo, foram excluidos.

Para a analise dos artigos disponiveis na base de dados do CIBEM, as buscas foram
realizadas nos Anais do VII CIBEM, ocorrido em Montevidéu, Uruguai, no ano de 2013, e do VIII
CIBEM, ocorrido em Madri, Espanha, em 2017. Para as edi¢bes anteriores desse evento niao estao
disponibilizadas as atas do congresso, impossibilitando a busca por meio digital. Durante a busca,
utilizando as mesmas palavras-chave do ENEM, foram encontrados trabalhos que abordam a Matematica
voltada para estudantes cegos e surdos ou trabalhos voltados para a formagao de professores. Nessa base
de dados, o unico estudo com foco no ensino da Matematica para estudantes com PC é um relato de
experiéncia encontrado em 2017 e de autoria do primeiro autor desta metanalise. Na releitura, percebe-
se que o relato ndo tratou de uma pesquisa, mas, sim, de uma reflexdo sobre as praticas a serem
desenvolvidas por meio das experiéncias do autor. Por essa razao, foi excluido.

No ultimo evento destacado, o DELTA, ocottido em 2013 na cidade de Kiama
(Australia), em 2015 na cidade de Port Elizabeth (Africa do Sul) e em 2017 na cidade de Gramado (Brasil),
nao foram encontrados artigos que abordassem pesquisas com PC no ensino da Matematica.
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A SISTEMATIZACAO E O PROCESSO PARA ANALISE

Apbs a escolha das dissertagdes e dos artigos descritos anteriormente, foram construidas
fichas de leitura, as quais, segundo Moraes e Galiazzi (2014), ajudardo a compor o wmetatexto. Essa
composicao é gerada a partir da desmontagem dos textos originais, surgindo, por meio da interpretagao
dada pelo autor da analise, a relagio entre o referencial tedrico utilizado e os excertos. Durante a analise,
os excertos extraidos dos quadros deram origem a ressignifica¢Oes, unidades de sentido e categorias
iniciais e finais.

Para construir o processo de anilise, o texto organiza-se em quatro temas: Tema I —
Contexto da pesquisa, que objetiva destacar a importancia dada aos participantes pesquisados, buscando
evidenciar se foram protagonistas no processo de investigagao — apenas pessoas com PC, professores de
estudantes com PC ou ambos; Tema II — Objetivos dos estudos, cuja analise ¢ feita no objetivo de cada
produgcido analisada; Tema III — Descrigoes tedricas ou metodoldgicas, cujo objetivo é dar destaque aos
caminhos escolhidos pelos pesquisadores para estruturar seus trabalhos; Tema IV — Principais resultados,
que tem como objetivo salientar as conclusdes alcancadas pelos estudos e, posteriormente, estabelecer
critérios de convergéncia e, caso houver, de divergéncia. Como forma de codificagao, os excertos sao
apresentados de acordo com a figura a seguir.

FIGURA 1 - Identificador dos excertos

D412
—— S

Producio Selecionada

N° do excerto

Agrupamento de analise

FONTE: Elaborado pelos autores.

O codigo apresentado na Figura 1 pode ser lido da seguinte maneira: excerto 2 do tema I da
dissertacio 4.

Tema I — Contexto da pesquisa

O objetivo de analisar as produgdes selecionadas e buscar o contexto da pesquisa esta em
destacar qual a importancia dada aos participantes. Trata-se de saber que papel os participantes das
pesquisas, sejam eles estudantes com PC ou seus professores, tém nesses estudos e se, por meio desse
agrupamento, em algum trabalho, professores e estudantes participaram de forma equanime,
contribuindo com suas vivéncias para o desenvolvimento dos trabalhos.

Em relagio a origem dos autores das dissertacoes, destaca-se que as mesmas sao todas
escritas por brasileiros. Ja os autores dos artigos sao oriundos de: Estados Unidos (A1; A3; A6); Holanda
(A2; A5); e Amsterda (A4; A7). Embora o autor do artigo A7 seja de Amsterda, sua publicagao foi
realizada em Londres.

Durante o processo de analise, neste agrupamento, 13 excertos foram responsaveis por
identificar o contexto das pesquisas selecionadas, com o propésito inicial de verificar a participagao de
estudantes com PC e professores como protagonistas nesses estudos. Na leitura dos excertos, emergiram
seis categorias iniciais. O Grafico 4 mostra essas categorias e suas frequéncias.
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GRAFICO 4: Categorias iniciais referentes a0 contexto da pesquisa

Estudo de caso com um paralisado cerebral _ 6
Grupos com cs N 3

Grupos de Estudantes com lesdes cerebrais - 1

Comparativo entre criangas tipicas e PCs - 1

A voz dos professores - 1

O professor, o estudante e a familia - 1

FONTE: Elaborado pelos autores.

Das categorias iniciais elencadas no Grafico 4, a maior frequéncia ocorre em Estudo de caso
com um estudante com PC. Essas pesquisas foram realizadas em sala de aula ou em institutos médicos,
tomando como protagonistas apenas um individuo com PC, como pode ser percebido, por exemplo, no
excerto D1.1.1: “[...] estudo de caso de um aluno com quadro de PC do tipo tetraplegia mista, incluido
em turma regular de ensino”. Essa categoria inicial esta presente nas quatro primeiras dissertagoes € nos
artigos A3 e AC.

Percebe-se, na sequéncia do grafico, que a segunda categoria inicial mais destacada trabalhou
com grupos de criangas com PC, como pode ser visto, por exemplo, no excerto A4.I.1: “O presente
estudo representa a culminancia de um projeto longitudinal examinando dificuldades aritméticas em
criangas com PC, abordado nas trés primeiras séries da Educacao Basica”. Essa categoria aparece nos
artigos A2, A4 e A5.

As demais categorias, todas com a mesma frequéncia, mostram que ha a ocorréncia de
estudos comparativos entre criancas que tém PC e outras que nao tém qualquer lesdo cerebral, como
encontrado no artigo A7. Em apenas um dos estudos, Al, foram feitas entrevistas com os professores
com o objetivo de refletir sobre suas praticas. Na dissertagao D1, foram incluidos como participantes os
professores, os estudantes com PC e as familias. Na dissertagao D5, o contexto da pesquisa incluia um
grupo de estudantes que tinham nao apenas PC, mas qualquer outro tipo de lesdo cerebral. Segundo a
pesquisadora: “Participaram deste estudo cinco criangas e adolescentes com idades entre 12 e 15 anos,
diagnosticadas com lesdo cerebral de diferentes etiologias (agnesia do corpo caloso, paralisia cerebral com
hemiparesia direita, acidente vascular cerebral) [...]” (D5.1.1). Devido a essas consideragdes, cabe destacar
que a PC define-se, segundo Rotta (2002, p. 48), “[...] como sequela de uma agressio encefalica, que se
caracteriza, primordialmente, por um transtorno persistente, mas nao invariavel, do tono, da postura e
do movimento, [..]”, podendo haver desenvolvimento cognitivo, fato esse desassociado do
comprometimento motor.

Sobre o nivel de ensino, destaca-se que estudos feitos com e para estudantes com PC em
nfvel superior sdo encontrados em apenas uma das dissertacdes, que explicita: “F uma pesquisa realizada
em um curso superior de Administracao, com um estudante portador de PC” (D2.I1.1). Os demais
trabalhos sao dirigidos a Educacdo Basica, sendo a maioria de séries iniciais com a preocupagio de “[...]
defender a necessidade de se estudar as peculiaridades do desenvolvimento de um estudante com Paralisia
Cerebral para construir conhecimento [...]” (D4.1.1).

Para o Ensino Médio encontrou-se um artigo referente a um estudo de caso. O artigo declara:
“Este ¢ um estudo de caso utilizado para entender melhor como uma estudante, Amanda, entendia os
angulos [...]” (A6.1.1). O excerto mostra que o artigo A6 diferencia-se dos demais em relagao ao contetdo
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matematico abordado, ja que quase todos os trabalhos analisados referem-se a percep¢ao de estudantes
com PC no campo da Aritmética, e ndo da Geometria. Além disso, esse artigo trata da percep¢ao de uma
jovem de 16 anos, no Ensino Médio.

Ao aproximar as categorias iniciais, emergem categorias finais, apresentadas no Grafico 5.

GRAFICO 5: Categorias finais referentes ao contexto da pesquisa

6
4
1 1 1
Criangas PC- Protagonista  Grupo de PC- Professor O professor, o
Protagonistas Protagonistas Protagonista estudante e a

familia

FONTE: Elaborado pelos autores.

Percebe-se que a maioria das produgoes analisadas utiliza o estudante com PC como
protagonista de seus estudos. A participagao de professores nas pesquisas ocorreu em apenas uma das
produgdes (Al), bem como a participacao de criangas com ou sem PC ou de grupos formados por
diversos participantes, como professores, estudantes e familia.

Com isso, parte da pergunta proposta neste artigo, a qual tem por objetivo saber se, em
pesquisas direcionadas a area em questdo, ¢ permitida a manifestagdo de estudantes com PC, seus
professores ou ambos, pode ser respondida por meio da andlise do contexto das produgdes selecionadas.
Conclui-se que, conforme apresentado, ha uma escassez de estudos em que ambos os participantes desses
tipo de pesquisa, sejam eles professores e estudantes com PC, participem de forma igualitaria com suas
vivéncias, suas opinioes e perspectivas, permitindo assim que ambos se manifestem para responder aos
objetivos propostos pelos autores das pesquisas.

Considerando a amplitude da pergunta proposta para esta metandlise, as se¢oes seguintes
mostram as caracteristicas desses estudos referentes a objetivos, metodologias e principais resultados,
entendendo que uma explanagido sobre o tema é uma contribuicdo positiva para futuras propostas de
pesquisas.

Tema 11 — Olbjetivos dos estudos

Quanto aos objetivos de cada estudo analisado, 15 excertos foram significativos para que
pudessem emergir categorias. Os objetivos de cada estudo tém suas peculiaridades e, por essa razao, dos
15 excertos analisados foi possivel emergir 13 categorias iniciais, conforme apresentadas no Grafico 6 e
descritas em italico ao longo dos paragrafos desta se¢ao.
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GRAFICO 6: Categorias iniciais referentes aos objetivos das pesquisas

TiCs
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Contribuiches as praticas pedagdgicas
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Educacdo Inclusiva
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O comprometimento motor e o desenvolvimento da Aritmigtica

FONTE: Elaborado pelos autores.

Sobre pesquisas que tenham por objetivo Contribuigoes ds priticas pedagdgicas, os autores das
dissertagbes D2 e D4 mostram o quanto desenvolver atividades a esse respeito contribui para as
mudancas de concepgoes, seja da escola ou do professor. A dissertagao D2, por exemplo, destaca a
contribuigao “[...] as praticas docentes a medida que apresenta estratégias que facilitam o aprendizado da
Matematica a esses estudantes paralisados cerebrais” (D2.II.1). Essas contribuicbes facilitam a
compreensao do papel da escola na formacao do estudante, ou seja: “A escola deve deixar de ser ‘um
lugar’, para ser uma manifestacao de vida em toda sua complexidade, em toda sua rede de relagoes,
mostrando um modo institucional de conhecer e de querer ser’” IMBERNON, 2000, p. 103). Por essa
razdo, o desenvolvimento ou aprimoramento das praticas docentes devem levar em conta situagdes
cotidianas e a busca incessante por estratégias que deem conta de situagoes atipicas. Alguns professores
participantes das pesquisas selecionadas argumentaram que, em sua formacio, jamais haviam sido
preparados para lecionar em turmas regulares em que, por exemplo, constassem estudantes com PC.

Com isso, o autor da dissertagao que tem por objetivo “entender como se configura no
contexto escolar o ensino da matematica na perspectiva da Educac¢ao Inclusiva [...]” (D1.I1.1) mostra a
importancia da Educagao Inclusiva, permitindo apropriar-se da ideia de que o “desafio [da] escola inclusiva
¢, justamente, o de desenvolver uma pedagogia centrada no educando, uma pedagogia capaz de educar
com éxito todos os seus educandos, incluindo aqueles com deficiéncias e desvantagens severas”
(HOFFMANN; TAFNER; FICHER, 2003, p. 14). Por essa razao, estudos voltados para estudantes com
PC, bem como para estudantes com outras especialidades, devem levar em consideracao o fato de nao
apenas os professores repensarem suas praticas, mas também as institui¢oes de ensino de igual forma.

Sendo assim, as consideragoes feitas sobre a mudanga de postura de institui¢oes de ensino
e professores em relacio ao modo de ensinar Matematica para estudantes com PC perpassam pelo
entendimento da forma como esses estudantes aprendem. A forma conzo uma pessoa com PC aprende faz com
que seja pesquisado “[...] o processo de desenvolvimento de competéncias conceituais matematicas de
um aluno com paralisia cerebral, por meio de uma pesquisa de intervengao psicopedagogica” (A3.IL1).
Essa pesquisa leva em consideragao como uma crianga com lesdo cerebral aprende e objetiva “investigar
[como] ¢é o perfil de funcionamento neuropsicologico de criangas ¢ jovens com diagnostico de lesdes
cerebrais [...]” (D5.IIL.1). Essas consideracoes enaltecem o fato de um estudante com PC ter
desenvolvimento cognitivo igual ao de qualquer outro estudante tipico, podendo equiparar-se, em alguns
casos, aqueles que nao tém lesdo cerebral.

Para alguns autores dos artigos e dissertagoes analisados, a visao erronea de que estudantes
com PC nio tém capacidade de aprender dificulta o desenvolvimento de ac¢bes pedagdgicas que
proporcionem o ensino da Matematica para esses estudantes. Assim, uma “[...] visdo negativa dificulta
sua agdo pedagdgica por nio acreditar que o aluno com paralisia cerebral, principalmente aquele com
comprometimento grave, [..] possa se desenvolver e aprender juntamente com os outros alunos”
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(MELO; MARTINS, 2004, p. 81). Sobre isso, o autor do artigo A3 contribui com o que chama de
“automonitoramento”, tendo como estrutura de sua proposta as consideragies de nma pessoa com PC sobre as
suas praticas desenvolvidas em uma escola regular.

Sobre PC ¢ a capacidade cognitiva, dados encontrados no artigo A7 demonstram que criangas
com PC podem apresentar atraso na habilidade aritmética, na inteligéncia verbal e nao verbal, pois a “[...]
aprendizagem também depende da gravidade do comprometimento motor grosso [..]” (A2IL1),
repercutindo no comprometimento motor e no desenvolvimento da Aritmética. Os autores afirmam que o fato de
o estudante nao ter coordena¢ao motora compromete fun¢des basicas como contar nos dedos.

Outrossim, a relagao entre a Aritmética e o corpo fisico esta presente nos objetivos do artigo A5,
segundo o qual “[...] a mente deve ser entendida no contexto de sua relagio com um corpo fisico que
interage com o mundo” (A5.IL.1). Essas considera¢des permitem a ocorréncia de estudos que enaltecem
PC e 0 desempenho na aprendizagem em Aritmética em qualquer fase de sua Educagao Basica, como destacam
os autores de A4 ao desenvolverem um estudo com intervencio direta com estudantes com PC durante
os primeiros trés anos de escola.

Assim, propor estudos com os objetivos elencados até aqui requer pesquisas que analisem
estratégias para o ensino da Matematica ser satisfatério para todos os estudantes, inclusive para aqueles
com PC. Por essa razao, a Matemiitica sob medida para um deficiente fisico deve levar em consideragao a “[...]
discussao em grupo pelos professores em formacao [..]” (A1l.IL1), assim como um “[..] conteudo
matematico apropriado para o aluno com deficiéncia e preparagao necessaria de professores de educagao
especial” (A1.I1.1). Essa Matematica sob medida vai ao encontro de uma escola inclusiva que propoe
“[...] um contexto de aprendizagem mais significativo e motivante, suscitando mais esforcos de
colaboracao que a segregacao tradicional vivenciada por estes alunos” (MANTOAN, 1997, p. 69).

Em relacdo as estratégias a serem desenvolvidas, uma das propostas poderia ser o
desenvolvimento de uma pratica de ensino da Geomzetria na perspectiva de nma pessoa com PC. Essas praticas,
conforme considera¢es de um professor, permitem entender o quanto a estudante “[...] também queria
entender melhor como estava aprendendo geometria e como poderia utilizar a tecnologia na
aprendizagem [...]” (AG6.IL1). Além disso, as TICs oferecem recursos para o desenvolvimento de
tecnologia assistiva, a que, segundo D2, esta voltada para estudantes com limitagdes motoras e mostra
“como o uso das ferramentas computacionais pode viabilizar a aprendizagem matemiatica [...]” (D2.11.3).
Além de recursos informatizados, a tecnologia pode ser observada no jogo para o ensino da Matemitica,
recurso que “[...] pode auxiliar na aprendizagem significativa de conteudos matematicos por alunos com
Paralisia Cerebral [...]” (D3.L1). Essas contribuicbes podem permitir a compreensio de que, se
professores tiverem condi¢oes de avaliar suas praticas e criar estratégias de ensino quando diante de
estudantes com essas caracteristicas, a aprendizagem em Matematica se torna muito mais eficaz, haja vista
o papel da Educacio, a qual, segundo D’Ambrosio (1997), leva “[...] cada individuo a desenvolver seu
potencial criativo [...]” (p. 70), permitindo assim que todos desempenhem as atividades propostas e
respeitando a capacidade de aprendizagem e de abstragao de cada um.

Por meio das categorias iniciais percebe-se que a maioria dos objetivos converge para a
relagio entre o comprometimento motor, a capacidade cognitiva, a aprendizagem e, como nao poderia
ser diferente, ao fato de esses estudantes terem PC. O Gréafico 7 mostra as sete categorias finais
emergentes da aproximacao das categorias iniciais.
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GRAFICO 7: Categorias finais referentes aos objetivos das pesquisas

Capacidade Aritmética 3
Concepgoes para inclusao 3
Recutsos pata o ensino 3
O paralisado cerebral como protagonista 2
A formagao de professores 2
PC ¢ a capacidade cognitiva 1

Matematica para a vida 1
FONTE: Elaborado pelos autores.

Analisando o Grafico 7, por mais que os objetivos de cada estudo tenham perspectivas
diferentes, é possivel concluir que a ideia dos pesquisadores esta em oferecer aos professores um produto
final compativel com a possibilidade de compreensiao da capacidade em Aritmética e com o fato de
estudantes com PC terem desenvolvimento cognitivo satisfatorio. Para isso, as concep¢oes em relagao a
escola inclusiva e a necessidade de professores repensarem suas praticas estao presentes nos objetivos da
maioria das pesquisas analisadas. Por essa razdo, esses estudos contribuem para a continuidade da
formacao desses professores e para o desenvolvimento de propostas de ensino que utilizem tecnologia
assistiva, recursos variados como o desenvolvimento de jogos, e o entendimento de que o0 mais prazeroso
para todos ¢ a apresentagao de uma proposta de ensino que mostra a Matematica envolta em possiveis
contextos de facil compreensio dos estudantes.

Tema III — Descrigoes tedricas ou metodoldgicas

O objetivo de analisar a forma escolhida pelos autores para estruturar seus trabalhos esta em
saber quais procedimentos foram utilizados para desenvolver os referidos estudos, bem como as
estratégias de analise dos dados coletados. A partir da andlise de 20 excertos emergiram cinco categorias
iniciais, descritas no Grafico 8.

GRAFICO 8: Categorias iniciais referentes a0s procedimentos metodolégicos

Tipos de pesquisa
Instrumentos de pesquisa
Analise descritiva
Investigagdo pedagogica

Analise das praticas escolates

FONTE: Elaborado pelos autores.

As categorias iniciais apresentadas versam entre instrumentos de pesquisa utilizados pelos
estudos ou métodos adotados para a construcao das devidas propostas. Entende-se por método a “[...]
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forma de pensar para se chegar a natureza de um determinado problema, quer seja para estuda-lo, quer
seja para explica-lo” (OLIVEIRA, 1999, p. 57). A metodologia “[...] consiste em estudar e avaliar os varios
métodos disponiveis, identificando suas limitagdes ou nao no ambito das implicacSes de suas aplicagoes”
(COSTA; COSTA, 2001, p. 4). Por essa razdo, esta se¢ao analisa os procedimentos metodoldgicos
utilizados nas produgdes selecionadas, levando em conta os instrumentos utilizados.

A categoria inicial Awadlise descritiva refere-se a forma como foi analisado o material coletado
pelos pesquisadores para que, posteriormente, pudessem ser estabelecidas as conjecturas. A maioria dos
trabalhos analisados permitiram que seus autores demonstrassem preferéncia por registrar suas atividades
de forma escrita, como ¢ referido em D1.II1.3: “Todas as atividades desenvolvidas durante a pesquisa
foram registradas no caderno de campo e gravadas em audio e/ou video”.

No entanto, outros estudos analisados aplicaram testes, entrevistas semiestruturadas ou
utilizaram escalas como forma de analisar o comportamento dos participantes de pesquisa, gerando, dessa
forma, a categoria inicial Instrumentos de pesquisa. Para os autores de A4, por exemplo, o levantamento de
dados contou “[...] com aplicacao de testes em cinco sessoes as quais avaliam a capacidade de memoria
de trabalho e medem a capacidade de resposta desses estudantes [...]” (A4.I1L.2). Assim, é possivel
perceber alguns tipos de recursos ou ferramentas utilizados pelos pesquisadores para que fossem feitas
as devidas analises de suas propostas.

Outra categoria inicial, intitulada T7pos de pesquisa, surge para realizar um panorama em relacao
a teotia aplicada para desenvolver as propostas analisadas. E perceptivel que a analise de literatura esteve
presente na dissertagdo D4. Outras foram apropriando-se, segundo a autora de D1, de “[..] uma
concepgao qualitativa por considerar o processo construtivo-interativo” (D1.111.1). Algumas pesquisas
destacam-se por utilizar conceitos referentes a Situa¢Oes Didaticas, defendidas por Brousseau (D2),
Teoria Significativa, de Ausubel (D3), e observages que se fundamentam em teorias vigotskianas (D5).

Além das dissertagoes, os artigos analisados assumem uma caracteristica propria,
contribuindo com sua analise ao fornecer “[...] um ponto de partida para programas de interven¢ao”
(A2.111.3), fazendo assim com que seja considerada a categoria inicial Infervengao pedagdgica. Associada a
aplicacao de intervengdes, a categoria inicial Andlise das praticas escolares tem como referéncia a dissertagao
D1, com o excerto: “[...] analisar os processos de ressignificagiao da pratica pedagdgica durante o ensino
e aprendizagem do conceito de nimero na perspectiva inclusiva” (D1.I11.2). Assim, a dissertacaio D1
permite uma analise de cunho qualitativo, das praticas escolares.

Durante as leituras, percebe-se que a maioria dos autores dos artigos desenvolve suas
pesquisas analisando dados obtidos por meio de manifestagoes de grupos formados por estudantes
tipicos ou com PC, trabalhando com grupos de criangas, e nao realizando estudo de caso. A maioria deles
trabalha com a relagdo entre a Matematica e o cotidiano, como percebido, em particular, no excerto
A1.II1.1: “Esta apresentacdo discutira um tratamento alternativo da aprendizagem matematica. A nova
abordagem foi chamada de socialmatematica, o que significaria matematica sob medida para a vida futura
do individuo deficiente”.

Programas de interven¢ao como testes de QI ou de afericao da capacidade em trabalhar com
Aritmética, realizados em grupos de criangas, foram verificados em A2 e A7: “Os testes foram
administrados em trés sessoes: no inicio, meio e fim do primeiro grau. As criangas foram avaliadas
individualmente em uma sala silenciosa em sua propria escola” (A7.111.3).

Em um dos artigos esteve presente o chamado automonitoramento, o qual “[...] requer que
um estudante observe, registre e se auto-avalie em relagao ao seu comportamento” (A3.111.1). Nesse tipo
de procedimento, os autores destacam que pesquisas sem a presenca do professor sao mais eficientes do
que aquelas em que o professor intervém durante a aplica¢ao do estudo proposto.

Nos artigos A5 e A0, a revisao de literatura estruturou o estudo que permitiu estabelecer
relagao entre a capacidade cognitiva e os estudantes com PC. Em relacio a isso, os autores do artigo A4
destacam uma analise de resultados em que a “[...] interpretacao desses dados oferece a oportunidade em
desenvolver nos educadores a concepgdao de que estudantes com PC podem aprender desde que
estimulados adequadamente” (A4.111.2). Assim, os autores de A4, por meio de sua proposta de estudo,
estabelecem relagido entre aprendizagem e neurociéncia, destacando o estimulo a memoria de trabalho
como recurso para que estudantes com PC adquiram conhecimento.
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Ao aproximar as categorias iniciais destacadas durante a analise, emergem duas categorias
finais intituladas A analise e O método, mostradas no Grafico 9.

GRAFICO 9: Categorias finais referentes aos procedimentos metodolégicos

A anilise
30 )

O método
17

FONTE: Elaborado pelos autores.

A analise feita buscou mostrar um relato sobre a forma de os pesquisadores pensarem seus
problemas de pesquisa e sobre os instrumentos utilizados para obterem suas conclusdes. Devido a
diversidade de propostas encontradas, tomar conhecimento dos diversos percursos escolhidos para
alcancar os objetivos contribui para o desenvolvimento de estudos futuros.

Tema IV — Principais resultados

Dos 26 excertos analisados, emergiram 20 categorias iniciais. Convém destacar que, mesmo
se tratando de pesquisas cujo contexto ¢ o mais diversificado possivel, esta analise buscou estabelecer
critérios de aproximagao para verificar se ha alguma convergéncia ou divergéncia por parte dos estudos
selecionados. O Grafico 10 apresenta a frequéncia dessas categorias.

GRAFICO 10: Categorias iniciais referentes aos principais resultados das pesquisas analisadas
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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As categorias iniciais com maior frequéncia refletem a necessidade de existir pesquisas que
abordem o ensino ou propostas na area da Educagao Matematica voltadas para estudantes com PC, como
sugerem as autoras das dissertacdes D2; D4 e D5. Na analise das produgées encontradas, merecem
destaque as dificuldades de aprendizagem, bem como a capacidade de aprender dos estudantes com PC.
Esse olhar voltado para as habilidades dos estudantes ¢ facilmente encontrado nos artigos de lingua
inglesa selecionados na plataforma ERIC, cuja origem estd em paises como Estados Unidos, Amsterda,
Inglaterra e Suécia. O foco das pesquisas realizadas fora do Brasil, levando em conta como base as
encontradas durante as buscas, mostra uma preocupagdo maior com propostas voltadas para o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes.

Na analise de um dos artigos, percebe-se que o professor deve “[...] aumentar o
conhecimento sobre o desenvolvimento de habilidades aritméticas de criangas em geral” (A5.IV.4),
permitindo dessa maneira que seja levado em consideragiao o fato de que nem todo estudante com PC
tem problema cognitivo, haja vista as consideragoes feitas em relagao a velocidade desse aprendizado.
Essa afirmacdo vai ao encontro das propostas mencionadas pelos autores do artigo A2, os quais
enfatizam: “[...] Jenks, van Lieshout, et al. (2009) nio encontraram uma relacdo entre os escores do
GMFCS’ e o desempenho aritmético em estudantes do ensino fundamental com PC” (A2.1V.2).

Os autores destacam a ideia de que, se estimulados, todos tém a capacidade de aprender,
permitindo estabelecer relacdo direta entre a falta de capacidade cognitiva e a PC, muito embora os
autores destaquem que, devido ao baixo nimero de estudos na area e a0 pequeno nimero de sujeitos
envolvidos nos estudos, essa conclusao nao pode ser tirada. Em relagao a capacidade de aprendizagem,
a autora da dissertacio D5 destaca que “[...] a plasticidade do cérebro permitiu que outras areas
assumissem as fun¢oes da parte lesionada [...]” (D5.IV.2), conjecturando com as colocagdes analisadas
pelos autores do artigo A7, os quais mostram a comparagao entre grupos de estudantes com e sem PC.
Sobre as dificuldades de aprendizagem, fator que, segundo os autores, pode ocorrer com qualquer
estudante, inclusive com os que tem PC, os excertos dos artigos A4 e A5 contribuem com a ideia das
consideracdes feitas em relacao as lesdes do cérebro e as possiveis dificuldades que possam surgir devido
a isso.

Para os autores do artigo A4, a referéncia esta no destaque dado as criangas que tém PC e,
em consequéncia disso, algum déficit de aprendizagem. O autor afirma: “Nem todas as criangas com PC
tém problemas com aritmética, no entanto, nossos resultados mostraram que essas criangas com PC
tinham déficits de EF (fun¢oes executoras) e WM (meméria de trabalho) [...]” (A4.IV.1). Para os autores
de A5: “[...] o desenvolvimento de habilidades aritméticas adequadas estio comprometidas [...] em
criangas com deficiéncias motoras congénitas (PC), porque suas deficiéncias fisicas as impedem de obter
as experiéncias motoras necessarias” (A5.IV.3). Segundo os autores do artigo A5, essa tltima afirmacao
refere-se a falta de possibilidade de uma crianga desenvolver habilidades que sao desenvolvidas pelos
demais estudantes sem PC.

Uma das solugoes encontradas, segundo os autores de Al, esta no desenvolvimento de
instrumentos de aprendizagem que facilitem o desenvolvimento cognitivo do estudante com PC. Os
autores de Al fazem uma relacdo entre percepgdes visuais ou manipulativas e a aquisicio do
conhecimento. Segundo eles: “Os métodos de visualizagdo e manipulagdo devem ser elementos
importantes na cogni¢do matematica. Portanto, auxilios visuais e de manipulagao podem ser uteis para
todos os processos de aquisicio” (A1.IV.1). Ja os autores de A3 destacam estratégias de
automonitoramento, em que o estudante com PC desenvolve, no seu ritmo, as atividades propostas,
fazendo com que ocorra um aumento de sua autoestima; isso referente as atividades desenvolvidas
durante o referido estudo.

Quanto a analise das dissertagdes, elas destacam categorias iniciais referentes a formacao
de professores. Para a autora de D3: “A maioria dos professores entrevistados nessa pesquisa tém
dificuldades em planejar suas aulas para o aluno com deficiéncia fisica” (D3.IV.2). Essas dificuldades vao
desde a forma como estabelecem uma comunicagao até, conforme a autora de D1, a preocupagao com a
abordagem da Matematica relacionada com as praticas diarias de estudantes com PC. Para a autora de
D4, deve haver uma “[...] relevancia da consideracao da subjetividade dos estudantes beneficiarios da
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inclusio escolar, a aparente dicotomia entre as politicas publicas e a sua efetiva¢ao pratica, e a formagao
profissional, com énfase particular no professor [..]” (D4.1). Em relagio ao incentivo para o
desenvolvimento dessas praticas, entra em cena a formagao profissional, a qual pode ser considerada “|...]
como eixo central da formacdo de professores, pois o pensamento pratico do professor pode ser
aprendido na acdo e na sua reflexdo sobre” (BELLO, 2010, p. 564). Esses excertos valorizam o
investimento em propostas de pesquisa que permitam ao professor momentos de analise e reflexdes
sobre suas praticas.

Em se tratando de educacdo especializada, a presenca de um professor auxiliar foi
destacada apenas pelos autores de AG. Nesse artigo, o professor, sujeito da pesquisa, afirma: “Ela [a
estudante com PC]| precisava de mais ajuda do que ela estava recebendo. Tendo 35 outros estudantes em
uma turma, foi um fator problema” (A6.IV.2). No entanto, todas as demais produgdes enfatizam a
necessidade de o professor de Matematica desenvolver suas estratégias para o ensino da Matematica
voltado aos estudantes com PC, podendo contar, em alguns momentos, com a participagao de
profissionais que auxiliem necessidades desses estudantes, mas, em nenhum momento, permitindo que
esses profissionais substituam as fung¢des do professor. Conforme Mittler (2003, p. 27), os
“coordenadores de necessidades educacionais especiais sao catalisadores, facilitadores e administradores.
Eles nao foram designados para realizar um ensino adicional e compensatorio em uma base individual”.
Com isso, o autor destaca a necessidade de as escolas reformularem suas estruturas e perceberem que o
professor auxiliar estd apenas para intensificar as atividades desenvolvidas para os estudantes com
necessidades especiais, permitindo que eles mesmos sejam inclusos nas propostas oferecidas para os
demais.

Aliada a ideia de formaciao de professores estd a proposta de mudanca de concepgdes.
Conforme os autores de A3 citam, isso significa abordar a Matematica de acordo com o contexto do
estudante ou, como destacam os autores de Al: “[...] todos devem encontrar para si uma matematica que
¢ necessaria para sua vida futura. Deve ser uma matematica cheia de vida e alegria literalmente,
significando aprendizagem de sobrevivéncia para garantir a independéncia em sua vida futura” (A1.IV.2).
Alusivo ao fato da necessidade de o estudante saber mais sobre o que o cerca, D’Ambrosio (1999, p. 80)
destaca: “Em vez de fazer com que o aluno saiba o que ele [o professor] sabe, deve criar situagdes para
que o aluno queira saber a realidade que o cerca”. Assim, percebe-se a influéncia em uma proposta de
ensino cuja estratégia estd em contextualizar ao apresentar os conteddos matematicos. Essa
contextualiza¢do pode contar com recursos tecnolodgicos que, conforme a autora de D2, permitem o
entendimento de que “[...] a estratégia de utilizar visualizagdao grafica ao invés da ferramenta algébrica
facilitou o aprendizado de um estudante portador de PC [...]” (D2.IV.1), concluindo que a utilizagao de
tecnologias como softwares matematicos desenvolve no estudante com PC autonomia durante o
aprendizado.

No entanto, esse processo de mudanga deve ir ao encontro da vontade do professor mudar
suas concepg¢oes e/ou praticas. Para a autora de D1: “[...] o novo olhar sobre esta pratica, possivelmente,
esta diretamente relacionado com a concepgao que o docente tem acerca da deficiéncia, sobre a inclusio,
e sobre o ensino e aprendizagem da matematica” (D1.IV.2). Essas consideracoes referem-se ao fato de
que “[...] o querer, por parte dos professores, também precisa ser parte integrante desse processo”
(D3.IV.3). Aliado a essas ideias, destaca-se que “[...] a capacita¢ao é um dos caminhos para que haja uma
melhoria do ensino, nao s6 para alunos com deficiéncia, mas para todos os alunos [...]” (D3.IV.1).

Para Imbernén (2000, p. 19): “Se acreditarmos que a inovagao precisa ser intrinseca ao
processo educativo e profissional, devemos estabelecer mecanismos profissionais e estruturais para
facilita-la juntamente com a mudanga cultural da profissao”. O autor esta se referindo ao processo lento
na Educagdo em relagio a inovagio, devido ao ambiente de trabalho, ao baixo prestigio profissional e até
mesmo ao isolamento provocado pelas estruturas de ensino, entre as quais Imbernén (2000) destaca o
maleficio de professores e professoras serem dependentes de processos de inovagoes elaborados por
outros, fazendo com que percebam isso como uma determina¢ao exterior.
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Apbs as exposicoes feitas e levando em consideragao as categorias iniciais elencadas ao
realizar as devidas aproximagoes entre as consideragoes feitas, surgem as categorias finais, conforme

podem ser observadas no Grafico 11.

GRAFICO 11: Categorias finais referentes aos principais resultados das pesquisas analisadas
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FONTE: Elaborado pelos autores.

Conforme visualizado no Grafico 11, a aprendizagem de estudantes com PC ¢é o destaque
dado as pesquisas analisadas aqui, seguida pela formacao profissional e pela necessidade de os professores
mudarem suas concepcdes. Para Castorina (1998, p. 26): “E perfeitamente defensavel que a aprendizagem
escolar possa ser concebida como um processo de reconstrucdo, levando em consideragio o
desenvolvimento intelectual”. Associado a isso, percebe-se a necessidade de os professores buscarem
alternativas para que esse aprendizado se concretize.

CONSIDERACOES FINAIS

Estabelecendo um panorama geral em relagio aos estudos analisados, percebem-se
caracteristicas que permitem uma distingao entre as producdes brasileiras — dissertagoes — e as produgdes
em lingua inglesa — artigos de origem europeia ou estadunidense.

E possivel afirmar que ha convergéncias nas propostas de pesquisas que envolvem Educagao
ou ensino de Matematica para estudantes com PC. Na analise dos resultados alcangados pelos estudos,
percebe-se que para os artigos o objetivo principal estd em discutir a aprendizagem do estudante com
PC. Nas dissertagoes, por sua vez, o proposito esta na formacao profissional, com excecio de D2, que
destaca a utilizagdo de uma metodologia de ensino diretamente relacionada com o aprendizado em
Matematica.

A inclusiao de pessoas com PC em salas de aula regulares é outro ponto de convergéncia
entre os estudos analisados, como pode ser visto em D1, D3, D4, A3, A4, A7, os quais posicionam, na
maioria dos casos, o professor como fator essencial no procedimento de inclusao. Outro fator de
convergéncia refere-se a relevancia da memoria de trabalho no processo de aprendizagem. Nessas
convergeéncias, a dissertagao D5 menciona esse tipo de memoria, assim como os artigos A2, A3, A4, A5,
A7, permitindo, dessa forma, compreender a relagao direta dos artigos com a aprendizagem.

Com isso, pode-se afirmar que ndo ha um destaque a divergéncias entre os trabalhos, mas
um olhar caracteristico, com peculiaridades diferentes que ndo chegam a propor uma discordancia entre
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os resultados obtidos. Como exemplo, o autor do artigo A6 propde uma pesquisa que se diferencia das
demais por nao abordar uma metodologia de ensino voltada para grupos de estudantes tipicos e
estudantes com PC, mas, sim, exclusivamente para estudantes com PC. Ao contrario disso, os autores do
artigo A4 destacam o beneficio do convivio de criangas tipicas com criancas que tenham PC.

Considerando que esta proposta de metanalise tem como objetivo analisar teses, dissertagoes
ou artigos sobre pesquisas feitas na area da Matematica (educagdo ou ensino) com participagao de
estudantes com PC, destacando a participagao desses sujeitos e a forma como as propostas de pesquisa
foram desenvolvidas, destaca-se, apos as buscas realizadas, a relevancia do tema, devido a escassez de
produgdes encontradas.

Diante disso, conclui-se que, nas producoes analisadas, hé falta de participagao mutua de
estudantes com PC e seus professores mostrando o protagonismo de um ou de outro, nao havendo uma
proposta em que ambos sejam participantes ativos. Em apenas um artigo percebe-se a manifestagao de
uma estudante com PC. Nas disserta¢oes, a manifestacao dos estudantes com PC ocorre em repercussao
da andlise de instrumentos de pesquisa aplicados durante os estudos. Nao ha um trabalho, dentre os
analisados, no qual esteja proposta uma interagdo entre as falas ou opinides dos estudantes com PC e de
seus professores, muito embora a autora de uma dissertagao (D2) utilize como participantes o professor,
o estudante com PC e seus responsaveis, mas sem uma interacio que possibilite uma contribuicio em
conjunto com a pesquisa.

Sobre os objetivos, os artigos selecionados em lingua inglesa mostram abordagens que tém
por proposito trabalhar com o desenvolvimento aritmético de criangas. Ha comparagao entre escola
regular e especial, valorizando a inclusao de estudantes com PC no ensino regular. No entanto, existem
trabalhos em escolas especializadas como forma de estabelecer comparativos. Além disso, nos artigos, ¢
muito relevante o espago dado a memoria de trabalho. Sobre a memoria de trabalho observa-se o estimulo
como forma de o professor considerar as limitagoes do estudante, niao exigindo dele o mesmo que pode
exigir dos demais.

Nas dissertagdes — producdes brasileiras , ha um direcionamento voltado a formagao dos
professores. Nao que esse aspecto nao seja abordado pelos artigos, mas, nas dissertagdes, isso é um dos
objetivos principais nas propostas de pesquisa.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, a maioria dos estudos desenvolveu-se por meio
de estudo de caso, contando, por exemplo, com analise de entrevistas, intervencoes ou aplicagao de testes,
conforme enunciado em alguns artigos. Para as conclusdes, destaca-se como ponto principal o fato de
algumas pesquisas revelarem a possibilidade de estudantes com PC terem condi¢oes de desenvolver
raciocinio aritmético, desconstruindo a ideia de que ter problema motor esta associado a ter um
comprometimento cognitivo. Assim, os estudos revelam a possibilidade de desenvolver ag¢oes cujas
propostas levem em consideragio o fato de, em um grupo regular de estudantes, alguns terem
incapacidades fisicas e, mesmo assim, estarem aptos a desenvolver o raciocinio e aprender Matematica.

Por essa razdo, emerge como caracteristica das pesquisas analisadas o fato de os artigos
desenvolverem pesquisas referentes a aprendizagem dos estudantes com PC, enquanto a maioria das
dissertagdes empenha-se em abordar pesquisas referentes a formagao de professores. Sendo assim, a
analise feita permite apontar que, se esses estudos tivessem mutuamente o proposito de contribuir para
o processo de formagao do professor, interagindo com o entendimento sobre como estudantes com PC
aprendem, mediante o protagonismo de ambos os participantes durante a realizagao das pesquisas, entdo
poderiam colaborar para que o convivio entre estudantes e professores chegasse a um denominador
comum, que poderia ser a melhoria da aprendizagem matematica de estudantes com PC inclusos em salas
de aula regulares.

Por fim, é possivel afirmar que a possibilidade de os professores refletirem e pensarem em
uma proposta de estudo que tenha como participantes estudantes com PC e seus professores de
Matematica, contribuindo ambos com suas petspectivas e¢/ou vivéncias para que possa set desenvolvida
uma proposta em relacdo ao ensino ou aprendizagem da Matematica, contribuiria para o meio académico
e para a melhora da aprendizagem de todos os estudantes. Vale sublinhar que a categorizagao feita por
meio deste estudo poderia ter sido outra se a busca levasse em conta outras bases de dados, outras
palavras-chave e outros refinamentos. Trata-se, portanto, de um estudo que suscita aprofundamento.
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NOTAS

I Informacoes encontradas em: TUTORIAL BANCO DE TESES DA CAPES. Disponivel em:
<https://www.google.com/utlPsa=t&source=web&tct=j&utl=http:/ /www.arq.ufmg.bt/bib /wp-
content/uploads/2014/03/Tutorial-Banco-Teses-da-CAPES.docx&ved=2ahUKEwiNy-
£s9ZbhAhXdGbkGHQDhAgIQFjAAegQIBRAB&usg=AOvVaw2fvRyk]qY-FDTho8u7prqV> Acesso em: 22 de marco
de 2018.

2 O numero entre parénteses refere-se a0 numero de frequéncia da referida categoria.

3 O GMFCS, mencionado pelos autores da citagao, ¢ um instrumento obsetvacional desenvolvido para avaliar o desempenho
geral da capacidade motora de criangas com PC sem o uso de auxiliares de mobilidade ou 6rteses (ROOIJEN, 2012, p.532,
tradu¢ao nossa).
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