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Dialogo sobre os conhecimentos aritméticos contidos na
manipulacdo das duas réguas para calculo de William

Oughtred

Resumo: Esse artigo apresenta o processo multiplicativo
envolvendo as duas réguas para calculo de William Oughtred
(1574-1660), publicada em 1639 na The Declaration of The Two
Rulers for Calculations, uma adicdo ao tratado The Circles of
Proportion and the Horizontall Instrvment. Para isso, utilizamos
uma abordagem metodoldgica da pesquisa documental, buscando
em fontes primarias e secundarias. Dessa forma, podemos perceber
que a operacdo de multiplicacdo realizada pelo aparato pode
desenvolver no docente em formacéo inicial e continuada conceitos
relacionados a proporcionalidade, ordem e classe do sistema
decimal e propriedade dos logaritmos, trazendo um significado
pratico a uma matematica escolar ja sedimentada historicamente.
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Célculo. Historia da Matematica. Recurso Didético.
Dialogue on the arithmetic knowledge
contained in the manipulation of two
slide rules by William Oughtred

Abstract: This article presents the multiplicative process involving
William Oughtred's (1574-1660) two rulers for calculations,
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published in 1639 in The Declaration of The Two Rulers for Calculations, an addition to
the treatise The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment. For this, we used a
methodological approach of documentary research, searching through primary and
secondary sources. Thus, we can see that the multiplication operation performed by the
apparatus can develop in teachers in initial and continuing education concepts related to
proportionality, order and class of the decimal system and properties of logarithms,
bringing a practical meaning to a historically sedimented school mathematics.
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Dialogo sobre el conocimiento aritmético contenido en la
manipulacion de dos reglas de calculo por William Oughtred

Resumen: Este articulo presenta el proceso multiplicativo de las dos reglas para calculos
de William Oughtred (1574-1660), publicado en 1639 en The Declaration of The Two
Rulers for Calculations, una adicion al tratado The Circles of Proportion and the
Horizontall Instrvment. Para ello, utilizamos un enfoque metodoldgico de investigacion
documental, buscando en fuentes primarias y secundarias. De esta forma, podemos darnos
cuenta de que la operacion de multiplicacion realizada por el aparato puede desarrollar en
el profesor en formacién inicial y continuada conceptos relacionados con la
proporcionalidad, orden y clase del sistema decimal y propiedad de los logaritmos,
aportando un sentido practico a una matematica escolar ya histéricamente sedimentada.

Palabras clave: Operacion de Multiplicacion. Dos Reglas de Calculo. Historia de las

Matematicas. Recurso Didactico.
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1 Introducao

Estudos envolvendo recursos didaticos advindos da Historia da Matematica,
utilizando no seu escopo fontes primarias, ou seja, tratados antigos, ainda estdo em
desenvolvimento no Brasil. Em particular, pesquisas utilizando instrumentos
matematicos como objeto didatico (Albuquerque et al., 2018; Pereira, 2022) para 0 uso
em sala de aula adentram nessa categoria possibilitando a experimentacdo prética,
desenvolvendo habilidades e ressignificando conceitos contidos na matematica escolar ja
consolidados historicamente.

O uso de instrumentos histéricos no ensino de matematica, tanto direcionado a sua
construcdo (reconstitui¢do historica) quanto ao seu manuseio, articula historia e ensino a
partir da eventualidade histdrica ocasionada por documentos originais. Saito (2014, p. 28)

destaca que

a interface, nesses termos, é construida pautando-se em aspectos essenciais do
fazer matematico de uma época, evitando-se adotar uma perspectiva normativa
(ou filoso6fica) estranha ao contexto desse mesmo fazer matematico. Desse
modo, a interface propicia ao discente 0 acesso a matemaética do passado tal
como ela era vista no passado, e ndo como ela deveria ser vista segundo uma

perspectiva filoséfica (ou epistemoldgica) ou didatica pré-concebida.
Nesse sentido, o estudo de instrumentos matematicos possibilita ao discente visitar
0 passado com o0s conhecimentos deste mesmo passado, movimentando 0 pensamento
sem a atuagdo do anacronismo histdrico. Nesse trabalho, iremos apresentar a insercéo de
um instrumento matematico, resultante do estudo da Histéria da Matematica, na
Educacao basica, de maneira a proporcionar o vinculo de varios conteidos matematicos
que, na maioria das vezes, séo explanados de forma distinta, sem significagdo para o

estudante.

Nesta mesma direcdo, Alves e Batista (2016), ainda num estudo inicial, destacam
trés formas de insercdo do instrumento matematico em sala de aula. Duas delas
convergem para nosso estudo: (1) utilizar reconstitui¢cdes de instrumentos matematicos ja
confeccionado, trabalhando sua manipulacdo e (2) fazer a reconstitui¢do dos instrumentos
matematicos em conjunto com os discentes a partir de excertos de textos historicos, ja

com seu devido tratamento didatico.

Dentre os aparatos destinados ao ensino de Aritmética, podemos encontrar as réguas

de célculo, muito utilizadas a partir do século XVI1 para facilitar opera¢cdes matematicas
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no comércio, na agrimensura, na navegacao, na astronomia, entre outros. Nesse artigo,
destacaremos a primeira forma de insercao do instrumento matematico, visto que nosso
objetivo é apresentar o processo multiplicativo envolvendo as duas réguas para célculo
de William Oughtred (1574-1660), publicada em 1639 na The Declaration of The Two
Rulers for Calculations, uma adicdo ao tratado The Circles of Proportion and the

Horizontall Instrvment.

2 As duas réguas para calculo de William Oughtred

Dentre a diversidade de instrumentos matematicos construidos entre os séculos
XVI e XVII, as duas réguas para calculo de William Oughtred (1574-1660) se
caracterizam por serem aparatos de origem inglesa, cuja funcionalidade esta atrelada a
resolucdo de questbes aritméticas, geométricas e trigonométricas. Essas réguas
apresentam tamanhos diferentes, sendo a mais longa denominada Staffe e a mais curta

denominada Transversarie, tendo um comprimento de quase trés para dois.

A respeito de seu formato, Lima, Soares e Alves (2021) enunciam que as réguas
tém apenas quatro quadrados, com angulos retos e iguais em tamanho, apresentando em
sua extensdo as indicaces com as letras S, T, E e N, que correspondem, respectivamente,
a escala dos senos, tangentes, partes iguais e nimeros. O Quadro 1 apresenta a descri¢do

especifica de cada uma das escalas que compdem as réguas.

Quadro 1: Escalas das réguas Staffe e Transversarie

Indicacéo Escala Transversarie Staffe

S Senos A borda esquerda contém a escalados | A escala dos Senos no Staffe esta no
Senos em que estdo definidos os mesmo lado que os graus estdo na
graus de 0 a 33. Na borda direita do = Transversarie e sd0 0S mesmos que
mesmo lado é definida a linha dos | estdo na régua Transversarie.
senos de 90 a 1 grau.

T Tangentes S&o definidas duas linhas de = A escala das Tangentes no Staffe
tangentes, a borda direita direciona-se =~ apresenta as mesmas Tangentes que
para cima e vaiade 1 a 45 graus, e a  estdo na Transversarie, mas Sao
borda esquerda direciona-se para continuados para além da linha do
baixo e vai de 45 a 89 graus. raio, até a outra extremidade do

Staffe.

E Partes Na borda direita, estd a linha definida = A escala das Partes Iguais € definida
Iguais como Partes Iguais. Na borda no quarto lado onde, no meio, ha
esquerda estdo as diversas cordas divisfes duplas, e a direita estd uma
para a divisdo dos circulos. linha de partes iguais numeradas até
100, atingindo toda a extensdo do
Staffe. E a esquerda é a linha das
latitudes e elevacdes do Pélo em 70

graus, marcada com a letra L.
N NUmeros = Na borda direita estd definida a linha A escala dos NUmeros no Staffe

dos nameros, com essas figuras

apresenta os mesmos Numeros que
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numeradas em ordem decrescente 1, estdo na Transversarie, mas Sao

9,8,7,6,54,3,2,1,9,8, 7, etc. continuados para além da linha do
raio, até a outra extremidade do
Staffe.

Fonte: Elaboracdo Prépria (2023)

Na descricdo das escalas, podemos observar que ¢ mencionado o termo “linha do
raio”, que, durante a formulacdo desse estudo, supomos se referir a metade das réguas
retratadas. Outro fato importante de ser relatado refere-se as escalas dos senos, tangentes
e nimeros presentes na régua Staffe que sdo as mesmas presentes na régua Tranversarie.
Entretanto, como a Staffe apresenta um comprimento mais alongado, as graduacgdes sao

continuadas para além da linha do raio.

As informacdes acerca da descricdo, manuseio e utilizacdo das réguas Staffe e
Transversarie se encontram no documento The Declaration of The Two Rulers for
Calculations, uma declaracdo que esta contida em uma adicédo ao tratado The Circles of
Proportion and the Horizontall Instrvment (Figura 1), publicado em 1639, escrita pelo
clérigo inglés e praticante das matemaéticas William Oughtred, traduzida para o inglés por

William Forster, um de seus alunos?.

AN ADDITION

VNTO THE VSE
OF THE INSTRVMENT

CALLED THE CIRCLES OF
- Proro & 7iox Forche Working

of Maurical! fiweftions,
Together with certaine. neceffary Confi.
] derations and Advertiements touching
THT;;?[B};.I‘.EONT#L; MavigaTroN.
. o . Al vwhich, as atfo the Foenves Roulés concerni
Both inventedand this In e oo bét wraughe nat anf—ms
the vies of both - Rt ot v el

Worilten toLating ,Br

Triempicr,
Heveunto is alio annexed the exeellens Vit oftwa
Baleeyior Calomierism, .

Ay es fllowr i the 113 L
. il ek Pam Foes

Lowpow,
Printed by Avovatin: MATREWES,
FEE RN

Figura 1: Fronti'spicio do tratado The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment 1639 (a
esquerda) e da adi¢do ao tratado (a direita) (Oughtred, 1639, frontispicio).

A declaracdo das duas réguas para calculo apresenta uma extensdo de 12 paginas,
tendo como principal objetivo explicar ao leitor o que é o instrumento e sua
funcionalidade por meio do manuseio das réguas separadamente e de forma cruzada. Por

estar inserida em uma adigdo ao tratado The Circles of Proportion and the Horizontall

! para informac@es detalhadas a respeito da descrigio das réguas Staffe e Transversarie vide Lima, Soares
e Alves (2021) e Lima, Soares e Pereira (2022).
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Instrvment, Oughtred (1639), destaca que as funcionalidades das réguas Staffe e
Transversarie assemelham-se as de sua régua de calculo circular, chamada de Circulos

de Proporcao.

Assim, tem-se nas duas réguas as mesmas linhas que estdo em Circulos de
Proporcdo e tudo o que pode ser feito por esses circulos também pode ser
executado pelas duas réguas; e as regras, que foram anteriormente definidas
para esse instrumento, podem também ser praticadas sobre eles, de modo que
se tenha o cuidado de observar as diferentes propriedades no trabalho.
Portanto, ndo sera necessario fazer qualquer discurso novo e longo sobre essas
réguas, mas apenas mostrar a maneira como elas devem ser usadas para o
calculo de qualquer propor¢do dada (Oughtred, 1639, p. 65, traducdo nossa).

A fala de Oughtred (1639) deixa claro que, pelo fato de as duas réguas
apresentarem as mesmas escalas do instrumento Circulos de Proporgdo, as regras
definidas e aplicadas para a utilizacdo desse instrumento também podem ser aplicadas

para a utilizacdo das réguas, desde que ainda seja considerada a diferenciabilidade dos

instrumentos e suas propriedades de trabalho.

Embora a declaracdo apresente diferentes exemplos a respeito do uso das escalas
contidas nas réguas, em nenhum momento Oughtred (1639) deixa claro ao leitor o
processo de construcdo delas. Portanto, para a realizacdo desse estudo, buscamos
referéncias secundarias que indicaram informacdes a respeito da construcdo de algumas

escalas, dentre elas enfocamos nesse artigo a escala logaritmica dos nimeros.

Figura 2: Carta de William Oughtred a Elias Allen em 1638 (Cambridge, 2021, carta)

Em 1638, um ano antes de sua publicacdo como anexo ao tratado The Circles of
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Proportion and the Horizontall Instrvment, William Oughtred envia uma carta (Figura 2)
para o fabricante de instrumentos matematicos Elias Allen (1588-1653), na qual relata

algumas “instrucdes e orientacdes a respeito da constru¢cdo das duas réguas para calculo”

(Lima, Soares e Alves, 2021, p. 31).

A carta encontra-se disponivel na colecdo Macclesfield da Biblioteca da
Universidade de Cambridge, e junto com ela também foi encontrada uma impressao
reversa da régua Transversarie (Figura 3), que apresenta todas as escalas contidas nessa

régua.

Figura 3: Impresséo reversa da régua Transversarie (CAMBRIDGE, 2021, carta)

Dentre as informagdes contidas nela, destacamos a descrita no item 3 que diz “as
linhas de NUmeros, Senos e Tangentes devem ser definidas no Tranversarie, da mesma
maneira que sdo definidas no Staffe e no Crosse-Staffe do Sr. Gunter” (Lima, Soares e
Alves, 2021, p. 35). Se observarmos essa citacdo, notaremos que o autor faz uma

correspondéncia entre as réguas e o instrumento Crosse-Staffe.

O instrumento Crosse-Staffe de Edmund Gunter é descrito no tratado The
description and vse of the Sector, the Crosse-Staffe, and other instruments, for such as
are studious of Mathematicall practice (1623), e é caracterizado por suas escalas serem
construidas com base nos logaritmos estudados por John Napier (1550-1617) e Henry
Briggs (1561-1630). Nesse artigo, nos deteremos em apresentar a operacdo de
multiplicacdo utilizando a escala dos nimeros das duas réguas para calculo, portanto
explicaremos a seguir, de maneira sucinta, a construcdo da escala dos nimeros que sera

utilizada na resolucéo dos problemas abordados.

3 Uma breve discussdo a respeito da escala logaritmica dos nUmeros e sua

construcao

Apesar do processo de construcao da escala de William Oughtred ser semelhante
ao da escala de Edmund Gunter devido ao tamanho adotado por Oughtred (1639), existem
alguns passos especificos que foram adotados para a construcdo das duas réguas para

calculo. A respeito, Santos (2022, p. 61) destaca que

0 autor ndo da mais evidéncias de como fazer as marcacgdes da escala, entéo,
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aqui, € apresentada uma ideia matematica incorporada na construcéao da escala,

considerando cada logaritmo das tabelas de Briggs. Entretanto, o autor pode

té-la construido partindo de outro pensamento, talvez considerando o0s

logaritmos primos e encontrando os demais pela propriedade de multiplicagéo.

Antes de explicitar os passos para a construgdo da escala dos nimeros das duas
réguas para calculo, queremos ressaltar que a escala apresentada aqui foi construida
utilizando o software digital GeoGebra, para, assim, obter uma precisdo nas marcagoes.
Entretanto, os passos expostos podem ser reproduzidos utilizando régua, compasso e uma
folha de papel A4, o que contribui para o ensino do desenho geométrico, uma disciplina
que experimentou um descaso no &mbito educacional brasileiro (Altoé, Romé&o e Jesus,

2016, p. 14).

(1) Primeiramente, escolhemos o tamanho da régua Transversarie, para a qual
adotamos 0 mesmo tamanho de uma régua convencional atual, 30 centimetros. Com isso,
por meio do comando “circulo centro & raio” no GeoGebra, tragamos o diametro que tera
o tamanho escolhido para a régua Transversarie. Em seguida, dividimos por dois o
tamanho do didmetro adotado e, com o comando “segmento com o comprimento fixo”,

faremos a marcacgéo desse resultado, 15 centimetros (Figura 4).

N . A 3 -
R A L0 4L N2
A = Ponto(Eixo =/
O 151
= (15.0) ®
c: Circulo(A, 15) §
©
= (x-15)* + y* = 225
B = Ponto(CirculdA,
O
= (30,0) ®
f = Segmento(A, &
]
= 15
-10 -5
+

Figura 4: Segundo passo da construgdo da escala dos nimeros (Elaboragdo Prépria, 2023)

(2) Dessa forma, graduamos, no primeiro momento, uma das metades da escala,
também usando o comando “segmento com o comprimento fixo” no GeoGebra. Apds,

aplicamos 0 mesmo processo na outra metade. O passo consiste em multiplicamos o valor



Educacdo Matematica Debate, Montes Claros (MG), Brasil

v.7,n.13, p. 1-18, 2023 ME:!ucg:;_éo

Debate

correspondente a metade da escada, ou seja, 15 centimetros, pelos logaritmos inseridos
na tabela de Henry Briggs (Figura 5) e, em seguida, referindo-se ao ponto de inicio a

metade da régua, fizemos a marcacdo correspondente a esse produto.

v Logailowt, | | Lageritbmi,

100000,00000 | 34f 85 314,78917,04226
010,29995,66398| 35)15440,68044,35028
o771,212 54,71 15563,02500,76729

°[0020,59991,32796] 37]15682,01724,06700
06989,70004,33602| 3 15797,83596,61681
781,51250,38364] 39| 15910,64607,02650
450,98040,01426] 40 ?80,1999!,;*796

bW e -

7
8 30,89986,99194| 41 127,83856,71974
9o 542,42509,43932| 2/16232,49290,39790
10 ,00000,00000 43 ;34,68415,”959
413,92685,15823 434,52676,48619
91,81246,04762

10412041,19952,05592
17]12304,48921,37827] 50]16989,70004,33602
181k 552,72505,10331| s1f1p075,70176,99704
19 I787,s;6°o,9sz8 2y 160,0334;,6;4%

3010,29995,66398] §3n7242,75869,600
222,19204,73393 4 323,93759,83397
22/13424,22680,82221] §5]47403,62689,49424
23[13617,27836,0175 749:,880:1,006:0
24|n3802,11241,71161] §7]47558,74855,6 7249
251113979,40008,; 67204 34‘,=7993,s 294
26/14149,73347,97082} ¥9f27708,52011,64214
27]14313,62764,1589 781,1"10,;8364
28)14471,58031,34222) 61| 7853,29835,01077
14623,97997,89856]  2447923,01689,4982¢
14771,23254,71966] 63117993,40549,45358
31[thor3,61693,83437] 4]18061,79973,98385
15051,49978,31991] 6518129,13256,64286
33|15185,13939,87785] 6[1B195,43935,54187
34 |1l314,78917,04226] 67{1B260,74862,70083

Figura 5: Tabela de Iogarifmos de Henry Briggs (Briggs, 1617, p. 2)

Como os logaritmos de Henry Briggs apresentam 14 casas decimais (Figura 5),

consideramos uma aproximagcéo de apenas duas casas decimais?, conforme apresentado

no Quadro 2.
Quadro 2: Marcacdo da escala dos nimeros
Logaritmo Aproximagéo do Produto Resultado Marcagéo

Logaritmo na

forma decimal
Logl 0 15x0 0 1
Log2 0,30 15x 0,30 4,5 2
Log3 0,47 15x 0,47 7,05 3
Log 4 0,60 15 x 0,60 9 4
Log 5 0,69 15x 0,69 10,35 5
Log 6 0,77 15x 0,77 11,35 6
Log 7 0,84 15x 0,84 12,6 7

2 Para mais informacdes a respeito da construcgéo da escala dos niimeros das réguas para calculo de William
Oughtred com base nos logaritmos de Napier e Briggs vide Lima, Soares e Pereira (2022).
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Log 8 0,90 15x0,90 13,5 8
Log 9 0,95 15x0,95 14,25 9
Log10 1 15x1 15 10

Fonte: Elaboragdo Propria (2023)

Em vista disso, as distncias entre os logaritmos terdo parte inteira e decimal.
Podemos observar, na Figura 6, a marcacao do logaritmo de 2 na escala dos numeros. As
duas primeiras marcacdes da Figura 6 correspondem aos logaritmos de 1 e de 2. Isto
significa que a distancia da marcacédo de 1 a 2 equivale ao produto do logaritmo de 2 por

15, ou seja, 4,5.

B o N~IFANEY Y oc Q=
A = Ponto(Ei /A L H e =
= (15,0) ® [ |

o c: Circulo(A, £5)

= (x-15F + ¥
B = Ponto(C fcu
= (30,0)

f = SegmentciA,
@ 1 2 3 4 6 7 ] 9 10
+

3 -+ - - -+ - e -+
=15 T y T T T T T T

Figura 6: Terceiro passo da construcao da escala dos nimeros (Elaboragdo Prdpria, 2023)

(3) Em seguida, repetindo 0 mesmo processo para a outra metade e realizando as
marcacdes, percebemos que o numero 1 na metade do lado esquerdo da régua
Transversarie ndo fica evidente na escala. 1sso se refere a condicdo dos numeros serem
infinitos e a continuidade da escala dos nimeros, que sera evidenciada durante a resolucao

de problemas envolvendo-a.

(4) Feito isso, realizamos 0 mesmo processo para a construgdo da escala na régua
Staffe. A seguir, apresentamos as escalas dos numeros das duas réguas que serdo

utilizadas para a resolucdo de problemas envolvendo a operagdo de multiplicacgéo.

Figura 7: A escala dos nimeros nas réguas Staffe e Transversarie (Elaboragao Propria, 2023)

Apesar das réguas apresentarem tamanhos diferentes, por meio de leituras e de
calculos realizados, observamos que a escala dos nimeros, em especifico, é utilizada com
tamanhos iguais, para que sejam efetuados os célculos de maneira correta. E valido

destacar que foram escolhidas 10 marcagdes com numeros decimais para realizar a
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graduacdo da escala, isso ocorreu devido ao objetivo de o artigo ndo ser apresentar a
construcdo da escala, mas explicar ao leitor como ocorre a operacdo de multiplicacdo
utilizando as réguas. Sendo assim, ndo serd possivel obter o resultado preciso da
multiplicacdo de muitos exemplos, entretanto, na impressdo reversa da régua
Transversarie (Figura 3) o leitor consegue encontrar a escala dos niUmeros precisamente

graduada.

Dessa forma, a partir da compreensdo da construcdo da escala dos nimeros, a
seguir, descreveremos o processo de multiplicacdo contido na declaracéo das duas réguas

para célculo.

4 A operacdo de multiplicacdo sob a visdo de Oughtred (1639)

Como dito anteriormente, na Secdo 2, as regras com respeito a operacdo de
multiplicagdo aplicadas ao instrumento Circulos de Proporcéo sdo as mesmas utilizadas
para a resolucdo de problemas envolvendo as réguas Staffe e Transversarie. Mediante
essa perspectiva, levaremos em consideracdo os exemplos e indicacdes feitos por William
Oughtred nas edicdes de 1633 e 1639 do tratado The Circles of Proportion and the
Horizontall Instrvment. A secdo que descreve o processo multiplicativo utilizando as duas
réguas para calculo é a de nimero cinco, na qual Oughtred (1633, p. 6, traducdo nossa)

relata que:

Na multiplicagdo, como uma unidade é para um dos fatores (de nimeros a
serem multiplicados) assim é o outro dos fatores, para o produto.

1.5 4.20

E o produto de dois nimeros teré tantos lugares como os dois fatores, se o
menor deles exceder tantos dos primeiros nimeros do produto. Mas se ndo
exceder, terd um a menos.

Para podermos compreender os termos da multiplicacdo enunciada, e como eles
estdo dispostos nas réguas, € importante destacar que, “na Multiplicag@o, 0 primeiro termo
da propor¢ao implicita ¢ sempre 1” (Oughtred, 1639, p. 7). A respeito da explicacdo de
se escolher o nimero 1 como primeiro termo explicaremos na proxima se¢do. Assim, o
primeiro termo é o numero 1, e os outros dois fatores adotados sdo 0s numeros 5 e 4.
Dessa forma, Oughtred (1639) estabelece a relacdo de proporcionalidade quando
relaciona a unidade com um dos fatores, logo 1 esta para 5, e em seguida o segundo fator

relacionado ao produto de 5 por 4, entéo 4 esta para 20.

Além disso, Oughtred (1639) também estabelece a no¢do da quantidade de
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algarismos que o produto procurado deve ter, o que hoje conhecemos por sistema de
numeracdo decimal. Nesse sentido, ele explica ao leitor que, ao realizar a multiplicacao,
0 produto dos fatores podera ter a quantidade de algarismos equivalentes a soma da
quantidade de algarismos desses fatores se o menor deles ndo ultrapassar o valor
correspondente aos primeiros numeros do produto. Sendo assim, o produto de 5 por 4 tera
dois algarismos porque 4 é maior que 2, que € o primeiro algarismo do produto de 5 por
4. Porém, se 4 ndo fosse maior que o primeiro algarismo do produto, entdo o resultado da

multiplicacdo teria apenas um algarismo.

A seguir, apresentaremos como essas regras de multiplicacdo sdo aplicadas nas

duas réguas por meio de seu manuseio.

5 A Matematica presente no processo manipulativo envolvendo as duas réguas para

calculo

Apbs descrever as duas réguas e suas escalas, Oughtred (1639, p. 65, traducéo

nossa) inicia uma explicacdo a respeito do manuseio das réguas:

Trabalhando uma proporcéo pelas réguas, segure o Transversarie em sua mao
esquerda, com a extremidade com o fim em que a linha do raio ou linha da
unidade esta para sua direcéo, girando esse lado da régua para a frente, em que
estd a linha do tipo do primeiro termo, seja ele nimero, seno ou tangente, €
nele busque o primeiro termo e o outro que lhe é homogéneo. Em seguida,
pegue o Staffe em sua mé&o direita com o lado para cima, em que esta a linha
do tipo do quarto termo procurado e procure nele o termo homogéneo para o
quarto. Aplique isso ao primeiro termo no Transversarie e 0 outro termo
homogéneo deverd mostrar no Staffe o quarto termo.

Para entendermos o processo de manipulacao das réguas vamos analisar as partes
desse trecho detalhadamente. Inicialmente, Oughtred (1639) exp8e que sera estabelecida
uma relacdo de proporcionalidade entre as réguas, sendo assim, o leitor que estd com o
instrumento em mé&os deve segurar a régua Transversarie na sua mao esquerda e a régua
Staffe na direita. Em seguida, deve procurar na Transversarie o primeiro termo da
multiplicagdo e o outro que Oughtred chama de “homogéneo”, isto €, que possui a mesma
grandeza. Entdo, se queremos multiplicar 5 por 4, e considerando a informacéo dita na

sessdo anterior de que o primeiro termo da propor¢do implicita é sempre 1 na operacao

de multiplicacéo, entdo procuraremos na Transversarie 0s nimeros 1 e 5 (Figura 8).

G il A WS W L.n . f
F + ¢ T ;L i ¥ ’
2 L T | 2

AN AR R
Figura 8: Os nimeros 1 e 5 na régua Transversarie (Elaboracdo Prépria, 2023)
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Apds isso, o leitor deve procurar no Staffe o outro termo que vai ser multiplicado;

no caso, 0 nimero 4; e assim aplicar uma régua na outra (Figura 9).

Figura 9: O nimero 4 na régua Staffe (Elaboragdo Prdpria, 2023)

Embora ndo esteja explicito nas palavras de Oughtred (1639) o uso das réguas
através do deslizamento, pelo protétipo construido e pelas orientagdes dele, concluimos
que essa aplicacdo se da na forma do emparelhamento das réguas e o produto da
multiplicacdo é obtido por meio do deslizamento delas. Desse modo, quando aplicarmos

uma régua na outra o niumero 1 na Transversarie estard alinhado ao nimero 4 no Staffe,

e 0 nimero 5 na Transversarie estara alinhado ao produto esperado (Figura 10).

Figura 10: Emparelhamento das réguas (Elaboracdo Prépria, 2023)

Observamos que, na Figura 10, o nimero 5 esta alinhado ao numero 2, porém o
namero 2 ndo estéd indicado em unidades, mas sim em dezenas. 1sso acontece porque as
réguas estdo divididas em duas metades, como mostra a Figura 11. A metade da direita
parte do nimero 1 e vai até o nimero 9, enquanto a metade da esquerda ndao contém o
numero 1, porém apresenta sua extensdo até o numero 9, sinalizando a ideia de
continuidade da escala dos nimeros. Essa ideia de continuidade é atribuida quando ocorre

a obtengdo do produto da multiplicagéo.

Figura 11: As duas metades das réguas Staffe e Transversarie (Elaboracéo Propria, 2023)

No exemplo abordado, consideramos a metade da direita da régua Transversarie
como sendo as unidades de 1 a 9, e escolhemos o0 nimero 1 e o nimero 5 nessa régua para

realizarmos a multiplicacdo. Ja na régua Staffe, adotaremos a metade da esquerda como
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sendo referente as unidades e a metade da direita como a de dezenas, visto que, depois do
namero 9 das unidades, o nimero 1 corresponde ao nimero 10 das dezenas, 0 nimero 2
corresponde a 20 das dezenas e assim por diante. Sendo assim, na régua Staffe escolhemos
0 numero 4 na metade da esquerda e, ao emparelharmos e deslizarmos as réguas uma na
outra, 0 numero 5 na Tranversarie estara alinhado ao produto da multiplicacdo. Para o
leitor reconhecer o resultado, basta realizar a contagem, da esquerda para a direita na
régua Staffe, até chegar ao nimero indicado como sendo o produto. Logo, o leitor contara
as graduacdes 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 e ir4 parar no numero 20, sendo este o resultado da

multiplicacdo (Figura 12).

Figura 12: Resultado da multiplicagdo (Elaboragdo Prépria, 2023)

E importante destacar que o processo de construcdo da escala dos nimeros esta
intrinsecamente ligado a efetuacdo dos célculos para se realizar a operacdo de
multiplicag&o, isso porque o nimero 1 escolhido para ser o primeiro termo corresponde
ao Log(1) que € igual a 0. Sendo assim, seu valor ndo influenciard no produto da
multiplicacdo. Além disso, pela propriedade dos logaritmos, o logaritmo de um produto

pode ser calculado por: Log (x .y) = Log(x) + Log(y).

Sob esse viés, realizando a multiplicacdo de 5 por 4, é encontrado o produto como
sendo igual a 20, dessa forma Log (20) = Log (5 .4) = Log(5) + Log(4). Para comprovar
a veracidade dessa informacdo, observamos, no recorte da tabela de Henry Briggs (Figura
5), os valores que correspondem aos logaritmos de 5 e 4, que, a0 serem somados,

correspondem ao valor do Log (5 . 4) = Log (20).

Desse modo, Log (5 .4) = Log(20) = Log(5) + Log(4) = 0,69897000433602 +
0,60205999132796 = Log (20) = 1,30102999566398.

Dessa forma, é perceptivel a presenca de varios conceitos da matematica na
operacdo de multiplicacdo utilizando as duas réguas para calculo. Entdo, apo6s relatar o
manuseio da régua na sua declaracdo, Oughtred (1639, p. 65, traducdo nossa) enuncia o

primeiro exemplo:

Como se vocé fosse multiplicar 355 por 48; Diga: 1. 355 :: 48 . 17040.

Pois, se na linha de nimeros no Staffe vocé conta 355, e aplicar o mesmo a 1
na linha de nimeros no Transversarie; entdo 48 no Transversarie, mostrando
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17040 no Staffe.

Nesse exemplo, Oughtred (1639) declara o célculo da operacdo de multiplicagdo
de 355 por 48, entdo mostramos como encontrar, a seguir, o produto utilizando o
emparelhamento e deslizamento das réguas. Primeiramente, segurando a régua
Transversarie com a méao esquerda encontramos nela os niameros 1 e 48, considerando a
metade direita da régua referente as unidades e a metade esquerda referente as dezenas.

N&o € possivel afirmar precisamente a graduacao do nimero 48, entdo consideramos uma

aproximacdo para indicar esse valor.

Figura 13: Os nimeros 1 e 48 na régua Transversarie (Elaboracdo Propria, 2023)

Agora, na régua Staffe, consideramos a metade da direita referente as centenas e

a da esquerda referente as unidades de milhar, sendo assim encontramos o nimero 355

por aproximacdo na régua Staffe.

Figura 14: O namero 355 na régua Staffe (Elaboracgéo Propria, 2023)

Dessa forma, aplicando o emparelhamento das réguas e o deslizamento entre elas,
0 numero 1 estaré alinhado ao nimero 355 e 0 numero 48 estara alinhado ao produto da
multiplicagdo. Para reconhecer o resultado obtido, o leitor deve realizar a contagem na
régua Staffe partindo do fator que esta sendo multiplicado até chegar na marcacdo do

produto obtido, ou seja, 0 numero 355 até um numero que esta entre 10.000 e 20.000.

Figura 15: Emparelhamento das réguas (Elaboracéo Propria, 2023)

Como a marcagdo da graduacdo escolhida ndo oferece uma precisdo maior ao
leitor, ndo é possivel afirmar a posicdo precisa do numero obtido. Entretanto, como
utilizamos um exemplo respondido pelo autor da declaracdo, temos que o produto de 355
por 48 vale 17.040. Porém, se utilizada a graduacéo precisa da impressao reversa (Figura

3), o leitor percebera que o resultado obtido sera exatamente 17.040.

6 Possibilidades didaticas do manuseio das duas réguas para calculo de William
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Oughtred

Na Educacdo Basica, as operacOGes aritmeticas s@o consideradas elementos
essenciais no desenvolvimento cognitivo matematico dos alunos. 1sso recai na confeccao
de diversos artefatos que possibilitem uma aprendizagem mais significativa e
compreensiva, fazendo com que o processo de passagem do concreto para o abstrato se

torne mais tranquilo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ressalta que

Além dos diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas,
abacos, jogos, calculadoras, planilhas eletr6nicas e softwares de geometria dindmica,
¢ importante incluir a histéria da Matematica como recurso que pode despertar
interesse e representar um contexto significativo para aprender e ensinar Matemaética.
(Brasil, 2017, p. 298)

Nesse sentido, as “duas réguas” de Oughtred possibilitam essa inclusdo da
Histéria da Matematica na Educacdo Bésica, despertando, além da curiosidade, a
construcdo de saberes que historicamente foram construidos pela humanidade. Além
disso, possibilitam estudar multiplos conceitos matematicos que atualmente sdo vistos

separadamente.

Nessa pesquisa, dentre as operagdes estudadas no Ensino Fundamental e Médio,
observamos que a multiplicacdo ¢ um objeto de conhecimento da unidade tematica
Nameros, proposta na BNCC, inicialmente apresentada no 2° ano do Ensino
Fundamental. Segundo Brasil (2017, p. 283), ela esta vinculada com problemas
envolvendo adicdo de parcelas iguais, tendo como habilidade “resolver e elaborar
problemas de multiplicagédo (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de adicdo de parcelas iguais por
meio de estratégias e formas de registro pessoais, utilizando ou nao suporte de imagens

e/ou material manipulavel”.

A proposta € a manipulacdo das réguas para a multiplicacdo de outros
conhecimentos ndo incorporados, tais como a proporcionalidade e o sistema de
numeracao decimal, em especifico sua ordem e classe, além da propriedade do logaritmo
de um produto. Assim, agregando diferentes conceitos que podem ser estudados ao longo
do Ensino Fundamental, anos iniciais e finais, e no Ensino Medio, conforme podemos
observar no Quadro 3.

Quadro 3: Conceitos do Ensino Fundamental e Ensino Médio segundo a BNC
Ensino Fundamental

Ano Unidade Objeto do Conhecimento Habilidade
Tematica
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4° ano NUmeros Problemas envolvendo = (EFO4MAO6) Resolver e elaborar
diferentes  significados da problemas envolvendo  diferentes
multiplicacdo e da divisdo: significados da multiplicacdo (adicdo
adicdo de parcelas iguais, de parcelas iguais, organizagdo
configuracéo retangular, retangular e  proporcionalidade),
proporcionalidade,  reparticdo utilizando estratégias diversas, como
equitativa e medida. célculo por estimativa, calculo mental e
algoritmos.
6° ano Numeros Operagbes (adicdo, subtragdo, (EFO6MAOQ3) Resolver e elaborar
multiplicacéo, diviséo e problemas que envolvam célculos
potenciagdo) com numeros (mentais ou escritos, exatos ou
naturais, divisao euclidiana. aproximados) com ndmeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem wuso de
calculadora.
9° ano Algebra Razo entre grandezas de (EFO9MAOQ7) Resolver problemas que
espécies diferentes. envolvam a razdo entre duas grandezas
de espécies diferentes, como velocidade
e densidade demografica.
9% ano Algebra Grandezas diretamente = (EFOOMAO8) Resolver e elaborar

proporcionais e

inversamente proporcionais.

grandezas problemas que envolvam relacfes de

proporcionalidade direta e inversa entre
duas ou mais grandezas, inclusive
escalas, divisdo em partes
proporcionais e taxa de variacdo, em
contextos socioculturais, ambientais e
de outras areas.

Ensino Médio

Competéncia

Competéncia Especifica 3: Utilizar estratégias,
conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos — Aritmética, Algebra, Grandezas e
Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica
—para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacédo das
solucbes propostas, de modo a construir
argumentacéo consistente.

Habilidade

(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas
com funcBes logaritmicas nos quais é necessario
compreender e interpretar a variacao das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos
sismicos, pH, radioatividade, matematica
financeira, entre outros.

Fonte: Elaboracdo Prépria a partir da BNCC (Brasil, 2017, 2018)

Dessa forma, a escala dos numeros das réguas Staffe e Transversarie pode servir
como material manipulativo em toda a Educacdo Basica, a fim de estabelecer desde as
primeiras ideias que permeiam a operacdo de multiplicacdo, como adi¢édo de parcelas, até

0 estudo das propriedades dos logaritmos no Ensino Médio.

7 Consideracoes finais

O artigo apresenta a insercdo de um instrumento advindo da Histéria da
Matematica na Educacdo Basica, ou seja, as duas réguas para calculo, de forma a

possibilitar o entrelagamento de varios conteddos matematicos que muitas vezes sdo
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estudados separadamente, sem significado real para o aluno.

Como visto, esses contetdos matematicos nao apenas emergem do manuseio e
utilizacdo das réguas, mas também de sua construcdo, o que da ao professor de
matematica recursos para se utilizar das “duas réguas” como material manipulativo em
suas aulas. Além disso, o instrumento matematico pode ser utilizado para ressignificar o
conceito da operacdo de multiplicacdo visto em sala de aula j& que, por meio das
instrugdes dadas nos documentos The Declaration of The Two Rulers for Calculations
(1639), e The Circles of Proportion and the Horizontall Instrvment (1639), William

Oughtred a define com base na proporcionalidade e ndo em adi¢do de parcela iguais.

Dessa forma, a multiplicacdo é apenas uma das operacdes que pode ser efetuada
com a escala dos numeros das réguas Staffe e Transversarie. Ainda é preciso um
aprofundamento das outras escalas, buscando elementos que possam integralizar e
mesclar conteudos, ressignificando a matematica. Também ressaltamos que € interessante
uma aplicacdo do manuseio com as “duas réguas” na Educacdo Basica para verificar as
possiveis potencialidade didatica, tanto da imers@o na Historia da Matematica como para

0s conceitos matematicos relacionados ao instrumento.
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