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The divergent calculator: the creative thinking of a child
with ASD in solving mathematical problems in the
multiplicative conceptual field

Abstract: We identified aspects of the creative thinking of a ten-year-old ASD child when
solving mathematical problems in the multiplicative field in interactive groups from the
perspective of dialogic learning. This is a qualitative exploratory study in which the strategies
used and solutions produced in order to respond to closed and open problems were analyzed.
We concluded that the ASD child was able to create original, flexible, plausible strategies
anchored in mathematical arguments, which was possible due to the presentation of unique
internal aspects and aspects related to social interactions. The way in which he behaved in
interactions, the mediation of adults and the differentiated cognitive style were drivers of
creativity.

Keywords: Creative Thinking in Mathematics. Autism Spectrum Disorder. Dialogic Learning.
Inclusive Mathematics Education.

El calculador divergente: signos de creatividad en un nifio autista durante
la resolucion de problemas matematicos

Resumen: Identificamos aspectos del pensamiento creativo de un nifio con TEA de diez afios
al resolver problemas matematicos en el campo multiplicativo en grupos interactivos desde la
perspectiva del aprendizaje dialogico. Se trata de un estudio exploratorio cualitativo en el que
se analizaron las estrategias utilizadas y las soluciones producidas para dar respuesta a
problemas matematicos cerrados y abiertos. Concluimos que el nifio con TEA fue capaz de
crear estrategias originales, flexibles, plausibles y ancladas en argumentos matematicos, lo cual
fue posible porque presentd aspectos internos Unicos y aspectos relacionados con las
interacciones sociales. Su forma de comportarse en las interacciones, la mediacion de los
adultos y su estilo cognitivo diferenciado fueron impulsores de la creatividad.
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1 Introdugéo

No Brasil, 35% do publico-alvo da educacdo especial (PAEE) séo pessoas incluidas no
espectro autista (Brasil, 2024), sendo nitido o crescente nimero de estudantes com esse
transtorno nas salas de aula, uma vez que 95% do PAEE estdo matriculados em classes comuns
(Brasil, 2024). No entanto, pouco se tem avanc¢ado naquilo que se refere a busca por permitir
que esses estudantes tenham garantido seu direito a educacdo de boa qualidade. Isso aponta
para a necessidade de se exercitar praticas escolares inclusivas que superem visdes deficitarias,
capacitistas e bioldgicas sobre quem nao apresenta desenvolvimento tipico.

Ainda que, no decorrer da historia, tenha havido avangos a respeito daquilo que se
entende e se espera de pessoas com Transtorno do Espectro Autista (TEA) e mesmo gue seja
cada vez mais comum encontrar criangas TEA nas salas de aula regulares comuns, nota-se que
0 despreparo dos professores e a falta de conhecimento a respeito das peculiaridades desse
transtorno tém constituido uma perspectiva limitada a respeito das potencialidades dessas
pessoas. Ao despreparo dos professores para lidar com criancas autistas, soma-se a escassez de
estudos que dificulta o acesso desses profissionais as informacdes a respeito do TEA (Santos,
2008).

No presente artigo, busca-se contrapor essa perspectiva limitadora ao argumentar e
mostrar evidéncias de que essas criancas podem e devem ser incentivadas a desenvolver
habilidades de ordem superior, como 0 pensamento criativo. Entretanto, fica evidente que
algumas condicBes sobre a organizacdo das interacdes de sala de aula, fornecimento de
oportunidades de argumentacdo e troca de ideias, e valorizacdo das estratégias de cada um sao
fatores importantes para que a expressdo da criatividade ocorra quando uma crianca TEA
soluciona problemas matematicos do campo conceitual multiplicativo em interagdo com pares
com desenvolvimento tipico.

Com esse foco, o presente texto evidencia resultados parciais de um estudo que teve
como sujeito de pesquisa um estudante TEA matriculado no 5° ano do Ensino Fundamental®.
Analisam-se aspectos do pensamento criativo da crianga TEA que emergem quando elabora
estratégias e utiliza solucdes para responder a problemas matematicos fechados e abertos.
Registros dos estudantes, dados gerados nas observacdes e didlogos gravados e transcritos
compuseram o corpus dos dados analisados por meio da analise de contetdo.

2 Aportes teodricos

A pesquisa realizada se sustenta nos seguintes aportes tedricos: pressupostos da
Educacdo Matematica Inclusiva, aprendizagem de sujeitos TEA, Aprendizagem Dialogica e
Criatividade em Matematica. Esses sdo campos tedricos que ajudaram a analisar e compreender
aspectos presentes no pensamento matematico de um sujeito TEA, permitindo-lhe pensar de
forma divergente e construir estratégias e solugdes originais, flexiveis, Uteis e, portanto,
criativas (Carvalho, 2023; Lithner, 2008).

A seguir, examinam-se cada um desses aportes tedricos, buscando estabelecer conexdes
entre eles. Procura-se demonstrar como contribuiram para a modelagem deste estudo
qualitativo do tipo exploratério, tendo como base o dialogo e a emersdo da criatividade durante
a solucdo de problemas matematicos do campo conceitual multiplicativo.

1 Estudo submetido ao Comité de Etica da Universidade Estadual do Parana sob CAAE 77358623.0.0000.9247, aprovado pelo
parecer de nimero 6.933.441. Contou, também com auxilio da Capes por meio de bolsa paga ao primeiro autor.
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2.1 Transtorno do Espectro Autista e desenvolvimento cognitivo

Muito do que se sabe sobre o sujeito TEA se relaciona mais com o que se apreende da
cultura excludente que marca a sociedade do que com as experiéncias de convivéncia com ele.
Logo, ao enxerga-los com piedade, descrenca em suas capacidades ou como pessoas que
dependem exclusivamente da medicalizacdo para serem integradas ao ambiente escolar,
reproduz-se um percurso histérico que moldou a visdo social a respeito dessas pessoas.

Assim, as préticas sociais, incluindo aquelas que ocorrem na escola, estdo permeadas
por vieses historicos e culturais que levam a crer que esta ocorrendo a fa inclusdo de pessoas
TEA quando, na verdade, tais praticas podem contribuir para desqualificar seu desenvolvimento
e participacdo social. Na Figura 1, inspirada em Elias e Paulino (2022) e elaborada por Carvalho
(2023), evidencia-se como a evolugdo historica permitiu diferentes olhares sobre o papel do
sujeito TEA na sociedade sem, no entanto, eliminar resquicios excludentes que ainda hoje sdo
perceptiveis e impedem a plena inclusdo.

TEA AO LONGO DA HISTORIA

Psicoterapia para os pais Descreveu o autismo infantil como um
Autismo como (assumir a culpa) e criangas  transtorno neuroldgico, propondo que os
sintomas de (afastando-as dos pais), sintomas eram constituintes da crianga, e
esquizofrenia tratamento em sistema de  ndo consequéncia do ambiente.

1906 1944

FUOIWILLE ASPERGER
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BLEULER ) 1960 N RIMLAND
\ \ BETTELHEIM
Autismo Disttirbic autista do  Propés a psicopatologia Propde 4 critérios diagnosticos: 1. atraso
tratado como . htato afetivo autista da infincia e desvio sociais; 2. problemas de
deméncia (M3es geladeiras (psicopatia autistica). comunicagdo; 3. comportamentos
Priorizavam estudos Preocupagio coma incomuns (estereotipados e
e profiss3o) abordagem educacional maneirismos); 4. inicio antes dos 30
individualizada meses de idade.

Figura 1: TEA ao longo da histéria (Carvalho, 2023, p. 269)

De dementes a esquizofrénicos, de esquizofrénicos a vitimas da indiferenca dos pais, até
a década de 60 do século XX, essas pessoas eram consideradas ameacas para 0s ditos normais
— deveriam ser apartadas da sociedade — ou vitimadas pela falta de afetividade dos genitores
— lancadas em manicdmios ou internatos que as afastassem do convivio familiar. De todo
modo, a l6gica que prevalecia nesse periodo era de isolamento das pessoas TEA, excluindo-as
fisica e simbolicamente. Por décadas, “seus direitos [foram] relegados, sendo direcionadas,
ainda criangas, para manicomios em busca de contengéo de seus comportamentos desvirtuantes,
sendo submetidas, para tanto, a tortura e tratamentos degradantes” (Carvalho, 2023, p. 268).

A partir de 1964, quando o autismo passou a ser reconhecido como uma patologia
neuroldgica, essas ideias baseadas no isolamento foram sendo mitigadas por concepgdes
bioldgicas. Porém, ainda hoje, apesar da facilidade de acesso as informaces, existem visoes
equivocadas que defendem a segregacéo de pessoas TEA, seja por meio da exclusédo em turmas
especiais com poucos ou nenhum colega, seja pela crenca de que, devido as suas
particularidades, seriam incapazes de aprender, tornando a escola supostamente ineficaz ou
mesmo dispensavel.

Mesmo que esse entendimento represente um avanco em relagdo a como o sujeito TEA
era compreendido socialmente, a concepc¢éo biologica tem seu foco na deficiéncia, enfatizando
aspectos negativos que caracterizam a pessoa nessa condi¢do. O Manual Diagndstico e
Estatistico de Transtornos Mentais DSM-V, por exemplo, distingue o autismo pela presenca de,
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entre outras caracteristicas, comprometimento na interacao social, dificuldades na linguagem e
interesses restritos (APA, 2014).

Amparado na psiquiatria e psicologia, esse Manual afasta o autismo de “bases mais
filosoficas, rumo a perspectivas organicistas” (Silva, 2019, p. 24). As informag¢des do Manual
enfatizam a incapacidade dessas pessoas, evidenciando as dificuldades em seu desenvolvimento
cognitivo. Todavia, é preciso considerar, sobretudo, os aspectos positivos que influenciam o
desenvolvimento de habilidades voltadas para a producdo de conhecimentos matematicos,
entendidos como a passagem de um nivel de menor para um nivel de maior conhecimento,
sejam eles elaborados individual ou coletivamente.

Na contraméo desses posicionamentos deficitarios, estudos como os apresentados a
seguir tém identificado potencialidades de pessoas autistas que, ao contrério daquilo que vinha
sendo afirmado, demonstram que essas podem ser tdo ou mais talentosas e criativas em relacédo
a seus pares com desenvolvimento tipico (DT). Essas pesquisas buscam comparar,
guantitativamente, as habilidades de pessoas DT com aquelas apresentadas por autistas, seja
por meio de questionarios, seja em testes de criatividade verbal e figurativa.

Ao observar sujeitos com habilidades especiais, Happé e Vital (2009) elencaram os
aspectos do TEA que predispdem ao talento. Assim, buscaram entender por que habilidades
especiais marcantes sao muito mais comuns em condicdes do espectro autista do que em outros
grupos. Os autores encontraram trés importantes fatores que permitem que sujeitos TEA sejam
talentosos e apresentem habilidades especiais em areas como Matematica (multiplicacéo rapida,
identificacdo de nimeros primos), Musica (ouvido absoluto, reproducdo instantanea de musica
recém-ouvida), Artes (desenho em perspectiva).

O primeiro fator diz respeito a dificuldade com a teoria da mente, ou seja, dificuldade
em compreender o estado mental dos outros, de se colocar no lugar de terceiros. Apesar de esse
ser um fator que prejudica as interagdes sociais e a comunicacao, essa condi¢ao pode contribuir
para a originalidade, uma vez que, ao ndo ser capaz de “ler a mente das outras pessoas” (Happé;
Vital, 2009), o sujeito TEA se torna habilidoso em pensar diferente das ideias predominantes
no grupo e dos conhecimentos populares, apresentando, assim, ideias originais.

Os autores elencam trés possibilidades que justificam como os prejuizos no
reconhecimento de estados mentais de terceiros podem influenciar no surgimento de talentos
no TEA. Na primeira possibilidade, nota-se que individuos TEA liberam recursos mentais e
tempo que os chamados neurotipicos usariam para rastrear e lembrar contetdo social, podendo
utilizar esses recursos para o desenvolvimento de talentos.

A segunda possibilidade é que a dificuldade em rastrear os estados mentais dos outros
pode contribuir para a originalidade, uma vez que essas pessoas apresentam formas préprias de
pensar, independentemente do que 0s outros pensam. Como € comum que pessoas TEA tenham
dificuldade em acessar conhecimentos estereotipados de seus pares ou em se pautar pelo que
julgam ser o correto, ou ndo, elas tendem a sentir menos necessidade de serem aceitas
socialmente. Para individuos com DT, a busca por aprovagédo pode representar limitagdes em
sua originalidade, expressando uma visdo Unica de mundo.

A terceira possibilidade é que dificuldades no reconhecimento da mente podem resultar
em Mind-blindness, ou seja, limitacdo na percepcao dos estados mentais de terceiros também
pode afetar a capacidade de refletir sobre seus proprios estados internos. Essa condi¢do pode
gerar aprendizado implicito, reconhecido pela auséncia de regras explicitas, o que poderia
provocar 0 engessamento das estratégias individuais de construcdo de conhecimento,
prejudicando, assim, a originalidade e a flexibilidade.

Nessa logica, sob a influéncia da Mind-blindness, o sujeito pode atingir aquilo que
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Csikszentmihalyi denominou Estado de Flow — um estado de autoconsciéncia reduzida e
sentido alterado da passagem do tempo durante periodos de envolvimento intenso com uma
tarefa. Os autores sugerem, contudo, que, embora a Mind-blindness possa contribuir para uma
visdo de mundo original e o desenvolvimento de habilidades especiais, € improvavel que atue
como o fator inicial para o talento. Em vez disso, a influéncia social reduzida, a falta de
preocupacdo com a opinido dos outros e o tempo dedicado ao talento, em detrimento da
socializacdo, sdo contribuintes para a manifestacédo de talentos.

O segundo fator refere-se a disfuncéo executiva, que inclui dificuldades como perda da
nocdo de tempo, falta de flexibilidade para mudancas, dificuldades em planejar com
antecedéncia e gerar novas respostas para se adaptar a novas demandas. Esse comprometimento
pode, paradoxalmente, funcionar como um mecanismo de liberagdo para o desenvolvimento de
habilidades especiais.

Como terceiro fator, os autores apresentam o estilo cognitivo focado em detalhes —
coeréncia central fraca, funcionamento perceptual aprimorado — que mostrou ser a
caracteristica predisponente mais promissora, ou motor de partida, para o desenvolvimento do
talento. Enquanto individuos com DT tendem a processar informagfes de maneira global,
preservando sua esséncia e forma em detrimento dos detalhes, nos TEA ocorre o oposto: ha
uma atencdo mais apurada para detalhes especificos e caracteristicas individuais.

Os autores enfatizam que essa tendéncia a percepcdo detalhada permite que individuos
com TEA percebam e memorizem aspectos que passam despercebidos por outras pessoas.
Assim, a atengdo minuciosa aos detalhes e a tendéncia a memoria baseada em exemplares, em
vez da extracdo de prototipos, sdo apontadas como os fatores fundamentais para o talento. A
conclusdo a que chegam € que ndo é o autismo em si que predispde ao talento, mas sim o estilo
cognitivo focado em detalhes (coeréncia central fraca) que é caracteristico, mas ndo exclusivo,
ao TEA. Atencdo aos detalhes, codificacdo de memdria baseada em exemplares, representacao
veridica (ndo distorcida pelo contexto) sdo os elementos que podem ser analogicamente
considerados o motor inicial para o talento.

Kasirer, Adi-Japha e Mashal (2020) contribuem para o rompimento da perspectiva
limitadora ao compreender que os individuos autistas sdo capazes de apresentar pensamento
criativo. Em seus estudos sobre a criatividade verbal e figurativa de autistas na compreenséo e
elaboracdo de metaforas e na realizacdo de conexdes semanticas, 0s resultados indicaram que
essas pessoas nao apresentam prejuizo na habilidade de identificar novas conexdes semanticas
entre conceitos aparentemente ndo relacionados, especialmente ao lidar com linguagem
figurativa ndo lexicalizada.

Os pesquisadores constataram que criangas autistas apresentam mais dificuldades em
compreender metaforas convencionais nas quais a relacdo entre os elementos é mais evidente,
como raiva/vulcdo, do que seus pares tipicos de mesma idade, demonstrando melhor
desempenho em metaforas incomuns, como nao ter valor/agua evaporada.

Os autores destacaram duas caracteristicas cognitivas que permitem criangas autistas
construirem respostas criativas. Primeiramente, apresentam dificuldades em interpretar
metaforas convencionais, que dependem de conhecimento prévio codificado no léxico mental,
mas, em contrapartida, possuem boa capacidade de realizar novas conexdes semanticas que nao
dependem desse conhecimento prévio. Em segundo lugar, é a presenca da mind-blindness que
permite ignorar o destinatario, centrando-se em seus préprios pensamentos. 1sso pode favorecer
0 surgimento de expressdes menos convencionais (Kasirer, Adi-Japha e Mashal, 2020), ja que
néo estdo preocupados com julgamentos dos pares, mas estdo motivados a buscar solugdes que
atendam a seus pensamentos internos, criando um dialogo interno.

Best et al. (2015) também identificaram processos cognitivos peculiares ao estudar o
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aspecto criativo envolvido no trabalho de autistas. Os autores sugerem que essas pessoas Sao
capazes de produzir respostas incomuns na resolucao de problemas por seguirem um caminho
diverso daquele seguido por pessoas com desenvolvimento tipico. Essas produzem respostas
mais comuns primeiro para, com o passar do tempo, gerar respostas menos comuns, evoluindo
de associagdes seméanticas do que estd disponivel em sua memoria episodica para estratégias
mais elaboradas baseadas, por exemplo, na decomposicao de partes de objetos e recomposicéo
por meio da combinacdo dessas partes.

Dado o0 comprometimento no processamento semantico mais amplo,
predominantemente associado ao hemisfério cerebral direito, os autistas seguem um percurso
distinto. Eles apresentam dificuldades em recorrer a uma rota associativa ou baseada na
memdaria. Em vez disso, partem diretamente de estratégias mais elaboradas, processadas no
hemisfério cerebral esquerdo, que ndo dependem de associacdes de elementos presentes na
memoria. Consequentemente, suas respostas, que para a audiéncia soam mais incomuns,
resultam de processos mais elaborados para criar suas solucdes (Best et al., 2015). Nesse
sentido,

ao agir dessa forma, os processos cognitivos dos autistas compensam o que lhes falta
(dificuldades em recorrer aos conhecimentos triviais convencionalmente partilhados
na sociedade), na medida em que se centram em criar solu¢Ges baseadas em
associacbes mais elaboradas, uma vez que ndo partem de ideias j& conhecidas
socialmente (Carvalho e Gontijo, 2022, p. 10).

Majoritariamente, essas pesquisas partem da comparagdo quantitativa de pessoas
autistas com pessoas sem essa condi¢do. Pensando nisso, em Carvalho (2023) empreendeu-se
uma pesquisa qualitativa no campo da Educacdo Matematica em que analisou indicios de
pensamento criativo de estudantes TEA na solucéo de problemas matematicos abertos com seus
pares com DT. O autor observou que essas pessoas demonstraram uma forma peculiar de
colocar em acdo seus pensamentos matematicos, apresentando solucdes criativas, maneiras
originais de processar as informac6es e produzir ideias quando trabalhando em grupo. Os
resultados apontaram que o professor precisa transformar as aulas de matematica em espagos
de compartilhamento de ideias, constituindo tempos de analise/comunicacdo de solucdes,
explorando suas possibilidades de desenvolvimento e ajudando a superar as dificuldades.

A anélise de conteudo identificou as seguintes caracteristicas presentes na expressao do
pensamento criativo de um estudante TEA: trabalho com conhecimentos verbais ndo lexicados,
os quais fugiam do consenso, da associacdo de conhecimentos presentes em sua memoria
episddica e conduziam a criacdo de estratégias proprias e mais elaboradas; mind-blindness, em
que ignorava os demais ao concentrar o hiperfoco na tarefa em execucao e ndo se preocupar
com julgamentos externos, e criando didlogos internos; rejeicao a solugdes triviais, ao buscar
solugdes variadas e originais; pensamento analdgico, com a realizacdo de analogias, ou seja, a
transferéncia de informagdes relacionais de um dominio de origem para outro; e pensamento
flexivel, fugindo de estratégias repetitivas e variando as solu¢Bes em busca de respostas
diferentes das demais.

Em Carvalho e Gontijo (2022) foi realizado outro estudo qualitativo no qual analisaram
processos envolvidos na criatividade compartilhada em matematica de um estudante de 11 anos
de idade, com TEA, em interacdo com pares da mesma idade. Os autores visavam compreender
como pessoas com essa condi¢do conseguem produzir ideias matematicas quando submetidas
ao trabalho coletivo, ajudando os pares e sendo por eles ajudados. Utilizando analise de
conteldo, os autores identificaram caracteristicas pessoais, caracteristicas favoraveis a
criatividade compartilhada em matematica, modos de construgdo de ideias e modos de
aprimoramento de ideias dos pares. Desse modo, conseguiram identificar aspectos que
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demonstram como um autista colabora e recebe colaboracéo na construcdo de ideias. Carvalho
e Gontijo (2022) concluiram que a atuacdo do estudante autista, com suas condi¢des singulares,
tornou o processo de compartilhamento de ideias mateméaticas um fendbmeno com ricas
possibilidades.

Em busca de levantar as consideracGes sobre criatividade em estudantes TEA, nesta
pesquisa, recorreu-se a analise de contetido para categorizar estudos consultados no Portal de
Periddicos da Capes que evidenciam aquilo que a literatura aponta como aspectos que
caracterizam o pensamento criativo dos sujeitos TEA. Utilizando os descritores criatividade
and autismo, criatividade and transtorno do espectro autista e creativity and autism, foram
retornadas 424 publicacdes nos ultimos 20 anos, das quais selecionaram-se quatro que tratavam
especificamente de caracterizar o pensamento criativo desses sujeitos. Esses estudos denotaram
a forma divergente com que estudantes TEA realizam suas atividades mentais, desfavorecendo
aspectos sociais como as interagfes, comunicacdo, envolvimento com a tarefa e gestdo de
tempo, a0 mesmo tempo em que favorecem o surgimento de estilos de pensamento Unicos e de
estratégias e solucdes flexiveis e originais.

A analise inicial forneceu 19 aspectos que, ap6s serem explorados e analisados, foram
aglutinados em cinco categorias intermedidrias: a) independéncia de contetdo social
compartilhado; b) pretericdo ao julgamento social; c) gestdo de tempo e cogni¢do/envolvimento
com a tarefa; d) originalidade e flexibilidade; e e) estilo cognitivo Unico. Na fase de analise
final, foram identificadas duas categorias finais: aspectos relacionados as interacGes (categorias
a e b) e aspectos internos (categorias c, d e e), conforme se observa no Quadro 1. A primeira
categoria abarca aspectos relacionados as influéncias do ambiente social para a expressao da
criatividade e a segunda se relaciona ao processamento da informacéo na mente do sujeito, por
isso, diz respeito aos aspectos individuais que permitem ou ndo a expressao da criatividade.

Quadro 1: Aspectos envolvidos no pensamento criativo do estudante TEA

Independéncia | 1. Libera recursos mentais e tempo que usaria para se lembrar de contetido social,
de contetido utilizando-os para o desenvolvimento de talentos (Happé e Vital, 2009).

SOCi?“ 2. Realiza novas conexdes semanticas que independem de conhecimento prévio
compartilhado (Kasirer, Adi-Japha e Mashal, 2020).

3. Usa conhecimentos verbais ndo lexicados, que é a fuga do consenso, da associagao
de conhecimentos presentes em sua memoria episodica para estratégias proprias e
mais elaboradas (Carvalho, 2023).

4. Desvia-se de associacfes semanticas de sua memoria episodica, partindo
diretamente de estratégias mais elaboradas (Best et al., 2015).

Pretericdo ao | 1. N&o acessa conhecimentos estereotipados ou julgados como o correto. N&o sente a
julgamento necessidade de ser aceito socialmente (Happé e Vital, 2009).

social 2. Pode gerar Mind-blindness, o que da origem ao aprendizado implicito que néo se
baseia em regras explicitas (Happé e Vital, 2009).

3. Apresenta mind-blindness, ignorando o destinatario, centrando-se em seus proprios
pensamentos, favorecendo o surgimento de expressdes menos convencionais. Ndo
estd preocupado com os julgamentos de seus pares, mas estd motivado a buscar
solugdes que atendam seus pensamentos internos, travando, assim, um diélogo
interno (Kasirer, Adi-Japha e Mashal, 2020).

4. Mind-blindness em que concentra o hiperfoco na tarefa em execucdo, ndo se
preocupando com julgamentos externos e criando didlogos internos (Carvalho,
2023).

Aspectos relacionados as interacdes
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Gestdo de 1. Disfuncdo executiva que funciona como mecanismo de liberacio para habilidades
tempo e especiais (Happé e Vital, 2009).
cognicao/ 2. Disfuncio executiva que leva aperda de nogdo de tempo (Happé e Vital, 2009).

envolvimento

com a tarefa 3. Estado de Flow caracterizado pela autoconsciéncia reduzida e sentido alterado da

passagem de tempo durante envolvimento intenso com uma tarefa (Happé e Vital,
2009).

Originalidade e | 1. Falta de flexibilidade para mudancas (Happé e Vital, 2009).

Flexibilidade 2 pificuldades em planejar com antecedéncia e gerar novas respostas para se adaptar
a novas demandas (Happé e Vital, 2009).

3. Rejeicdo a solugbes triviais, buscando solugdes variadas e originais (Carvalho,
2023).

4. Forma peculiar de colocar em agdo seus pensamentos matematicos, apresentando
solucBes criativas e maneiras originais de processar as informagdes (Carvalho,
2023).

5. Pensamento flexivel que o permite fugir de estratégias repetitivas e variar as
solucBes em busca de respostas diferentes das demais (Carvalho, 2023).

Aspectos internos

Estilo cognitivo = 1. Funcionamento perceptual aprimorado, em que percebe detalhes que 0s outros nao
Unico percebem, expressando uma visdo de mundo Unica (Happé e Vital, 2009).

2. Coeréncia central fraca, buscando informaces detalhadas e observacdo de
caracteristicas (Happé e Vital, 2009).

3. Pensamento analdgico em que se transferem informagdes relacionais de um dominio
de origem para outro (Carvalho, 2023).

4. Apresenta uma forma peculiar de colocar em agdo seus pensamentos matematicos
quando trabalhando em grupo (Carvalho, 2023).

Fonte: Adaptado de Happé e Vital (2009), Kasirer, Adi-Japha e Mashal (2020), Best
et al. (2015) e Carvalho (2023)

2.2 Criatividade em Matematica e Aprendizagem Dial6gica

Tomando a concepcao de senso comum a respeito de criatividade, pode-se acreditar que,
devido as suas singularidades, um sujeito autista ndo a possui ou tem essa capacidade reduzida.
Isso porque, para o publico em geral, ser criativo se refere exclusivamente a realizar obras de
arte bem-sucedidas ou criar ferramentas humanas que se tornam conhecidas mundialmente.
Para isso, é necessario que a criatividade parta de um ser extraordinario, dotado de dons
especiais.

Pennisi et al. (2020) advertem que a criatividade ndo é apenas originalidade nem é
apenas o resultado de talentos inatos e nunca treinados. Nesse sentido, duas consideracoes
podem ser discutidas para demonstrar que criatividade, em um ambito académico, denota algo
mais amplo do que considera 0 senso comum. Uma delas refere-se ao fato de que a criatividade
esta presente em todas as areas do conhecimento (Lubart, 2007; Alencar e Fleith, 2003). A outra
diz respeito ao fato de que existem diversos niveis de criatividade, do ordinario — criatividade
do dia a dia — ao extraordinario, conhecido em nivel mundial (Glaveanu, 2014; Beghetto,
2010), do cotidiano ao eminente (Lubart, 2007), do mini-C (pequenas criatividades) ao big-C
(criacOes de grande repercussé@o social) (Kaufman e Beghetto, 2009). No presente estudo,
direciona-se a atencéo para a criatividade no campo da Matematica e para seu aspecto ordinario,
visto que se considera criatividade ndo como uma coisa, mas como a¢do no mundo e com 0
mundo (Glaveanu, 2014).

Autores sugerem que incentivar a criatividade na aprendizagem matematica permite o
desenvolvimento de habilidades de resolugéo de problemas ficticios e reais (Mann, 2009). Essa
forma de conduzir as aulas rompe com a transmissao de regras desconectadas dos problemas
matematicos e da repeticdo de procedimentos, 0 que permite uma compreensdo Mmais
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aprofundada e significativa da Matematica. Ao incentivar o pensamento criativo em sala de
aula, o professor cria situacdes de aprendizagem auténticas em que os estudantes séo levados a
utilizar suas préprias estratégias de resolucdo de problemas matematicos, sem precisar recorrer
aos algoritmos demonstrados pelo professor (Beghetto, 2010; Boaler, 2018).

Andreatta e Allevato (2020) mostram, ao investigarem a criatividade de estudantes do
quinto ano do Ensino Fundamental quando elaboram problemas matematicos, que uma
abordagem na qual se privilegia o desenvolvimento de aspectos de criatividade e criticidade
contribui significativamente para suas aprendizagens.

Lithner (2008) caracterizou dois tipos de raciocinio matematico. O imitativo —
dominante nos espacos escolares e responsavel por boa parte das dificuldades dos estudantes
— que se caracteriza pelo uso de estratégias baseadas na recordacdo de solucBes anteriores e
na acdo de lembrar um algoritmo de solucdo e o implementar. O segundo tipo € o criativo, que
geralmente é escasso nas salas de aula, e cumpre trés critérios: a) novidade, a criacdo de novas
sequéncias de raciocinio ou recriacdo de versdes esquecidas; b) plausibilidade, a escolha ou
implementacdo de estratégias que geram conclusdes verdadeiras ou plausiveis; e c)
fundamentos matematicos, que sao argumentos ancorados em propriedades matematicas
intrinsecas aos componentes do raciocinio.

Esse pensamento é complementado em Carvalho (2023), ao se defender que o
pensamento criativo pode ser avaliado pela originalidade e flexibilidade das solucdes
matematicas. No presente estudo, considera-se uma solucdo como criativa quando ela for: a)
original (Unica); b) plausivel, em que as estratégias sdo apropriadas para gerar solucdes validas
matematicamente; c¢) cujos argumentos de validade sejam ancorados em fundamentos
matematicos; e d) flexivel, apresentando maneiras diversificadas de se chegar a uma solug&o.

Segundo Kaufman, Beghetto e Pourjalali (2011), para incentivar as miniexpressdes
criativas dos estudantes em sala de aula, é necessario que o professor tenha tempo para ouvi-
los e tentar entender como eles estdo interpretando o que estdo aprendendo; ajuda-los a
reconhecer quando suas contribuicbes nao estdo fazendo sentido; proporcionar mdaltiplas
oportunidades para que pratiqguem o desenvolvimento de habilidades de um dominio ou tarefa;
pergunté-los sobre obstaculos que dificultam seu desenvolvimento criativo.

Por esse motivo, defende-se que uma sala de aula pautada pelos principios da
Aprendizagem Dial6gica pode fomentar o desenvolvimento do pensamento criativo nas aulas
de Matematica. Em pesquisas anteriores, como as de Carvalho (2023) e Carvalho e Gontijo
(2022), o primeiro autor deste artigo encontrou resultados interessantes quando séo instalados
principios da Aprendizagem Dial6gica nas aulas de Matematica, proporcionando dialogos
igualitarios favoraveis a troca de ideias e construcdo coletiva de solucGes para os problemas
matematicos e, por consequéncia, a expressao do pensamento criativo.

A Aprendizagem Dialdgica advoga a instalagédo de situacdes de dialogo igualitario nas
quais se leva em consideragdo a forca dos argumentos em detrimento do exercicio de poder de
guem tem mais sobre quem tem menos poder. Em Carvalho (2019) foi identificado, em
estudantes do quinto ano do Ensino Fundamental, a existéncia de relacBes assimétricas de
poder, visto que, nas aulas de Matematica, nem todos tinham direito a fala e participagao.

Assim, foram identificadas quatro formas distintas nas quais alguns estudantes
dominavam o discurso e outros ndo tinham a oportunidade de participar: a) acesso limitado ao
discurso, em que nem todos sdo autorizados a falar; b) forga persuasiva, com uso de
mecanismos retdricos, como a repeticdo e a argumentacgéo, para convencer; c) forca ilocutoria,
em que o dominador obtém controle direto sobre a acdo por meio de discursos que possuem
funcBes pragmaticas diretivas; e d) controle da troca de turnos, que determina quem, quando e
como falar durante as aulas.
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Os principios da Aprendizagem Dialdgica objetivam diminuir os efeitos dessas relagées
de poder, dado que promovem aulas nas quais os didlogos igualitarios permitem o protagonismo
de todos, independentemente de posic¢Oes sociais, idade, etnia, sexo, entre outros. Desse modo,
busca-se instalar espacgos dialogicos para que todos compartilhem suas cogni¢des em busca de
producdo de conhecimento. S&o sete os principios que denotam a metodologia na qual se torna
possivel essa instalacdo (Aubert, Garcia e Racionero, 2009).

a) Diélogo igualitéario: pautado na Acdo Dial6gica de Paulo Freire e na Teoria da Agdo
Comunicativa de Habermas, esse principio afirma que todos tém direito a voz, sendo
reconhecido que o didlogo ocorre entre desiguais e, portanto, é preciso estar atento a
necessidade de ser dirigido pela forca dos argumentos de validade e nédo pela forca
advinda de relacOes de poder ou hierarquias sociais estabelecidas (Aubert, Garcia e
Racionero, 2009). Diez-Palomar (2017) defende que a aprendizagem das pessoas resulta
de um didlogo em que se negocia o significado dos objetos matematicos discutidos.

b) Inteligéncia Cultural: por meio desse principio, reconhece-se que todas as pessoas
possuem inteligéncia, mas a colocam em prética e a expressam em diferentes contextos,
seja no académico, no mundo pratico ou nos atos comunicativos. Quando 0s sujeitos
atuam em contextos comunicativos dialégicos, compartilham entre si conhecimentos
formados em contextos culturais diversos, trazendo ao grupo “seus modos especificos
de pensamento e de expressdo, 0 que possibilita o enriquecimento das experiéncias de
aprendizagem” (Marigo, 2015).

c¢) Transformacdo: a Aprendizagem Dialdgica se orienta para a transformacéo do contexto
social e dos niveis de aprendizagem, uma vez que busca aumentar e diversificar as
interacfes com o objetivo de aumentar a aprendizagem de todos os estudantes,
transformando o ambiente e a aprendizagem (Aubert, Garcia e Racionero, 2009).

d) Aprendizagem Instrumental: essa transformacéo visa, sobretudo, a instrumentalizacéo
dos estudantes. Assim, objetiva romper com a l6gica que destina aos excluidos o
curriculo da felicidade — que enfatiza competéncias ndo académicas como
sociabilidade, afeto e valores — minimizando o desenvolvimento de competéncias
instrumentais — pautadas por conhecimentos cientificos necessarios para o exercicio da
cidadania — e acaba em fracasso escolar e rebaixamento das aprendizagens (Aubert,
Garcia e Racionero, 2009).

e) Criacdo de sentido: a escola e tudo que nela é construido precisam fazer sentido para
cada um dos seus integrantes. O didlogo igualitario propicia que os estudantes
construam, por meio das interacdes, sentidos nos conhecimentos que constroem e em
fazer parte de um coletivo no qual s&o aceitos (Flecha, 1997).

f) Solidariedade: um ambiente em que a solidariedade é estimulada permite que as pessoas
contribuam umas com as outras, favorecendo a todos. Flecha (1997) considera que a
aprendizagem conjunta traz melhores frutos do que a imposigéo de verdades. Aubert,
Garcia e Racionero (2009) enfatizam que o principio da solidariedade leva em conta a
promocdo de uma escola inclusiva que seja capaz de ofertar a todos os estudantes
oportunidades de construir conhecimentos que s&o exigidos na sociedade da informagéo.

g) lgualdade de diferencas: este principio demonstra que a diversidade, que se resume na
convivéncia entre desiguais, é a forca da aprendizagem e ndo obstaculo a ela (Aubert,
Garcia e Racionero, 2009). Do mesmo modo, Marigo (2015, p. 61) entende que a luta
pela igualdade educativa e social requer “transformagdes que ampliem a aprendizagem
e o desenvolvimento cognitivo, haja vista a consideracdo equitativa das diferengas,
estabelecida no marco do didlogo igualitario™.
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Ao examinar os sete principios da Aprendizagem Dialdgica, observa-se que eles se
convergem em busca de uma educacdo inclusiva, entendida como aquela capaz de oferecer
educacéo que permita oportunidades de acesso equitativo aos conhecimentos para todos e cada
um (Nogueira, 2020). A efetividade desse modelo na implementacéo de préaticas educativas
inclusivas j& foi constatada por pesquisas cientificamente validadas (Espanha, 2011). Nesse
contexto, os principios da Aprendizagem Dialdgica fundamentam os estudos realizados com
estudantes TEA, como é o caso desta pesquisa.

A Aprendizagem Dialdgica se pauta na realizacdo de atuacdes educativas de éxito,
conceituadas como estratégias educativas avaliadas por investigagdes cientificas, validadas por
membros da comunidade cientifica internacional e comprovadamente eficazes na superacgao das
desigualdades sociais e na promocao da coesdo social. Um exemplo dessa abordagem sdo os
grupos interativos, uma forma de organizacdo da sala de aula na qual se formam grupos
reduzidos de estudantes, agrupados de forma heterogénea quanto a niveis de aprendizagem,
cultura, género, raca, entre outros. Cada grupo realiza uma tarefa especifica sob a mediacéo de
um adulto voluntério, cuja funcéo é incentivar as interacdes pautadas por dialogos igualitérios.
A dindmica ocorre em forma de rodizio, garantindo que todos os estudantes participem de todas
as atividades. Esse modelo possibilita atender as necessidades individuais, promovendo
igualdade de oportunidades e resultados, sem que seja preciso separar ou segregar os estudantes
(Espanha, 2011).

Neste estudo, optou-se por estruturar as sessdes organizando a turma em trés grupos
dialdgicos.

3 Metodologia

Utilizou-se uma metodologia qualitativa orientada pela teoria da Aprendizagem
Dialogica. Nesse sentido, a abordagem da aprendizagem matematica dialogica (Diez-Palomar,
2017), adotando a metodologia da conversa dialdgica, permitiu analisar as interagdes ocorridas
durante a realizacdo de situa¢fes-problema matematicas em grupos interativos.

Considera-se que a metodologia da conversa dialégica permite criar um espaco
relacional no qual se podem analisar os “eventos interacionais quando dois ou mais individuos
trabalham juntos para resolver uma tarefa matematica” (Diez-Palomar, 2017, p. 41), tomando
o didlogo como meio para observar a aprendizagem cognitiva. Para tanto, foram organizadas
11 sessdes de grupos dialdgicos, nas quais 0s estudantes resolveram problemas matematicos
abertos e fechados do campo conceitual multiplicativo.

Participaram do estudo a professora regente, a educadora social voluntéaria que
acompanha o estudante TEA, o pesquisador e um estudante com diagnostico de TEA, bem
como quatorze pares com desenvolvimento tipico, matriculados no 5° ano do Ensino
Fundamental. Para preservar sua identidade, o estudante TEA foi nominado como Calculista e
0s participantes com a letra E, seguida de um numero.

Convém explicar que o educador social voluntario faz parte do Programa Educador
Social Voluntario (ESV) do Distrito Federal, cujo objetivo é oferecer auxilio e melhorar o
atendimento nas unidades que necessitam desse suporte, com func¢des definidas em portaria
publicada anualmente pela Secretaria de Estado de Educacao do Distrito Federal. A educadora
social participante do estudo é formada em nivel superior em Arquitetura e Urbanismo e, na
época do estudo, tinha 25 anos de idade.

A turma foi dividida em trés grupos interativos com quatro ou cinco participantes, tendo
como mediadores a professora regente, a educadora social voluntaria e o pesquisador. Além de
mediar os dialogos, incentivando a participacdo de todos, os adultos mediadores filmaram as
interacdes, que sdo 0s videos que compuseram o corpus de analises.
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O instrumento elaborado por Silva (2021) foi utilizado nesse estudo. Trata-se de um
conjunto de 22 problemas matematicos do campo conceitual multiplicativo, divididos em
quatro blocos. O Bloco 1 abarca 10 problemas matemaéticos que priorizam a ideia-base de
funcdo correspondéncia®, sendo eles do tipo combinacdo com o todo ou com parte
desconhecida (questbes de 1 a 7) e envolvendo &rea — configuracdo retangular (questdes de 8
a 10). O Bloco 2 enfatiza a ideia-base de funcdo dependéncia, abarcando trés problemas
matematicos de proporcdo simples — um para muitos ou cota (questdes 1 e 2) ou mistos
(questdo 3). O Bloco 3 aborda quatro problemas matematicos com a ideia-base de funcéo
regularidade, classificados como de proporgao simples — um para muitos e cota (questdes 1 e
2) e mistos® (questdes 3 e 4). No ultimo bloco, sdo apresentados cinco problemas matematicos
com as ideias-base de funcdo varidvel e generalizacdo, sendo classificados em proporcao
simples (um para muitos, cota, parti¢do, quarta proporcional e quarta proporcional com medidas
que sdo multiplos).

Em busca de favorecer o surgimento do pensamento criativo, por meio de solugdes
variadas e originais, e pensamento critico, por meio de problemas matematicos que possibilitem
a interpretacdo, analise, avaliacdo, inferéncia, explanacdo e autorregulacdo (Facione, 2011),
foram elaborados mais 12 problemas matematicos abertos, seis para estimular o pensamento
criativo (PCRIA) e seis para estimular o pensamento critico (PCRI).

Apesar de ser quase impossivel analisar separadamente pensamento criativo e
pensamento critico, neste texto, busca-se compreender os aspectos que levaram a crianca TEA
a elaborar, em colaboracdo com seus pares, estratégias criativas e produzir solugdes inusitadas
e 0s possiveis fatores que interferiram negativamente no pensamento criativo. Assim, 0
instrumento ficou composto por 34 itens que foram propostos para os estudantes durante as 11
sessOes, sendo que, em cada uma delas, eram entregues dois ou trés itens para que fossem
resolvidos coletivamente, a depender da complexidade daquilo que era requerido dos
respondentes.

Por meio da anélise de conteudo (Bardin, 2011), foram analisadas as interacGes
ocorridas nas entrevistas semiestruturadas coletivas, nas transcri¢des dos videos e nas solucdes
registradas nas tarefas. Para tanto, trés fases precisaram ser realizadas: 1) pré-analise; 2)
exploracdo do material, categorizacdo ou codificacao; 3) tratamento dos resultados, inferéncias
e interpretagéo.

4 Resultados e Discussao

Sdo apresentadas a seguir as estratégias e solugbes produzidas pelo estudante TEA
guando resolveu problemas matematicos do campo conceitual multiplicativo em grupos
interativos, demonstrando pensamento criativo. Em conjunto com as informacg6es levantadas
nos didlogos, evidenciaram-se 0s aspectos presentes em seu modo de pensar, categorizando-0s
consoante a literatura pesquisada. Os mediadores foram orientados a minimizar as orientagdes
que pudessem levar as solugdes, de modo que as criangas pudessem protagonizar a busca por
estratégias e solugoes.

O primeiro episodio de ocorréncia de pensamento criativo surgiu na primeira sessao e
ilustra alguns aspectos do pensamento criativo do estudante TEA que permitiram, ao longo do

2 Na época da pesquisa de Silva (2021), realizada no &mbito do Grupo de Estudos e Pesquisas em Didatica da Matematica
(GEPeDIMA), que tem como principal escopo mapear o Campo Conceitual da Funcdo Afim, a correspondéncia era
considerada uma ideia-base (também era grafada sem hifen, na tese de Silva (2021)). A partir da pesquisa de Merli (2023), os
pesquisadores do GEPeDIMA passaram a considerar somente variavel, dependéncia, regularidade e generalizagdo como ideias-
base de funcéo.

3 Problemas mistos, de acordo com Vergnaud (2009), sdo aqueles que envolvem pelo menos uma operagéo de adi¢do (ou
subtracdo) e uma de multiplicacéo (ou divisdo).
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estudo, serem identificadas suas ideias originais, plausiveis e flexiveis durante a solucdo dos
problemas matematicos. Nessa sessdo, todas as questdes eram fechadas. Ao iniciar 0s grupos
interativos, a crianga precisou de bastante tempo para se sentar e se concentrar na atividade,
demonstrando resisténcia a se envolver com a tarefa. Ressalta-se que esse fato se repetiu durante
todas as sessdes. Porém, quando se concentrava, se envolvia completamente na realizacdo das
tarefas, demonstrando prazer em encontrar solucées, entrando em um estado de envolvimento
que, por vezes, o fazia ignorar as opinides e sugestdes dos pares, algo bem préximo do estado
de flow, como podera ser observado nos didlogos a seguir.

Para auxilid-los, o pesquisador forneceu alguns recursos, como frutas de plastico,
imagens de vestidos, argolas coloridas, para utilizarem livremente na elaboracdo de estratégias
de solucdo. Entéo, a crianca se mostra agitada e demonstra rejeitar 0s recursos, como no diadlogo
a sequir:

Calculista: Ele vai usar o brinquedo de criancinha.

Pesquisador: Eita, eu ja falei que isso néo é brinquedo de criancinha [risos].

Calculista: Depois eu vou ter que ir pra ca? Eu tenho que usar esses brinquedos?
Pesquisador: SO se quiser.

Professora: Voceé vai usar ele pra contar. No é de brincar. E para usar ele de outra forma.
Calculista: [gritando] Eu n&o vou querer! Ah, ndo! Também ndo, se eu ndo precisar?
Pesquisador: N&o usa. E s6 pra ajudar, se for atrapalhar n&o precisa usar.

Esse episddio demonstra que, quando o ambiente apresentava alguma mudanca, a
crianca demonstrava agitacao e dificuldade para se concentrar na realizacdo das atividades, o
que Happé e Vital (2009) denominam de falta de flexibilidade para mudancas. Neste estudo,
essa rigidez cognitiva constituiu uma barreira para a criatividade, visto que o tempo e a cognicéo
eram direcionados para questionar as mudancas, em vez de se envolver na tarefa proposta.
Assim, os adultos precisaram fornecer tempo e agir com sensibilidade para que, em cada sessao,
a crianca fosse sendo envolvida nas atividades.

Um aspecto evidente foi o padrdo de concentracdo observado: ao se engajar nas tarefas,
a crianca, em muitos momentos, ignorava a presenca dos demais, mergulhando em um diélogo
interno no qual estava dedicada a encontrar solucdes. Nesse sentido, as tentativas de ajuda-lo
tornaram-se barreiras, pois interrompia sua linha de raciocinio. Esse processo € ilustrado no
seguinte trecho, em que, além de desconsiderar o apoio do pesquisador, a crianga demonstra
que a intervencdo externa estava prejudicando sua concentracao:

Calculista: Um, dois... trés..., quatro, cinco, seis, sete, oito..., nove, dez, onze, doze, treze,
guatorze, quinze.

Pesquisador: Calculista, mas vocé ndo esta fazendo... [interrompendo o raciocinio dele].
Olha s6, eu estou achando que vocé estd contando uma mesma combinagéo varias vezes.
Lembra 14 como € que a E8 te explicou?

Calculista: 17, 18, 19 [continua contando] 30, 31.

Pesquisador: O, presta atengdo. Combina assim, 6. Ah, hoje eu vou vestir o amarelo com o
verde. Foi uma combinagdo. Depois eu vou vestir o amarelo com o roxo. Outra combinag&o.
Ai pronto, com o amarelo ja combinou tudo. Agora vou combinar com o verde.

Calculista: [gritando e chorando] Oh, vocé me fez esquecer!
Pesquisador: Precisa gritar assim?
Calculista: [mais calmo] Vocé me fez esquecer!
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Apesar de esses aspectos presentes no pensamento da crianca TEA demandarem uma
reorganizacdo dos espacos de solucdo de problemas matematicos — requerendo mais tempo,
escuta e observacdo atenta de suas falas e agdes — o diélogo interno permitiu que, em VAarios
momentos, a crianca criasse ou recriasse estratégias de solucdo originais.

No excerto a seguir, observa-se como o Calculista adaptou uma estratégia sugerida por
uma colega. Apés ouvir a sugestdo de escrever o nome de quatro meninas e trés meninos para
encontrar a quantidade de combinagdes a serem realizadas, ele passou a ignorar totalmente as
indicacdes de nomes que a amiga fornecia, optando por inventar nomes engracados, conforme
ele verbalizou. Esses nomes, que se mostraram inusitados para os demais colegas de sala, foram
criados a partir de didlogos que escutava no ambiente. Um exemplo notavel é o nome Piora,
atribuido a uma das meninas do problema matematico, inspirado na escuta de um colega
mencionando essa palavra.

E1: Calculista, vamos prestar atencao.

Pesquisador: Vai, coloca isso daqui pra vocé prestar atencédo no que ela ta explicando la.
E1: Calculista, eu comecei colocando o0 nome das meninas... Quatro meninas e trés meninos...
Calculista: E dificil fazer quatro meninas.

Pesquisador: Porque sdo quatro meninas. Pensa ai em quatro nomes de meninas.
Calculista: Eu ndo quero! Eu ndo gosto de fazer quatro, vai demorar muito!

E1: Calma! Calma, Calculista!

Calculista: S6 nome hoje. Geometrya. Geometria.

E1: Ah, geometria. Aham.

Pesquisador: Por que vocé esta escrevendo a palavra geometria? Ele esta escrevendo

0 nome do jogo, geometriyc ndo sei 0 qué.

Calculista: Ndo, o nome da menina vai ser Geometriya Dasha.

Pesquisador: Ah, o nome da menina [Risos]. Nome de outra menina.

E1: Oh, vocé pode colocar Lais.

Calculista: Qui... PA... Quoipa, o nome dela vai ser Quoipa.

Ao ignorar os pares e adultos e centrar-se em seus proprios pensamentos, a crianca
acabou gerando duas consequéncias que influenciaram seu pensamento criativo: a apresentagdo
de solucdes incorretas porque ndo estava atenta aos comandos e 0 surgimento de expressdes
menos convencionais, ja que nao se apoiava em conhecimento social partilhado.

BLOCO 1 ~ PROBLEMA 2
BLOCO 1~ PROBLEMA 2

Quatro meninas e trés meninos estdo dangando. Cada menino quer Quatro meninas ¢ trés meninos estio dangando, Cada menino quer
Rsousr Som cada menine, @ cads)menina; coim Cada SIS dangar com cada menina, e cada menina com cada menino. Quantos
pares diferantes de menino e menina sio possiveis? pares diferentes de menino e menina sdo possiveis? _§

i Q) pale 3 M rems Luw} ©) Ao ’MMM
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Figura 2: Sugestfes de E1 e Solugéo do Calculista (Dados do estudo)
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Observa-se que, mesmo gque 0S nomes se mostrassem originais, ndo se pode considerar
a solucdo como criativa, pois a criangca ndo conseguiu solucionar eficientemente o problema
matematico proposto, como sua colega fez. Entretanto, essa atitude do estudante TEA foi
importante para anunciar outro aspecto de seu pensamento criativo que o diferenciou dos
demais e permitiu que apresentasse soluges criativas (originais, flexiveis, plausiveis e pautadas
em argumentos matematicos) nas outras sessdes. Em outros termos, fugindo de sugestdes
comuns, triviais, fornecidas pela colega, ele foi capaz de criar nomes originais.

O segundo exemplo de ocorréncia de pensamento criativo emergiu na quarta sessdo, em
que todos os problemas matematicos eram fechados, ou seja, exigiam uma resposta Unica. Ao
criar uma estratégia para descobrir quantas vezes o projeto novo era maior que o projeto inicial
(Figura 3), a crianca TEA divide o retdngulo maior, contando e numerando a quantidade de
quadrados existentes no retangulo menor.

BLOCO 1 - PROBLEMA 10 BLOCO 2 -~ PROBLEMA 4 PCRI

Leticia e seu grupo disseram que o tapete vermelho é 2 vezes maior que
o tapete verde. O grupo de Leticia esté correto? Justifique com

Os desenhos a seguir representam o formato de um jardim que serd
construido em uma praga da cidade. Inicialmente pensou-se num jardim oy
pequeno, mas devido ao grande que causou na A O TA SE T 7:\

da cidade, o prefeito solicitou que fizessem um novo projeto, com
desenho maior.

Projeto inicial jovo projeto

b
i

0 novo projeto terd drea:

{ ) 2 vezes malor que o primeiro

( ) 3 vezes maior que o primeiro Y 4 > TR '\'—'T W"::’jw_"

Nlmumlorqucoprlmnlm 2 g (12 X‘}:Z ,-(

( ) 5 vezes maior que o primeiro \ \__/\:{ /

a) Conte como vocé pensou para encontrar a resposta 1 T ,
p— bl 51 )

q

gz

Figura 3: Estratégias inusitadas do Calculista (Dados do estudo)

Quando percebe que encontrou a solucdo correta, ele passa a falar em voz alta,
compartilhando a estratégia de solucdo para toda a turma. A tendéncia inicial de seus colegas
era dizer que a diferenca era duas vezes maior. Mas, ao escutar o comunicado do colega TEA,
todos passaram a usar a mesma estratégia, chegando a solucéo correta. Para confirmar, a crianca
TEA realizou a divisdo 24+6, atestando a solucdo correta.

Observa-se, também, que a crianca apresenta um estilo cognitivo focado em detalhes.
Ela realiza a numeracdo dos quadrados, percebendo que é preciso formar conjuntos de seis
deles. Essa numeracdo € essencial para que perceba que o retangulo maior comporta quatro
conjuntos de seis quadrados, detalhe que ndo foi percebido pela maioria dos estudantes e que
o0s conduziu a tender a escolher a primeira alternativa, motivados pela comparagdo das medidas
de altura e largura dos retangulos — em que o maior tem o dobro das medidas do menor.

Interessante notar que essa ideia acabou sendo utilizada novamente pela crianca na
sessdo seguinte (ver Figura 3), momento em que a estratégia foi transferida para uma questéo
elaborada para avaliar pensamento critico. Novamente, ela mede o retangulo pequeno,
utilizando as maos, e percebe que poderia dividir o retangulo maior em quatro partes, notando
gue ndo se tratava de duas vezes maior, mas de quatro vezes. De novo, se apressa para anunciar
a solucdo para os demais, que logo utilizam a mesma estratégia que o colega. Observa-se que
em ambas as atividades, a crianca utilizou uma estratégia pratica, dividir o retdngulo em partes
iguais, e outras validadas por meio de opera¢Ges matematicas.

Consideram-se essas solu¢des como criativas, em virtude de que se mostraram originais
(ndo foram pensadas por outra crianc¢a da turma e inauguraram uma forma nova de se pensar o
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problema), plausiveis (resultaram em uma solucdo valida), sustentadas com argumentos
matematicos, e flexiveis. Ao contrario de seus pares, utilizou uma estratégia que ndo dependia
de uma operacdo matematica previamente ensinada e prescindia da busca por encontrar uma
operacdo que satisfizesse a questdo levantada. De outro modo, enquanto os demais
perguntavam entre si qual era a conta, ele buscou uma solugdo que se antecipava as operagdes
matematicas e que permitia que os outros as utilizassem.

O ultimo exemplo de ocorréncia de criatividade foi responsavel por atribuir a crianga o
titulo de calculista, termo que ele utilizou durante os dialogos da sexta sessdo. Dias antes da
sessdo, ele foi a direcdo da escola e se interessou por uma calculadora que se encontrava na
mesa da diretora. Ele pediu para brincar com a calculadora e, desde entdo, todos os dias passava
na direcdo para buscar o objeto e leva-lo para a sala de aula. Ele, entdo, passou a recorrer a
calculadora nas aulas de Matematica, ocorrendo momentos em que conferia as solu¢des dos
colegas utilizando o instrumento.

Assim, ap0s terminar de responder, juntamente com seu grupo, o problema 3 do Bloco
2, a crianga disse: “Vou conferir se eles acertaram. Eu sou o calculista”. Por esse motivo,
utilizou-se no titulo do texto e na identificacdo da crianca o termo Calculista. Um calculista
divergente que se apropriou das funcdes da calculadora para encontrar solucGes para 0s
problemas matematicos.

Ap06s concluirem as atividades, as criangas fizeram uma espécie de modelagem,
montando cachorros-quentes e calculando o valor que deveriam pagar, segundo os critérios do
problema. O estudante TEA ficou com a atribuicdo de conferir as respostas na calculadora e
passar o troco com dinheirinho didatico.

Ao solucionar os itens d e e do problema 2 do Bloco 2, a crianca utilizou a calculadora
e surpreendeu os adultos ao explicar a estratégia utilizada para chegar as solu¢des. O problema,
contendo duas folhas, contextualizava uma situagdo em que uma crianga brincava em um
parque cujo ingresso custava R$ 3,00 cada um. Enquanto nas solugdes dos demais integrantes
da turma surgiram operacdes de adi¢do (3 +3 + 3 + 3 + 3+ 3 + 3 + 3 + 3), de multiplicagédo
(9%3 = 27) e de divisdo (27+3), apenas o Calculista utilizou uma subtracdo para encontrar a
solucdo da letra d. A estratégia consistia em subtrair o valor unitario do ingresso (trés Reais) de
algum valor na calculadora para que o trés negativo ficasse na memdria da calculadora. Entéo,
para formar o valor que a crianga do problema tinha (27 Reais), ele realizou a subtracdo 30 — 3,
encontrando o valor total que o personagem tinha, a0 mesmo tempo em que registrava o valor
-3 namemoria da calculadora. Em seguida, ele foi apertando o sinal de igual e contando quantas
vezes apertou, encontrando o resultado nove.

Esse episodio, e outros apresentados no decorrer do estudo, ilustram que se mostrou
comum, como aspecto de seu pensamento criativo, o direcionamento de tempo e recursos
mentais que utilizaria para, como os outros fizeram, encontrar uma operacdo matematica
compartilhada socialmente, para encontrar uma solucdo plausivel, mas que seguia rumos
distintos das formas de pensar de seus pares.

Inicialmente, a crianga seguiu as orientagdes dos colegas e do pesquisador, realizando
uma adicdo (3+3+3+3+3+3+3+3+3)e, em seguida, uma multiplicagdo (9 x 3). No
entanto, ao ser questionada pelo pesquisador sobre a resposta ao problema — Quantos
brinquedos ele pode usar? — mostrou dificuldade em reconhecer, nas operagdes que fez, qual
seria 0 dado a ser utilizado para responder a questdo. Diante dessa dificuldade e com a
intervencdo do pesquisador, a criangca mudou de tatica, pegou a calculadora e demonstrou uma
estratégia inusitada para resolver o problema.

Pesquisador: Ele pode usar quantos brinquedos, Calculista. Ele tem 27 Reais.
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[Calculista mostra-se confuso, muda de assunto e o pesquisador 0 motiva a responder].
Pesquisador: N&o, presta atencao, 0. Ele tem 27 Reais, quantos brinquedos ele pode usar?
Calculista: [Fica em siléncio durante 9 segundos] Qué?

Pesquisador: Quantos brinquedos ele pode usar?

Calculista: Dois.

Pesquisador: SO dois? Ele tem 27 Reais. Cada bringuedo ¢é 3 Reais.

Calculista: Entéo, ele pode usar mais do que dois...

Ele parou por um instante, percebeu que estava cometendo equivocos e passou a criar
uma estratégia inusitada, que nenhuma crianca da turma havia pensado, ao observar os detalhes
do problema e perceber que poderia ir subtraindo o valor do ingresso da quantia disponivel,
observando quantas vezes poderia subtrair o 3 de 27. Entdo pegou a calculadora, digitou o
namero 30 e subtraiu 3, deixando o valor —3 na memoria da calculadora.

Em seguida, foi apertando o sinal de igual e contando quantas vezes precisava apertar
para zerar os 27 Reais, conforme ilustra a Figura 4.

:,'/",

Figura 4: Estratégia de subtragdo, utilizando calculadora (Acervo do estudo)

Calculista: Um, duas, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove.
Pesquisador: Nove. Por isso que é o trés vezes 0 nove. Escreve aqui.

Desse modo, o pesquisador chama atencao do grupo para que ele explique tal estratégia,
salientando que utilizou uma operacéo distinta daquelas utilizadas pelo grupo e pela turma.

Pesquisador: O Calculista fez uma conta que nédo foi de vezes, ndo foi de mais e néo foi de
divisdo. De menos, o Calculista fez. Explica pra eles como vocé fez a conta de menos.

E1: De menos? E deu nove?

Pesquisador: Deu nove, deu igual ao de vocés. Levanta todo mundo e vem aqui perto pra ele
explicar.

Calculista: Ta vendo esse 27 aqui, 0. [Digita 0 30 na calculadora e subtrai 3, resultando em 27].
O, eu fiz assim, 6. Ta vendo o 3 aqui? Em ciminha do zero?

E2, E3, E4: Sim, sim, sim.

Pesquisador: Como vocé colocou esse 3 ai em cima que eu nem sei como € que coloca?
Calculista: (Digita o 30) Menos 3.

Pesquisador: Por que vocé colocou o 30?

Calculista: Para formar 27.

Pesquisador: Pra formar o 27, vocé tem que tirar quanto aqui do 30?

Calculista: 3 do 30.

Pesquisador: Ai olha o que ele vai fazer agora pra chegar na resposta. Vai Calculista. Ele vai
apertando o sinal de igual que vai tirando o 3.
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Calculista: Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove.
Pesquisador: Ele vai tirando 3 e comprando 0s ingressos.
Calculista: Ai forma nove.

d) Carlos tem 27 reais, quantos brinquedos ele pode usar?

Resolva aqui Res, posta

) E com 46 reais, quantos brinquedos pode usar?
Resolva aqui =k . Resbosta

Figura 5: Estratégia de subtracdo utilizando calculadora (Dados do estudo)

Apesar de utilizar um bom tom de voz para explicar a solugéo, os demais demonstraram
dificuldade em entender sua explicacdo. Com a intervencdo do pesquisador para que as
explicagOes do colega fossem compreendidas por todos, os pares do grupo utilizaram a mesma
estratégia, descobrindo quantos ingressos poderiam ser adquiridos com 46 Reais, situacdo
pedida no item e.

Inicialmente, a crianca TEA apresentou dificuldades em transferir a estratégia para o
problema similar contido nessa questdo, ao ndo identificar que nimero deveria ser utilizado
para subtrair dele o trés, formando o 46. Todavia, contou com a ajuda dos colegas,
principalmente de E3, que Ihe disse que deveria utilizar o nimero 49, subtraindo 3 para formar
046. Em seguida, ele apertou 15 vezes o sinal de igual e percebeu que sobrou 1. O pesquisador
perguntou quantas vezes era possivel utilizar o brinquedo com aquele valor e ele respondeu 16
vezes. Depois, olhou para a calculadora e corrigiu para 15 vezes. Questionado sobre 0 nimero
1 registrado na calculadora, ele respondeu que sobrou um Real.

Observou-se que, enquanto os demais buscavam descobrir uma operacdo que fosse
eficaz para se encontrar uma solugédo para a questdo, ele estava focado na calculadora, pouco
preocupado com o que os demais discutiam. 1SS0 permitiu que a crianca apresentasse essa
solucdo original, pois ndo estava pensando como seus pares. No entanto, os colegas se
beneficiaram da estratégia inusitada e compartilhada pelo colega, ao perceberem que a
subtracéo também poderia leva-los a encontrar a resposta.

Quadro 2: Aspectos envolvidos no pensamento criativo em matematica do estudante TEA

Independénciade @ 1. Ignorava o destinatario (pares e adultos), centrando-se em seus proprios
conteddo social pensamentos. Isso teve duas consequéncias: solucfes incorretas porque nao
compartilhado estava atento aos comandos e surgimento de estratégias menos convencionais,

pois ndo se apoiava em conhecimento social partilhado.

2. Dificuldade em comunicar suas estratégias, uma vez que 0s pares nao
compreendiam seu raciocinio, necessitando de intervencgao dos adultos.

3. Compartilhamento de estratégias inusitadas para toda a turma.

Pretericdo ao 1. Ignorava o destinatario (pares e adultos), centrando-se em seus proprios
julgamento social pensamentos. Isso teve duas consequéncias: solug¢fes incorretas porque nao
estava atento aos comandos e surgimento de estratégias menos convencionais,

uma vez que nao se apoiava em conhecimento social partilhado.

Aspectos relacionados as interagdes
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2. Envolvimento em dialogo interno em que criava estratégias prdprias ou recriava
estratégias quando aceitava as opinifes ou ideias dos pares.
Gestdo de tempo e | 1. Necessidade de tempo adicional para se concentrar na realizacéo das atividades.

cognigéo/ 2. Quando se concentrava, se envolvia na realizagdo das tarefas, demonstrando

envolvimento prazer em encontrar solucdes, algo parecido com o estado de Flow.
com a tarefa

Originalidade e 1. Falta de flexibilidade para mudancas: mudancas no ambiente serviram de
Flexibilidade barreira para a criatividade, pois o tempo e cognigdo eram desviados das tarefas
e direcionados para questionar essas mudancas.

2. Fuga de sugestdes comuns, triviais
3. Pensamento flexivel, criando mais de uma estratégia de solugdo.

Aspectos internos

Estilo cognitivo | 1. Percebe detalhes que os outros ndo percebem encontrando solucdes de forma
Unico rapida, criativa e eficiente.

Fonte: Elaboracdo prépria

Esses aspectos permitiram a emersdo do pensamento criativo da crianga, que
demonstrou estratégias inovadoras para 0s problemas propostos. Porém, também representaram
barreiras, como a necessidade de um tempo maior e de uma atencdo mais direcionada ao
estudante TEA, para incentiva-lo a se concentrar e a se envolver nas tarefas.

5 Conclusdo

O conjunto de dados analisados permitiu concluir que a crianca TEA apresentou
estratégias inusitadas, plausiveis, pautadas em argumentos matematicos e flexiveis, sendo
orientadas por aspectos categorizados conforme demonstrado no Quadro 2. Nota-se que tanto
0 estudante TEA quanto seus pares demonstraram baixo desempenho nas questfes abertas, ndo
sendo observadas maltiplas solucdes, ou variadas e originais, o que permite concluir que essas
criancas tiveram, no decorrer da escolarizagcdo, poucas experiéncias com esse tipo de tarefa.

No entanto, a crianca TEA demonstrou criatividade na resolucdo dos problemas
fechados, os quais, ainda que tivessem uma Unica resposta, foram solucionados por meio de
estratégias criativas. Dessa forma, a criatividade se manifestou na apresentacdo de estratégias
inusitadas e ndo na quantidade e variagdo das solugbes. O modo como se comportou nas
interacdes, a mediacdo dos adultos e o estilo cognitivo diferenciado foram propulsores da
criatividade na resolucdo de problemas do campo multiplicativo.

Por fim, é importante registrar que o modo divergente de agir diante de problemas
matematicos indicou a necessidade de um olhar atento do professor, observando fragilidades e
potencialidades que podem ser redirecionadas para permitir o acesso do estudante TEA aos
conhecimentos matematicos.

Nota

A revisdo textual (corregdes gramatical, sintatica e ortografica) deste artigo foi custeada com
verba da Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), pelo auxilio
concedido no contexto da Chamada 8/2023.
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