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Uma investigacdo geométrica criativa nos Anos Finais do Ensino
Fundamental: o caso dos quadrilateros
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Abstract: The research aimed to analyze the mathematical creativity of Publicado * 27/05/2025

students in Middle School in the production of different quadrilaterals

in 3x3 grids, considering the fluency, flexibility and originality of the

answers. Characterized as a qualitative approach research, it was observed that, in the answers
of 12 students, although some showed the ability to generate varied solutions, there were
difficulties in recognizing and using geometric transformations, such as rotations, reflections
and translations. These results reveal the need for methodologies that encourage creativity and
geometric thinking, for a deeper and more versatile learning. The research contributes to the
debate on creativity in school Mathematics, fostering pedagogical practices that promote
autonomy and critical thinking in the development of geometric skills and problem solving.
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Una investigacion geométrica creativa en Secundaria: el caso de los
cuadrilateros

Resumen: La investigacion tuvo como objetivo analizar la Creatividad Matematica de
estudiantes de los ultimos afios de la Educacion Secundaria en la produccién de diferentes
cuadrilateros en cuadriculas de 3x3, considerando la fluidez, flexibilidad y originalidad de las
respuestas. Caracterizada como una investigacion de enfoque cualitativo, se observo que, en las
respuestas de 12 estudiantes, si bien algunos muestran capacidad para generar soluciones
variadas, existen dificultades para reconocer y emplear transformaciones geométricas, como
rotaciones, reflexiones y traslaciones. Estos resultados revelan la necesidad de metodologias
que fomenten la creatividad y el pensamiento geométrico, para un aprendizaje mas profundo y
versatil. La investigacion contribuye al debate sobre la creatividad en la Matematica escolar,
fomentando préacticas pedagdgicas que promuevan la autonomia y el pensamiento critico en el
desarrollo de habilidades geométricas y la resolucion de problemas.
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1 Introducdo!

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular — BNCC, “a Geometria envolve o
estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para resolver
problemas do mundo fisico e de diferentes &reas do conhecimento” (Brasil, 2017, p. 271). Os
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1998) mencionam que se trata de um tema
pelo qual os estudantes costumam se interessar naturalmente.

O ensino dos conceitos geométricos nas escolas nem sempre teve a merecida atencao a
que lhe compete. Producdes classicas da Educacdo Matemética, como Pavanello (1993) e
Lorenzato (1995), salientaram o descaso com a Geometria desde a década de 90. Entretanto,
esse cendrio parece estar mudando. Na apresentagcdo do livro Laboratorio de Ensino de
Geometria, Lorenzato (2012) ressalta o ressurgimento do ensino de Geometria € menciona a
valorizacdo da experimentacdo por meio de imagens ou de materiais manipuldveis. Lorenzato
(1995) destaca a importancia dos conceitos geométricos e afirma que

sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou
0 raciocinio visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo
resolver as situacoes de vida que forem geometrizadas; também ndo poderdo
se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a compreensédo
e resolucdo de questbes de outras areas de conhecimento humano. Sem
conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicacdo das ideias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se
distorcida (p. 5).

O ensino de Geometria, e de Matematica, pode ser potencializado ao ser associado ao
estimulo da criatividade, promovendo aos estudantes a possibilidade de pensar e fazer
conjecturas além dos algoritmos pré-estabelecidos. Boden (2004) conceitua a criatividade
como a capacidade de produzir ideias ou artefatos que apresentem simultaneamente as
caracteristicas de novidade, surpresa e utilidade. A autora, contudo, problematiza o critério de
originalidade ao estabelecer uma importante distingdo teérica: a criatividade histérica, que se
refere a contribui¢cbes genuinamente inéditas no contexto do desenvolvimento humano,
contrastando com a criatividade psicoldgica, que diz respeito a processos cognitivos originais
para o individuo em particular, independentemente de sua precedéncia historica.

Segundo Feldman, Csikszentmihalyi e Gardner (1994), a criatividade é um conceito
multifacetado, presente em diversos contextos e interpretado de distintas formas. Atualmente,
observa-se uma crescente valorizacao dessa habilidade em diferentes campos do conhecimento
e estratos sociais, com um forte apelo para a formagdo de individuos capazes de pensar de
maneira inovadora e agir de forma empreendedora em suas areas de atuacdo. Essa demanda
reflete a necessidade de adaptacdo a um mundo em constante transformacgdo, no qual a
capacidade de criar e reinventar torna-se essencial para o progresso individual e coletivo. De
acordo com Silver (1997),

uma nova visdo de criatividade tem surgido de pesquisas contemporaneas —
uma visdo que se contrapde em agudo contraste com a visdo do génio. Essas
pesquisas sugerem que a criatividade esta intimamente relacionada com um
saber profundo e flexivel em dominios especificos; ela estd frequentemente

1 O presente artigo faz parte de uma investigagdo elaborada, desenvolvida e analisada pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em
Geometria (GEPGEO), associado & Universidade Franciscana (UFN).
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associada com longos periodos de trabalho e de reflexdo ao invés de um
raciocinio (insight no original) rapido e excepcional; além disso, ela é
suscetivel a influéncias instrucionais e experimentais. A visdo contemporanea
de criatividade também sugere que pessoas que sao criativas em um dominio
demonstram possuir uma disposi¢do criativa ou uma orientacdo a sua
atividade nesse dominio. Isto é, a atividade criativa resulta de uma inclinagdo
a pensar e a se comportar criativamente. Essa nova visdo de criatividade
fornece uma fundamentacdo muito mais forte para construir aplicacfes
educacionais. De fato, essa visdo sugere que uma formagdo rica em
criatividade deva ser apropriada para uma larga faixa de estudantes, e néo
meramente para uns poucos individuos excepcionais (p. 75-76).

Para Gontijo (2006, p. 230), “o trabalho pedagdgico que visa promover a criatividade
em Matematica colabora para a superacdo da ansiedade envolvida na sua aprendizagem, além
de quebrar barreiras que impedem o sucesso nessa area”. Nessa linha, conforme a Teoria do
Investimento em criatividade, definida por Sternberg (2006), a criatividade emerge da interacéo
dindmica entre seis elementos: habilidade intelectual, conhecimento, estilos de pensamento,
personalidade, motivacdo e ambiente. Sendo assim, entende-se que a criatividade pode ser
desenvolvida no ambiente educacional:

Criatividade, de acordo com a teoria de investimento, é em grande parte uma
decisdo. A visdo de criatividade como uma decisdo sugere gue a criatividade
pode ser desenvolvida [...] Criatividade é tanto uma deciséo a respeito e uma
atitude sobre a vida quanto uma questdo de habilidade. A criatividade é
frequentemente ébvia em criancas pequenas, mas ela pode ser dificil de se
encontrar em criangas maiores ou em adultos porque seu potencial criativo foi
suprimido por uma sociedade que encoraja a conformidade intelectual [...]
Podemos ensinar os estudantes a pensar de forma mais criativa [...] Motivando
este trabalho estd a crenga de que os sistemas em muitas escolas tendem a
favorecer as criangas com potencial em memdria e habilidades analiticas
(Sternberg, 2006, p. 90-93).

No contexto da Educacdo Matematica, a abordagem predominante nos estudos sobre
criatividade a concebe como uma capacidade de pensamento divergente, caracterizada pela
producdo de multiplas solugdes potenciais para um determinado problema. Essa concepcéo,
inicialmente proposta por Guilford (1956) e chancelada por Torrance (1977), Silver (1997),
Leikin (2009), entre outros, estrutura-se em quatro dimens@es: fluéncia (quantidade de ideias
produzidas), flexibilidade (variedade de categorias ou abordagens), originalidade (grau de
novidade das respostas) e elaboracdo (nivel de detalhamento das solucdes). Entretanto,
pesquisas no campo da Matematica, em geral, concentram-se apenas nas primeiras trés esferas.

Apesar de parecer subjetivo, a literatura indica formas de analisar a criatividade em
tarefas matematicas. A avaliacdo da Criatividade Matematica € possibilitada com situac6es-
problema abertas, com mais de uma solu¢cdo. Para Gontijo (2011, p. 3), “a resolucdo de
problemas, a formulacéo de problemas e a redefini¢cdo como estratégias didatico-metodoldgicas
que possibilitam o desenvolvimento e analise da Criatividade Matematica”. Nessa vertente,
tem-se a possibilidade de fomentar a Criatividade Matematica a partir de tarefas de solucdes
maultiplas (Leikin et al, 2006; Leikin e Levav-Waynberg, 2007), de modo que esse tipo de
atividade permite avaliar a criatividade a partir de critérios como fluéncia, flexibilidade e
originalidade. Essas estratégias apoiam-se na premissa teérica de que atividades envolvendo
multiplas abordagens de resolucdo potencializam tanto a construcdo do conhecimento
matematico quanto o desenvolvimento do pensamento criativo na Matematica (Ervynck, 1991;
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2 Quadrilateros na Base Nacional Comum Curricular

Mediante o exposto, considerando a importancia dos conceitos geométricos — em

especifico, o de quadrilateros — bem como do desenvolvimento da criatividade, justifica-se a
presente pesquisa, cujo objetivo é analisar a Criatividade Matematica de estudantes dos Anos
Finais do Ensino Fundamental por meio da producdo de diferentes quadrilateros em malhas
333, considerando a fluéncia, a flexibilidade e a originalidade das respostas.

O conceito de quadrilatero ja é abordado desde os Anos Iniciais até os Anos Finais do

Ensino Fundamental. No Quadro 1, sdo expostos 0s objetos de conhecimento e as habilidades
da BNCC relacionados de modo mais especifico com esse conceito, com vistas a apresentar um
panorama do Ensino Fundamental.

Quadro 1: Quadrilateros nos objetos de conhecimento e habilidades da BNCC — Anos Iniciais

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
Figuras geométricas planas: | (EFO1IMA14) Identificar e nomear figuras planas (circulo,
10 reconhecimento do formato | quadrado, retangulo e tridangulo) em desenhos apresentados
das faces de figuras em diferentes disposi¢cdes ou em contornos de faces de
geomeétricas espaciais solidos geométricos.
Flgura}s geometricas planas (EFO2MA15) Reconhecer, comparar e¢ nomear figuras
(circulo, quadrado, . N " :
20 retangulo e triangulo): planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo), por meio
9 . gulo): de caracteristicas comuns, em desenhos apresentados em
reconhecimento e . . - - o
o diferentes disposicGes ou em solidos geomeétricos.
caracteristicas
Figuras geométricas planas
(tridngulo, quadrado, (EFO3MA15) Classificar e comparar figuras planas
retangulo, trapézio e (tridngulo, quadrado, retangulo, trapézio e paralelogramo)
paralelogramo): em relacdo a seus lados (quantidade, posicGes relativas e
30 reconhecimento e andlise de | comprimento) e veértices.
caracteristicas
Congruéncia de figuras (EbFO3MA1~6) Rgconhﬁcer flgurasIh congrugnj[es,I (ljJsando
eométricas planas sobreposicdo e desenhos em malhas quadriculadas ou
g triangulares, incluindo o uso de tecnologias digitais.
(EFO4MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e
o . . x em pares de figuras geométricas planas e utiliza-la na
4 Simetria de reflexao construcdo de figuras congruentes, com o uso de malhas
quadriculadas e de softwares de geometria.
Figuras geométricas planas: | (EFO5MA17) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
caracteristicas, considerando lados, vértices e angulos, e desenha-los,
representacées e angulos. utilizando material de desenho ou tecnologias digitais.
Ampliacdo e reducédo de (EFO5MA18) Reconhecer a congruéncia dos angulos e a
50 figuras poligonais em proporcionalidade entre os lados correspondentes de figuras

malhas quadriculadas:
reconhecimento da
congruéncia dos angulos e
da proporcionalidade dos
lados correspondentes

poligonais em situacGes de ampliacdo e de redugdo em
malhas quadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: Elaboragéo propria com base na BNCC (Brasil, 2017, grifos nossos)

Com base nos objetos de conhecimento e habilidades identificados nos Anos Iniciais do
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Ensino Fundamental, observa-se que o estudo das figuras geomeétricas planas ja é explorado no
1° ano com a relagdo entre as faces de sélidos geométricos. Desde 0 2° ano, sdo apresentadas as
figuras quadradas e retangulares. A partir do 3° ano, também, o trapézio e o paralelogramo
entram em foco. De outro modo, os quadrilateros mais comuns sdo abordados ja nos Anos
Iniciais. Ja no 5° ano, tem-se o estudo das figuras poligonais, em que se pode explorar a nogdo
de quadrilatero, embora o termo quadrilatero ndo seja mencionado nem nos objetos de
conhecimento, nem nas habilidades.

E interessante destacar a evidéncia de relacionar figuras geométricas planas com as
geométricas espaciais, bem como a utilizacdo de diferentes recursos como malhas
quadriculadas e triangulares, tecnologias digitais e material de desenho. O termo quadrilatero
€ mencionado inicialmente no 6° ano do Ensino Fundamental, em seguida, no 8 ° ano, conforme

exposto no Quadro 2.

Quadro 2: Quadrilateros nos objetos de conhecimento e habilidades da BNCC — Anos Finais

Ano  Objetos de conhecimento

Habilidades

Poligonos: classificacdes
quanto ao numero de
vértices, as medidas de lados
e angulos e ao paralelismo e
60 perpendicularismo dos lados

Construgdo de figuras
semelhantes: ampliacéo e
reducdo de figuras planas em
malhas quadriculadas

Simetrias de translacdo,
rotacéo e reflexdo

70

Poligonos regulares:
guadrado e tridngulo
equilatero

Congruéncia de triangulos e
demonstracfes de
propriedades de
quadrilateros

Construcdes geométricas:
8° angulos de 90°, 60°, 45° e
30° e poligonos regulares

TransformagBes geométricas:
simetrias de translagéo,
reflexdo e rotacdo

Poligonos regulares

(EFO6MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos,
considerando lados, veértices e angulos, e classifica-los em
regulares e ndo regulares, tanto em suas representacdes no
plano como em faces de poliedros.

(EFO6MAZ20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros,
classifica-los em relacdo a lados e a &ngulos e reconhecer a
inclusdo e a intersec¢do de classes entre eles.

(EFO6MAZ21) Construir figuras planas semelhantes em
situacdes de ampliacdo e de redugdo, com o uso de malhas
quadriculadas, plano cartesiano ou tecnologias digitais.

(EFO7MAZ21) Reconhecer e construir figuras obtidas por
simetrias de translacdo, rotacdo e reflexdo, usando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica e vincular esse estudo a representagdes planas de
obras de arte, elementos arquiteténicos, entre outros.

(EFO7MAZ27) Calcular medidas de éangulos internos de
poligonos regulares, sem o uso de férmulas, e estabelecer
relacBes entre angulos internos e externos de poligonos,
preferencialmente vinculadas a construgdo de mosaicos e de
ladrilhamentos.

(EFO8MA14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por
meio da identificacdo da congruéncia de tridngulos.

(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho
ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz,
angulos de 90°, 60°, 45° e 30° e poligonos regulares.

(EFO8MA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicOes de transformacgdes geométricas (translagéo,
reflexdo e rotacdo), com o uso de instrumentos de desenho
ou de softwares de geometria dindmica.

(EFO9MA15) Descrever, por escrito e por meio de um
fluxograma, um algoritmo para a constru¢do de um poligono
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regular cuja medida do lado é conhecida, utilizando régua e
compasso, como também softwares.

Fonte: Elaboragdo propria com base na BNCC (Brasil, 2017, grifos nossos)

Embora no Quadro 2 sejam identificadas apenas duas habilidades que mencionam
quadrilétero, verificam-se outras habilidades em que esse conceito pode ser explorado, como
as que mencionam poligonos ou figuras planas.

Assim como nos Anos Iniciais, nos Anos Finais do Ensino Fundamental sdo feitas
relagdes com as faces de poliedros, bem como a utilizacdo de diferentes recursos como malhas
quadriculadas, plano cartesiano, tecnologias digitais, instrumentos de desenho, relacbes com
obras de arte, elementos arquitetdnicos, mosaicos, ladrilhamentos, softwares de geometria
dindmica, régua e compasso, entre outros.

Outro aspecto observavel nas habilidades refere-se as relacdes entre os registros figurais
e da lingua natural. De acordo com Duval (2009), em Geometria, esses dois tipos de registros
sdo fundamentais e precisam ser mobilizados simultaneamente de maneira interativa. Por
exemplo, as habilidades mencionam o reconhecer e 0 nomear, ou seja, uma conversao da lingua
natural para a figural e vice-versa.

Ressalta-se que uma das competéncias? gerais da Educagio Basica— competéncias que
se inter-relacionam e se desdobram no tratamento didatico proposto para as trés etapas da
Educacdo — enfatiza a importancia do exercicio da curiosidade intelectual, mencionando, entre
outros exemplos, a criatividade:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e
resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (Brasil, 2017, p. 9, grifo nosso).

Esses aspectos relacionados com a criatividade ja eram mencionados anteriormente nos
PCN, tanto nos referentes aos Anos Iniciais como nos dos Anos Finais (Brasil, 1997, 1998). Os
documentos apontam que o trabalho com a Matematica deve possibilitar que os estudantes
sejam capazes de

questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los,
utilizando para isso o pensamento l6gico, a criatividade, a intuigdo, a
capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e verificando sua
adequacéo (Brasil, 1997, p. 7, grifo nosso).

O ensino de Matematica prestara sua contribuicdo a medida que forem
exploradas metodologias que priorizem a criagdo de estratégias, a
comprovacdo, a justificativa, a argumentagdo, o espirito critico, e favoregcam
a criatividade, o trabalho coletivo, a iniciativa pessoal e a autonomia do
desenvolvimento da confianga na propria capacidade de conhecer e enfrentar
desafios (Brasil, 1997, p. 31, grifo nosso).

Dessa forma, o presente trabalho aborda o estudo dos quadrilateros, buscando favorecer
o0 desenvolvimento da criatividade, considerando a utilizacdo de malhas pontilhadas 3x3 e a

2 «E definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (préticas, cognitivas e
socioemaocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e
do mundo do trabalho” (Brasil, 2017, p. 8).
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possibilidade de multiplas solugdes para uma mesma tarefa, a fim de analisar como a
Criatividade Matematica pode ser percebida nas respostas produzidas pelos participantes.

3 Criatividade nas aulas de Matematica

N&o ha um consenso sobre o que ¢é a Criatividade Matematica, de modo que, segundo
Mann (2005), hd mais de cem defini¢Bes sobre o tema. Sendo assim, a Criatividade Matematica
também pode ser definida “como 0 processo de entender problemas ou lacunas em informacGes,
formar ideias de hipoteses, testar e modificar essas hipoteses e comunicar os resultados. Esse
processo pode levar a qualquer um dos muitos tipos de produtos — verbais e ndo verbais,
concretos e abstratos” (Torrence, 1977, p. 6).

Entre os principais critérios para avaliar as soluces criativas na resolucdo de problemas
em Matematica, 0s mais comuns nas pesquisas na area se concentram na fluéncia, flexibilidade
e originalidade (Guilford, 1956; Torrence, 1977; Silver, 1997; Leikin, 2009, 2013; Vale,
Pimentel e Barbosa, 2018).

Fluéncia se refere a capacidade de gerar varias solucfes distintas para uma mesma
tarefa. Essa habilidade pode ser desenvolvida ao buscar o maior numero possivel de ideias
diferentes. Muitas vezes, as ideias estdo associadas entre si, e quanto mais alguém se dedica a
um tema, mais fluente ele se torna. Consoante Vale, Pimentel e Barbosa (2018), a fluéncia é
essencial, pois o primeiro passo para resolver problemas ou criar algo criativo € ter uma ampla
gama de ideias para escolher.

Vale, Pimentel e Barbosa (2018) destacam que as praticas docentes comumente
incentivam os estudantes a buscarem apenas uma resposta correta, em vez de explorarem
multiplas possibilidades. Essa préatica limita aqueles que ndo sentem a necessidade de propor
mais de uma solucdo e restringe o desenvolvimento da sua criatividade. Segundo Silver (1997),
0 uso de tarefas abertas ou menos restritas em sua resolucdo pode estimular os estudantes a
pensar em solucdes variadas, estimulando a fluéncia e, consequentemente, a criatividade.

Mesmo que nem todas as ideias geradas sejam necessariamente relevantes, esse
processo € importante por estar relacionado a flexibilidade. Como informa Silver (1997, p. 77),
“os alunos ndo sé podem se tornar fluentes na geracao de multiplos problemas a partir de uma
situacdo, mas também podem desenvolver flexibilidade criativa ao gerar multiplas solucgdes
para um determinado problema”.

Flexibilidade é a habilidade de pensar de maneiras variadas para gerar diferentes
perspectivas sobre um mesmo problema, sendo fundamental na resolucdo de problemas do
ponto de vista da criatividade (Vale, Pimentel e Barbosa, 2018). Pensar com flexibilidade
permite que o problema seja analisado de angulos diferentes, facilitando assim a criacdo de
conexdes entre diversas areas do conhecimento e conceitos prévios do sujeito.

Para Silver (1997), a flexibilidade na resolucdo e formulacéo de problemas se revela por
meio das diversas maneiras que os estudantes utilizam para resolver, expressar ou explicar um
problema. Em outras palavras, as solu¢des podem ser categorizadas com base nos diferentes
processos ou contelldos empregados para alcanca-las.

Originalidade ¢ a capacidade de pensar aléem do 6bvio, de maneira incomum, de modo
que as ideias desenvolvidas sejam, geralmente, novas e Unicas na resolucdo de problemas
(Silver, 1997). Entre as habilidades descritas, essa € a mais dificil de ser desenvolvida, mas
pode ser aprimorada por meio de tarefas que estimulem a criatividade.

Com base em Vale, Pimentel e Barbosa (2018), pode-se dizer que, apesar de a
originalidade, por definigdo, envolver a criagdo de ideias, esquemas e soluc@es ineditas, ela
pode ser avaliada relativamente entre um grupo de sujeitos. Em outros termos, um estudante
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que apresenta uma solucdo criativa Unica em relacdo ao grupo em que esta inserido pode ser
considerado como alguém que tem a originalidade desenvolvida. Conforme Leikin (2013), a
criatividade € vista como o processo de elaborar ideias Unicas e originais e, dessa forma, é
considerada, por muitos, como o principal fator da criatividade.

A Criatividade Matematica é uma das principais caracteristicas do Pensamento
Matematico Avangado, manifestando-se na habilidade de estabelecer objetivos matematicos e
identificar as relacdes intrinsecas entre eles (Ervynck, 1991). Sendo assim, o ensino de
Matematica deve oportunizar aos estudantes possibilidades de desenvolver a sua criatividade
por meio de atividades interativas e que estimulem o pensamento aberto.

Leikin (2013) reforca a importancia da Criatividade Matematica ao afirmar que

em um mundo em grande mudanga, no qual os avancos tecnoldgicos e
cientificos mudam as redes sociais e as vidas dos individuos, a criatividade é
necessaria tanto para se adaptar a esse mundo em mudanca gquanto para
continuar esses avangos. A criatividade matematica é um tipo especifico de
criatividade cuja importancia é ébvia. Por um lado, os avancos em diferentes
ramos da matematica, que os matematicos pesquisadores dao vida, refletem o
intelecto humano. Por outro lado, a matematica é uma das areas cientificas
centrais que permitem sustentar o progresso cientifico e tecnolégico social em
uma variedade de &reas, oferecendo aos cientistas e especialistas em alta
tecnologia um poderoso aparato e modelos para a analise de situacdes,
prognosticos e processos (p. 386).

Dada a relevancia da Criatividade Matematica no desenvolvimento do raciocinio
humano, torna-se importante incorporar praticas educacionais que podem favorecer a criacdo
de solugbes criativas para diversos tipos de tarefas. Dada a compreensdo dos conceitos de
fluéncia, flexibilidade e originalidade, é possivel a elaboracdo e avaliagdo de praticas
pedagodgicas que possam promover a Criatividade Matematica nos estudantes, conforme o
objetivo da presente pesquisa.

4 Aspectos metodoldgicos e de desenvolvimento da tarefa

A presente investigacdo adota principios de uma abordagem qualitativa, uma vez que,
segundo Garnica (2020), algumas das caracteristicas desse tipo de pesquisa sao

(a) a transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hip6tese
a priori, cujo objetivo da pesquisa serd comprovar ou refutar; (c) a nédo
neutralidade do pesquisador que, no processo interpretativo, vale-se de suas
perspectivas e filtros vivenciais prévios dos quais ndo consegue se
desvencilhar; (d) que a constituicdo de suas compreensfes da-se ndo como
resultado, mas numa trajetéria em que essas mesmas compreensdes e também
0s meios de obté-las podem ser (re)configuradas; e (e) a impossibilidade de
estabelecer regulamentagfes, em procedimentos sistematicos, prévios,
estaticos e generalistas (p. 96).

Além disso, os procedimentos metodoldgicos utilizados incluiram um estudo de caso,
por se tratar de uma investigacdo empirica que busca examinar um fendmeno, no seu contexto
de vida real, de forma aprofundada, para englobar importantes condigdes contextuais que ndo
eram claramente evidentes (Yin, 2010). O autor ainda destaca que o estudo de caso é adequado
em trés condigdes: (1) quando as questdes de pesquisa sdo do tipo como ou por que; (2) quando
se trata de fenbmenos sociais contemporaneos; e (3) quando ndo se exige controle dos eventos
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comportamentais dos sujeitos envolvidos na investigacao.

Dessa forma, para a producdo dos dados, foram consideradas as respostas de 12
estudantes de 6° e 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica municipal da regido
central do Rio Grande do Sul. Esses sujeitos foram considerados, visto que a atividade
contempla o conceito de quadrilatero, que deve ser abordado ao longo dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, como estabelece a BNCC. Consideram-se, ainda, entendimentos de
Borba, Almeida e Gracias (2018), apoiados em Confrey (1998)%, que defendem a importancia
de ouvir a voz dos estudantes, compreender seus raciocinios e suas elabora¢cdes matematicas.

A tarefa desenvolvida com os estudantes foi adaptada de Millington (2008) e
reorganizada com base nas discussfes em um grupo de pesquisa pelos autores deste artigo e
demais participantes do grupo. No protocolo da atividade, inicialmente, sdo apresentados
exemplos de quadrilateros em uma malha 2x2 e em uma malha 3x3, bem como algumas
explicacdes e exemplos sobre as representacfes que sdo consideradas e as que Sdo
desconsideradas, ou seja, quadrilateros que sdo translacdes, rotagdes ou reflexdes. Apos essas
explicacdes, € solicitado: “Crie quadrilateros diferentes na malha 3x3 e justifique por que sdo
diferentes”.

Para a realizacéo da tarefa, os estudantes tiveram o total de uma hora e puderam utilizar
a régua para realizar suas construcfes. Contudo, antes de iniciarem a tarefa, foi realizada uma
breve explicacdo verbal pela professora do que era solicitado.

Salienta-se que essa tarefa se trata de uma atividade em que € necessario redefinir o
problema, ou seja, pega-lo e coloca-lo de cabeca para baixo (Sternberg e Grigorenko, 2003).
Para Gontijo (2006), a redefinicdo de um problema gera multiplas possibilidades de representar
uma situacao. As solucbes possiveis sdo 16, organizadas em seis categorias, conforme ilustra a
Figura 1.

A analise das respostas é dada da seguinte forma: inicialmente, serdo quantificadas as
solugdes apresentadas por cada estudante e quantificado o total de solugdes distintas. A partir
disso, € elencado o primeiro critério de analise: C1: O estudante identifica rotacGes, translacbes
ou reflexbes de uma mesma figura?. Em seguida, considerando as solucdes distintas de cada
estudante, sdo identificados quantos e quais quadrilateros foram produzidos, além de sua
respectiva categoria. Dessa forma, pretende-se verificar a presenca ou auséncia de indicios
relacionados ao segundo critério: C2: O estudante apresenta indicios de ser ou ndo criativo?.

No total, 12 estudantes tentaram representar as 16 possiveis solucdes da tarefa proposta.
Para mensurar o indice de criatividade, levou-se em conta o modelo de Leikin (2009), que
possibilita avaliar a Criatividade Matematica em um valor numérico que reflete o qudo
desenvolvidas séo a fluéncia, a flexibilidade e a originalidade desses estudantes com base em
suas respostas. Conforme discutido anteriormente, para Silver (1997), a fluéncia se desenvolve
ao gerar diversas ideias e respostas para um problema, explorando diferentes possibilidades. A
flexibilidade é aprimorada ao propor novas solucdes apds a criacdo de, pelo menos, uma
alternativa inicial. J& a originalidade € estimulada pela busca de multiplas solucGes e pela
criacdo de uma ideia inovadora. Em termos numéricos, esses componentes podem ser
mensurados da seguinte maneira.

A fluéncia (Flu ou n) é frequentemente avaliada pelo nimero de maneiras adequadas
geradas para solucionar um problema, refletindo tanto o ritmo da resolucéo quanto as transicoes
entre diferentes abordagens. Em um teste escrito, a fluéncia de um estudante € identificada pela
quantidade de solucGes apropriadas em seu espaco de solucdo individual (Leikin, 2013). Nesta

3 CONFREY, Jere. Voice and perspective: hearing epistemological. In: LAROCHELLE, Marie; BEDNARZ, Nadine;
GARRISON, Jim. (Ed). Constructivism and Education. Cambridge: Cambridge University Press, 1998, p.104-120.
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pesquisa, a fluéncia dos estudantes sera medida pelo total de quadrilateros submetidos como
solugdes para a tarefa proposta.

Figura 1: Solugdes possiveis organizadas em categorias

Categoria

L ]

1. Quadrados

2. Retingulos

3.
Paralelogramos
nio quadradose

nfio retfingulos

Quadrilateros convexos

4. Trapézios

5. Outros

6. Quadrilaterosnio
CONvexos

QnCl QnC2 QnC3 Qned
Fonte: Elaboracdo propria a partir das solugdes apresentadas em Millington (2008)

Ao avaliar a flexibilidade (FIx), consideraram-se diferentes grupos de abordagens para
resolver uma situacao problema. Duas solugdes sdo classificadas em grupos distintos quando
utilizam estratégias baseadas em representacdes, propriedades — teoremas, defini¢cGes ou
construcdes auxiliares — ou ramos da Matematica diferentes (Leikin, 2013). No caso da
presente pesquisa, esses grupos distintos sdo os tipos de quadrilateros possiveis, como
quadrados, retangulos, paralelogramos, trapézios, outros quadrilateros convexos e, por fim,
quadrilateros ndo convexos.

Leikin (2013) sugere o uso de uma base decimal para avaliar a flexibilidade de um
estudante por meio de suas respostas: Flx; = 101 = 10 para a primeira solugdo apropriada.
Para cada solucdo consecutiva, existem diferentes pontuacdes:

» Flx; = 10! = 10, se a solugdo pertencer a um grupo de solugdes diferente daqueles ao
qual a(s) solucdo(6es) anterior(es) pertence(m) — categoria de quadrilateros;

» Flx; = 10° = 1, se a solugdo pertencer a um dos grupos ja utilizados anteriormente,
mas apresentar uma clara distingdo menor — outro quadrilatero da mesma categoria;

» Flx; =101 = 0,1, se a solucéo for quase idéntica a uma das solucGes ja apresentadas
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— reflexdo, rotacdo ou translacdo de um mesmo quadrilatero.

A pontuacdo total de flexibilidade de um estudante em um problema é a soma de sua
flexibilidade nas solugdes presentes no seu espaco de solugédo individual, dada pela equacéo
Flx = )i~ Flx;, onde n é a pontuacdo de fluéncia.

De acordo com Leikin (2013), a base decimal proposta para pontuar a flexibilidade
reflete tanto o produto quanto o processo de resolucdo de problemas. Por exemplo,

se a pontuacdo total de flexibilidade para um espaco de solucdo for 31,2,
sabemos que ele inclui 3 solucbes que pertencem a diferentes grupos de
solugbes, 1 solugdo que usa uma estratégia de solugdo de um dos grupos
anteriores exibindo uma diferenca pequena, mas essencial, e 2 solug¢fes que
repetem as anteriores (Leikin, 2013, p. 392).

Para quantificar a originalidade (Or), utilizou-se a avaliacao relativa, realizada com
base na convenc¢do de uma solucdo de um grupo especifico de estudantes com um histérico
educacional similar. Para isso, compara-se 0s espacos de solucdo individuais de cada
participante com o espaco de solucdo coletivo do grupo de referéncia, calculando a porcentagem
(P) de estudantes que produziram uma determinada solucdo (Leikin, 2013). Para a definigédo
dos valores na base decimal segue o seguinte critério:

» Or; = 10! = 10 para uma solugdo ndo convencional. Esse tipo de solugdo geralmente é
produzido por menos de 15% dos estudantes em um grupo especifico (P < 15%);

* Or; = 10° = 1 para solugdes baseadas em modelos ou a solucdes que implicam uma
estratégia de solucdo aprendida. A frequéncia desse tipo de resposta comumente fica
entre 15% e 40% (15% < P < 40%);

* Or; =1071 =0,1 para solugdes comuns ou algoritmicas. Esse tipo de solucdo é
geralmente apresentado por mais de 40% dos estudantes (P = 40%).

A pontuacdo total de originalidade de um estudante, com base em suas respostas, € dada
pelo somatdrio dos valores de cada solucéo valida apresentada (valor n de fluéncia), conforme
aequacdo Or = Y, Or;.

Leikin (2013) explica essa faixa do valor P ao apresentar um exemplo de como
interpretar a pontuacao de originalidade de um individuo:

Uma pontuacdo total de originalidade de 21,3 significa que o espaco de
solucBes avaliado inclui 2 solucbes baseadas em percepcdo/ndo
convencionais, 1 solucdo que é parcialmente ndo convencional e 3 solugdes
algoritmicas. A decisdo sobre os limites de 15% e 40% para os diferentes
niveis de originalidade foi baseada em experimentos anteriores. Também
comparamos 0s resultados de testes escritos com o desempenho dos alunos
em entrevistas individuais e discussdes em sala de aula. Constatamos que, nos
testes escritos, essas porcentagens (15% e 40%) correspondem de maneira
bastante precisa aos diversos niveis de originalidade das solucGes produzidas
e apresentadas tanto durante as entrevistas quanto nas discussfes em sala de
aula (Leikin, 2013, p. 392-393).

Por fim, a criatividade (Cr) pode ser calculada a partir desses valores, sendo dada pelo
somatorio dos produtos do valor de flexibilidade e de originalidade de cada solucéo apresentada
pelo estudante, conforme definido por Leikin (2013) na equagéo Cr = Y-, Flx; X Or;.
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Com base nesses valores, foi possivel quantificar o indice de criatividade dos
participantes a partir dos quadrilateros formados na malha 3x3, visando avaliar o grau de
familiaridade dos estudantes com as classificacbes de quadrilateros e suas possiveis
transformacOes, como reflexdes e rotagdes. Essas habilidades estdo previstas para
desenvolvimento no Ensino Fundamental, conforme a BNCC (Brasil, 2017).

5 Resultados e discussoes

Os 12 participantes, identificados pelas letras de A a L, receberam 20 malhas para
apresentar as 16 solucdes distintas possiveis da tarefa: representar quadrilateros em malhas 3x3.
O Quadro 3 apresenta a distribuicdo das respostas entre 0s estudantes.

Quadro 3: Apresentacéo dos dados, conforme solugdes apresentadas pelos estudantes

Estudante Quap t de ql%lé?ir:gt;jfos Solugdes apresentadas
quadrilateros distintos | Q1 Q2 Q3 ?‘Pl P2 -. QCl1 QC2 QC3 QnCl QnC2 QnC3 QnC4
A 20 13 X X X X X Tﬁ X X X | X X
B 9 6 X X X X X | X
C 6 6 X X X X X X
D 19 13 X X X X X X X X X X X X X
E 9 9 X X X X X X X X X
F 9 9 X X X X X X | X X X
G 15 15 X X X X X X X X X X X X X X X
H 13 13 X X X X X X/ X X X X X X X
I 14 9 X X X X X X X X X
J 18 10 X X X X X X | X X X X
K 18 14 X X X X X X X/ X X X X X X | X
L 12 9 X X X X X | X X X X

Fonte: Dados da pesquisa

Apenas cinco estudantes (C, E, F, G e H) seguiram a orientagdo de apresentar apenas
quadrilateros distintos como respostas a tarefa. Esse € um indicativo de que os demais ndo
prestaram atencdo no material de apoio ou ndo conseguiram identificar que algumas de suas
respostas eram as mesmas apos serem rotacionadas e/ou refletidas e/ou transladadas. Essa é
uma possivel evidéncia de defasagem do grupo em relacdo a habilidade EFOBMAL18, que se
relaciona a reconhecer figuras a partir de transformacdes geométricas (Brasil, 2017).

Visto que os participantes sdo estudantes do 6° e 9° anos do Ensino Fundamental,
observa-se certa defasagem em habilidades que ja deveriam ter sido desenvolvidas nos Anos
Iniciais (1° a 5° ano), como previsto pela BNCC, sobretudo nas habilidades EFO3MAL6,
EF04AMAL19 e EFO5MAIS, ligadas ao reconhecimento de semelhancas e diferencas entre
poligonos (Brasil, 2017).

Entre as respostas, percebeu-se que os quadrilateros QnC4, P2, QC3 e QnC3 —
considerados mais originais — foram os menos frequentes nas respostas dos estudantes, com
valores P de 16,7%; 25% e 33,3%, respectivamente. Entrementes, os quadrilateros Q1, Q2, Q3,
R1 e T3 apareceram nas respostas de todos os estudantes (P = 100%). Esse resultado era
esperado, dado que alguns deles estavam presentes no material de apoio, o0 que possivelmente
influenciou os estudantes a apresenta-los como solugfes. Embora essa escolha ndo esteja errada,
ela ndo contribui efetivamente para a avaliacdo da criatividade dos estudantes.
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Todavia, o quadrilatero QC1 também estava no material, mas quatro dos doze
estudantes ndo o representaram como uma solugdo. Esse fato € mais um indicativo de que os
estudantes ndo estavam tdo atentos as explicacdes iniciais e ao material de apoio, revelando que
atencdo, leitura e interpretacdo também sdo itens que atrapalham o desenvolvimento do
raciocinio matematico.

Com base na anélise das respostas dos 12 estudantes participantes, foi possivel mensurar
os indices de fluéncia, flexibilidade e originalidade, a fim de calcular o indice de criatividade,
utilizando as equacges apresentadas por Leikin (2013), conforme ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1: indices dos estudantes

Estudante Fluéncia (Flu) Flexibilidade (FIx) Originalidade (Or) Criatividade (Cr)

A 13,00 67,70 1,30 8,77
B 6,00 33,30 0,60 3,33
C 6,00 42,00 0,60 5,20
D 13,00 67,60 1,30 7,76
E 9,00 45,00 0,90 5,50
F 9,00 63,00 0,90 6,30
G 15,00 69,00 4,20 10,60
H 13,00 67,00 3,10 9,50
| 9,00 45,50 1,80 4,55
J 10,00 64,80 1,80 6,48
K 14,00 68,40 3,20 9,64
L 9,00 45,30 1,80 6,43
Média 10,50 56,55 1,79 7,01

Fonte: Dados da pesquisa

Nessa tabela, nota-se que apenas cinco (A, D, G, H e K) dos doze estudantes
apresentaram indices de fluéncia acima da média. Para esse valor, foram consideradas apenas
as respostas de quadrilateros tnicos, descartando repeticdes por meio de reflexdes ou rotacdes.
O estudante G foi 0 que mais apresentou respostas validas, faltando apenas uma (QnC2) para o
total de 16, enquanto os estudantes B e C (Figura 2) apresentaram apenas 6.

Aluno B Aluno C

o | .
N _ T oA

L% e f:\ml:_ ’ | : v
1 /‘ 4 1441-\\- . —j N :p._. 4 . e .

B
q

-

Figura 2: Apresentacdo dos dados, conforme solucdes apresentadas pelos estudantes B e C, respectivamente
(Dados da pesquisa)

Outro aspecto observado se refere a dificuldade no manuseio da régua para as
construcgdes. Ainda que tenha sido solicitado que a utilizassem para realizar as construcdes, o
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estudante B ndo o fez. Ja o estudante C tentou utiliza-la, como se nota em algumas das
construcdes, mesmo assim, ndo obteve éxito.

Aproveitando o exemplo da Figura 2, observa-se como o Estudante B apresentou trés
vezes 0 T1 como resposta a tarefa e duas vezes o R1, repetindo-o por meio de uma rotagdo. O
ato de usar a solucdo mais de uma vez sem perceber tem reflexo direto na flexibilidade do
individuo, sendo contabilizado como 0,1 para cada repeticéo.

Segundo Leikin (2013, p. 392), “uma pontuacédo de 0,1, que € uma poténcia negativa (-
1) de 10, reflete a falta de raciocinio critico dos estudantes, que é essencial para a flexibilidade
mental, e a incapacidade de reconhecer as duas soluc¢des produzidas como sendo idénticas”.

Em termos de flexibilidade, percebeu-se que o Estudante B, apesar de apresentar o
menor valor Flx entre os colegas, ndo repetiu suas solu¢des com transformacdes, enquanto o
Estudante J (Flx = 64,80), de suas 18 soluc@es validas (quadrilateros), oito sdo repeti¢cdes com
rotacdes, translacdes e reflexbes. No entanto, esse Ultimo cobriu as seis categorias de
quadrilateros definidas, com pelo menos uma solugéo de cada (Figura 3), enquanto o Estudante
B cobriu so trés delas (Figura 2).
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Figura 3: Apresentacdo dos dados, conforme solugdes apresentadas pelos estudantes J (Dados da pesquisa)

Acerca da originalidade, os estudantes G, K e H se destacam, com valores Or = 4,20;
3,20 e 3,10, respectivamente. Esses sdo 0s participantes que apresentaram mais respostas
originais. Esse indice alto € bom do ponto de vista individual, mostrando que esses estudantes
pensaram em soluc@es diferentes das dos demais. Porém, ao olhar para o grupo, observa-se que
0s outros estudantes apresentaram solu¢des comuns, principalmente os estudantes B, C, E e F.

Analogamente, esses estudantes destacam-se positiva (G, K e H) e negativamente (B,
C, E e F) em relagdo ao indice de criatividade, dada a forte influéncia que a originalidade
desempenha. Com base nos valores de criatividade (Cr) alcancados, constata-se o quanto 0s
estudantes compreenderam a tarefa, bem como o seu desempenho em Matematica. Leikin
(2013) afirma que

nos hipotetizamos que na triade fluéncia-flexibilidade-originalidade, fluéncia
e flexibilidade sdo de natureza dindmica, enquanto originalidade é um “dom”.
Nd&s demonstramos que originalidade parece ser o componente mais forte na
determinacdo da criatividade. A forca da relagdo entre criatividade e
originalidade pode ser considerada como validando nosso modelo, sendo
consistente com a visdo da criatividade como uma invencdo de novos produtos
ou procedimentos. Ao mesmo tempo, nossos estudos demonstram que essa
visdo é verdadeira tanto para a criatividade absoluta quanto para a relativa.
Com base nas descobertas da pesquisa, levantamos a hipbtese de que uma das
maneiras de identificar alunos com talento para matematica é por meio da
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originalidade de suas ideias e solugdes (p. 396).

Depois de realizarem as construcdes, os estudantes foram questionados sobre a
quantidade de quadrilateros e por que eram diferentes: Apos criar, indique a quantidade de
solucdes encontradas, justificando por que os quadrilateros que vocé obteve sao diferentes
entre si. No Quadro 4, sdo apresentadas as respostas obtidas.

Quadro 4: Apresentacéo dos dados, conforme solugdes apresentadas pelos estudantes

Qtd. de Qtd. de
Estudante quadrilateros Descricdo da resposta
quadrilateros -
distintos
Fiz 20, eles sdo diferentes por alguns estarem em diferentes
A 20 13
cantos da malha.

B 8 6 6, sdo diferentes figuras e tamanhos.

6 6 6, porque tem uns que sdo0 maiores e outros menores.

Quantidade 17. S&o diferentes entre si, mas a quantidade de lados
D 19 13 - o n
é igual. Alguns deles: tridngulo, quadrado e retangulo.
E 9 9 Eu fiz nove e eles séo diferentes porque ndo sdo 0 mesmo.
F 9 9 Eu encontrei 9 solugdes. Elas sdo diferentes, pois os formatos ndo
sdo iguais alguns sdo maiores, outros menores.

G 15 15 Uns sdo menores, outros pontudos, maiores.
H 13 13 13, sdo diferentes pois ndo segui 0 mesmo caminho em todos.
| 14 9 15. S&o diferentes porque tem tracos diferentes.
J 18 10 15, o segmento e a posicdo de cada um sdo diferentes.
K 18 14 Fiz 16, ndo sdo iguais pois sdo formatos e tamanhos diferentes.
L 12 9 Eu fiz 12, sdo diferentes, pois, mesmo possuindo quatro lados,

existem variadas formas.
Fonte: Elaboracdo propria com os dados da pesquisa

Cabe ressaltar que o questionamento realizado pode néo ter ficado suficientemente claro
para o0s estudantes, ou talvez fosse necessario apresentar mais detalhes ou exemplos sobre o que
se esperava como resposta. Por exemplo, poderia ter sido indicado que os estudantes
mencionassem os tipos de quadrilateros encontrados. S6 um estudante (D) menciona quadrado
e retangulo, mas, ao mesmo tempo, cita erroneamente triangulo. De modo geral, as respostas
sdo vagas e sem argumentacgéo suficiente sobre as diferengas entre as solugdes apresentadas.
Possivelmente seja uma defasagem na habilidade EFO6MA20 da BNCC, que se refere a
capacidade de “identificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em relacdo a lados e
a angulos e reconhecer a inclusdo e a interseccdo de classes entre eles” (Brasil, 2017, p. 303).

Evidencia-se que os estudantes conseguem realizar a conversdo da representacdo em
Lingua Natural para a Figural, quando sdo solicitados a produzir as figuras. Entretanto, quando
solicitados a observar as representagdes figurais com mais atencdo e expor diferencas escritas
entre elas, mesmo sendo todos quadrilateros, isso ndo ocorre. Nesse sentido, Duval (2009)
ressalta a importancia da relagéo entre esses dois tipos de registro quando séo abordados
conceitos geométricos, assim como a importancia da conversao dupla.

6 Consideracdes finais

O objetivo da investigacao foi avaliar a criatividade de estudantes dos Anos Finais do
Ensino Fundamental na producéo de diferentes quadrilateros em malhas 3x3, considerando a
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fluéncia, a flexibilidade e a originalidade das respostas. Os resultados revelam que, embora 0s
estudantes tenham demonstrado capacidade de propor multiplas solugdes, hd uma tendéncia de
respostas padronizadas, até mesmo repetidas, a partir de transformacdes geométricas como
rotacoes, reflexdes e translacdes, revelando pouca criatividade desse grupo de estudantes.

Com base nas discussOes, enfatiza-se a necessidade de metodologias de ensino que
estimulem o raciocinio criativo, permitindo que os estudantes se sintam encorajados a explorar
solucgdes alternativas, além de algoritmos pré-estabelecidos. A criatividade em Matematica é
um caminho interessante para desenvolver ndo apenas habilidades especificas da resolucao de
problemas, mas também para fomentar um pensamento inovador e adaptavel. Essas sdo
importantes competéncias para a Matematica, a Educacéo e a sociedade como um todo.

A partir do presente estudo, pretende-se realizar outras investigacdes que promovam a
criatividade. Uma delas busca estender a presente investigacdo para um numero maior de
estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental e estudantes do Ensino Médio. Outra, trata
da elaboracdo de uma sequéncia de tarefas criativas envolvendo conceitos geométricos (Silva
et al., 2024) em que é necessaria a redefinicdo de um problema, gerando maultiplas
possibilidades de representar uma situagdo, conforme Gontijo (2007). Ainda, a pesquisa de
doutorado do primeiro autor pretende investigar o papel da criatividade no desenvolvimento do
Pensamento Visual Espacial Geométrico em estudantes de Licenciatura em Matematica.

Ao fomentar o desenvolvimento de um ensino de Matematica mais dindmico e orientado
pela criatividade, este trabalho reforga a importancia de preparar os estudantes para enfrentar
situacfes matematicas de forma fluente, flexivel e original, enriquecendo sua experiéncia de
aprendizagem e sua formagao integral.
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