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RESUMO

Esta pesquisa é resultado do proces-
so de avaliagdo da aprendizagem dos alu-
nos de escolas piblicas do Estado do Ce-

ard, realizado no final de
1996. O objetivo foi a esti-
macdo dos pardmetros
métricos dos itens componen-
tes do teste de portugués des-
tinado gos alunos da 4° sé-
rie, através da Teoria de Res-
postas ao ltem (TRI). Utilizan-
do-se as respostas de 17576
alunos, cuja idade média foi
12,27 anos (DP=1,94), esti-
mou-se a dificuldade e a dis-
criminagéo dos 25 itens com-

ponentes do teste de portu-

gués através do modelo logistico de dois
pardmetros, determinando-se, também, as

curvas caracleristicas dos itens (CCl's) e

do teste (CCT).

1. Introdugéo

Wagner Bandetra
 Andriola
Mestre e Pszcologla
Sociale do 1 rabalho
pela UnB.
José Anchieta E.
. Barreto
- PhD pela
 Universidade de »
Tulane - EUA; Prof.
Titular da UFC, Tutor
do PEI-Pedagogia.

Atualmente a fungdo de avaliar ocu-
pa posi¢do destacada nas atividades
humanas dotadas de planejamento siste-

mdtico minimo. Compreen-
de-se, facilmente, o porqué.
Num plano modesto ou de
grande dimensdo, a curto ou
a longo prazo, sempre sdo vi-
sadas metas ou objetivos.

- | Para toda agdo planejada al-

cangar com é&xito as suas
metas é importante, por um
lado, avaliar se esté4 decor-
rendo conforme previsto e,
por outro, avaliar se os re-’
sultados obtidos s@o de fato

os pretendidos (Lemos,
1993).

Assim, é necessdrio ve-

rificar, ao longo do percurso, se estdo ocor-
rendo erros ou desvios que irdo impedir a
obtencéo do produto desejado. A avalia-
¢do ao longo do trajeto permite a intro-

1 - Estudo realizado no Laboratério de Pesquisas em Avaliagdo e Medida Psico-Educacional (LABPAM/UFC).
2 - Filiagdo Institucional: Professor do Curso de Mestrado em Avaliagdo Educacional (FACED/UFC-Brosi|)
3 - Filiagdo Institucional: Professor do Curso de Mestrado em Avaliagdo Educacional (FACED/UFC-Brasil)
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dugdo de correcdes ou novas estratégios
que possam reconduzir o projeto & rota

tracada (Ribeiro, 1993).

No campo especifico da Educacao,
a avaliagéo pode adotar uma diversida-
de de formas e dimensdes de acordo com
os seus objetivos. O quadro 1 apresenta
esquematicamente as formas e dimensodes
que pode assumir a avaliagdo, de acordo

com Hadiji (1994).

conceito de avaliagdo da aprendizagem
tem gerado inimeros debates e continua
a ser fruto de muitas polémicas.

Em outra ocasido, foi defendida a
idéia de que, malgrado as dificuldades
que tal empreitada encerra, pode-se pos-
tular uma defini¢éo de avaliagdo que pos-
sibilite um grau maior de concordéncia
entre os estudiosos do assunto (Barreto,
1993). Parece que a conceituagdo apre-

QUADRO 1: Formas e dimensées da avaliagéo

FORMAS

EXEMPLOS DE DIMENSOES

Avaliagdo de instituicoes

1) Secretaria de Estado

2) Escola

Avaliagdo de projetos e programas

1) Projeto de reforma educacional

2) Curriculo de um nivel de ensino

Avaliagao de servigos prestados
por uma instituigdo

1) Aspectos administrativos
2) Atividades de ensino

Avaliagéo de grupos de infervenientes

1) Administradores

2) Professores e alunos

Avaliagéo de processos e produtos

1) Eficacia de métodos de ensino
ou treinamento

2) Aprendizagem

A divisdo apresentada no quadro 1 é
meramente didatica. Na realidade, as for-
mas de avaliar ndo sdo mutuamente
excludentes. Neste estudo serd tratada a
avaliagdo da aprendizagem, que é uma
das dimensées da avaliagdo de proces-
sos e produtos.

2. Avaliacéo do Processo
Ensino-Aprendizagem

Dentro do campo educacional, o

sentada por James Popham (1977) aten-
de a este critério. Diz ele:

embora venham ocorrendo algumas
diferencas de opinido afravés dos anos,
a maioria dos educadores concebe a
avaliagdo educacional como operacdo
na qual a qualidade de uma iniciativa
educacional é julgada. Em outras pala-
vras, para a maior parte dos educado-
res o termo avaliagdo significa o julga-
mento do valor de uma iniciativa edu-
cacional,
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Tal modo de ver a avaliagéo exige,
para que possa ser efetivada, que, para
- cada aspecto da realidade educacional o
ser avaliado, sejam definidos padroes de
comparagdo. E é justamente no julgomen-
to comparativo entre a acéo educativa e
os padrées definidos que consiste a avali-
agdo. Pode-se, portanto, afirmar que

uma maneira conveniente de pensar
sobre avaliagdo é considerd-la como ato
de aferir, através de comparagéo, (1) o
resultado observado (dados de desem-
penho} de alguma iniciativa educacio-
nal com (2) um padrdo ou critério de
aceitabilidade pretendido (dados dese-
jados) (Popham, 1977).

Tyler (1981) por sua vez, ao se limi-
tar & sala de aula, afirma que,

O processo de avaliagdo da aprendiza-
gem consiste, essencialmente, em deter-
minar em que medida os objetivos edu-
cacionais estdo sendo realmente alcan-
cados pelo programa planejado (p. 98).

Analisando as indmeras definicdes de
avdliacdo, Silva (1992) revela a existén-
cia de alguns pontos comuns entre estas:

a) o termo avaliogdo difere semanti-
camente de medida, porém a inclui
como condigdo indispensdvel & sua ob-
jefividade e precisdo;

b) a avaliagéo realiza-se em funcdo de
objetivos claramente definidos;

c) a avaliaggo é um processo amplo,
influenciado por diferentes aspectos da
situac@o educacional;

d) a avaliagao fornece informacées Gteis
para o tomada de decisdes com rela-
cao a alunos;

e) a avaliagdo é uma dfividade que
deve ser continua, sistemdtica e
cientifica.

A estas caracteristicas deve-se acres-
centar uma que, sem divida, se constitui
no coroamento das acdes avaliativas,
muito bem expressa na definicdo de
Popham mencionada na pdgina ao lado:
a avaliagdo é um julgamento de valor.

E claro que, para a avaliacéo do
desempenho escolar em sala de aula, o
professor pode e deve usar todas as
informagdes ao seu dispor. Entrefanto, nas
avaliagées envolvendo um nimero muito
grande de alunos, existem limitagoes de
ordem prdtica (restricdes financeiras, difi-
culdades operacionais) que obrigam a uti-
lizagdio de testes objetivos que possibili-
tem, pelo menos, uma medida vdlida e
precisa do rendimento.

Esta medida é fundamental para um
processo educacional eficiente, pois indica
em que grau os objetivos educacionais
cognitivos foram alcangados e permite a
classificacdo dos alunos. Por outro lado,
possibilita aos professores a revisdo dos
métodos de ensino empregados e aos res-
ponsdveis pela politica educacional e ad-
ministradores de escolas a correcdo das
distorcdes no planejomento e execugdo
das atividades educacionais.

Para obter essa medida do rendimen-
fo escolar, a Secretaria de Educacdo e
Cultura do Estado do Ceard (SEDUC), jun-
tamente com o Departamento de Funda-
mentos da Educacdo da Faculdade de
Educagdo da Universidade Federal do
Ceard, aplicou na populacao das escolas
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publicas de 27 municipios* testes referen-
tes a critério para avaliagdo da aprendi-
zagem nas disciplinas portugués e mate-
mdtica {4° e 8° séries). O objetivo do pre-
sente estudo é descrever as fases da cons-
trugéio do teste de portugués para a 4° série
e o modelo teérico de respostas ao item
(TRI) adotado para a determinagdo dos
pardmetros métricos dos seus itens.

3. Consideragdes Gerais
sobre a Teoria de
Respostas ao ltem (TRI)

A Teoria de Respostas ao ltem (TRI)
utiliza duas fungdes matematicas para ca-
racterizar os pardmetros métricos dos itens
de um feste: a logistica e a normal padro-
nizada. Ambas fornecem informacdes so-
bre os parGmetros dos itens através das
curvas caracteristicas dos itens (CCl’s). As
CCl's nao sao iguais, apesar de
compartilharem alguns aspectos na sua
forma geral. Também é possivel a obten-
¢do de informagdes sobre o feste através
da sua curva caracteristica (CCT), que for-
nece o erro-padrdo de medida, ou seja,
a quantidade de erro referente a
magnitude da varidvel medida, presente
no teste.

As informacaes contidas nas CCl's a
respeito dos parédmetros métricos dos itens,
dependem do modelo tedrico escolhido.
O mais simples foi sugerido por G. Rasch
em 1960; recebeu o nome de modelo
logistico de um pardmetro e contém o
presuposto de que a probabilidade de

acerto de um item é influenciada pela sua

dificuldade. Sua formulacdo matemdtica
,D(0-b))
6 P(0)=—F777, onde:
1 1+ 2@

P,(@): probabilidade de acertar o item

_para um deferminado valor de @ ;

@ : valor da varidvel medida;
b,: indice de dificuldade do item ;

e: base dos logaritmos neperianos

(2,72);

D: constante de valor 1,7 (com este
valor, a fungdo logistica aproxima-se
notavelmente da curva normal padro-
nizada).

O segundo tipo, denominado modelo
logistico de dois pardmetros, foi apresen-
tado por volta de 1968 por A. Birnbaum.
Neste modelo, a probabilidade de acerto
de um item é influenciada pela sua difi-
culdade e discriminagdo. Sua defini¢ao

o Dai(0-b)

Da;(0-8,) *

matematica é: P2(9)=
I+e

ondeP,(@), 8.b, e, D assumem o mesmo
significado do modelo de um pardmetro.
Sua diferenca estd no aparecimento, na
sua formulacao, do indice de discrimina-
¢ao do item a,.

Por Gltimo, o modelo logistico de trés
parémetros, também desenvolvido a par-
tir dos trabalhos de A. Birmbaum, assume
o entendimento de que a probabilidade

4 - Foram escolhidos pela SEDUC os municipios-sedes dos Conselhos Regionais de Desenvolvimento Educa-
cional (CREDE's) e aqueles onde o ensino de 1° grau foi totalmente municipalizado.
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de acerto de um item & influenciada pela
sua dificuldade, discriminagdo e proba-
bilidade de acerto ao acaso. Em fermos
matemdticos, o modelo é expresso por:

Da,(0-8)

1)3(0):‘:;' +(l_ci)
1+

eDa,»(B—b,—)

onde P,(@), @, a, b, e, D possuem o
mesmo significado dos modelos aqui men-
cionados e c indica a probabilidade de
acerto ao acaso.

Para a utilizagdo dos modelos compo-
nentes da TRl hé algumas etapas a serem
seguidas e que devem ser caracterizadas
associando-as ao processo avaliativo.

4 - Defini¢do da Varidvel a
ser Avaliada

A varidvel avaliada foi a aprendiza-
gem dos alunos de escolas publicas do
Estado do Ceard, da 4° série do 1° grau,
na disciplina portugués. Na definicéo da
varidvel a ser mensurada, dois aspectos
foram considerados: 1) sua conceituagdo,
ou seja, o que se entendeu, no presente
caso, como aprendizagem, e 2) sua defi-
nicdo operaciondl, isto é, quais as tarefas
que permitem a avaliagdo do nivel de
aprendizagem dos alunos em portugués.

Nos limites da avaliagdo realizada,
a aprendizagem em portugués foi defini-
da como o dominio, pelos alunos, dos
contetdos cognitivos da proposta curricu-
lar elaborada pela SEDUC. Esta defini-
¢do diminui a extensdo do conceito de
aprendizagem e aumenta sua compreen-
sao facilitando, assim, sua definigdo ope-
racional e posterior elaboragéo dos itens
do feste.

A definigdo operacional foi realiza-
da através da adogdo da taxonomia dos
objetivos educacionais proposta por
Benjamim Bloom. Esta classificagGo supde
a existéncia de niveis diferenciodos de
aprendizagem, partindo de processos ba-
sicos (memorizagdo, interpretagdo e com-
preensdo) e indo até procedimentos mais
complexos (andlise, sintese e avaliagao).
Esses processos foram definidos e carac-
terizados a priori. Considerando a faixa
etdria dos respondentes e o seu desenvol-
vimento cognitivo, o teste englobou ques-
toes que procuravam avaliar os rés niveis
mais bdsicos de aprendizagem segundo
a taxonomia adotada.

5. Elaboragéo dos ltens
Destinados a Medir a
Varidvel

Conforme afirmagdo de Costa (19995),
a tarefa de construir em larga escala bons
itens depende do cumprimento de
importantes fases. A primeira dessas fases
consistiv em decidir que disciplinas seri-
am objeto da avaliacdo e em que grau
escolar. A segunda etapa constou da es-
colha de um especialista para o trabalho
de elaboragdo de itens. Em seguida, or-
ganizou-se uma matriz ou tabela de es-
pecificacéo cuja funcao foi a de orientar
o elaborador de itens quanto: a) aos pro-
cessos cognitivos a serem avaliados, b) &
consondncia com os contetddos curricula-
res propostos pela Secretaria de Educa-
cio e Cultura do Estado do Ceard, c) a
distribuicdo dos itens segundo as faixas
de dificuldade e d) ao ndmero de itens.
Nesta fase inicial de tfrabalho foram ela-
borados 35 itens de multipla escolha com
cinco alternativas de resposta.
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6. Pré-Teste dos ltens

O principal objetivo dessa fase de tra-
balho foi a filtragem ou limpeza dos itens,
sendo o procedimento mais pertinente a
determinagdo do indice de discriminacéo
através da correlagdo ponto-bisserial
(Muhiz Fernéandez, 1990). Para tanto, uti-
lizou-se uma amostra de 100 alunos da 4°
série de uma escola nao participante da
avaliagdo, tendo comoidade média 12,35
anos (DP=1,88) e moda relativaa 13 anos
(23% dos alunos), com uma ligeira predo-
mindncia do sexo feminino (57%).

Os resultados indicaram que oito
itens obtiveram coeficientes de correlacdo
inferiores a 0,20, ou seja, néao discrimi-
naram os sujeitos com niveis diferencia-
dos de aprendizagem em portugués.

7. Organizagdo do
Instrumento Final e
Aplicagao

A forma final do teste de portugués
ficou composta pelos 25 itens de mais ele-
vados indices de discriminacdo. A etapa
posterior consistiv na aplicacédo do referi-
do instrumento na populacéo estudada.
Foram 17576 alunos da 4° série do 1°
grav, cuja idade média foi de 12, 27 anos
(DP=1,94), sendo a maioria de 11 anos

(23,2%) e do sexo feminino (53,8%).

8. Comprovacgdo dos
Pressupostos Tedricos

da TRI

Os pressupostos referem-se a duas
caracteristicas que devem possuir os itens.

A primeira estd associada & unidimensio-
nalidade, ou seja, o grupo de itens deve
medir uma mesma varidvel. O método
mais pertinente para a sua comprovagdao
é a andlise fatorial. Aplicada no grupo de
25 itens, a andlise fatorial (método dos
componentes principais) extraiu 4 fatores
com valores préprios (eigenvalues) supe-
riores a 1,0 e explicando juntos 31,5% da
varidncia total dos escores, sendo que o
1° fator extraido explicou 16% (valor pré-
prio=3,988), ou seja, explicou sozinho
50,8% da varidncia comum aos 4 fatores.
Assim, pode-se afirmar que o teste possui
elevada unidimensionalidade.

O segundo pressuposto é referente &
independéncia local dos itens, isto é, que
para um sujeito com determinado valor

na variavel unidimensional {@) sua res-
posta a um item néo vem influenciada por
suas respostas a outros itens. Segundo
Hambleton, Swaminathan & Rogers
(c1991), se a unidimensionalidade é
cumprida, disto deriva, matematicamen-
te, a independéncia local entre os itens,
dado que os dois conceitos sdo equiva-
lentes.

9. Estimagdo dos Pardmetros
dos ltens

Para os dados disponiveis, o modelo
que permitiu uma andlise mais adequada
foi o modelo logistico de dois pardmetros.

Objetivando a estimacéo dos paré-
meiros métricos dos 25 itens componen-
tes do teste de portugués e a representa-
gao grdfica das suas curvas caracteristi-
cas (CCl’s), utilizou-se o software BILOG
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FOR WINDOWS (3.09). Os itens 10, 13,
16, 17, 18, 24 e 25 foram omitidos das
andlises posteriores por possuirem
varidncia muito reduzida nas respostas que
receberam. Os resultados séo apresenta-
dos e comentados em anexo.

Do anexo 1 constam os gréficos re-
presentativos da fungéo de informagdo do
teste e do erro padrdo de medida. O ane-
xo 2 apresenta, a fitulo de ilustragdo, dois
grdficos com diferentes informagdes so-
bre as CCl’s de 5 itens. No primeiro tipo
(P,(@), isto é, a fungdo de resposta ao item
e a percentagem de respostas corretas
esperadas) hé os pardmetros métricos, isto
é, a discriminacdo a e a dificuldade b.
Também consta a distribuigéo teérica (gra-
fico de P,(@), isto é, curva de linha conti-
nua) e as freqiiéncias observadas (pontos
em torno ou sobre a curva de P,(@)) para
determinadas magnitudes de @ .

No segundo tipo de grdfico (P,(@) e
funcao de informagéo do item) hé para
cada item a sua fungao de informagao (em
linhas tracejadas), ou sejo, a magnitude
do @ em que, ao se utilizar o.item, se
obtém a maior quantidade de informacao
e se comete a menor quantidade de er-
ros de medida.

10. Comprovacédo do Ajuste
do Modelo aos Dados

Ha vérios procedimentos para estimar
o ajuste do modelo aos dados, entre os
quais destacam-se o teste do qui-quadra-
do, a andlise dos residuos e a compara-
¢ao das distribuicées das pontuacdes. No

presente caso, ufilizou-se o teste do qui-
quadrado. Assim, as freqiiéncias observa-
das foram comparadas com os freqiiénci-
as tedricas, ou seja, a distribuigdo empiri-
ca foi comparada com a distribuigdo
teorizada pelo modelo adotado, ressaltan-
do-se o fato de que tal comparacéo é fei-
ta item por item.

Os resultados revelaram que as dis-
tribuicoes empiricas dos itens 1, 2, 3, 4,
7,8,9,11,12 e 14 se ajustaram as distri-
bui¢es tedricas, visto que os valores dos
qui-quadrados nao foram significativos
adotando-se p<0,05, isto é, os valores
observados a partir dos resultados do tes-
te na sua fungao de informacdo néo dife-
rem dos valores de P,(@). Entretanto os
itens 11, 12 e 14 por apresentarem valo-
res de b muito altos {respectivamente 3,9;
2,8 e 5,0) nao tém praticamente nenhum
poder de discriminacgdo e deverdo ser eli-
minados de testes futuros.

11. Consideragées Finais

As discussées sobre avaliacdo tém se
intensificado sobremaneira, no meio edu-
cacional brasileiro, nos Ultimos dez anos.
Esta preocupagdo ganhou maior
amplitude, a partir de 1988, com a cria-
¢ao do Sistema Nacional de Avaliagao das
Escolas Pdblicas do 1° grau (SAEP), deno-
minado, a partir de 1991, de Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacao Bé-

sica (SAEB).

Esta fase de experiéncias e discussdao
localizadas teve como resultado abalar um
pouco as resisténcias & implantacdo de
programas de avaliagdo em cada escola
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e nos sistemas escolares. Entretanto, é
importante ressaltar a necessidade de se
evitar dois obstaculos que comprometerdo
os esforgos de pessoal e instituigoes.

O primeiro é o modismo. A experi-
éncia registra varios surtos desta doenga.
Parece que os educadores sdo particular-
mente suscetiveis de contaminagdo pelo
virus da novidade. E necessério, portan-
to, uma vacina contra este mal e que a
avaliacdo seja encarada como uma ne-
cessidade imediata para a melhoria da
educacdo nacional.

O segundo embaraco é a superficia-
lidade, o faz-de-conta, a capacidade que
temos para disfarcar a realidade. Os edu-
cadores sGo mestres em mascarar o real e
dar aparéncia de mudangas a agdes que
visam a manter o status quo. A eles se
aplica com muita propriedade o adégio
francas: plus ¢a change, plus ga c’est la
méme chose. ‘

Para que estas barreiras sejom supe-
radas algumas precauc¢des devem ser fo-
madas. Uma delas refere-se a necessida-
de de se estabelecer com a maior preci-
sdo e clareza possivel o conceito de ava-
liacdo e a sua distingdo quanto & técnica

de medida (Barreto, 1993).

Deve ser dito que as medidas
efetuadas num processo de avaliacéo po-
dem apenas oferecer subsidios para o ato
de julgar, prerrogativa do avaliador.
Entretanto, quando ufilizadas, as medidas
héo de ser feitas com critérios e os instru-
mentos empregados #&m de possuir ca-
racteristicas indispensdveis.

Andriola (1995 e 1996) destaca o

fato de que os instrumentos de medida,
tanto em psicologia quanto em educagdo,
necessitam de parGmetros méfricos deter-
minados através de modelos tedricos. Se-
gundo o Autor, sem a determinagdo em-
pirica dos parmetros méfricos inerentes
aos itens e ao instrumento de medida, a
confiabilidade dos resultados da avalia-
cdo ficard comprometida. No presente
caso, o modelo teérico adotado para «
determinagdo empirica dos pardmetros
métricos dos itens componentes de um
instrumento de medida foi a Teoria de
Respostas ao ltem (TRI).

Destaque-se a verdade de que as
grandes confribuicdes da TRI na drea da
avaliagdo psicolégica e educacional séo
as de proporcionar: a} a organizagdo de
bancos de itens estritamente calibrados,
isto &, itens cujos parGmetros métricos es-
tejam determinados, e b) a obtengdo de
medi¢ées invariantes em relagdo aos ins-
trumentos utilizados e aos sujeitos
implicados (Fletcher, 1994). De posse de
um grupo (banco) de itens cujos pardme-
tros métricos e suas curvas caracteristicas
tenham sido determinadas, os responsd-
veis pela avaliacdo poderdo combinar os
itens de modo a formar diferentes testes
congruentes com os seus objetivos. Por
exemplo, se é objetivo diferenciar os
respondentes com elevada aprendizagem
(@>1,5), utilizar-se-do os itens que dis-
criminem magnitudes de @ superiores a
1,5! Esse procedimento exemplificado de-
monstra outra vantagem que a TRI ofere-
ce: a possibilidade de o avaliador adap-
tar os testes ao nivel de conhecimento ou
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aptiddo dos respondentes, permitindo,
assim, avaliagdes mais exaustivas e rigo-
rosas em fungéo das caracteristicas dos
sujeitos, ou seja, em funcdo da magnitude
do @ dos respondentes.

Com os itens aqui apresentados, cu-
jos pardmetros métricos foram determina-
dos através do modelo logistico de dois
parémetros, hd possibilidade de que se-
jom utilizados por outros avaliadores, em
outras regides do pais e com outros
respondentes. Afinal, como afirma a TRI,

ha uma relagéo funcional entre a variével
que os itens medem (@) e a probabilida-
de de acertd-los.

Para finalizar, hé de ser ressaltado que
a TRI possui alguns problemas que séo
motivos de confrovérsias e polémicas. Um
desses refere-se ao pressuposto da unidi-
mensionalidade dos itens e ds limitacoes
impostas pelos métodos utilizados para sua
comprovagdo. E necessdria, portanto, a
proposicdo de novos procedimentos para
o feste desse pressuposto essencial a TRI.

ANEXO 1

Curva caracteristica do teste (CCT) de Portugués (4° série)

CURVA CARACTERISTICA DO TESTE (FUNCAO DE INFORMA(;AO E DE ERRO-PADRAO DE MEDIDA)
PORTUGUES

.5

INFORMAGAO

?

OYIQVd-O¥¥3

-3 -2 «1

Este gréfico indica o grau de infor-
magdo do teste (curva com linha continua)
e do seu erro-padrdo de medida (curva
com linha tracejada). Observe que a vari-
avel latente @, isto é, a aprendizagem em
portugués, tem seus valores padronizados
marcados no eixo das abcissas, no
intervalo (-3, +3). No eixo das ordena-
das aparecem o grau de informacao do
teste e do seu erro-padréao de medida.

[
ESCALA @

A andlise do gréfico permite afirmar:

1) o teste é de dificuldade média;

2) para valores de @ situados entre -1,5
e +1,5 o teste proporciona informagéo
mdxima. Isto significa que para os alunos
que na distribuicdo da varidvel latente,
aprendizagem em portugués, estdo situa-
dos entre 1,5 desvios-padrées abaixo da
média e 1,5 desvios-padrdes acima da

Ensaio: aval. pol. pibl. Educ., Rio de Janeiro, v. 5, n. 14, p. 59-74, jan./mar. 1997




68

Wagner Bandeira Andriola / José Anchieta Esmeraldo Barreto

média, o teste é preciso na sua medida;

3) neste mesmo intervalo, o erro-padréo
de medida S_ assume seus menores valo-
res. Pela leitura visual do gréfico §_ varia
entre 0,67 e 0,8, aproximadamente;

4) para magnitudes de @ diferentes dos
valores mencionados {-1,5 a +1,5) o tes-
te perde rapidamente sua precisdo e
aumenta, conseqientemente, o seu erro-

padrdo de medida.

ANEXO 2

Curvas Caracteristicas dos ltens (CCl’s)

Sao apresentadas duas curvas carac-
teristicas dos itens informando:

a) o percentual de respostas observadas
(pontos em torno ou sobre a curva tedri-
ca),

PERCENTUAL DE RESPOSTAS OBSERVADAS
TESTE DE PORTUGUES ITEM 1
a=0,66; b=-1,58;

3.0
[ 8]
6.8
¢
(X}
s
2l
0.}
8.2
(Y]

3} 2] -1 ’ } 2
ESCALA @

A andlise das caracteristicas métricas
nesse estudo revelou, que os itens com
a>0,5, sdo discriminativos para os valo-
res assumidos por @ noinfervalode +1,7
e -1,7 (Escala do @) a partir do valor de
b. Assim, por exemplo, o item 1 assume
para o pardmetro b o valor de -1,58, es-
tando a magnitude de @ na qual mais

b) a sua fungdo de informagao (curva com
linha tracejada).

Ambas se contrapdem ao gréfico de
P,(8) (modelo logistico de dois parame-
tros). Ser4 feito um comentdrio para as

CCl's doitem 1.

FUNGCAO DE INFORMAGAO DO ITEM
TESTE DE PORTUGUES  ITEM 1
0=0,66; b=-1,58;

PROBABILIDADE DE ACERTO
OYIHYWIOINI

B} -2 1

0
ESCALA @

precisamente discrimina compreendida
entre os valores +0,12 e -3,28 na escala
de g. E exatamente neste infervalo que a
funcao de informacdo do item é méxima
{ver gréfico correspondente do item 1).

Em seguida, para a andlise do leitor,
s@o mostradas as CCl's dos itens 3, 4, 11

e 12.
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PERCENTUAL DE RESPOSTAS OBSERVADAS
TESTE DE PORTUGUES  ITEM 3
a=0,84; b=-0,06;
1.0 -
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

PROBABILIDADE DE ACERTO

) 2 -1 ) 1 3 3

ESCALA @

FUNCAO DE INFORMAQAO DO ITEM
TESTE DE PORTUGUES ITEM 3
a=0,84; b=-0,06;

0.9
0.8
0.7
0.6

PROBABILIDADE DE ACERTO
d
w

I P
[

-3 -2 -1

ESCALA @

OYOYWIOINI
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PERCENTUAL DE RESPOSTAS OBSERVADAS
TESTE DE PORTUGUES {TEM 4
a=0,66; b=-0,29;

1.0
0.2
0.8
0.7
0.6

PROBABILIDADE DE ACERTO
o
I’

. b

-3 .2 -1 0 1 2 3

ESCALA @

FUNGAO DE INFORMAGAO DO ITEM
TESTE DE PORTUGUES ITEM 4
a=0,66; b=-0,29;
1.0 ‘ '
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3 RTINS .
0.3 )
0.1

PROBABILIDADE DE ACERTO
OYSYWIOANI

-3 -2 -1 ] 1 2 3

ESCALA @
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PERCENTUAL DE RESPOS;TAS OBSERVADAS
TESTE DE PORTUGUES ITEM 11
a='0,24; b=3,87;

1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4 L
0.)
0.2
0.1

PROBABILIDADE DE ACERTO

-3 3 -1 0 1 2.

ESCALA @

FUNCAO DE INFORMAGAO DO ITEM
TESTE DE PORTUGUES  ITEM 11
a=0,24; b=-3,87;

1.0 '
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.3
0.1

PROBABILIDADE DE ACERTO

ESCALA @

OYOYWIOINI

Ensaio: aval. pol. pibl. Educ., Rio de Janeiro, v. 5 n. 14, p. 59-74, jan./mar. 1997




72

Wagner Bandeirva Andriola / José Anchieta Esmeraldo Barreto

PERCENTUAL DE RESPOSTAS OBSERVADAS
TESTE DE PORTUGUES ITEM 12
a=0,34; b=2,84;

0.8

PROBABILIDADE DE ACERTO

-2 .1

[
ESCALA @

FUNCAO DE |NFORMACAO DO ITEM
TESTE DE PORTUGUES ITEM 12
a=0,34; b=-2,84;

0.8

PROBABILIDADE DE ACERTO

ESCALA @
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ABSTRACT

This research is the result of evaluation of learning process of students in public
schools in the state of Ceard. It was carried out towards the end of 1996. The
objective was to estimate the metric parameters of the items components of a
portuguese test destinated for the students of the 4th year of primary school, using
the ltem Response Theory (IRT). Analysing the answers of 17576 students with an
average age of 12,27(DP=1,94), the dificulty and discrimination of the 25 items on
the portuguese test were estimated by using the logistic model of two parameters.
The items caracteristic curves (ICC’s) and those of the test (TCC) were also esti-
mated.

RESUMEN

Este estudio es resultado del proceso de evaluaciéon del aprendizaje de los
alumnos de escuelas poblicas del Estado do Ceard, realizado a finales de 1996.
El objetivo fue la estimacién de los parametros métricos de los items que componen
el test de portugués destinada a los alumnos del 4° curso, a través de la Teoria de
Respuestas al ltem(TRI). Utilizdndose las respuestas de 17576 alumnos, cuya edad
media fue 12,27 afos (DP=1,94), se estimé la dificultad y la discriminacién de los
25 items que componen el test de portugués a través del modelo logistico de dos
parametros, determinandose, también, las curvas caracteristicas de los items (CCl'’s)

y del test (CCT).
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