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RESUMO

Esse artigo comprova empirica- 1. In’rrodug(io
mente que os alunos admitidos na O Congresso Nacional estabeleceu
PUC"MG em .7995 tem menor habili-  gtravés da lei 9.193 o Exame Nacional de
dode académica e menor indice de po-  Cyrsos. A forma como os primeiros resul-

sigdo social que aqueles tados tem sido divulgados

admitidos na UFMG no
mesmo ano e mesmo cur-
so. Este resultado foi obti-
do utilizando-se a Teoria
de Resposto ao ltem, cujo
uso foi viabilizado pela

pela imprensa, e mesmo pe-
los relatérios oficiais do go-
verno, sugere que, para cada
curso, a média das notas dos
alunos de uma instituigdo de
ensino superior (IES) pode ser

tomada como indicador de
sua posicdo relativa no con-
junto de todas as instituicées.

existéncia das respostas de
todos os alunos a todas as
guestées das provas dos
vestibulares nas duas Uni-
versidades. Essa constata-
¢Go implica que os resul-
tados brutos do Exame
Nacional de Cursos nGo podem ser
usados para comparar Instituices de
Ensino, como a divulgacéo dos resul-

As 1ES brasileiras tem,
no entanto, perfis muito di-
ferentes; sdo gratuitas ou
pagas, confessionais ou
laicas, situam-se nas regides
metropolitanas ou no interior dos Estados.
Assim sendo, admitem alunos com perfis
muito diferentes. Os alunos que se matri-
fados sugere. culam nas diferentes IFES ndo séio homo-
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géneos nem relagdo as suas habilidades
académicas, nem em relagdo & sua con-
dicdo socio-econémica. Consequentemen-
te, as notas médias das IES obtidas pelos
respectivos alunos no Exame Nacional de
Cursos ndo sdo imediatamente compard-
veis e a classificacdo sugerida ndo se jus-
tifica.

Obter dados que permitam consta-
tar, objetivamente, a heterogeneidade dos
alunos & época de sua entrada na univer-
sidade é tarefa dificil. NGo existe no Brasil
um exame nacional ao fim do ensino mé-
dio e os resultados dos diferentes vestibu-
lares ndo sdo imediatamente compardveis.
Neste artigo mostramos que os alunos
admitidos no curso de Direito na Universi-
dade Federal de Minas Gerais (UFMG) e
no Pontificia Universidade Catélica (PUC-
MG) em 1995 sao diferentes tanto do pon-
to de vista de habilidade académica quanto
do ponto de vista sécio-econdmico. Isso
foi possivel gracas & flexibilidade da TRI -
Teoria de Resposta ao ltem -, do fato de
que um grande ndmero de alunos prestou
vestibular nas duas universidades e que as
respostas dos candidatos a todas as ques-
tdes de todas as provas estavam preserva-
das em ambas universidades.

Este artigo pretende ainda contribuir
para a importante atividade de criagdo e
disseminagdo dos conhecimentos estatis-
ticos necessdrios a uma avaliagdo dos cur-
sos de Graduagdo por meio da medigdo
das habilidades e conhecimentos adquiri-
dos pelos seus formandos. Estd organiza-
do da seguinte forma: a se¢do 2 apresen-
ta uma breve sintese da Teoria de Respos-
ta ao ltem. Na segdo 3 calculam-se as
habilidades dos alunos em cada uma das

provas e apresentam-se gréficos e tabelas
que comprovam a adequagdo do modelo
subjacente & TRl em cada uma das pro-
vas. A seguir calculam-se e comparam-se
as habilidades globais dos alunos que pres-
taram vestibular em ambas as instituigdes.
Na secdo 4 é apresentada uma pequena
discusséo sobre os impactos desta hetero-
geneidade no uso dos resultados do Exa-
me Nacional de Cursos.

2. Habilidade Acad@mica dos
Alunos

2.1. Teoria Cléssica

Os testes educacionais, compostos
de itens de muitipla escolha ou de respos-
ta construida, medem a habilidade (ou
aptiddo) do aluno em uma determinada
drea de conhecimento. Durante longos
anos a qualidade dos itens e as estimati-
vas das habilidades dos alunos foram es-
tudadas através do que se convencionou
chamar de Teoria Cldssica de anélise de
itens. Essa teoria utiliza, basicamente, es-
tatisticas descritivas, coeficientes de corre-
lagdo e proporgdes, para medir a quali-
dade dos itens. Usa os escores totais dos
alunos nos testes como medida de apti-
ddo. O texto cléssico para esta aborda-
gem é a segunda edigdo do Educational
Mesurement, uma coletdnea de artigos de
especialistas na drea (Thorndike, 1971).

Embora ainda muito Util, a Teoria
Classica apresenta vérias limitagdes. Con-
forme apresentado por Hombleton (1989)
todas as suas medidas sdo dependentes
das caracteristicas dos alunos que fazem
o teste. Os indices de dificuldade e discri-
minagdo usados para caracterizar a qua-
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lidade dos itens de um teste tem, portanto,
uso restringido se os alunos usados no pré-
teste ndo sdo representativos da popula-
cGo. Além disso, os escores dos alunos,
usados para medir a aptiddo, dependem
do teste que estd sendo aplicado. Ou seja,
testes diferentes, com dificuldade e discri-
minagdo diferentes, produzem estimativas
diferentes das habilidades. Essas e outras
restrigdes foram resolvidas por uma nova
teoria de medidas educacionais, a Teoria
de Resposta ao Iltem (TRI).

2.2. Teoria da Resposta ao ltem

A Teoria da Resposta ao ltem trata a
haobilidade (“aptidao’) dos alunos como
uma varidvel latente, ndo diretamente
observavel e estabelece uma relagdo en-
tre essa varidvel e a resposta do aluno. Na
sua forma mais simples a TRI trabalha
como se a resposta do aluno a cada item
do teste fosse ou falsa ou verdadeira, e
estabelece, através de uma equagdo mo-
temdtica, relagéo entre a habilidade do
aluno e sua probabilidade de acertar o
item. Vamos usar neste trabalho a seguin-
te especificagdo:

eDa,-(O,—bj)
P6)=—25757

1+e

P,.(e,.): probabilidade de o aluno i com
habilidade 8, acertar o item j,

0. : habilidade do aluno i,

b; :indice de dificuldade do item j,

—w0<h, oo,

a; :indice de discriminagdo do item j,

a; >0,

D : constante igual a 1,7 (usado para
equiparar os valores da funcdo
logistica com os da normal).

Atfuncdo (2.1) é crescente, ou seja,
com sua escolha assume-se que alunos
com niveis mais altos de habilidade tem
maior probabilidade de acertar o item. A
despeito da existéncia de muitos outros mo-
delos, considerou-se nesse trabalho um
modelo no qual a probabilidade de se
acertar o item depende apenas da sua di-
ficuldade e do seu poder de discriminagéo,
representados pelos parGmetros b, e a,,
respectivamente.

Uma observagdo cuidadosa da ex-
pressGo (2.1) mostra que o modelo utiliza
um Unico B, , para descrever a aptidéo de
cada aluno. Esta caracteristica é chama-
da de hipétese de unidimensionalidade e
deve ser verificada quando da aplicacéo
do modelo.

O pardmetro 8, é caracteristica do
aluno e permanece o mesmo quando este
aluno é submetido a diferentes testes. Na-
turalmente, existem outros fatores cogniti-
vos ou de personalidade que afetam, de
algum modo, a performance do aluno em
um teste especifico. Porém, para se usara
TRI, a habilidade que o teste estd medin-
do, deve ser o fator dominante. Esta hip6-
tese é equivalente ao que se convencionou
chamar de independéncia local. Ou seja
as respostas dos alunos para os itens em
um teste sdo estatisticamente independen-
tes dado o conhecimento da habilidade
desses alunos.

Existem muitos métodos para a esti-
magdo dos pardmetros do modelo, discu-
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tidos por vdrios autores como Mislevy
(1986), Swaminathan & Gifford (1985,
1986); Guifford (1990); Patz (1997). Nes-
se trabalho usamos o método de maxima
verossimilhanca marginal para estimar os
pardmetros dos itens e o método bayesiano
para estimar as habilidades (Bock & Aitkin,
1981), como implementados no progra-
ma computacional BILOG (Mislevy & Bock,
1990). Apenas as opcdes padrdo do pro-
grama foram utilizadas para obter as esti-
mativas.

3. Comparagdo PUC — UFMG
3.1. Dados

Para comparar estas duas universi-
dades, usamos os dados obtidos dos can-
didatos ao vestibular de 1995 para o cur-
so de Direito da PUC-MG e da UFMG.
Excluidos os candidatos que ndo fizeram
todas as provas restaram 5991 candida-
tos na UFMG, 2908 na PUC-MG. Dentre
esses 1774 fizeram as provas em ambas
as universidades.

O vestibular nas duas universidades
consiste, na primeira efopa, de itens de
multipla escolha e abrangem basicamen-
te 0 mesmo programa. Neste trabalho usa-
mos os resultados das provas de: Portugu-
&8s, Matemdtica, Histéria, Geografia, Fisi-
ca, Quimica, Biologia e Lingua Estrangei-
ra (Francés ou Inglés).

3.2. Estimativa das Habilidades

Como dito anteriormente, para usar
modelos da TRI na estimagdo das habili-
dades dos alunos, é preciso verificar se a
hipétese da unidimensionalidade é satis-

feita. Usamos para isto a metodologia pro-
posta porReckase (1979), segundo a qual
se o primeiro autovalor da matriz de cor-
relagdo tetracérica é dominante, apenas
uma habilidade é medida pelo teste.

A Figura 1 mostra, para as provas
de Histéria e Portugués de cada uma das
universidades, que h4 uma clara
domindncia do primeiro fator. Esta é a in-
dicacdo empirica de que as provas dos dois
vestibulares medem cada uma apenas uma
habilidade. Esse mesmo comportamento
foi verificado para as demais provas.

Assumindo-se a unidimensionalidade
do traco latente em cada prova, as res-
pectivas aptidées 8, dos alunos de cada
instituicdo foram calculadas, usando-se o
programa BILOG. Em todas as estimagdes
a média das habilidades de todos os alu-
nos envolvidos foi fixada em 0 e desvio pa-
drdo em 1. Para cada aluno foram estima-
das oito habilidades, uma para cada pro-
va & qual foi submetido.

Os 1774 alunos que fizeram o vesti-
bular em ambas as universidades produ-
zem informagdes importantes que permi-
tem colocar as habilidades de todos os
alunos em uma mesma escala. Para isso,
durante o processo de estimagdo das ha-
bilidades, considerou-se uma configuragéo
da matriz de resposta como se todos os
olunos tivessem se submetido a um dnico
teste, constituido das 20 questdes da
UFMG e das 30 da PUC. Assim, para os
alunos que se submeteram apenas a um
dos vestibulares foi usada a opgdo “’Not-
Presented’’ do programa, para retirar as
questdes ndo respondidas da verossimi-
lhanga do modelo. Isso permitiu estimar
todas as habilidades de todos os candida-



Heterogeneidade Académica dos Alunos Admitidos na UFMG e PUC-MG

Figura 1: Autovalores da Matriz de Correlagdo Tetracérica entre os ltens
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tos que se submeteram ao vestibular da
PUC-MG ou da UFMG de uma s6 vez e
usando-se todos os dados.

Como o obijetivo desse trabalho é
comparar as instituicdes através da habili-
dade de seus alunos, calculou-se uma
média ponderada das habilidades em cada
uma das prova de modo a obter uma Gni-
ca habilidade que serd chamada de habi-
lidade académica do aluno. Os pesos uti-
lizados para o célculo dessas habilidades
dos alunos em cada universidade sdo os
usados pela PUC-MG no curso de Direi-
to, isto é, Portugués 4; Matematica 2; His-
téria 4; Geografia 2; Fisica 1; Quimica 1;
Biologia 1 e Lingua Estrangeira 1.

3.3. Comparagao das
Habilidades

A comparagdo entre as duas institui-
¢oes PUC-MG e UFMG foi feita usando-
se as habilidades académicas dos alunos
que efetivamente se matricularam no cur-
so de Direito em 1995 em cada uma das
Universidades. Na UFMG matricularam-

se, na primeira chamada, 306 alunos e
na PUC-MG, 111.

A distribuico das habilidade aca-
démica desses alunos é mostrada na Figu-
ra 2. Observa-se que a média das habili-
dades dos alunos matriculados na UFMG
€ um maior que a média das habilidades
dos alunos matriculados na PUC-MG
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Figura 2: Habilidade dos Alunos Matriculados no Curso de Direito
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(Mypme = 1.50 e py,. = 1.23). Deve-se
observar que as habilidades dos alunos da
UFMG estdo, claramente, concentradas
em valores maiores que os referentes &
PUC. Essa diferenga constatada é estatis-
ticamente significante, ao nivel de 95% de
confianga, usando-se o tfeste t e ndo-
paramétrico de diferencas de médias.

3.4. Comparagdo Sécio-
Econdmica

Dentre os 1774 alunos que fizeram
o vestibular de ambas as Universidades,
121 matricularam-se na UFMG e 74 na
PUC. Estes alunos permitem uma compa-
ragéo da situagdo socio-econdmica dos
alunos admitidos nas duas Universidades.
Isto porque os alunos que fizeram o vesti-
bular na UFMG preenchem ao fazer sua
inscrigGo, um questiondrio onde estdo in-
cluidas vérias perguntas sobre sua situa-
¢@o socio-econdmica. Estes dados foram
transformados em um indice de posicdo
social & semelhanca do indice da ABA e
ABIPEME através de metodologia descrita
em Soares & Fonseca (1997). O resulta-
do estd apresentado na Figura 3. Obser-
va-se que os alunos matriculados na
UFMG tem indice sécio-econdmico supe-
rior aos matriculados na PUC.

Para estes alunos a habilidade mé-
dia dos matriculados na PUC é de 7.20 e
para a UFMG de 1.65, ou seja, também
para este grupo mais restrito a diferenca
na habilidade académica fica constatada.

4, Conclusao

A comprovagédo empirica da hetero-
geneidade académica e econdmica entre
os alunos que se matriculam na UFMG e
PUC é o ponto central desse trabalho. Di-
ante desse fato a comparagdo destas ins-
tituigdes sé pode ser feita considerando-
se as diferencas constatadas. é razodvel
imaginar que, caso existam dados, a mes-
ma heterogeneidade aqui constatada se-
ria verificada em muitas outras instituigdes.
Assim sendo, a avaliacdo das IES realmente
relevante é aquela que mede o quanto
cada instituicGo acrescenta ao conheci-
mento de seu aluno e ndo o conhecimen-
to final do aluno. Existe uma crescente li-
teratura utilizando essa abordagem, seja
na diregdo metodolégica, Goldstein
(c1995), seja na direcdo de estudos de
casos {Thomas & Mortimore, 1996).

Existem dados para implementacdo
prética dessa idéia. Sdo os dados do Exa-
me Nacional de Cursos (Provdo), que, in-
felizmente, ainda ndo estdo disponiveis nem
para pesquisas. Esses dados junto com os
dados do Vestibular das Universidades Po-
blicas, que por serem gratuitas tem um gran-
de nimero de candidatos, permitiriam com-
parar as varias instituigdes de ensino supe-
rior do pafs de forma mais confidvel.

No presente trabalho utilizou-se so-
mente o modelo logistico de dois parame-
tros. O modelo de trés pardmetros, escolha
usual para andlise de dados de testes na li-
teratura, pressupde a existéncia de testes de
melhor qualidade, nem sempre possivel de
se obter nos exames vestibulares onde os
itens utilizados ndo sdo pré-testados.
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ABSTRACT

This study compares the academic ability and an index of socioeconomic status of
the students admitted in Law School of UFMG and PUC in 1995. It shows that the UFMG
receive students who have bigger academic ability and index of social position that those
admitted by PUC. For first result, the entrance tests in the two universities were first equate
through ltem Response Theory models. The use of this methodology was possible since
both universities kept the answers of all students to all items of the entrance fests and @
large number of students took both exams. The result of this study provides empirical
justification for using value added models as the main form of presenting the results being
obtained from the ENC ( National Examination of University Graduates).

RESUMEN

Este articulo comprueba empiricamente que los alumnos admitidos en la PUC-MG
en 1995 tiene menor habilidad académica y menor indice de posicién social que aquellos
admitidos en la UFMG en el mismo afio y mismo curso. Este resultado fue obtenido
utilizando lo Teoria de Respuesta al ltem, cuyo uso fue viable por la existencia de las
respuestas de todos los alumnos a todas las cuestiones de los exdmenes de los vestibula-
res en las dos Universidades. Esa constatacién implica que los resultados brutos del
Examen Nacional de Cursos no pueden ser usados para comparar Instituciones de
Ensefianza, como la divulgacién de los resultados sugiere.

Palavras Chave: TR! - Teoria da Resposta ao ltem; teste; comparagdo de

instituicdes; calibragdo; indice socioecondémico; provdo; Exame Nacional de Cursos;

discriminacdo; dificuldade; medidos educacionais; avaliagdo.
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