Dimensoes da aprendizagem:
uma abordagem de
caracterizacao e avaliacao

Elionora Delwing Koff
Maria Mitsuko Okuda

Mario Yoshihiro Okuda

RESUMO

O texto aborda di-
mensées fundamentais da
aprendizagem — saber, sa-
ber aprender, saber pensar,
saber fazer, saber conviver
e saber ser — que podem ser
consideradas na avaliacdo
do ensino, bem como apre-
senta um questiondrio ela-
borado com suporte nessas
dimensées. O referencial
relativo a essas dimensées
da aprendizagem e o ins-
trumento de coleta de do-
dos foram utilizados num
estudo de avaliacdo do im-
pacto dos cursos do Pré-
Ciéncias do Estado de
Goids, destinados a profes-
sores de Biologia, Fisica,
Quimica e Matemdtica do
Ensino Médio. A caracteri-
zagdo das dimensées da
aprendizagem sugere as-
pectos a serem avaliados e
o questiondrio apresenta

itens referentes a acdes do professor
em seu exercicio profissional.
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Introducéo

O preparo e a for-
macéo inicial e continua-
da de professores para as
disciplinas cientificas sem-
pre se constituiram em um
desafio para os profissio-
nais da drea, e, cada vez
mais, vem se revelando im-
periosa a sua discussdo
frente ao acelerado avan-
co cientifico-tecnolégico
dos dias atuais e de suas
relagdes com a sociedade
e a natureza, o que exige a
ligacdo enire os aspectos
técnicos e politicos. Nes-
se contexto, ao se enfocar

o processo de ensino-aprendizagem
tem que se pensar no futuro préximo
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e nos conhecimentos, habilidades, ati-
tudes, convicgdes que permitam ao
aprendiz de hoje ser um agente
participativo, com condigdes intelectuais
e praticas de agir sobre a realidade de
agora e do amanha, atendendo as di-
mensdes ética e cultural, cientifica e
tecnolégica, econémica e social da
educagdo.

Hé& que se considerar, ainda, que,
em funcdo desses avangos, mudam as pro-
fisses, as concepcoes, as relacdes, com o
surgimento de novas dreas de atuagdo.
Consegientemente, para o acompanha-
mento dessas mudancas em direcéo ao
futuro é importante uma nova postura di-
dético-cientifica; exige-se flexibilizacgo no
pensamento, na busca de fontes de infor-
macédo e conhecimento. Essa perspectiva,
por sua vez, implica um bom dominio da
producdo na drea especifica e cultura ge-
ral- que permitam transito facil entre os di-
versos campos do conhecimento.

O perfil desse professor da drea
cientifica, convivendo com a constante
passagem para o futuro, necessariamen-
te, deverd excluir uma prdtica constante
nos dias de hoje, que embora combatida
pelos seus orientadores é de uso comum
— a tendéncia & reproducdo de sua expe-
riéncia escolar, como aluno. Observa-se
gue hd uma forte resisténcia & mudanca
entre os professores em atuac@o e mes-
mo entre os gue cursam as licenciaturas.

Esse quadro apela para a respon-
sabilidade de todos os que participam des-
sa formacdo, de atuar dentro de novas con-

cepgdes a respeito de objetivos educacio-
nais, especialmente enfocando o desenvol-
vimento da autonomia (Pereira & Soares,
1997), de trabalhar com vistas & ruptura
do circulo vicioso que se instala pela mera
reprodugdo de praticas de ensino e de que-
brar a resisténcia as inovacdes necessdri-
as, além de contribuir para o enriquecimen-
to pessoal e a construcdo da cidadania.

O alcance dessa performance serd
defectado se, paralelamente, ocorrer uma
avaliagéo que permita realimentar o pro-
cesso na direcdo desejada. Desnecessario
dizer que é fundamental que essa avalia-
¢6o ocorra em todos os segmentos envolvi-
dos, revestida de transparéncia, espirito
construtivo e aberta a outras contribuigées.

Nesse sentido, o presente traba-
lho tem como objetivo apresentar dimen-
sdes fundamentais da aprendizagem que
podem ser consideradas na avaliagdo do
ensino e a sua utilizacdo em um dos ins-
trumentos da avaliacgo do impacto do
Pré-Ciéncias em Goids (Goids, 1998),
como um exemplo de esforco para parti-
cipar da reflexdo sobre a formagdo do
docente de Biologia, Fisica, Quimica e
Matemdtica, em linhas gerais.

A competéncia profissional
do professor de Ciéncias da
natureza e de Matemadtica

A conscientizacdo da importéncia
e da responsabilidade do professor no
processo de ensino-aprendizagem é o
mote continuo que deve acompanhar
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sempre a sua trajetéria, que precisa en-
volver busca constante. Essa participacdo
ativa do docente abarca a atuacdo na
drea pessoal, civil e social.

Este estudo estruturou-se em qua-
tro bases principais, envolvendo os co-
nhecimentos, as habilidades intelectuais,
as habilidades didédticas e as relaces
situacionais. Essas bases foram trabalha-
das em seis dimensdes de aprendizagem:
saber, saber aprender, saber pensar, sa-
ber fazer, saber conviver e saber ser. Fo-
ram considerados saberes em funcdo da
natureza avaliativa da proposta, embora
sejam tomados na concepgdo da
UNESCO como aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver em
conjunto e aprender a ser (Neves, 1996;
Delors, 1997; Bastos, 1997; Moreno
Castaneda, 1998), e mais, aprender a
pensar e aprender a aprender, quando
rotina de um professor da érea cientifica.

Essas dimensdes constituem aspec-
tos intimamente relacionados de uma
mesma realidade, se interpenetram e se
superpdem e, portanto, a divisGo pode
ser considerada artificial. No entanto, com
o intuito de destacar cada faceta e a sua
importancia na formagdo docente, optou-
se pela presente situagdo. Outro ponto a
salientar é que ndo foram contemplados
todos os aspectos que podem compor
cada dimensdo, mas selecionados os
mais relevantes.

1. Dimensao do Saber

Assim como os professores das

demais dreas, os que atuam na forma-
¢do cientifica dos jovens também consi-
deram as seis dimensdes do conhecimen-
to e da informagéo, citadas por Velzen
(1998, p. 33-34): legitimacao técnica,
comparabilidade, acessibilidade,
observabilidade/ linguagem visual, adap-
tabilidade e inspiracéo.

A dimenséo do saber, que pressu-
pde uma postura de busca sistemdtica e
continua em diversas fontes, de forma a
atender as seis dimensdes do conheci-
mento e da informagdo, para efeito des-
te estudo, considera os seguintes aspec-
tos na avaliagdo:

* percepcdo da dimensdo histérica do
conhecimento;

* conhecimento de conteddos especifi-
cos da dreq;

* visdo geral das ocorréncias nos niveis
local, regional e global;

* compreensdo das implicacées cultu-
rais, sociais, econémicas e ambiental

da Ciéncia e Tecnologia;

* visdo critica da problemética cultural,
social, econémica e ambiental;

* capacidade de relacionar contetdos
da drea com o cotidiano;

* percepcdo e estabelecimento de
interdisciplinaridade;

capacidade de selecionar informacées;
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¢ espirito critico;
* habilidade de interpretar informacdes;

* conhecimento de procedimentos cien-
tificos;

 familiaridade com a bibliografia na
area de atuagdo.

2. Dimenséao do Saber
Aprender

A cada dia que passa aumenta sig-
nificativamente o acervo de conhecimen-
tos e, conseqUentemente, a transitorieda-
de de muitos deles. Assim, é fundamen-
tal que todo cidaddo e, muito especial-
mente, aquele que se dedica ao ensino
tenham recursos intelectuais que Ihes per-
mitam aprender sempre e com maior
facilidade, de forma a manter o didlogo
com a ciéncia e a tecnologia.

Esse saber aprender implica a
aquisicdo constante de novos conheci-
mentos, habilidades, atitudes, que per-
mitam a reestruturagdo cognitiva, com
autonomia intelectual, postura critica e
reflexiva do professor.

Dentre as manifestacdes do sa-
ber aprender destacadas para avalia-

cdo, citam-se:

* inferesse em aperfeicoar-se autono-
mamente;

* independéncia intelectual;

* autonomia metodoldgica;

* iniciativa para buscar e intercambiar
informagdes;

* capacidade de lidar com literatura per-
tinente e atualizada e com diversos ti-
pos de produgdo do conhecimento;

e leitura critica;

* espirito investigativo;

* capacidade de selecionar informagdes;

* curiosidade intelectual;

* capacidade de assimilar criticas;

* abertura para
reformulacao;

inovacdes e

* autoconhecimento (auto-avalia¢do);
* espirito critico.

3. Dimensdo do
Saber Pensar

Ao se visualizar o profissional do
futuro, imediatamente destacam-se algu-
mas caracteristicas que compdem o seu
perfil, tais como ter dominio de trés ou
mais idiomas, ser habil em computagdo,
saber trabalhar em equipe e saber pen-
sar, entre outras. O saber pensar inclui a
utilizacdo de ferramentas do pensamen-
to que proporcionam maior flexibilidade
e elasticidade na identificacdo de proble-
mas e de varidveis; busca de informacdes,
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estruturacdo de idéias; formulacdo de
metas e objetivos; levantamento e orga-
nizacdo de dados; andlise de resultados;
proposicdo de alternativas de solugdo,
fundamentadas.

Na drea enfocada neste estudo é
basico o saber pensar cientificamente.

Nessa dimensdo podem ser con-
siderados os seguintes aspectos:

* autonomia intelectual;

e espirito investigativo;

¢ visdo de contexio;

* capacidade de observagdo seletiva;
* capacidade de levantar hipéteses;

» capacidade de estabelecer relagdes;
* capacidade de argumentagdo;
 capacidade de tirar conclusdes;

* capacidade de propor solugdes;

* espirito critico;

¢ pensamento reflexivo;

¢ capacidade critica prospectiva;

* capacidade de sintese;

» capacidade de decidir;

* capacidade de julgamento.

4. Dimensao do
Saber Fazer

O saber fazer é a congregagdo e
explicitacdo dos demais saberes na pra-
tica pedagégica. Pressupde, além do
dominio teérico-metodolégico e do tran-
sito facil pelos instrumentos técnicos de
cargter gerol, uma convivéncia intima
com o que é especifico e importante para
propiciar a concretizagdo da aprendiza-
gem da drea cientifica.

Os aspectos para a avaliagao do
saber fazer podem ser:

* manejo da sala de aulg;
*» clareza e objetividade na comunicagéo;
« desenvoltura no fazer diddtico;

* tomada de decisdes em situagdes
imprevistas;

* habilidade de conduzir situagdes
complexas;

¢ manuseio de material didatico;
* capacidade de lidar com literatura per-
tinente e atualizada e com diversos ti-

pos de producdo do conhecimento;

+ aplicagdo de novas e diversificadas
metodologias de ensino;

* desenvolvimento de aulas préticas re-
lacionadas as teorias;
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* habilidade de avaliar;
* capacidade de argumentacdo;

* habilidade no trato interdisciplinar dos
contelGdos;

* preocupagdo com a formacdo do
aluno, além do contetdo;

* andlise dos fatos do cotidiano;

* atitude cientifica na conducdo das
atividades de ensino;

* disposigdo para despertar e esclarecer
ddvidas dos alunos;

* atitude reflexiva na acéo;
* iniciativa;

* capacidade de inovacdo;
* criatividade;

* capacidade de gestdo.

5. Dimenséao do Saber
Conviver

O saber conviver revela a realida-
de das relagées situacionais do docente
nos seus diversos campos de atuacdo,
seja como professor ou cidadéo, na co-
munidade escolar, no seu grupo social,
na sociedade global, na natureza.

Os aspectos que merecem aten-
¢@o para a avaliagdo do dominio do sa-
" ber conviver podem ser:

* capacidade de fazer e receber critica
construtiva;

* espirito de equipe;

* atitude de respeito em relacdo & opi-
niGo de alunos e de companheiros de
trabalho;

* socializagdo de conhecimentos;

* socializagdo de dovidas e solugdes;

* participagdo em grupos de estudo e
de trabalho;

* relagdes interpessoais, inclusive com
os seus alunos;

* capacidade de didlogo;

* capacidade de lidar com os maltiplos
aspectos de situagdes relacionais;

* espirito de cooperacao;

* capacidade de participagao efetiva na
comunidade;

* atitude de respeito para com a
natureza.

6. Dimensédo do Saber Ser

O saber ser permeia os demais
saberes, em fungdo de seu cardter politi-
co-postural na agdo pedagégica.

O acelerado desenvolvimento da
drea cientifico-tecnolégica, suas repercus-
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sées e relacdes com a humanidade e a
natureza t&m exigido do mundo contem-
pordneo uma séria reflexdo sobre a pos-
tura ética e moral frente aos graves pro-
blemas ligados & qualidade de vida, to-
mada no seu sentido amplo.

A cidadania é uma meta a ser bus-
cada por todo sujeito consciente do seu
papel na sociedade e na natureza e, con-
seqUentemente, o docente constitui-se
numa varidvel importante como exemplo
e disseminador de principios que enobre-
cem o ser humano.

Nesse sentido, o saber ser, no con-
texto desta avaliacdo, pode ser evidencia-
do por atitudes do docente que refratam:
¢ comportamento ético;

e gtitude critica;

* preocupac@o com os miltiplos aspec-
tos da formacédo dos alunos;

* autonomia sociocultural e psicolégica;
* autonomia politica;

* conduta moral;

e postura transformadora;

* participagdo democratica;

* responsabilidade social;

* postura profissional na agéo peda-
gdgica.

Um instrumento de
avaliacdo de cursos de
capacitagéo de professores

A avaliagdo, apesar dos indmeros
estudos realizados neste campo, continua
a ser uma dificil questdo na érea educa-
cional, dadas as suas peculiaridades. Po-
rém, hé que se avaliar, e constantemen-
te, na busca de indicadores que levem
ao aprimoramento continuo.

Assim, a avaliacdo de varidveis que
intervém no desempenho docente fem sido
uma meta nos programas de formagdo
inicial e em servico de professores.

Um levantamento na literatura es-
pecifica relativa a cursos de capacitaggo,
instfrumentos de avaliacdo, avaliacéo de
professores e temas correlatos demons-
tra uma producdo restrita na drea de ins-
trumentos validos para avaliagdo de
egressos de cursos de educagdo continu-
ada para docentes.

Diante desta situagéo e para de-
senvolver um projeto de avaliagdo de
egressos de cursos de capacitaggo do
programa Pré-Ciéncias/GO, os autores
deste estudo construiram diferentes ins-
trumentos para a coleta de dados, entre
os quais um questiondrio a ser respondi-
do por egressos, seus diretores, coorde-
nadores pedagdgicos e colegas de esco-
la, razdo do enfoque deste trabalho.

A atuacdo de docentes da drea
cientifica, no Ensino Médio, voltada para
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o presente e o futuro, tem caracterizado
os agdes do Pré-Ciéncias.

O Pré-Ciéncias-GO teve como
objetivo geral “avaliar a capacitagdo dos
professores-olunos, isto é, analisar os cur-
sos quanto oo alcance dos resulfados nas
salas de aula do Ensino Médio das esco-
las de Goids e, também, a contribuicdo
efetiva do curso para a formagao profissi-
onal e pessoal de seus egressos”. Como
objetivos especificos, pretendeu “avaliar a
mudanga de postura (programada na pro-
posta) dos professores-alunos capacitados
pelo programa na conducdo de suas ativi-
dades profissionais de magistério; analisar
a aplicagdo/utilizagéo da metodologia de
ensino e conteddos trabalhados durante o
curso de capacitagdo pelos egressos em
suas aulas e verificar o disseminagdo das
propostas dos cursos entre os colegas pro-
fissionais dos professores-alunos nas es-
colas em que atuam”. (Goids, 1998. p. 2)

O programa Pré-Ciéncias-GO,
desenvolveu, em 1997 e 1998, Cursos
de Especializagdo e de Atualizacdo em
Biologia, Fisica, Quimica e Matemdtica,
tendo capacitado 668 professores, dos
quais 216 na modalidade de Aperfeico-
amento e 452 na modalidade de Atuali-
zagdo, abrangendo professores de 146
municipios goianos.

Ao final desses dois anos, o pro-
grama, em Goids, propds-se a avaliar o
impacto da agdo dos cursos do Pré-Ci-
éncias, por meio de um estudo cujo pro-
jeto incluiu um questionério relativo & atu-
agdo dos egressos em sala de aulo.

Para a construgdo desse questio-
ndrio, uma das referéncias foi a utiliza-
¢Go de cinco das seis dimensdes da
aprendizagem explicitadas anteriormen-
te. Esta escolha deve-se em funcao da
natureza das propostas pedagdgicas dos
cursos de capacitagdo apoiados pelo Pré-
Ciéncias.

As dimensdes de aprendizagem
contempladas no instrumento foram sa-
ber, saber aprender, saber fazer, saber
conviver e saber ser, das quais foram se-
lecionados os aspectos mais relevantes
para o estudo em tela, considerando-se
o que propunham os projetos que origi-
naram os cursos, os objetivos do Pré-Ci-
éncias, bem como o que poderia ser in-
formado pelos respondentes.

O questiondrio, que diferia para
os quatro segmentos de respondentes
apenas nas orientagdes para resposta e
na folha de rosto, foi elaborado com 36
itens, destacados de um elenco maior
originado dos projetos. Cada item pos-
sufa seis opgdes para resposta, tendo
como pontuagdo méxima 5, o que
correspondia a MUITO, e minima zero,
que significava NADA. Foi incluida, tam-
bém, uma questdo aberta, ao final, para
que os respondentes pudessem expres-
sar comentérios, esclarecimentos ou abor-
dar algum aspecto ndo contemplado nos
36 itens, mas que lhes fosse significativo.

Os itens do questiondrio deveriam
ser respondidos ndo a respeito do desem-
penho do docente, mas em funcdo da
melhoria que apés o curso do Pré-Cién-
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cias poderia ser evidenciada na sua atu-
agdo profissional, ou seja, que ganhos
ocorreram, com a participagdo no Pré-
Ciéncias, para o préprio professor, seus
alunos, colegas, administradores, comu-
nidade escolar

A classificag@o dos itens nas cinco
dimensdes da aprendizagem — saber, sa-
ber aprender, saber fazer, saber conviver
e saber ser — foi realizada por trés juizes.
Alguns itens, pela sua natureza, foram
classificados em duas dimensdes da
aprendizagem, e da mesma forma consi-
derados na andlise dos dados.

Houve, no conjunto de itens do
instrumento, um maior nimero deles na
dimensdo do saber fozer, o que foi ocasi-
onado pela especificidade dos projetos
desenvolvidos nos cursos do Pré-Ciénci-

as/GO.

Embora o saber fazer seja a essén-
cia da agdo docente, cabe uma reflexdo
sobre como abordar e como enfatizar cada
uma das dimensées da aprendizagem na
sua interrelacéio para a efetiva capacitagéo
docente, que permita atuar consciente-
mente neste final de século e nas possiveis
grandes mudancas que acompanhardo o
préximo milénio.

O questionario foi aplicado em
uma amostra de 157 egressos dos cur-
sos de capacitacdo, e em 175 direto-
res, 168 coordenadores pedagdgicos e
330 professores colegas das escolas em
que atuam.

O instrumento contribuiu para o
alcance dos objetivos do projeto de ava-
liac@io e revelou-se valido para o que
se propos: verificar em que medida os
cursos promovidos tiveram efeito na
methoria da atuagdo do professor em
seu exercicio profissional. Vale ressal-
tar que os dados obtidos por meio des-
se questiondrio foram referendados pe-
fos de outros instrumentos no mesmo
estudo.

Os resultados alcancados esti-
mulam a recomendagdo da aplicagdo
desse questiondrio em outras situagdes
avaliativas similares, com o ajuste ds pe-
culiaridades de cada uma. Por outro
lado, o referencial das dimensdes da
aprendizagem dd margem & sua utili-
zacdo em diversas situagdes do proces-
so de ensino-aprendizagem.

Segue o modelo do instrumento
aplicado aos egressos dos cursos do

Pré-Cigncias/GO (1997-1998).
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GOVERNO DO ESTADO DE GOIAS
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL
SECRETARIA DE EDUCACAO E CULTURA

PRO-CIENCIAS/GO
Nome do professor-aluno:

Nome da escola:
Municipio:

INSTRUCAO

Marque com um X, para cada item, a opgdo que representa a sua opinido.

Para o seu desempenho profissional, o curso do Pré-Ciéncias contribuiu para a
melhoria dos aspectos:

NADA MUI
ITENS o | V] 23|45

1. Manejo da sala de avla

. Preparagdo das aulas

. Utilizagdo do material didético

. Realizagdo de aulas préticas

| K] W N

. Relagdo entre aulas préticas e contetdos
teéricos

6. Elaboragao de material didético para as
aulas

7. Uso de diferentes fontes bibliogréficas

8. Familiaridade ¢/ a bibliografia especifica

9. Habilidade de avaliar os alunos

10.Habilidade de interpretar informagdes

11.Capacidade de argumentagdo

12.Conhecimentos na drea especifica

13.Esclarecimento de dividas dos alunos

14.Capacidade de despertar inferesse dos
alunos pela matéria

15.Desenvolvimento de atitude cientifica nos
alunos

16.Participagéo ativa dos alunos nas aulas

17 Preocupagéo com a formagéo do aluno
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NADA MUl
ITENS 0 | 2 3 1 4 5

1. Utilizagdo de diversificados procedimentos
{técnicas) de ensino

19.Andlise de fatos do cotidiano

20.Relagéo entre o conteddo e o cotidiano

21.Proposicéo de situagdes-problema de
interesse dos alunos

22.Adequacéo dos conteddos ds
caracteristicas dos alunos

23.Tratamento interdisciplinar dos contetdos

24 Atitude critica

25.Enfrentamento de situagdes-problema

26.Socializagdo de ddvidas com os colegas

27.Socializagdo de solugdes ¢/ os colegas

28.Relacionamento com os alunos

29.Relacionamento com os colegas

30.Respeito em relagéo & opinido de terceiros

31.Participagdo em grupos de trabalho

32.Revisdo de conceitos sobre a matéria

33.Interesse em aperfeigoar-se

34.Realizacdo de atividades extra-curriculares

35.Repasse de aprendizado do Pré-Ciéncias
para os colegas

36.Comportamento ético

Comentarios:
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ABSTRACT

The paper approach fundamental learning dimensions — knowing-how, knowing-
how to lean, knowing-how to think, knowing-how to do, knowing-how to be sociable
and knowing-how to be — that can be considered in a teaching evaluation, as well as
having a questionnaire elaborated with support in these dimensions. The relative referential
to these learning dimensions and the data collect instrument were used in a evaluation
study of the impact of the Estado de Goids Pré-Ciéncias courses on behalf of Biology,
Physic, Chemistry and Mathematics high school teachers. The characterization of learning
dimensions suggests aspects fo be appraised and the questionnaire has some items
which refers teacher actions in his professional exercise.

Keywords: Evaluation — Learning dimensions — Teacher evaluation — Teacher training —
Evaluation instrument.

RESUMEN

El texto aborda dimensiones fundamentales del aprendizaje - saber, saber apren-
der, saber pensar, saber hacer, saber convivir y saber ser - que pueden ser considera-
dos en la evaluacion de la ensefianza, tal y como presenta un cuestionario elaborado
con soporte en esas dimensiones. El refencial relativo a esas dimensiones del aprendizaje
y el instrumento de colecta de datos fueron utilizados en un estudio de evaluacién del
impacto de los cursos del Pro- Ciencias del Estado de Goids, destinados a profesores
de Biologia, Fisica, Quimica, y Mateméticas de Ensefianza Media. La caracterizacién
de las dimensiones del aprendizaje sugiere aspectos que serdn evaluados y el cuestionario
presenta itens referentes a acciones del profesor en su ejercicio profesional.

Palabras-clave: Evaluacién — Dimensiones del aprendizaje — Evaluacién docente —
Capacitacién docente — Instrumento de evaluacién.
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