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RESUMO

Este trabalho discute as
limita¢bes da utilizagdo do
desempenho médio na clas-
sificagdo de escolas. Exis-
tem dois pontos importantes
a serem considerados: as
escolas tém clientelas distin-
tas com relagdo a caracte-
risticas relevantes para o pro-
cesso educacional e espera-
se que exista correlagéo en-
tre os desempenhos de alu-
nos provenientes de uma
mesma escola. Para obter
uma classificaggo que con-
sidere estes dois aspectos,
utilizou-se a metodologia de
modelos lineares hierdrqui-
cos. Esta metodologia, que
é uma extensdo da andlise
de regress@o linear multipla,
torna compardveis as clien-
telas e incorpora a correla-
¢Go entre as medidas de de-

sempenho de alunos de uma |

mesma escola. Contrapon-
do a classificagdo obfida
segundo o critério da mé-
dia com a classificagéo
fornecida pelo modelo hi-
erdrquico, com as escolas
classificadas por conceitos,
| observa-se que hd uma
grande mudanca nos con-
ceitos atribuidos. Em par-
ticular, as escolas publicas
se movimentam em dire¢do
aos melhores conceitos.
Observa-se também que,
embora exista variagGo en-
tre as escolas, esta néo é
tGo expressiva como a com-
paragdo das médias néo
ajustadas parece indicar.

Palavras chaves: Avaliacdo
educacional — Modelos Hi-
erdrquicos — Valor Agrega-
do — Efetividade de Esco-
las — Ensino Médio.
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Introdugéo

O Brasil possui um abrangente sistema
de avaliacdo de suas instituicdes de ensi-
no. Hé o SAEB - Sistema Nacional de Ava-
liacdo da Educacéo Bésica - para o ensi-
no fundamental e médio, o ENEM - Exa-
me Nacional do Ensino Médio - para os
concluintes do ensino médio, o Provéo -
Exame Nacional de Cursos - para o ensino
superior, e as avaliacdes da CAPES para a
p6s-graduacdo. Além disso, os vestibula-
res das melhores universidades publicas
medem com fidelidade o nivel de conheci-
mento dos alunos do ensino médio, que
as procurom em grande nimero.

Estas avaliagdes, ao identificar as insti-
tuicdes que apresentam bons resultados e
as que mostram fraco desempenho, intro-
duzem no sistema educacional, mecanis-
mos sadios de prémios e sangdes. Todos
podem ficar sabendo quem é quem na
educagdo brasileira.

Com o resultado dos vestibulares, ndo
apenas medimos o nivel de conhecimento
de cada aluno, mas, calculando as médi-
as obtidas pelos alunos de cada escolo,
podemos classificd-las. Isso tem sido feito
e oferece uma informacgéo preciosa para
saber quais escolas esto produzindo os
melhores alunos e quais ndo estdo.

Mas esse resultado ndo nos diz tudo
que gostariamos de saber. E preciso en-
tender, que se algumas escolas t&m os alu-
nos com melhor desempenho, outras ofe-
recem mais aos alunos que tm, mesmo
que ndo sejam os melhores. Se todos os
alunos fossem iguais, as escolas que pro-

duzem os melhores resultados seriam as
mesmas que oferecem mais aos alunos.
Mas o mundo é mais complicado.

Uma escola que recebe alunos melhor
preparados e apoiados por familias que tém
os meios e os conhecimentos para fazé-lo
produzird alunos que se saem melhor nas
provas, mesmo que ndo fagam muito es-
forco. Estes alunos ja entram sabendo mais
e, ao longo do curso, aprendem com me-
nor esforco da escola.

Em contraste, existem escolas que re-
cebem alunos muito modestamente prepa-
rados, oriundos de familias sem meios in-
telectuais e econémicos para ajuda-los. No
entanto, pela qualidade do seu ensino e
pela dedicacdo dos seus professores, ofe-
recem muito aos seus alunos. Merecem,
portanto, todo o reconhecimento, falvez até
mais do que aquelas que 1&€m o conforto
de bons alunos. No entanto, estas escolas
podem ndo se destacar se apenas as mé-
dias dos alunos sdo divulgadas. Podem
mesmo ser classificadas, injustamente,
como mediocres, j& que ndo podem fazer
milagres com alunos mais fracos, embora
estejom oferecendo a eles muito mais que
outras escolas similares.

Hoje, com o uso de tecnologia estatis-
tica desenvolvida recentemente, podemos
calcular o valor agregado de cada escola,
ou seja, quanto cada escola acrescenta a
seus alunos. Podemos, pois, identificar o
seu verdadeiro mérito que, de outraforma,
permaneceria desconhecido.

Este exercicio foi realizado fora do Bra-
sil em vdrias ocasides; de forma especial
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na Inglaterra, através dos trabalhos de
Goldstein & Thomas (1996); Thomas &
Mortimore (1996) e Goldstein &
Spiegelhalter (1996).

Neste artigo, apresentamos as escolas
campeds de segundo grau da regido me-
tropolitana de Belo Horizonte e, em segui-
da, uma forma de calcular o desempenho
das que levam seus alunos mais longe, isto
é, as que tém maior valor agregado.

Os métodos de estimacgdo do
valor agregado

De posse de todos os resultados do ves-
tibular, @ média do desempenho dos alu-
nos de cada escola pode serimediatamente
calculada. Estas médias corretamente ava-
liam a qualidade dos alunos que nelas se
formam. Isso é o que até hoje se fez e se
divulgou como se fora uma olimpiada das
escolas. No presente ensaio, identificamos
também as escolas que oferecem mais aos
seus alunos.

Imaginemos duas escolas que recebem
alunos com as mesmas caracteristicas
socioecondmicas, mesmo nivel de conhe-
cimento ao entrar e, apresentando escores
médios diferentes no vestibular. Esta dife-
renca entre as médias dos escores dos alu-
nos de cada escolo mede o adicional de
rendimento oferecido pela escola. E claro,
entre duas escolas recebendo alunos igual-
mente preparados e de mesmo nivel soci-
al, se uma escola produz alunos com es-
cores superiores no vestibular, é porque
ensinou mais e melhor. Para lidar apenas
com um par de escolas com alunos de perfis

semelhantes, os procedimentos sdo bastante
faceis de serem entendidos e os nOmeros
faceis de serem manipulados.

Mas a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte tem 336 escolas secundarias,
com alunos muito heterogéneos do ponto
de vista socioecondémico. Trata-las conjun-
tamente é um problema complexo. Dai a
necessidade de se recorrer a procedimen-
tos estatisticos de muito maior sofisticacéo.

Ha muitos anos, os estatisticos desen-
volveram métodos para separar o impacto
de um fator do impacto de um outro e um
destes métodos serd usado no presente
ensaio. Os procedimentos consistem em
medir o nivel de conhecimento do aluno
através dos resultados no vestibular e se-
parar o aumento de aprendizado gerado
pela escola, do rendimento devido ao mero
fato do aluno j& entrar sabendo mais, ou
de viver em um ambiente mais favordvel
as realizagdes educativas.

Mas a opgao de realizar esses exercici-
os com precisdo tem seu prego. Os méto-
dos sdo muito complexos e acima da ca-
pacidade de compreensdo da maioria da-
queles que poderiam se beneficiar do co-
nhecimento dos resultados finais. Nao
obstante, os resultados finais podem ser
perfeitamente compreensiveis, como tenta-
mos demonstrar neste artigo.

Os métodos utilizados neste trabalho
fazem parte de uma familia de procedimen-
tos estatisticos chamada Andlise de Regres-
sdo. Aidéia basica desta técnica é medir
a parte dos resultados que deve ser atribu-
ida a cada fator considerado. Nas ciénci-
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as experimentais, para isolar o impacto de
cada varidvel, um experimento é realizado
mantendo todas as outras constantes. Por
exemplo, no caso da agricultura, para co-
nhecer o efeito puro de um novo tipo de
semente, planta-se a velha e a nova lado
a lado, mantendo tudo o mais constante.
Nas ciéncias humanas, as possibilidades
de fazer experimentos controlados sGo muito
mais restritas. Dai a necessidade de usar a
estatistica para, por assim dizer, simular os
experimentos controlados.

Os modelos de regressao moltipla sdo
métodos estatisticos que permitem lidar
com fendmenos, em que a varidvel res-
posta & influenciada simultaneamente por
muitos fatores. Uma andlise das varig-
veis uma a uma tem um interesse limita-
do pois muitos destes fatores estGo asso-
ciados entre si. Por exemplo, sabemos
que alunos ricos, em média, t8m melhor
rendimento escolar e vdo a escolas com
bom ensino. Quando encontramos uma
escola com alto desempenho néo sabe-
mos se este desempenho é alto porque
seus alunos jG eram bons antes ou por-
que a escola oferece, de fato, um bom
ensino. Da mesma forma, a superiorida-
de de um aluno deve-se a fatores
socioecondmicos ou ao seu desempenho
escolar prévio? As andlises de regressdo
linear moltipla permitem estimar a con-
tribuicao liquida de cada fator para ex-
plicar os escores no vestibular. O cha-
mado “coeficiente de regressdo” de uma
variavel nada mais é que uma medida

do que seria o impacto desta varidvel em
um experimento abstrato no qual outras
varidveis fossem mantidas constantes. .

A medida do desempenho
escolar: o vestibular

Muito freqientemente, diz-se que uma
boa escola é a que produz melhores resul-
tados no vestibular. Claramente, esta é uma
medida com méritos e limitagdes. E pena
que se haja convertido na medida mais
poderosa, ou mesmo todo-poderosa, di-
ante do fato de que boa proporgao dos
graduados do segundo grau ndo cursardo
o ensino superior. Para eles, ndo hd por que
imaginar que ser competente nos curricu-
los exigidos nos vestibulares é a melhor
preparacdo para suas atividades futuras,
quaisquer que sejam. Mas ha vérios la-
dos positivos. O primeiro é a boa quali-
dade técnica dos exames vestibulares. Me-
dem o que se propdem medir com fide-
dignidade e confiabilidade suficientemente
altas. Em segundo lugar, como os melho-
res alunos querem se sair bem no vestibu-
lar, este mede o que de fato as escolas
tentam fazer. Em outras palavras, o vesti-
bular mede o mesmo que as escolas ten-
tam maximizar'.

O vestibular da UFMG é realizado
em duas etapas. A primeira etapa con-
siste de provas de moltipla escolha, que
verificam o conhecimento do conteddo
bésico do ensino fundamental e médio,
sendo comum para todos os candidatos.

! Naturalmente, a difuso progressiva do ENEM poré a disposi¢do do ensino brasileiro um instru-
mento ainda melhor trabalhado, tanto do ponto de vista técnico como de obijetivos educacionais.
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A segunda etapa consiste de provas
discursivas e é especifica por curso. So-
mente uma parte dos candidatos, seleci-
onada a partir dos resultados da primei-
ra etapa, faz as provas da segunda eta-
pa. Neste trabatho, somente o resultado
na primeira etapa foi utilizado.

No vestibular da UFMG, realizado em
janeiro de 1997, 45.994 candidatos con-
correram a um dos 45 cursos que a uni-
versidade oferece. Desse total, 3.365 (7,3%)
ndo compareceram a nenhuma das pro-
vas. Apenas os alunos que terminaram o
segundo grau em 19967 e que compare-
ceram a todas as provas da primeira etapa
foram considerados neste estudo. Também
os alunos de escolas secunddrias com 4
ou menos alunos inscritos no vestibular
foram excluidos Desta forma somente 163
escolas e um total 10.242 alunos foram
incluidos na andlise.

Como ha 336 escolas de ensino médio
na regido metropolitana de Belo Horizon-
te, ficam de fora da andlise 173. Diante
disto analisamos e comparamos escolas
que estdo no pdreo para a produgdo de
alunos capazes de competir pelas vagas e
que decidiram, de fato, fazer a prova. Os
dados do vestibular incluem alunos de 199
escolas. Eliminamos as escolas que contri-

buiram com menos de cinco alunos para
o vestibular, j& que nimeros menores do
que este produzem médias sujeitas a fortes
flutuacdes e ndo merecem confianca. Ha,
portanto, além das 163 escolas, outras 36
que com um a quatro alunos fazendo o
vestibular e mais 137 escolas onde nenhum
aluno prestou o exame.

Isto significa que as escolas pior colo-
cadas na presente andlise ndo sdo as mais
fracas do sistema. Sao apenas as mais fra-
cas dentre as 163 escolas consideradas. Sob
pena de deixar mal estas escolas, devemos
sempre fer em mente que estamos compa-
rando as melhores escolas dentro do uni-
verso de escolas da regiGo metropolitana
de Belo Horizonte. Provavelmente, sdo me-
lhores do que as outras cujos alunos sequer
fizeram o vestibular. A auséncia das outras
escolas é claramente uma limitagéo do exer-
cicio aqui apresentado. Mas é a existéncia
deste vestibular que permite a pesquisa, pois
ndo hé dados alternativos que incluam to-
das as escolas da rede local.

Hé& uma limitagdo nos dados usados
neste trabaltho que precisa ser explicitada.
Usam-se os resultados dos alunos que fi-
zeram vestibular, ndo os de todos os gra-
duados de cada escola. Em uma escola
onde quase todos fazem o vestibular, os

2 A limitacgo do estudo aos alunos que concluiram o segundo grau em 1996 tem duas razdes
principais. A primeira seria evitar o “efeito coorte” que poderia existir ao se considerar alunos que
cursaram o nivel médio em épocas distintas. Além disto, grande parte dos candidatos que concluiram
0 2° grau em anos anteriores se matricularam em cursinho pré-vestibular. Considerando-se a agéo
deste sobre o aluno mais préximo temporalmente do exame vestibular, existe o risco de exercer maior
impacto sobre o desempenho do aluno que a escola de conclusdo do 2° grau. Certamente que muitos
candidatos recém-egressos do 2° grau freqUentaram cursinho pré-vestibular e o controle para isto é
feito através de sua incluséo em um dos fatores considerados como covarigveis no modelo.
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escores médios refletfem praticamente o ren-

dimento académico dos alunos formados. -

Em contraste, em uma escola da qual ape-
nas alguns alunos prestam o vestibular, su-
postamente os melhores, o escore médio
superestima o nivel médio do escola. Usan-
do os dados oficiais da Secretaria de Esta-
do da Educacdo de Minas Gerais, obser-
vamos que a mediana das porcentagens
de participacdo no vestibulor da UFMG
realizado em janeiro de 1998, dos alunos
que conclufram o ensino médio em 1997,
foi de 21% para a escola pdblica e 89%
para as escolas privadas. Portanto, os ta-
belas neste ensaio que mostram os escores
médios por escola ndo podem ser interpre-
tadas como medindo a qualidade da es-
cola, mas apenas a dos alunos que fize-
ram o vestibular. A comparagéo entre a
escola publica e privada deve usar dados
mais descritivos de toda a realidade da
escola, como é o caso dos dados oriundos

do SAEB.

Os fatores que explicam
diferencas de resultados no
vestibular

Vamos criar uma equagdo estatistica na
qual tomamos os resultados no vestibular
da UFMG como resposta e indagamos que
fatores levam a tais resultados para cada
aluno. Consideramos quatro categorias de
fatores que explicariam as diferencas enire
as notas dos alunos: status socioecondmico
dos alunos, atraso escolar, se a escola é
publica ou privada € o efeito dos pares.

O efeito isolado da maioria destas va-
ridveis é bastante conhecido. Por exemplo,

sabemos que status social tem enorme im-
pacto sobre rendimento e, também, que,
com alunos com trajetéria escolar mais re-
gular, a escola produz alunos com methor
desempenho na saida. Mas o desafio que
nos interessa é conhecer o efeito combina-
do delas, e o impacto liquido de cada uma.

Antes, porém, para que melhor se fixe
o impacto isolado de cada uma destas
varidveis, analisamos abaixo a sua influ-
éncia sobre a proporcéo de aprovados no
vestibular e sobre a nota média obtida.
Estas duas variaveis sdo medidas alterna-
tivas dos resultados no vestibular, embora
a classificagao das escolas pela nota mé-
dia ndo seja exatamente igual & classifica-
o pela proporcdo de alunos aprovados.

O status socioeconémico
dos alunos

A medida de status socioeconémico
do aluno usada neste trabalho foi
construida a partir de varidveis contendo
informacdes sobre escolaridade do pai,
ocupacdo do pai e renda familiar. Todas
as trés varidveis foram codificadas em 6
niveis, aos quais foram atribuidos postos
de 1 a 6. O fator status é a soma dos pos-
tos relativos as trés varigveis. O Quadro 1
apresenta as descrigdes das categorias das
varidveis segundo os postos atribuidos.

Este fator, embora discreto, serd consi-
derado continuo nas andlises subseqien-
tes, assumindo para os alunos considera-
dos neste estudo valores no intervalo de 4
a 18, com média de 12 e desvio-padrdo
de 3,6 pontos.
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Quadro 1: Categorizagéo das variaveis Renda familiar, Escolaridade do pai e
Ocupacao do pai segundo os postos atribuidos

Posto (status)  Renda familiar  Escolaridade do pai  Ocupagéo do pai
1 Até 2 SM Nenhuma Fora da PEA

2 De2a5SM 1° grau incompleto ~ Muito Baixo

3 De5a15SM  1° grau completo Baixo

4 De 15a20SM  2° grau completo Médio

5 De 20 a 40 SM  Superior incompleto  Alto

6 40 SM e MAIS  Superior completo Muito Alto

Tabulando os resultados no vestibular de acordo com as pontuagdes atribuidas se-
gundo os critérios acima, encontramos os resultados mostrados na Tabela 2.4.

Tabela 2.4 Desempenho médio dos candidatos segundo
os niveis do fator status socioeconémico

Porcentagem de

FATOR status socioeconémico ™ Nota Média Inscritos
aprovagdo(%)

Até 9 Pontos 4,3 40,7 27,3

De 9 Até 12 Pontos 7,6 46,9 22,9

De 12 Até 15 Pontos 10,9 52,1 26,6

Acima De 15 Pontos 17,5 57,5 23,2

Total 9,9 49,1 10.242(100%)

Como se podia esperar, as notas cres-
cem linearmente com o aumento do status
socioecondmico dos candidatos. Candida-
tos com alto valor para o fator status —
acima de 15 pontos —obtiveram nota mé-
dia e taxa de aprovagfio bem acima dos
valores totais. Praticamente todas as pes-
quisas deste tipo confirmam o peso do
status socioeconémico da familia no ren-
dimento escolar.

O atraso escolar

Na avaliagdo das escolas de nivel mé-
dio, deve-se levar em conta o preparo do
aluno ao ingressar neste nivel. A mensurag@o
correta do fator, entretanto, exigiria o co-
nhecimento de resultados de testes padro-
nizados ao inicio ou durante o ensino mé-
dio. No Brasil, esse dado néo existe. Por-
tanto, na impossibilidade de utilizar uma
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medida de desempenho prévio, que permi-
tiria calcular o valor agregado de cadao es-
cola, optamos por fazer um controle pelo
atraso escolar. Para isto, utilizamos os dois
itens do questiondrio socioecondmico-cul-
tural, preenchido a época de inscri¢do no
vestibular, que permitem medir este fator,
quais sejam: fer concluido o 2° grau com
até 18 anos e ndo ter tido reprovagées no
2" grau. A Tabela 2.3 apresenta as medi-
das de desempenho no vestibular para es-
tes grupos de alunos.

rem a medida idecl, conseguem discrimi-
nar os candidatos.

Se a escola é publica
ou privada

Uma questdo que é freqgientemente
colocada na discussdo da eficiéncia das
escolas é o desempenho da escola pdblica
em contraste com a privada. Diferenfemente
da privada, a escola piblica é, em princi-

Tabela 2.3 Desempenho médio dos candidatos segundo as
varidgveis indicadoras de atraso escolar

FATOR atraso escolar Porcentagem de aprovacdo  Nota Média
Concluiu o 20 grau com até 13.0 526
18 anos
Nao foi reprovado no 2o grau 11,0 50,5
Total 9,9 49,1

Candidatos que possuem classificacdo
satisfatéria para as caracteristicas conside-
radas tém médias mais altas e maior por-
centagem de aprovacdo que os demais.
Enguanto a nota média, considerando to-
dos os candidatos, foi 49, 1, entre os que
terminaram o 2° grau com até 18 anos foi
52,6. Os que ndo tiveram reprovagdo no
segundo grau apresentam menor diferen-
ca em relagdo ao grupo como um todo,
com uma nota média de 50,5. Da mesma
forma, 9,9% dos candidatos em geral fo-
ram aprovados no vestibular. Para estes
grupos de melhor rendimento escolar an-
terior, as porcentagens de aprovacéo fo-
rom 13% e 11%. Isto, de certa forma, mos-
tra que essas variveis, apesar de ndo se-

pio, acessivel a todos os membros da soci-
edade, podendo assim desempenhar o
papel de provedora de “igualdade de opor-
tunidades”. Sendo, além disto, mantida pelo
Estado, com todas as vantagens e desvan-
tagens conhecidas ou supostas, é uma
escola onde o Gnico objetivo declarado é
a oferta da melhor educag@o possivel. E
também uma escola vitima dos vicios usu-
ais do servico pUblico (decisdes politicas,
rigidez do servico piblico, inércia etc..).
Portanto, torna-se alvo tradicional de es-
peculagdes, defesas e criticas. A discussGo
sobre os méritos da escola piblica, cujo
desempenho é confrontado com o da es-
cola particular, é um tema que permanece
controvertido desde a década de trinta.
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Como a distribuicdo dos alunos por tipo
de escola estd fortemente associada s vari-
dveis de stotus e rendimento escolar previa-
mente apresentadas, a tabulagdo dos re-
sultados segundo o seu vinculo pablico ou
privado carece de sentido. Simplesmente
mostraria uma grande diferenca de médias,
cuja origem ¢ fortemente influenciada por
estas varidveis. Escolas pdblicas predomi-
nantemente atendem a uma clientela mais
pobre. E justamente o uso dos métodos de
regressdo miltipla - adiante apresentado —
gue permitird isolar o efeito liguido de ser
poblica ou privada daqueles outros que se
devem a diferencas da clientela.

O ambiente escolare o
efeito dos pares no
rendimento do aluno

Argumenta-se na literatura educacio-
nal (Willms, 1992) que ndo somente as
caracteristicas do aluno exercem efeito so-
bre o seu desempenho, mas, também, o
contexto em que este aluno estd inserido.
Isto seria um efeito dos pares sobre o ren-
dimento dos alunos. Alunos fracos em es-
colas em que os outros alunos sGo mais
fortes se beneficiariam deste ambiente mais
estimulante. Em 1966 foi publicada nos Es-
tados Unidos uma enorme e bem cuidada
pesquisa, registrada no chamado Relaté-
rio Coleman, em que foi possivel demons-
trar que alunos de minorias étnicas freqiien-
tando escolas melhores de brancos rendem
mais do que se estivessem em escolas pré-
ximas do seu préprio nivel (Coleman et al.
1966). E um efeito semelhante ao ampla-
mente observado nos desportos em que

aqueles que treinam ou jogam com par-
ceiros de maior nivel avangam mais. Vi-
sando captar os possiveis impactos desse
efeito do grupo sobre o rendimento do alu-
no foi criada uma varidvel que é a posicdo
socioecondmica média da escola.

Tal como no caso da dicotomia privada/
publica, o exame deste efeito somente tem sen-
tido no bojo da andlise multipla que segue.

A Andalise Estatistica: como
isolar o efeito de cada fator

Este trabalho utiliza, como ferramenta
basica de andlise, os modelos lineares hi-
erdrquicos de regressdo multipla como des-
critos por Goldstein (1995) ou Bryk &
Raudenbush (c1992). Estes modelos permi-
tem basicamente medir o efeito isolado de
cada fator e o cdlculo do efeito da escola,
isto &, quantos pontos a mais ou a menos
na nota final do aluno so devidos ds pra-
ticas e politicas internas de cada escola.
Para isto é fundamental que o modelo in-
clua, como varidveis de controle, os fato-
res descritos na se¢dio anterior. A incluséo
destas varidveis no modelo estatistico é o
ponto chave para se obter uma medida ndo
viciada do valor agregado das escolas, ja
que s@o eles os responséveis pela criacao
de heterogeneidades entre os alunos e
consequentemente entre as escolas. Apre-
sentamos aqui apenas uma descricdo dos
resultados obtidos. Deixamos os detalhes
para o apéndice, onde o leitor com maior
apetite técnico poderd apreciar a beleza da
construgdo analitica.
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Segmentagdo do mercado
escolar

A variacdo de desempenho entre as
escolas ndo é tGo expressiva como a com-
paracdo das médias ndo ajustadas indica.
Este, obviamente, é um resultado muito
interessante. Mostra o que se imaginava,
mas que ndo era possivel demonstrar sem
tal tipo de andlise, isto &, hd uma grande
variacdo nas caracteristicas dos alunos de
Belo Horizonte, mas as escolas tendem a
recrutar alunos parecidos entre si. Hd uma
segmentagdo de mercados, em que cada
escola tem a clientela que guer ou que
pode. Portanto, a clientela de cada escola
tem mais de comum do que de diferente,
refletindo uma especializagdo de focto da
escola em determinados tipos de alunos.

As escolas pUblicas e as
privadas

Para andlisar as diferengas entre as esco-
las publicas e privadas ajustamos, primeira-
mente, um modelo que, além de incluir as
variGveis com as caracteristicas individuais
dos alunos, contém a varidvel particular/
publica, uma caracteristica da escola.

Ainclusao desta variavel mostra que, eli-
minando estatisticamente o efeito de fodas as
varidveis incluidas na andlise, as escolas pri-
vadas, em média, oferecem mais aos alunos

Com o obijetivo de verificar se a dife-
renca observada poderia ser atribuida ao
contexto existente na escola privada, ajus-
tamos um modelo que incorpora a varié-
vel, efeito dos pares, medida pelo nivel
socioecondmico médio da escola.

A introdugdo da variavel efeito dos pa-
res produziu uma profunda alteragdo no
efeito do sistema escolar. Seu efeito anteri-
ormente positivo passou a ser negativo em-
bora fracamente significativo. A evidéncia
dos dados captada por este modelo mostra
que o efeito do sistema privado de ensino
estd fundamentalmente associado ao tipo
de clientela que atende e ao fato de que os
alunos com caracteristicas favordveis a me-
thor desempenho freqientam as mesmas
escolas. H& uma sinergia de fatores com
resultados muito expressivos. Noutras pala-
vras, o que existe hoje é uma segmentagdo
muito forte das escolas. As privadas domi-
nam avassaladoramente o mercado do en-
sino de primeirissima qualidade pela sim-
ples razdo de que também quase monopo-
lizam o recrutamento dos alunos mais bem
dotados e preparados, oriundos de familias
com os meios econdmicos e culturais ade-
quados a um bom rendimento.

Né&o nos atreveriamos a afirmar que
estes resultados sdo definitivos. Afinal
estamos trabalhando com dados do vesti-
bular de um Gnico ano de uma Gnica uni-
versidade. Além disso, como g salienta-
mos, dados de vestibulares tém
incontorndveis vicios de seleg@o.

Género: as mulheres obtém
piores resultados

Passamos, em seguida a examinar uma
outra variavel, género. O sinal negativo e
altamente significativo da variével sexo, mos-
tra um pior desempenho para as alunas,
contrariando os resultados de outros estu-
dos empiricos semelhantes a este. Uma pos-
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sivel explicacdo € o vicio de selecdo a que
estes alunos certamente estdo submetidos.
Este vicio seria produzido pela auséncia no
vestibular de homens que, avaliando suas
poucas chances de aprovagéo ndo com-
parecem, enquanto as mulheres de mesmo
pertil, por outro lado, sdo incentivadas, por
motivos sociais variados, a se inscreverem
no vestibular. Assim sendo, estaria observan-
do-se no vestibular um excesso de candidatas
com desempenho baixo.

O efeito dos pares: o que
acontece com os alunos

fracos em escolas boas

A varidvel que capta o efeito dos pares
no desempenho no vestibular é altamente
significativa, comprovando, nos nossos
dados, o fato observado em muitas outras
pesquisas semelhantes, notadamente aque-
la registrada no Relatério Coleman.

Resultados: as escolas
campeds e as que ajudam

mais ao aluno

Uma outra forma de apresentar os re-
sultados, obtidos com o ajuste dos mode-
los hierdrquicos, é colocar lado a lado o
efeito da escola calculado através de sim-
ples médias brutas dos escores dos alunos
e depois através das correcdes possibilita-
das pela existéncia de varidveis socioeco-
ndmicas e sua consideracdo na andlise
através dos modelos estatisticos.

Na realidade, ao invés de calcular a
média bruta e a média corrigida de cada
escola, optamos por calcular o conceito
da escola. Néo hd uma razdo imperativa
para apresentar assim os dados, mas, como
o Provéo se torna uma referéncia cada vez
mais usual, fica mais facil entender os re-
sultados se adotamos o mesmo critério®.

A olimpiada do vestibular

ATabela 4.1 mostra os conceitos obti-
dos usando-se as médias brutas dos esco-
res, discriminado-se os sistemas de ensino
em publico e privado.

Encontramos, mais ou menos, o quejd
esperdvamos. Dentre as escolas de nota A

Tabela 4.1 Relagéo entre os conceitos brutos
das escolas e o sistema de ensino

Conceitos
A B C D E Total
Pdblica 1 6 32 22 |18 79
Particular 18 24 33 8 1 84
Total 19 30 65 30 [19 163

3 Para obter os conceitos, ordenamos as escolas segundo as suas notas e demos as que
correspondem as melhores 12% o conceito A. O conceito B é dado &s seguintes 18% das escolas;
o C as 40% seguintes; o D as 18% subseqUentes e, finalmente, o conceito E para as dltimas 12%.
Néo se deve esquecer que hé escolas muito piores, que forneceram menos que 5 alunos para o
vestibular e que, portanto, ndo foram examinadas na presente pesquisa.



112

José Francisco Soares/Claudio Moura Castro/Cibele Comini César

estdo aquelas escolas sabidamente mais
competitivas e exigentes e que criaram uma
excelente reputacdo pelo seu desempenho.
Néo hda surpresas. Séo todas privadas, com
a excecdo do Colégio Técnico da UFMG.

Na categoria B, hé apenas seis escolas
pUblicas. Na categoria C e D, misturam-se
as piblicas e particulares. J& na nota E
sdo quase todas pUblicas, havendo ape-
nas uma particular.

Fica claro e dramético a diferenga en-
tre escolas pUblicas e privadas. Note-se que
das escolas com nivel A, apenas 5,3% sdo
publicas. Em contraste, das escolas de ni-
vel E apenas 5,3% sdo privadas. Ou seja,
ha desaparecimento das escolas publicas
no topo da distribui¢do, o mesmo se dan-
do com as privadas na base.

Vemos, portanto, um quadro clarissimo
mostrando a superioridade devastadora do
ensino privado no que diz respeito aos re-
sultados no vestibular. Af esté o resultado
das olimpiadas do vestibular.

dizem se as escolas X e Y sGo boas porque
oferecem um ensino superior ou se, sim-
plesmente, tém o privilégio de receber alu-
nos que jG sabem mais no dia em que se
matriculam. O obijetivo do presente traba-
lho é justamente dar este passo adicional.

As escolas que levam os
alunos mais longe

Como sugerido ao longo deste ensaio,
a Tabela acima conta apenas a metade da

histéria. O resto ficaré claro no exame da
Tabela 4.2.

A Tabela 4.2 é similar & Tabela 4.1. Os
conceitos utilizados na sua construgdo, entre-
tanto, s@o obtidos através do valor agregado
das diferentes escolas. Note-se que agora hd
um deslocamento de muitas escolas publicas
em directio aos melhores conceitos. Esta clas-
sificagdo, naturalmente, traz um elemento de
louvor para um outro grupo de escolas que
estavam pior situadas na hierarquia das esco-
las por escores no vestibular.

Tabela 4.2 Relagao entre os conceitos ajustados
das escolas e o sistema de ensino

Conceitos para o valor agregado de cada escola

A B

Poblica 5 15
Particular 14 15
Total 19 30

C D E Total
40 14 5 79
25 16 14 84
65 30 19 163

Estes dados sGo verdadeiros, tém seu
sentido préprio, t¢ém a sua utilidade, mas,
como tentamos mostrar ao longo do tra-
balho, ndo contam toda a histéria. Nao

Vemos aqui uma imagem bastante di-
ferente da anterior. No nivel A ha muitas
que |4 j4 estavam antes. Mas ha muitos
colégios novos nesta categoria. Igualmen-
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te, aumenta a presenca de escolas piblicas
que agora ja sdo cinco, ao invés de uma.

Dentre as escolas de Nivel B, empatam
as pUblicos e privadas. Nos niveis C, D, E,
aumenta progressivamente a propor¢ao de
escolas privadas, mostrando que hd um
ndmero muito grande de escolas que fazem
seus alunos avangarem pouco ou que t&m
um valor agregado negativo, isto &, obtém
resultados piores do que outras pUblicas que
atendem a clientelas de mesmo nivel.

Para ilustrar de forma ainda mais clara
as mudancas ocorridas na classificagdo
quando se utiliza o valor agregado, apre-
sentamos as Tabelas 4.3 e 4.4, que classi-
ficam as escolas pUblicas e particulares pe-
los dois modelos, ou seja, apresentam para
cada um dos segmentos; as transigdes
ocorridas. Os ndmeros da diagonal prin-
cipal, gue aparecem em negrito, represen-
tam as escolas que néo sofreram alteracdo
na sua classificacdo. As escolas que tive-
ram uma pior classificacéo pelo valor agre-
gado estdo & direita da diagonal princi-
pal, enquanto que aquelas que tiveram sua
classificaggo melhorada estdo & esquerda.

A andlise da Tabela 4.3 indica que ape-
nas 13% das escolas piblicas obtiveram
uma pior classificagdo quando se utilizou
o valor agregado. A grande migracdo foi
na dire¢do de melhora na classificagdo,
com aproximadamente 54% das escolas
apresentando melhora no conceito, en-
quanto 33% delas mantiveram a mesma
classificacdo nas duas anélises.

O:s resultados da escola particular, apre-
sentados na Tabela 4.4, apontam na dire-

¢do contréria. O maior percentual de
mudancas foi na direcdo de piora da clas-
sificacdo. Apenas 13% delas foram mais
bem classificadas quando se utilizou o va-
lor agregado. Ocorreu empate em 33%
delas e as 54% restantes mostraram piora.

E interessante observar os grandes des-
locamentos verificados, tanto na dire¢do
de melhora quanto na de piora. De um
lado, temos uma escola particular que era
C, na olimpiada do vestibular, mas é es-
cola A pelo valor agregado, e outra que
de D na olimpiada passou para B. Entre
as publicas duas escolas classificadas como
E na olimpiada do vestibular atingem o con-
ceito B pelo valor agregado e outras 12
sgo classificadas como C. Isto decorre de
seus méritos de tomar alunos modestos e
leva-los muito mais longe do que outras
com o mesmo perfil de clientela. De fato,
ndo hd menos mérito em receber alunos
modestos e oferecer-lhes mais, do que em
tomar alunos privilegiados e confirmar-lhes
sua superioridade anterior.

No outro extremo estdo colégios que
obtém B no vestibular, mas que séo E no
valor agregado. Estes colégios estdo ofe-
recendo aos seus alunos muito menos do
que as outras escolas cuja clientela é se-
melhante.

A mudanga de posigdo das escolas é,
portanto, o que mais chama a atengéo.
Verifica-se que escolas que trabalham com
clientela de posicdo social mais baixa, mas
que fazem um bom trabalho, t&ém o seu
valor agregado aumentado. O oposto vale
para escolas que trabalham com alunos
de posicao social mais alta.
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E possivel construir tabelas relacionando
as escolas nominalmente, juntamente com
os conceitos obtidos segundo o resultado do
vestibular e o valor agregado. No seu con-
junto, essas tabelas oferecem aos pais um
guia Otil para escolher as escolas de seus
filhos, sempre e quando isso seja possivel.
Os pais terdo fodo inferesse em escolher es-
colas que tenham notas altas nos dois crité-
rios. Obviamente, as melhores escolas sdo
aquelas que ndo apenas obtém os melhores
resultados no vestibular, mas sobressaem-se
das outras no valor agregado.

Mas igualmente, os donos de escolas
particulares poderdo ver como se situam
suas escolas. Hg algumas surpresas desa-
graddveis, ou seja, escolas cujos resultados

ndo sGo maus no vestibular, mas que estéo
oferecendo relativamente pouco aos seus
alunos. Estas sdo as escolas com notas ro-
zodveis no vestibular, mas notas baixas no
valor agregado. No caso de escolas priva-
das, estGo cobrando dos alunos e oferecen-
do resultados pouco auspiciosos, compa-
radas com outras. E somente a methor qua-
lidade inicial dos alunos que permite obte-
rem resultados mais ou menos.

Do ponto de vista de politicas poblicas,
ha igualmente informacdes preciosas. As
escolas com valores agregados negativos
s@o certamente aquelas que merecem aten-
co das autoridades. Sao as escolas que
nédo obtém resultados comensurdveis com
as qualificacdes iniciais dos seus alunos.

Tabela 4.3: Escolas publicas classificadas segundo resultado
do vestibular e valor agregado

Conceito Conceito Valor Agregado Total
Vestibular A B C D E
A 1 1
B 3 2 1 6
Cc 1 9 16 5 1 32
D 2 11 6 3 22
E 2 12 3 1 18
Total 5 15 40 14 5 79

Tabela 4.4: Escolas particulares classificadas segundo
resultado do vestibular e valor agregado

Conceito Conceito Valor Agregado Total
Vestibular A B c D E
A 11 6 1 18
B 2 4 9 7 2 24
C 1 4 12 9 7 33
D 1 3 4 8
E 1 1
Total 14 15 25 16 14 84
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Apéndice: A Andlise Estatistica

Apresentamos aqui alguns dos detalhes
técnicos do ajuste dos modelos estatisticos,
base para as conclusées apresentadas no
corpo do texto. Trata-se de uma explica-
¢ao simplificada dos métodos usados. Fi-
zemos um esforco especial para atender aos
leitores pouco habituados a métodos esta-
tisticos avancados. No entanto, é preciso
reconhecer que alguns pontos exigem al-
guma exposi¢do prévia a métodos estatis-
ticos avangados para o completo entendi-
mento. Leitores versados no assunto senti-
réo falta de mais detalhes que poderdo ser
encontrados em Goldstein (1995) ou Bryk
& Raudenbush(c1992).

Este trabalho utiliza, como ferramenta
basica de andlise, os modelos lineares hi-
erdrquicos de regressdo multipla. Os mo-
delos de regressao multipla séo métodos
estatisticos que permitem lidar com fené-
menos em que a variavel resposta é infly-
enciada simultaneamente por muitos fa-
tores. Uma andlise das varidveis uma a
uma tem um interesse limitado pois mui-
tos destes fatores estdo associados entre
si (tecnicamente diz-se que sua correla-
¢ao é alta). Por exemplo, sabemos que
alunos ricos em média t&m melhor rendi-
mento escolar e vao a escolas com bons
projetos pedagdgicos. Quando encon-
framos uma escola com alto desempenho
ndo sabemos se este desempenho é alto
porque seus alunos jG eram bons antes
ou porque a escola oferece, de fato, um
bom ensino. Da mesma forma, a superio-
ridade de um aluno deve-se a fatores
socioecondmicos ou ao seu desempenho

escolar prévio? As andlises de regressdo
linear moltipla permitem estimar a contri-
buicdo liquida de cada fator para expli-
car os escores no vestibular.

Um dos fatores que nos interessa estu-
dar é a escola de conclusao do segundo
grau. Isto gera uma complicagéo adicio-
nal. Se houvesse apenas 2 escolas - Esco-
la 1 e Escola 2 —bastaria introduzir na equa-
¢do de regressdo uma varidvel com valor
1 indicando que o aluno estudou na Esco-
la 2, e 0 se estudou na Escola 1. Com isso,
poderiamos medir o efeito da Escola 2 rela-
tivamente & Escola 1. Mas sdo 163 esco-
las. Dai necessitariamos de 162 varidveis
para indicar de qual escola o aluno é pro-
veniente e assim estimar o efeito da escola.
Por razdes técnicas isto ndo deve ser feito.
A opgdo é introduzir um termo de erro re-
lativo & escola, que é comum a todos os
alunos de uma mesma escola. Isto signifi-
ca que estamos admitindo que hd variabi-
lidade entre as escolas e que vamos esti-
mar sua contribuicdo para a variacéo to-
tal nas notas. Como ja tinhamos um termo
de erro relativo ao aluno, passamos a ter
dois erros. A isto chamamos modelo de
regress@o hierdrquica, ou seja, um mode-
lo de regressdo no qual hd mais de um
termo de erro e estes se encontram ani-
nhados.

Diferentes modelos podem ser ajusta-
dos aos dados, dependendo de quais va-
ridveis explicativas sdo incorporadas. Ini-
cialmente ajustamos um modelo que in-
corpora apenas a escola na qual o alu-
no concluiv o segundo grau. A sintese
do ajuste deste modelo é apresentada na
Tabela 3.1.
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Tabela 3.1: Modelo Contendo apenas o indicador de escola

Estimativa (Erro Padréo) Valor-p

Parte Fixa

Infercepto (B, ) 43,445 (0,653) 0,000
Parte Aleatéria

Variagéo Total 168,503

Entre Escolas (G ) 64,210

Entre Alunos (0’3 ) 104,293
Correlagéio Intra-Escolas 0,38

Observa-se que a variancia total fica
divida em duas partes-uma devida a vari-
agbo entre os alunos e outra devida & es-
cola. O coeficiente de correlagdo intra-es-
colas fornece a fragdo da variagdo total
observada nas notas, que é explicada pela
variacdo entre as médias das escolas. Desta
forma, no primeiro modelo ajustado, te-
mos que, aproximadamente, 38% da vari-
abilidade presente na amostra pode ser
explicada pelas escolas.

Em um segundo momento, incluimos
covaridveis especificas de alunos: “ter con-
cluido o segundo grau com até 18 anos”
e “Néo fer reprovagdes no segundo grau”,
associadas ao fator atraso escolar, e status
socioecondmico - acrescidas da varidvel
sexo. A sintese do ajuste do segundo mo-
delo ¢ apresentada na tabela 3.2

Para facilitar o entendimento da tabe-
la, é oportuno relembrar o significado dos
par&metros estimados.

O intercepto fornece a nota média para
o grupo de alunos que tém todas as
covaridveis iguais a zero. Como a cova-
ridvel status socioecondmico foi introduzida
no modelo centralizada, tem-se que 43,24
é a nota média estimada para o grupo de
alunos do sexo masculino, que terminou o
segundo grau com idade superior a 18
anos, que teve alguma reprovagdo e que
tem nivel socioecondmico igual a 12, que
é o valor médio do status socioeconémico.

O coeficiente de regressdo mede a va-
ria¢do na nota do aluno decorrente de uma
variagdo unitaria do covaridvel correspon-
dente, quando as outras sGo mantidas
constantes.
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Tabela 3.2: Modelo 2 contendo o indicador

de escola e as covaridgveis do aluno

Coeficiente  Erro Padrdo  Valor p
Parte Fixa
Intercepto 43,24 0,56 0,000
Sexo -4,06 0,20 0,000
Status socioecondmico 0,52 0,037 0,000
Terminou 2 grau até 18 anos 4,91 0,27 0,000
Nao foi reprovado no 2° grau 0,74 0,29 0,011
Parte Aleatéria
Variagdo Total 132,115
Entre Escolas 37,268
Entre Alunos 94,847
Correlagéo Intra-Escolas 0,28

Lendo a tabela 3.2, vemos que para o
status socioecondmico, a cada elevacao
de um ponto na escala, o aluno tem, em
média, 0,52 ponto a mais no prova. Con-
siderando que a varidvel assume valores
enire 4 e 18, o stafus socioecondmico pode
acarretar em até 7 pontos de diferenca na
nota, quando as outras varidveis sdo
mantidas constantes. Consideremos dois
grupos de alunos do género masculino,
que terminaram o segundo grau com até
18 anos e que ndo tiveram reprovacdo no
segundo grau. Se os alunos do grupo 1
tém nivel socioecondmico igual a 4 e os
alunos do grupo 2, nivel socioeconémico
igual a 18, a diferenca entre as notas mé-
dias dos dois grupos serd de 14 vezes 0,52
ou 7,28 pontos.

As demais covaridveis do modelo sdo
indicadoras, assumindo valor 0 ou 1. Neste
caso, o coeficiente de regressdo fornece a

diferenca entre as notas médias dos gru-
pos definidos por cada uma delas. Consi-
derando a varidvel sexo, que é igual a 1
para as mulheres e O para os homens, te-
mos que a nota média das mulheres é 4
pontos inferior & nota média dos homens,
se as outras covaridveis sdo mantidas cons-
tantes. De maneira semelhante, alunos que
terminaram o 2° grau com até 18 anos t&m,
em média, 4,91 pontos de vantagem em
relagdo aqueles que conclufram mais ve-
Ihos, e alunos que ndo foram reprovados
tém uma vantagem de 0,74 ponto em re-
lag@o aos que tiveram reprovacéo.

Alinclusdo das caracteristicas dos alu-
nos diminuiu consideravelmente a varia-
¢do total ndo explicada pelo modelo que
passou de 168,503 para 132,115 - uma
reducdo em torno de 22%. Esta reducéo,
embora tenha ocorrido nos dois niveis, foi
muito mais acentuada em nivel da escolq,
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tendo passado de 64,210 para 37,268 -
uma reducdo de 42%, enquanto em nivel
do aluno a reducéo observada, de 104,293
para 94, 847, foi da ordem de 9%. Como
resultado da acdo assimétrica das varié-
veis sobre as duas fontes de variacdo, com
maior impacto sobre o nivel escola, o coe-
ficiente de correlacao intra-escolas passou
de 0,38 para 0, 28, ou seja, aproximada-
mente 74% do valor original.

Conclui-se, entdo, que embora exista
variagdo entre as escolas, esta néo é tdo
expressiva como a comparacdo das médi-
as ndo ajustadas parece indicar. Este, ob-
viamente, & um resultado muito inferessante.
Mostra o que se imaginava, mas que ndo
era possivel demonstrar sem tal tipo de
andlise, isto &, ha uma grande variagao
nas caracteristicas dos alunos, mas as es-
colas tendem a recrutar alunos parecidos
entre si. Ha uma segmentacdo de merca-

dos, em que cada escola tem a clientela
que quer ou que pode e esta clientela tem
mais de comum do que de diferente.

Analisamos em seguida as diferengas
entre as escolas pUblicas e privadas. Para
isto foi ajustado mais um modelo que, além
de incluir as varidveis individuais presentes
no modelo anterior, contém também a vari-
avel particular/publico (que assume o va-
lor 1 para as escolas particulares e 0 para
as escolas publicas). A Tabela A.3 apresen-
ta os resultados obtidos deste ajuste.

Embora a incluséo da covaridvel par-
ticular/publico praticamente ndo tenha
afetado os valores relativos & variabilidade
néo explicada pelo modelo e os coeficien-
tes estimados para as demais covaridveis
no modelo, seu coeficiente foi significati-
vo, o que justifica a sua manuteng@o no
modelo.

Tabela A.3: Modelo 3 contendo o indicador de escola, as
variaveis do aluno e o indicador particular/publico

Coeficiente Erro Padrdo  Valor-p

Parte Fixa

Intercepto 40,137 0,728 0,000

Sexo -4,044 0,202 0,000

Status socioeconémico 0,497 0,038 0,000

Terminou 2 grou < 18 4,893 0,266 0,000

Néo foi reprovado 0,796 0,294 0,007

Particular/pdblico 5,792 0,935 0,000
Parte Aleatéria

Variagégo Total 124,763

Entre Escolas 29,953

Entre Alunos

94,810
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O gue nos diz a inclusdo desta varig-
vel é simples: o fato de a escola ser priva-
da contribui para o rendimento dos alu-
nos. Ou seja, eliminando estatisticamente
o efeito de todas as varidveis incluidas na
andlise, as escolas privadas, em média,
oferecem mais aos alunos. Todavia, ndo é
a dicotomia particular/piblico a Unica res-
ponsdvel pela diferenca que se observa entre
as médias das escolas. Por haver grande
variabilidade entre as escolas dentro de um
mesmo segmento, a separagdo pelo cara-
ter particular/pUblico néo é capaz de ex-
plicar a variabilidade existente.

Argumenta-se na literatura educacio-
nal (Willms, 1992) que ndo somente as
caracteristicas do aluno exercem efeito so-
bre o seu desempenho, mas também o
contexto em que este aluno estd inserido.
Com o objetivo de verificar hipéteses deste
tipo, foi ajustado mais um modelo que in-

corpora a varidvel, efeito dos pares,
medida pelo nivel socioecondmico médio
da escola.

A introducdo da varidvel efeito dos
pares, produziu uma reducdo de aproxi-
madamente 41% na variacdo entre esco-
las, praticamente ndo alterando a varia-
gao entre alunos. Os coeficientes relativos
as varidveis medidas ao nivel do aluno néo
sofreram mudangas®. A variavel particu-
lar, por sua vez, sofreu profunda alteracao
e seu efeito anteriormente positivo passou
a ser negativo. A evidéncia dos dados cap-
tada pelo modelo mostra que o efeito do
sistema privado de ensino estd fundamen-
talmente associado ao tipo de clientela que
atende e ao fato de que os alunos com
caracteristicas favordveis a melhor desem-
penho freqientam as mesmas escolas. Ha
uma sinergio de fatores com resultados
muito expressivos.

Tabela A.4: Resultado do ajuste do Modelo 4, contendo as
covariaveis especificas do aluno e as varidveis de escola.

Coeficiente Erro Padréo Valor-p
Parte Fixa
Intercepto 20,371 2,132 0,000
Género —4,048 0,202 0,000
Status socioecondmico 0,460 0,038 0,000
Terminou 2° grau < 18 4,832 0,265 0,000
Néo foi reprovado 0,801 0,294 0,006
Particular/pablico -2,565 1,129 0,023
Efeito dos pares 2,241 0,228 0,000
Parte Aleatéria
Variagdo Total 112,532
Entre Escolas 17,748
Entre Alunos 94,784

4 Alincluséo no modelo de varidveis medidas a nivel da escola, como o cardter particular/pdblico
ou efeito dos pares, dificulta a anélise da correlaggo intraclasse, que passa a ter valores distintos
para os diversos subgrupos definidos pelas variaveis. Por esta razéo o coeficiente ndo foi analisado

para os modelos 3 e 4.
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ABSTRACT

This article discusses the limitations of the use of the average performance in the
schools classification. There are fwo important points to be considered: the schools have
different customers in relation to relevant characteristics fo the educational process and
we expect that there is correlation between the performances of students that come from
the same school. To obtain a classification that considers those two aspects, it was used a
methodology of hierarchic linear models. That methodology that is an extension of the
multiple linear regression analysis that makes possible a comparison between the customers
and incorporates the correlation between the performance measures of the students from
the same school. When we confront the classification obtained according to the average
criteria with the classification provided by the hierarchic model, with the schools being
classified by concepts, we can observe that there is a big change in the attributed concepts.
In particular, the public schools move toward the best concepts. We can also observe
that, although there is a variation among the schools, that one is not as expressive as the
comparison of the non adjusted average seems to indicate.

Keywords: Educational Evaluation — Hierarchic Models — Aggregate Value — School
Effectiveness — Secondary School.

RESUMEN

Este trabajo discute las limitaciones de la utilizacién del desempedo medio en la
clasificacién de escuelas. Existen dos puntos importantes a ser considerados: las escuelos
tienen clientelas distintas con relacién a caracteristicas relevantes para el proceso
educativo y se espera que exista correlacién entre los desempefos de alumnos
provenientes de una misma escuela. Para obfener una clasificacién que considere estos
dos aspectos, se utilizé la metodologia de modelos lineares jerdrquicos. Esta metodologia,
que es una extensién del andlisis de regresién linear multiple, vuelve comparables las
clientelas e incorpora la correlacién entre las medidas de desempenios de alumnos de
una misma escuela. Contraponiendo la clasificacién obtenida segin el criterio de la
media con la clasificacién fornecida por el modelo jerérquico, con las escuelas clasificadas
por conceptos, se observa que hay un gran cambio en los conceptos atribuidos. En
particular, las escuelas publicas se dirigen hacia los mejores conceptos. Se observa
también que, aunque exista variacién entre las escuelas, esta no es tan expresiva como
la comparacién de las medias no ajustadas parece indicar. '

Palabras clave: Evaluacién Educativa — Modelos Jerarquicos — Valor Adadido — Efectividad
de Escuelas — Ensefionza Media.
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