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RESUMO

Este artigo objetivou verificar se os cursos de Pedagogia no Brasil tém
preparado os professores para o uso da neurociéncia nas suas praticas
escolares. Assim, foi repetida a pesquisa Neurociéncia na formagdo de
professores: um estudo da realidade brasileira, desenvolvida por Grossi et
al. em 2013, para identificar o que mudou, passados seis anos. A
metodologia empregada foi a andlise de conteido com abordagem
qualitativa. Os resultados encontrados mostram que no Brasil ainda é
pequena a influéncia da neurociéncia na sala de aula, pois dos 1.317
cursos de Pedagogia e do Programa especial de formacao pedagégica de
docentes pesquisados, apenas 7,97% possuem disciplinas de neurociéncia
e correlatas. Entdo, a realidade percebida h4 seis anos é a mesma e,
continua a necessidade de mudanca nas matrizes curriculares destes
cursos, incluindo disciplinas que preparem os professores para aplicarem
os conhecimentos da neurociéncia em suas salas de aula, norteando suas
condutas pedagogicas.

PALAVRAS-CHAVE: Neurociéncias. Curso de Pedagogia. Formacao de

professores. Processo ensino e aprendizagem. Matrizes curriculares.

Neuroscience in initial teacher education: continuation of a

scientific research

ABSTRACT

! Doutora em Ciéncias da Informac&o. Professora do Centro Federal de Educacgdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo
Horizonte, MG, Brasil. https://orcid.org/0000-0002-3550-6680. marciagrossiol@gmail.com.

2 Mestre em Educagéo Profissional e Tecnoldgica. SEE-MG, Belo Horizonte, MG, Brasil. https://orcid.org/0000-
0002-6711-485X. silvestreeliane@yahoo.com.br.

3 Mestranda em Educagdo Tecnolégica. Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG, Brasil. https://orcid.org/0000-0001-5458-9998. biany2005@gmail.com.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.3 | p.871-895 | set./dez./2019 | ISSN: 1983-1730 871



—~

NS

R Ul lﬂ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v26n3a2019-12

This article aimed at verifying if Pedagogy courses in Brazil have
prepared teachers to use neuroscience in their school practices. Thus, the
research Neuroscience in teacher training: a study of the Brazilian
reality, developed by Grossi et al. in 2013, has been reapplied to identify
what has changed after six years. The methodology used was content
analysis with a qualitative approach. According to the results found, in
Brazil, the influence of neuroscience in the classroom has been ignored
still, since among the 1,317 Pedagogy courses and the Special
pedagogical training teaching programs assessed, only 7.97% of them
included neuroscience and related subjects. So the reality perceived six
years ago is still the same and, the need for change in the curricula of
these courses remains, including subjects that prepare teachers to apply
neuroscience-related knowledge in their classrooms, guiding their
pedagogical behaviours.

KEYWORDS: Neuroscience. Pedagogy courses. Teaching courses.

Teaching and learning processes. Curriculum.

Introducao

Uma pergunta que todo professor faz, ou deveria fazer a si mesmo é:
Como melhorar o aprendizado do aluno? Porém, antes de responder a essa
pergunta é fundamental responder outra: Como aprendemos alguma coisa?
Se conseguirmos responder a 2% pergunta, a chance de encontrar a resposta
para a 1% sera maior.

Os conhecimentos sobre a neurociéncia tém permitido encontrar
caminhos para estas respostas. Atualmente ja se sabe que “a aprendizagem
e a mudanca comportamental tém um correlato biolégico, que é a formacao e
consolidacao das ligacdes sinapticas entre as células nervosas” (CONSEZA;
GUERRA, 2014, p. 39); ou seja, existe uma relacao forte entre o cérebro e a
educacao. Além disso, sabe-se que nao existem dois cérebros iguais, cada

individuo possui um cérebro tnico e singular.
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De acordo com Valizadeh et al. (2018) o cérebro humano possui uma
arquitetura individual dirigida por genes, ambiente e experiéncias
especificas, bem como a combinacdo desses trés fatores. Portanto, a
anatomia do cérebro depende de diversos fatores, tais como, experiéncia,
aprendizagem, género, etnia, idade, inteligéncia, tracos de personalidade,
doencas psiquiatricas e status social. Assim, os autores apontam que cada
individuo possul uma assinatura cerebral.

Concluise-se, entdo, que a maneira como as informacgoes chegam ao
cérebro, como sao identificadas, processadas e organizadas é diferente para
cada pessoa. Consequentemente, a forma como as pessoas pensam e
aprendem também ¢é diferente, estando de acordo com suas aptiddes,
habilidades e deficiéncias proprias. Logo, o ato de aprender esta relacionado
diretamente com o cérebro e seus estimulos. Esta ideia fica evidenciada em

Tabaquim (2003):

O cérebro é o érgéo privilegiado da aprendizagem. Conhecer sua
estrutura e funcionamento é fundamental na compreensdo das
relacbes dinamicas e complexas da aprendizagem. Na busca pela
compreensio dos processos de aprendizagem e seus disturbios, é
necessario considerar os aspectos neuropsicolégicos, pois as
manifestacées sdo, em sua maioria, reflexo de funcgdes alteradas.

(TABAQUIM, 2003, p. 91).

E neste sentido que Amaral (2016) apresenta a expressao século do

cérebro para explicar a aproximacao da educacao com a neurociéncia:

E no século do cérebro que estd emergindo uma nova
interpretacao do sujeito que aprende — dotado de um sistema
nervoso que se modifica a partir de suas aprendizagens;
marcado por emocoes que possibilitam que ele aprenda certos

contetudos, em detrimento de outros; constituido por limitacoes
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e por possibilidades de ordem biolégica. (AMARAL, 2016,
p.102).

Portanto, pode-se dizer que a biologia pode moldar o comportamento
de um individuo, mas este comportamento também pode transformar o
cérebro, provocando uma reorganizacao nas redes neurais, porque o cérebro
se modifica através da formacdo de novas sinapses de acordo com suas
aprendizagens. Desta forma, é inquestionavel a importancia da aplicacao
dos conhecimentos da neurociéncia nos processos de ensino e aprendizagem.

A partir destas compreensées, em 2014 foi publicada uma pesquisa de
Grossi et al., a qual foi desenvolvida em 2013, cujo objetivo foi verificar se os
cursos de Pedagogia e dos Programas Especiais de Formacao Pedagogica de
docentes no Brasil tinham em suas grades curriculares disciplinas sobre os
conhecimentos da neurociéncia, bem como identificar as publicacoes
académicas sobre o tema pesquisado. Dentre as principais conclusoes desta

pesquisa destaca-se:

A neurociéncia ainda nio estd presente oficialmente na formacéo
dos pedagogos. De acordo com os resultados desta pesquisa,
constatou-se que dos 352 cursos de Pedagogia pesquisados, apenas
6,25% contemplavam as disciplinas de neurociéncia e correlatas.
Além disso, verificou-se que de todas as instituicées brasileiras
pesquisadas que oferecem o Programa Especial de Formacao
Pedagdgica para Docentes, nenhuma possui disciplina relacionada
com a neurociéncia, o que permite concluir que o estudo da
neurociéncia na educacgio ainda nao é uma realidade nos cursos de

Pedagogia nem nos cursos de formacio especial de professores.

(GROSSI et al., 2014, p.38).

Grossi et al. (2014) consideraram este resultado preocupante e
indicaram no final da pesquisa a necessidade de rever as matrizes

curriculares dos cursos da area da educacdao, uma vez que o conhecimento
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professores uma abordagem mais cientifica do processo de ensino e
aprendizagem, como aponta Guerra (2010).

A fim de verificar se esta realidade ainda persiste, o objetivo deste
estudo fo1 repetir a pesquisa Neurociéncia na formagdo de professores: um
estudo da realidade brasileira, desenvolvida por Grossi et al. em 2013, apos
passados seis anos e verificar o que mudou desde entao.

Acredita-se que para responder as duas perguntas apresentadas no
inicio deste artigo é crucial que os professores tenham em sua formacao
conteudos sobre o funcionamento do cérebro, uma vez que os educadores sao
“como psicologos, neurologistas ou psiquiatras sio, de certa maneira,
aqueles profissionais que mais trabalham com o cérebro” (CONSEZA;

GUERRA, 2014, p. 07).
Referencial Teodrico

Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao curricular do

professor

Em tempos de discussées sobre a implantacao da nova Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), aprovada e implantada pelo Ministério da
Educacao (MEC) por meio da Resolugao do Conselho Nacional de Educacao
(CNE) /Conselho Pleno (CP) n° 2, de 22 de dezembro de 2017, a formacgao de
professores no Brasil tem sido pauta de discussées focadas em debater que
tipo de formacao devera ser oferecida aos professores. Sob esta perspectiva,

Gatti (2014) afirma:

A formacdo dos professores tem sido um grande desafio para as
politicas educacionais. Inumeros paises vém desenvolvendo
politicas e agOes agressivas na 4area educacional cuidando,

sobretudo, dos formadores, ou seja, dos professores, que sdo 0s
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personagens centrais e mais importantes na disseminacido do
conhecimento e de elementos substanciais da cultura. (GATTI,

2014, p.35).

Assim, uma das acbes que ja esta em andamento é a execucao de
diretrizes, metas e estratégias previstas a partir do langamento das 20
metas do Plano Nacional da Educacao (PNE), através da Lei n° 13.005, de 25
de junho de 2014, que devera ser cumprida no decénio 2014-2024. Dentre
tals metas previstas, a qualidade da formacao de professores, bem como a
capacitacao desses profissionais fazem parte das metas contidas no
documento (BRASIL, 2014).

Até meados do ano de 2018 os cursos de formacdo de professores
seguem se orientando na publicacdo do ano de 2006, feita através da
Resolugcao do CNE /CP n° 1, de 15 de maio de 2006, que instituiu as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o Curso de Graduagido em
Pedagogia, licenciatura, com objetivo primordial, segundo o Art. 1°, de
definir principios, condi¢ées de ensino e de aprendizagem, bem como
procedimentos a serem observados no planejamento e avaliagao, efetuados
pelos 6rgaos dos sistemas de ensino e pelas institui¢coes de educacgao superior
do pais, segundo os termos explicitados nos Pareceres CNE/CP n° 5, de 13 de
dezembro de 2005 e n° 3, de 21 de fevereiro de 2006 (BRASIL, 2006).

Desde entao, conforme Art. 2° das DCN, tais diretrizes aplicam-se a
formacao inicial para o exercicio da docéncia na Educacao Infantil e nos
anos Iniciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na
modalidade Normal e, em cursos de Educacido Profissional na area de
servicos e apoio escolar, bem como em outras areas nas quais sejam
previstos conhecimentos pedagogicos (BRASIL, 2006).

Quanto a carga horaria dos cursos, estes terdo carga horaria minima
prevista de 3.200 horas organizadas em uma estrutura curricular que
devera respeitar a diversidade nacional e a autonomia pedagoégica de cada

instituicao, prevendo trés nucleos de estudos: I - um nucleo de estudos
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basicos que priorizara o estudo da literatura relativo as demandas sociais
bem como suas realidades, respeitando a diversidade e a multiculturalidade
do Brasil; IT - um ntcleo de aprofundamento e diversificagao de estudos
voltado a atuacao profissional; III - um nucleo de estudos integradores que
tem como objetivo o enriquecimento curricular (BRASIL, 2006).

Portanto, a partir desses nucleos o egresso devera segundo o
paragrafo dois do Art. 2° das DCN, a partir de estudos tedricos e praticos,
investigacao e postura critica estar apto ao planejamento, execucao e
avaliacdo do processo educativo. E ainda, ser capaz da [...]- a aplicacdo ao
campo da educacgao, de contribuigoes, entre outras, de conhecimentos como o
filoséfico, o histérico, o antropoldgico, o ambiental-ecolégico, o psicoldgico, o
linguistico, o sociolégico, o politico, o economico, o cultural (BRASIL, 2006).

No que se refere especificamente as disciplinas que envolvem os
conhecimentos da neurociéncia, as diretrizes nao tratam o assunto de forma
direta. Porém, alguns apontamentos merecem destaque, como em um dos
itens contidos nas atribui¢ées do profissional da educacio, Art. 5° das DCN,
no qual o egresso do curso devera dentre outras atribuigdes, demonstrar

aptidao para:

II - compreender, cuidar e educar criancas de zero a cinco anos, de
forma a contribuir, para o seu desenvolvimento nas dimensoes,
entre outras, fisica, psicolégica, intelectual, social;

V - reconhecer e respeitar as manifestacoes e necessidades fisicas,
cognitivas, emocionais, afetivas dos educandos nas suas relagoes
individuais e coletivas;

X - demonstrar consciéncia da diversidade, respeitando as
diferencas de natureza ambiental-ecolégica, étnico-racial, de
géneros, faixas geracionais, classes sociais, religiées, necessidades
especiais, escolhas sexuais, entre outras; [..] (BRASIL, 2006,

online).
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Nesta linha de pesnamento, Oliveira (2011) comenta que sabendo que
o cérebro é uma estrutura moldavel pelos estimulos ambientais e, onde
fungbes cognitivas tais como percepc¢do, atencdo, memoéria e linguagem
ocorrem, “é essencial conhecer seu funcionamento para ajudar o aluno a
aprender” (OLIVEIRA, 2011, p.18). Nao possuir tal conhecimento cientifico
“afeta diretamente a maneira como o ensino é dirigido dentro das salas de
aula”, sendo essa falta de conhecimento “altamente prejudicial aos
professores”, visto que se trata de um desconhecimento acerca do objeto de
trabalho desses educadores: o cérebro (CARVALHO; BOAS, 2018, p. 237).

No caso de alunos com necessidades especiais, a falta de
conhecimento acerca da neurociéncia aplicada a educacdo pode até mesmo
dificultar a criacdo de um projeto pedagodgico que institucionalize o
atendimento educacional especializado 4 esses alunos.

Outro ponto importante das DCN quanto a estrutura dos cursos, se
refere ao 1° nucleo (de estudos basicos), o qual devera haver [...] d) utilizacio
de conhecimento multidimensional sobre o ser humano, em situacgées de
aprendizagem; e ainda, [..] e) aplicacdo, em praticas educativas, de
conhecimentos de processos de desenvolvimento de criancas, adolescentes,
jovens e adultos, nas dimensoes fisica, cognitiva, afetiva, estética, cultural,
Iadica, artistica, ética e biossocial;[...] (BRASIL, 2006).

Todas estas ponderagoes vao ao encontro das teorias do
desenvoilvimento da aprendizagem. Pereira, Amparo e Almeida (2006)
lembram que autores classicos dentro da Pedagogia trataram desta questao:
Jean Piaget, com a perspectiva cognitivista e a ideia de que a inteligéncia se
desenvolve em uma sequéncia de estagios ou periodos relacionados com a
idade e, que marcarao o surgimento de formas de organizacao da atividade
cognitiva. Ja& Henri Wallon integra afetividade e cogni¢do, demonstrando
que nao s6 a afetividade, mas também as atividades motoras, sdo decisivas
no desenvolvimento e, Lev Vygostky com a teoria sobre as estruturas

mentais e sociais do individuo, apontam que estas estruturas interferem em
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desenvolvimento mental, como a zona de desenvolvimento proximal.

Outro autor que se preocupou em compreender o processo de
desenvolvimento e aprendizagem foi David Ausubel, para ele a concepc¢ao de
ensino e aprendizagem segue na linha oposta a dos behavioristas e, a
aprendizagem deve ser significativa e reconfigurar as ideias ja existentes na
estrutura mental dos alunos, os quais devem ser capazes de relacionar os
novos e velhos contetidos.

Os conceitos de David Ausubel sido compativeis com a teoria do
desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget, pois para ambos o aluno é o
sujeito de sua aprendizagem e depende de seus conhecimentos prévios.
David Ausuble também dialoga com as ideias de sociointeracionista de Lev
Vygostky, pois para os dois autores o precisa também da interatividade com
0 meio para que a aprendizagem seja significativa.

Em consonancia com as teorias mencionadas, Cosenza e Bezerra
(2014) afirmam que o desenvolvimento de certas areas do cérebro se da a
partir da interacdo com o mundo exterior, podendo a falta de estimulagio
ser prejudicial ao desenvolvimento cerebral, tanto em suas dimensées
psicolégicas como cognitivas. A jungao desses saberes permite a aquisi¢ao do
conhecimento multidimensional a que se refere o 1° ntcleo das DCN.

No que tange ao 2° nucleo (de aprofundamento e diversificacdo de
estudos), esta previsto que devera ser oportunizado [...] ¢) estudo, analise e
avaliacdo de teorias da educacio, a fim de elaborar propostas educacionais
consistentes e inovadoras. [...] (BRASIL,2006). Carvalho e Boas (2018)
atentam para o fato de que os professores de hoje sdo os alunos de outrora,
formados dentro de um modelo educacional tradicional e credencialista que
precisa ser revisto. Da mesma forma, os alunos de hoje, que se encontram
inseridos em um modelo ainda muito semelhante aos ja citados, “serao
futuramente os professores, formados dentro desse modelo” (CARVALHO;

BOAS, 2018, p. 236).
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Estes autores defendem que, para resolver tal questao, dentre outras
coisas, a educacdo deve ser entendida como uma ciéncia cognitiva e, para
tal, “faz sentido que, durante o processo de formacao dos professores, bases
biolégicas do aprendizado sejam debatidas” (CARVALHO; BOAS, 2018, p.
238). Portanto, é determinante educar os professores nesta area do
conhecimento e, ndo apenas em suas disciplinas especificas. Morin (2017)
reforca essa ideia afirmando que os professores precisam sair de suas
disciplinas para dialogar com outros campos do conhecimento. E preciso que
a organizacgao dos contetudos presentes nas matrizes curriculares dos cursos
da area da educacido proporcione um saber pedagdgico ancorado no
entendimento cognitivo dos alunos.

Aliando a essa visao, recorre-se mais uma vez a BNCC, que definiu
um conjunto de 10 competéncias que devem ser desenvolvidas ao longo da
educacao basica. Estas foram elaboradas a partir dos direitos éticos,
estéticos e politicos assegurados pelas DCN e de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores essenciais para a vida no século XXI. As 10 competéncias
sao: 1* Conhecimento; 2* Pensamento cientifico, critico e criativo; 3%
Repertério cultural; 4* Comunicacgao; 5° Cultura digital; 6* Trabalho e
Projeto de Vida; 7 Argumentacgao; 8 Autoconhecimento e autocuidado; 9*
Empatia e cooperacao e 10* Responsabilidade e cidadania.

Dentre estas competéncias, chama-se atencdo neste estudo, para
duas: a 8 e 9% que estao relacionadas ao Cuidar de sua satide fisica e
emocional, reconhecendo suas emocgoes e as dos outros, com autocritica e
capacidade para lidar com elas e; Exercitar a empatia, o didlogo, a resolu¢do
de conflitos e a cooperagdo, respectivamente. Estas sdo capacidades mentais,
que como a memoria, concentracdao e raciocinio fazem parte do campo de
estudo da neurociéncia. No caso da empatia, sabe-se que a area cerebral
chamada cortex insular anterior esta diretamente relacionada a capacidade

de perceber o que os outros estdo sentindo.
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alunos, que estao relacionadas diretamente com o funcionamento do cérebro,

esta sinalizando a importancia do dialogo da neurociéncia com a educacao.
Neurociéncia e aprendizagem

Apesar da neurociéncia ser um campo vasto de pesquisa que existe
desde o século III a.c., quando os primeiros estudos anatomicos do cérebro
foram inaugurados por Herophilus (335-280 a.C.) e Erasistratus (310-250
a.C.) (HERCULANO-HOUZEL in LENT, 2016, p.4), esse campo de estudos
s6 se popularizou mais a partir da chamada Década do Cérebro (anos 90).
Logo, o interesse de diversas areas de conhecimento pelos estudos
neurocientificos ainda é bem recente, sendo que a neurociéncia pode ser
definida como “o conjunto das disciplinas estudadas pelos mais variados
métodos, o sistema nervoso e a relacdo entre as funcgoes cerebrais e mentais”
(HERCULANO-HOUZEL in LENT, 2016, p.3).

Cabe destacar que, nesta pesquisa o foco de investigacdo foi a
abrangéncia da neurociéncia cognitiva, que esta relacionada com as
capacidades mentais mais complexas como a linguagem, a autoconsciéncia,
a memoria, entre outras. Ressalta-se que o objetivo da neurociéncia na
educacdo ndo é propor uma nova pedagogia, mas apontar caminhos e
metodologias mais adequadas no desenvolvimento da educacdo (GROSSI et
al., 2014).

Aliado a essa visao, Kandel et al. (2014) afirmam que a aprendizagem
decorre de varias alteracbes que acontecem nos neuronios, sendo essa, um
dos dominios da neurociéncia cognitiva, assim como a percep¢ao, acao,
motivacado, atencdo e memoria. Para o autor “o principal objetivo da
neurociéncia cognitiva é compreender as representagées neurais dos
processos mentais”, e que em sua abordagem, deve ser utilizada “uma
combinacao de métodos de varias disciplinas”, envolvendo todas as grandes

areas mencioandas anteriormente (KANDEL et al.,, 2014, p. 327-328).
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Percebe-se aqui a estreita relacao entre educacao e neurociéncia. Tal vinculo

fica evidenciado em Relvas (2016):

(...) entende-se que o ato de aprender é uma modificacio de
comportamento que envolve a mente e o cérebro, sendo, dessa
forma, a Neurociéncia fundamentada como a ciéncia do cérebro e a
educacdo como a ciéncia do ensino e da aprendizagem. Assim, as
duas se relacionam por proximidade devido a importancia que o
cérebro tem no processo de aprendizagem do individuo. (RELVAS,

2016, p. 199).

Nao obstante, cabe dizer que conhecer o funcionamento do cérebro
humano é salutar no contexto escolar, visto que “a aprendizagem resulta de
um processo integrado que provoca uma transformagao na estrutura mental
daquele que aprende” (MIGLIORI, 2013, p. 77). No entanto, Cosenza e
Bezerra (2014) alertam para o fato de que, no Brasil, a maior parte dos
educadores nao aprendem sobre o funcionamento do cérebro (COSENZA;
BEZERRA, 2014).

Migliori (2013) complementa que “os modelos de educac¢ao que temos
praticado nao estdo orientados para conhecermos nosso cérebro, nossa
mente e compreender como a aprendizagem os transforma” (MIGLIORI,
2013, p. 37) e, Relvas (2016) faz mencdo a uma anatomia da aprendizagem,

cujas principais areas e estruturas estdo sintetizadas no Quadro 1.

QUADRO 1: Principais areas e estruturas anatomicas da aprendizagem.

Areas e

Funcoes
estruturas ¢

Lobo Frontal Responsavel pelo planejamento e pela execuc¢do dos atos motores

.c% voluntarios. Nele esta incluido o cortex pré-frontal.

2 Lobo Envolvido na recepcdo, interpretacdo e processamento das
= Parietal informacdes sensoriais.

(&) . N . o o~ -~

® Lobo Relacionado a memoria, audi¢do, processamento e percepcdo de
=} . -~ . .

2 Temporal informacdes sonoras, e capacidade de entender a linguagem.

= Lobo

Occipital Especializado no processamento e na percepcao visual.
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Area motora | Comportamento motor voluntario.

Area . - L
, . Base do esquema corporal, recebe informacdes sensitvias do corpo.
” somestesica
=
o] Area , ..
o L Detecta estimulos auditivos.
S auditiva
< Area visual | Detecta estimulos visuais.
B Area , .
w L . Detecta estimulos olfativos.
s olfatoria
= A
, rea de , . -
< Broca Responséavel pelo planejamento e formacéo das palavras.
Area de Area de compreensio da linguagem
Wernicke P guagem.

Amigdala Regula os processos emocionais.

n . . A o

g 2 Hipocampo | Envolvido com os fen6menos da meméria de longo prazo.

2 E’ Talamo Tem como fungio a reatividade emocional do homem.

= — : —

& g | Hipotdlamo | Controla o comportamento emocional e condig¢des internas do corpo.

wm - , . . 7’ 2

= Nucleo Centro do circuito de recompensa do cérebro, responsavel pela

acumbente | motivacao.

Envolvido na organizacio do comportamento e das func¢oes cognitivas

Cortex Pré-Frontal - o .
(aten¢do, memoria etc) e executivas.

Fonte: Prépria, com base em Relvas (2015); Cosenza e Bezerra (2014); Migliori (2013).

A despeito dessa relacao entre neurociéncias e educacio, Bartoszeck
(2006, p.3) afirma que “a neurociéncia investiga o processo de como o cérebro
aprende e lembra, desde o nivel molecular e celular até as areas corticais”.
Assim, toda esta compreensio reforca que os saberes das neurociéncias sdo

imprescindiveis para a pratica pedagogica.

Metodologia

Neste estudo teve-se como base o mesmo caminho metodolégico da
pesquisa realizada sobre a Neurociéncia na formagdo de professores: um
estudo da realidade brasileira, desenvolvida por Grossi et al. em 2013, a fim
de repeti-la apds seis anos. Assim, a metodologia empregada foi a analise de
conteido com uma abordagem qualitativa com enfoque descritivo. A
pesquisa foi produzida em quatro etapas:

1* etapa: Nesta etapa, realizada em 2018, foi feito o levantamento
das matrizes curriculares de todos os cursos de Pedagogia de instituicoes
publicas e privadas das cinco regides brasileiras, bem como dos cursos do

programa especial de formacdo pedagodgica de docentes. Para este
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levantamento foram considerados os cursos nas modalidades presencial e a
distancia, desde que atendessem aos seguintes critérios:

* Fossem cursos credenciamento no MEC, com dados disponiveis na
plataforma e-MEC do mesmo 6rgao.

* Houvesse um site que disponibilizasse o acesso as matrizes

curriculares dos cursos.

2* etapa: Foi feita a analise, em 2018, nas 1.317 matrizes
curriculares encontradas na 1% etapa desta pesquisa, procurando verificar se
nestas haviam disciplinas relacionadas com o tema neurociéncia. Para tal,
foram utilizados os seguintes descritores: neurociéncia; neuroeducagdo,
neurocogni¢ao, neuropsicologia; neurologicos; neurolinguistica,
neurobiologia;, neuropsicopedagogia; neuroalfabetiza¢cdo; neuro;, mente;

cérebro, biologia educacional; e saiide mental e educagdo.

3* etapa: Foi realizada, no 1° semestre de 2019, uma analise
documental a partir do acesso ao portal do MEC, com o intuito de verificar
se de 2014 até 2019 (a escolha deste periodo de tempo é para dar
continuidade na pesquisa de Grossi et al. 2013) houve novas legislagoes que
dispusessem sobre as DCN dos cursos de formacao de professores bem como

de graduacao em Pedagogia, que abordassem o tema neurociéncias.

4* etapa: Foil realizada no 1° semestre de 2019 uma investigacdo no
banco de dados do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT) para identificar o que tem sido produzido sobre a
presenca da neurociéncia na formacao dos educadores, entre os anos de 2012
e 2018 nas universidades publicas e particulares brasileiras. Os descritores
adotados para a busca foram: formag¢do de docentes e a neurociéncia,
neurociéncia e educagdo,; neuroeducagdo,; neurociéncia e processos educativos;

e neurociéncias e cursos de Pedagogia.
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Resultados e analise dos dados

A apresentacdo dos resultados, bem como suas analises, foi agrupada
em quatro itens, de acordo com as etapas da metodologia.

1? etapa: Foram consultados 1.815 sites de instituigdoes de ensino,
cujo foco fo1 as matrizes curriculares dos cursos Pedagogia, mas a pesquisa
ocorreu em 1.317 matrizes curriculares, pois apenas estas atendiam aos
critérios estabelecidos na metodologia deste artigo.

Quando se compara o numero de matrizes curriculares selecionadas
em 2017 com o das matrizes da pesquisa de cinco anos atras (que foi 352),
percebe-se que houve um aumento de 274,2%. Este resultado indica um
crescimento no nimero de cursos de Pedagogia e do Programa especial de
formacao pedagodgica de docentes. Porém, é importante chamar a atencao
para o fato de que ainda existem muitos cursos que nao foram computados
nesta pesquisa, nem na de Grossi et al. (2014) realizada em 2013, por nao
serem credenciados pelo MEC e/ou por ndo disponibilizarem, em seus sites,
suas matrizes curriculares.

Das 1.317 matrizes curriculares selecionadas, 10,94% pertenciam as
instituicoes da Regido Norte; 20,19% Nordeste; 12,22% da Centro-Oeste;
40,69% da Sudeste e 15,96% da Regiao Sul. Ressalta-se que a quantidade de
instituicbes em cada regido foi condizente com o numero de instituigoes
credenciadas pelo MEC em cada uma dessas regides, exatamente como
ocorreu na pesquisa realizada por Grossi et al. (2014) em 2013.

2% etapa: As 1.317 matrizes curriculares selecionadas na 1% etapa
foram analisadas com o objetivo de verificar a existéncia de disciplinas
relacionadas com a neurociéncia e areas correlatas. No Quadro 2 tem-se o

resultado encontrado.
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QUADRO 2: Disciplinas relacionadas com a neurociéncia e as matrizes
curriculares dos cursos de Pedagogia

Regiao

Ne de
instituicoes
pesquisadas

Ne de
instituicoes que
contemplam a
neurociéncia
nas
matrizes
curriculares

Disciplinas

Norte

144

3

Biologia da Educac¢édo. / Fundamentos Biolégicos. /
Fundamentos Biolégicos da Educacéo.

Nordeste

266

14

Aprendizagem: Aspectos Psiconeurolégicos,
Afetivos e Cognitivo. / Biologia Educacional. /
Conscienciologia, Inteligenciologia./ Fundamentos
Biolégicos da Educagéo. / Fundamentos da
Neurofisiologia e Neuropsicologia. / Fundamentos
Transtornos do Neurodesenvolvimento. /
Neurociéncias Aplicadas a Educacio. /
Neurociéncias e Aprendizagem. / Neurociéncia e
Desenvolvimento do Cérebro. / Neurociéncia e
Educacao. Transtornos do Neurodesenvolvimento.

Centro —
Oeste

161

13

Biologia Educacional. / Dimenséo Bioldgica e
Psicomotora da Aprendizagem. / Distingbes da
Aprendizagem e Neuropsicologia. / Fundamentos
Bioldgicos. / Fundamentos da Neurofisiologia e
Neuropsicologia. / Neurociéncia e Aprendizagem. /
Semindario Integrador: Neurociéncia e
Aprendizagem.

Transtornos do Neurodesenvolvimento.

Sul

210

35

Andragogia e Neurociéncia. / Bases Bioldgicas da
Aprendizagem. / Bases Neuropsicolégicas do
Desenvolvimento Humano. / Biologia e
Aprendizagem Humana. / Biologia da Educacao. /
Biologia educacional. / Desenvolvimento
Neuropsicomotor. / Fundamentos Bioldgicos e
Psicopedagodgicos da Aprendizagem. /
Fundamentos Bio-psicoldgicos da Educagao. /
Fundamentos das Neurociéncias. / Fundamentos
da eurofisiologia e Neuropsicologia. /
Fundamentos Neurobiol6gicos da Aprendizagem. /
Fundamentos Neuropsicoldgicos e Déficit
Cognitivo. / Fundamentos Psicopedagégicos e /
Psiconeuroldgicos da Aprendizagem.

Implicacées da Biologia no Processo Educativo.
Neurociéncias e Aprendizagem. /Neurociéncia.
Neurolinguistica e Aprendizagem. /
Neuropsicologia. / Psicologia da Educacgéao -
Aspectos neuropsicolégicos e afetivos. /
Transtornos do Neurodesenvolvimento.

Sudeste

536

40

Biologia Aplicada a Educacéo. / Biologia Basica.
Biologia da Educacio. / Biologia da Educacional. /
Biologia do Desenvolvimento. / Cérebro, Mente e
Sociedade. / Ciéncias Biolégicas e Evolugéo. /
Comunicagdo com Enfase em Neurolinguistica.
/Desenvolvimento Biologico da Crianga e
Prevencao. / Educacéo e Neurociéncia. /
Fundamentos Biolégicos da Educacéo. /
Fundamentos Biolégicos do Desenvolvimento
Infantil. / Fundamentos da Biologia e Saude. /
Fundamentos Biolégicos de Desenvolvimento
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Humano. / Neurociéncia.

Neurociéncia e Aprendizagem. / Neurociéncia e
Educagao. / Neurodesenvolvimento Infantil
Neuroeducacéo. / Neurofisiologia. /
Neurolinguistica. / Neuropsicologia do
Desenvolvimento e Educacgao. / Neuro-
aprendizagem. / Problemas de Aprendizagem e
Neurociéncia. / Tépicos Especiais em Biologia e
Educacao.

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Na 1% pesquisa em 2013, apenas 6,25% das institui¢coes pesquisadas
contemplavam as disciplinas de neurociéncia e correlatas nas suas matrizes
curriculares, considerado na época pouco expressivo. Na pesquisa atual,
cinco anos apods a 1% pesquisa, este nimero foi de 7,9%, ou seja, a presenca
de disciplinas sobre o tema neurociéncias nos cursos que formam os
professores apresentou um timido avanco. O resultado fica mais
preocupante quando se compara com o aumento de cursos de Pedagogia e
dos Programas especial de formacao pedagogica de docentes, que no mesmo
periodo entre as duas pesquisas teve um aumento de 274%. Com este
numero a mais de cursos, esperava-se que o numero de disciplinas em suas
matrizes curriculares sobre o tema neurociéncias, fosse mais satisfatorio do
que os 7,9% encontrados.

Portanto, esta realidade mostra que estamos longe do que prega
Bartoszeck (2006) ao sustentar que os conhecimentos da neurociéncia
oferecem um grande potencial a ser aplicado nas salas de aula. Como
apresentado no Quadro 1, entender as estruturas anatomicas do cérebro e
suas fungoes relacionadas a aprendizagem sao quesitos importantes, se ndo
urgentes, para uma pratica pedagdgica mais eficaz e inclusiva. A
compreensao de que processos emocionais, estimulos diversos, atos motores,
processamento de informacéoes e formacao de memoérias, bem como a atencéo
e a motivagao, por exemplo, partem de um aparato biolégico sustentado por
varias estruturas cerebrais, é crucial inclusive para auxiliar na identificagao
de casos de transtornos de aprendizagem.

Além disso, o achado da atual pesquisa mostra que Cosenza e Bezerra

ja falavam em 2014 que no Brasil, a maior parte dos educadores néo
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aprendeu sobre o funcionamento do cérebro. Assim, como esperar que as
escolas nao fiquem na contramao da biologia? Como esperar que as
estratégias utilizadas para ensinar respeitem a individualidade de cada
cérebro? Como nao desprezar os ensinamentos da neurociéncia? Pois,
inegavelmente, existe um didlogo entre as teorias da aprendizagem e a
neurociéncia.

3* etapa: A pesquisa realizada no site do MEC resultou na
1dentificacdo das seguintes legislacoes aprovada apdés o ano de 2013,
legislagoes essas relativas a organizacao da estrutura curricular dos cursos

de formacao de docentes para a educacio basica (Quadro 3).

QUADRO 3: Legislacao sobre a formacao de professores para a Educacio

Basica
Legislacao Data Descricao
Parecer CNE/CP | 2 de abril de 2014 | Dispde sobre as DCN para a Formagdo de
n° 6/2014 Professores Indigenas.
Resolugéo 7 de janeiro de Institui DCN para a Formacdo de Professores
CNE/CP 2015 Indigenas em cursos de Educagdo Superior e de
n° 1/2015 Ensino Médio e da outras providéncias.
Parecer CNE/CP 9 de junho de Dispoe sobre as DCN para a Formacao Inicial e
n® 2/2015 2015 Continuada dos Profissionais do Magistério da
Educacio Basica.
Resolugéo 1° de julho de Define as DCN para a formagéo inicial em nivel
CNE/CP 2015 superior (cursos de licenciatura, cursos de
n°® 2/2015 formacdo pedagoégica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formacao
continuada.
Parecer CNE/CP 10 de maio de Proposta de alteracdo do Art. 22, da Resolucdo
n°® 10/2017 2017 CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015, que trata

das DCN para a formagdo inicial em nivel
superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacdo pedagégica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formacédo

continuada.
Resolugéo 9 de agosto de Altera o Art. 22 da Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1°
CNE/CP 2017 de 2015, que define as DCN para a formacio
n°® 1/2017 inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,

cursos de formacio pedagdgica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a
formacgéo continuada.

Resolucao 3 de outubro de Altera o Art. 22 da Resolucdo CNE/CP n° 2, de 1°
CNE/CP 2018 de 2015, que define as DCN para a formacéao
n° 3/2018 inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,

cursos de formacio pedagdgica para graduados e
cursos de segunda licenciatura) e para a
formacdo continuada.

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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Ao analisar as informacoées do Quadro 3, concluiu-se que o Parecer
CNE/CP n° 6/2014 e a Resolugao CNE/CP n° 1/2015 referem-se
especificamente a organizacdo da formacdo docente para professores
indigenas, com vistas a suas atuagdOes nas etapas e modalidades da
Educacao Escolar Indigena. Dessa forma nio mencionam mudancas nos
curriculos para formacao de professores.

Quanto ao Parecer CNE/CP n° 2/2015 bem como a Resolu¢cdo CNE/CP
n°® 1/2015 definem as DCN para a formacao inicial em nivel superior (cursos
de licenciatura, cursos de formacio pedagégica para graduados e cursos de
segunda licenciatura) e para a formacao continuada, sendo que os cursos de
formagao de professores que se encontram em funcionamento deverao se
adaptar conforme o Art. 22° do documento das DCN/2015, a esta Resolucao
no prazo de dois anos, a contar da data de sua publicacao, ou seja, até o més
de julho do ano de 2017.

No entanto, segundo o Parecer CNE/CP n° 10/2017, bem como a
Resolucao CNE/CP n° 1/2017 publicada em 9 de agosto de 2017, houve uma
aprovacao de alteracdo no Art. 22 da Resolugcao CNE/CP n° 2/2015, definindo
novo prazo para adaptacao dos cursos: [...] Art. 22. Os cursos de formacéao de
professores, que se encontram em funcionamento, deverao se adaptar a esta
Resolucdo no prazo de trés anos, a contar da data de sua publicacao
(BRASIL, 2017). Dessa forma o prazo estendeu-se até o més de julho de
2018. Porém, este prazo foi alterado pela Resolu¢do CNE/CP n°3/2018.

Contudo ao analisar a nova Resolucdao que define as DCN para a
formacdo de professores, ressalta-se que um dos grandes objetivos do
documento é a necessidade de articular as DCN para a Formacao Inicial e
Continuada, em Nivel Superior e as DCN para a Educacao Basica, tendo
como foco manter os principios que norteiam a base comum nacional para a
formacao inicial e continuada (BRASIL, 2015).

Ainda ao comparar o documento das DCN para o curso de Pedagogia,

instituido pela Resolucdo CNE/CP n°1/2006, com a Resolugao CNE/CP n°
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de professores, nota-se que nao ha nenhuma alteracdo quanto a insercao de
conteudos especificos relativos a area da neurociéncia. Apenas um acréscimo
no que diz respeito ao Art. 12° do referido documento quanto ao segundo
nucleo de estudos previsto para o curso. No item II - nucleo de
aprofundamento e diversificacado de estudos das areas de atuacao
profissional prevé-se entre uma das possibilidades a: [...]d) Aplicacao ao
campo da educacao de contribuicoes e conhecimentos, como o pedagogico, o
filoséfico, o histérico, o antropoldgico, o ambiental-ecolégico, o psicoldgico, o
linguistico, o sociolégico, o politico, o econémico, o cultural (BRASIL, 2015).

Portanto, em linhas gerais a formacao de professores seja ela inicial
ou continuada, continua prevendo a insercao de outras A4areas de
conhecimento para um aprofundamento e diversificacdo dos estudos dos
professores. Quanto a formacao de pedagogos, cabe ressaltar aqui que, apds
o ano de 2013 nio houve nenhuma alteracdo em especifico na legislacao, no
que diz respeito as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de
Pedagogia. Desta forma, ainda aplica-se a Resolu¢ao CNE/CP n° 1 do ano de
2006.

4* etapa: O resultado da pesquisa foi a identificacdo de 1.169
trabalhos, sendo 801 dissertacoes de mestrado académico e 368 teses de
doutorado, desenvolvidos em universidade publicas e particulares nas cinco
regibes brasileiras. Apds a leitura destes trabalhos verificou-se que apenas
71 trabalhos (48 dissertacoes de Mestrado Académico e 23 teses de
doutorado) tinham relagdo com o tema pesquisado. Vale ressaltar a nao
ocorréncia de trabalhos, quando o nivel de pesquisa foi o Mestrado
Profissional, revelando que o interesse por esta tematica tem prevalecido no
Mestrado Académico e no Doutorado.

Quando se compara este resultado com os da 1% pesquisa, cujo nimero
total de trabalhos (dissertacoes e teses) foram 38 em 12 anos (de 2000 a
2011), percebe-se um aumento no interesse sobre o tema, uma vez que nos

ualtimos seis anos (de 2012 a 2018) o numero de trabalhos foi para 71. Vale
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tema, ainda nao é expressivo. Talvez, devido ao fato de que as “interlocucéoes
entre educacdo e neurociéncias é algo novo”’, como constou Amaral (2016,

p.17) em sua pesquisa de doutorado.

Conclusao

As perguntas apresentadas no inicio deste artigo: Como melhorar o
aprendizado do aluno? Como aprendemos alguma coisa? Podem ser
respondidas de maneira mais contundente: os caminhos para melhor o
aprendizado dos alunos podem ser mais esclarecedores se os docentes
comprrenderem os principios da neurociéncia e de sua aplicacdo nas salas de
aula, norteando as procedimentos pedagoégicas escolares.

Entretanto, de acordo com os resultados encontrados nesta atual
pesquisa, no Brasil continua-se ignorando a influéncia da neurociéncia no
processo de ensino e aprendizagem, uma vez que dos 1.317 cursos de
Pedagogia e do Programa especial de formacio pedagodgica de docentes
pesquisados, apenas 7,97% tinham disciplinas de neurociéncia e correlatas.

Este resultado pode estar relacionado ao fato da caréncia de
dispositivos legais que oriente as instituigoes de ensino no sentido de
organizarem suas matrizes curriculares para inserirem conteudos
especificos relativos a area da neurociéncia nos cursos de formacado de
professores.

Desta forma, esta nova pesquisa reforca o que foi concluido na
primeira pesquisa de Grossi et al. realizada em 2013: a necessidade de uma
mudanca nas matrizes curriculares dos futuros professores, pois é pelos
ensinamentos da neurociéncia que sera possivel propiciar um melhor
entendimento sobre o funcionamento do cérebro e, assim, contribuir para a
melhoria na educacao.

Porém, ainda existe a esperanca que este panorama venha melhorar.
Em 2017 o MEC sinaliza preocupacio com essa questao quando a BNCC, ao

apresentar as competéncias necessarias para a formacdo dos alunos da
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educacao basica, inclui duas que estdo diretamente relacionadas com a
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neurociéncia. Assim, para que o professor possa estar capacitado para
trabalhar estas competéncias em sala de aula, é preciso que o curriculo do
curso de sua formacgdo inicial contemple disciplinas sobre o funcionamento
do cérebro humano.

No que diz respeito a producado nacional que envolve a neurociéncia
na educacao, esta ainda se encontra timida, pois apenas 71 pesquisas foram
desenvolvidas em seis anos (de 2012 a 2018) nos mestrados e doutorados.
Este nimero é pequeno frente a importancia que as pesquisas tém no
sentido de que estas visam a melhoria e a evolugdo das areas do
conhecimento, fortalecendo-as, conseguem resolver questdoes da sociedade
através de novas descobertas e, proporcionando uma movimentacao
académica em torno de um tema quando divulgam seus resultados. Por isso,
quanto mais pesquisas sobre a neurociéncia na sala de aula forem
desenvolvidas, mais pessoas poderao ser despertadas para a importancia
desta causa.

Neste sentido, alguns autores acreditam que a tendéncia é o
crescimento de pesquisas sobre este tema, como Amaral (2016, p. 24) ao
afirmar que “esforgos em estabelecer interlocucées entre a Educacgao e as
Neurociéncias comecam a ganhar folego efetivamente a partir dos primeiros

anos do século do cérebro.”

Referéncias

AMARAL, Jonathan Henriques do. Educacdo no século do cérebro: analise de
interlocugoes entre Neurociéncias e Educagao a partir dos Estudos da Ciéncia.
2016. 127 f. Tese (Doutorado em Educagao) - Programa de Pds-Graduagdo em
Educacéo, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2016.

BRASIL. Casa Civil. Lei n°13.005, de 25 de junho de 2014. Aprova o plano nacional
de educacdo - PNE e dd outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2011-2014/2014/1ei/113005.htm>. Acesso
em: 31 mai. 2019.

. Ministério da Educagao. Conselho Nacional de Educagao. Conselho Pleno.
Parecer CNE/CP n® 5, de 13 de dezembro de 2005. Aprova

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.3 | p.871-895 | set./dez./2019 | ISSN: 1983-1730 892



- E g@ STQ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v26n3a2019-12

as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Curso de Pedagogia. Brasilia. DF,
2005. Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/pcp05 05.pdf>.
Acesso em: 24 mar. 2019.

. Ministério da Educagdo. Conselho Nacional de Educagao. Conselho Pleno.
Resolugcao CNE/CP n° 1, de 15 de maio de 2006. Institui diretrizes curriculares
nacionais para o curso de graduagdo em Pedagogia. Brasilia, DF, 2001. Disponivel
em: <http:// http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rcp01 06.pdf>. Acesso em: 24
mar. 2019.

. Ministério da Educacado. Conselho Nacional de Educacido. Conselho Pleno.
Resolucdo CNE/CP n° 1, de 9 de agosto de 2017. Altera o Art. 22 da Resolu¢do
CNE/CPn°2, de 1°de 2015, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacgdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo
pedagégica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacdo
continuada. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-2017-
pdf/70141-rcp001-17-pdf/file>. Acesso em: 24 mar. 2019.

. Ministério da Educagao. Conselho Nacional de Educagao. Conselho Pleno.
Parecer CNE/CP n° 10 de 2017. Altera o Art. 22, da Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1°
de julho de 2015, que trata das Diretrizes Curriculares Nacionais para a formag¢do
inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo pedagogica
para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagdo continuada.
Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/publicacoes-para-professores/30000-
uncategorised/45901-2017-pareceres-do-conselho-pleno>. Acesso em: 31 mai. 2019.

. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacéo. Conselho Pleno.
Resolugcao CNE/CP n° 3, de 03 de outubro de 2018. Altera o Art. 22 da Resolug¢do
CNE/CPn° 2, de 1°de 2015, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formacgdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo
pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacdo
continuada. Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br/docman/outubro-2018-pdf-
1/98131-rcp003-18/file>. Acesso em: 30 jun. 2019.

. Ministério da Educacdo. Secretaria da Educacdo Basica. Fundamentos
pedagdgicos e estrutura geral da BNCC. Brasilia, DF, 2017. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=5
6621-bnccapresentacao-fundamentos-pedagogicos-estrutura-
pdf&category_slug=janeiro-2017-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: mai. 2019.

BARTOSZECK, A. B. Neurociéncia na educagdo. Revista Eletronica Faculdades
Integradas Espirita, v. 1, p. 1-6, 2006.

CARVALHO, D.; BOAS, C. A. V. Neurociéncias e formacio de professores: reflexos
na educacio e economia. Ensaio: aval.pol.publ. Educ., Rio de Janeiro, v. 26, n.98, p.

231-247, 2018.

COSENZA, R.M.; BEZERRA, L. G. Neurociéncia e educag¢do: como o cérebro
aprende. Porto Alegre: Artmed, 2014.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.3 | p.871-895 | set./dez./2019 | ISSN: 1983-1730 893


http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/pcp05_05.pdf
http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-2017-pdf/70141-rcp001-17-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/docman/agosto-2017-pdf/70141-rcp001-17-pdf/file
http://portal.mec.gov.br/publicacoes-para-professores/30000-uncategorised/45901-2017-pareceres-do-conselho-pleno
http://portal.mec.gov.br/publicacoes-para-professores/30000-uncategorised/45901-2017-pareceres-do-conselho-pleno
http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2018-pdf-1/98131-rcp003-18/file
http://portal.mec.gov.br/docman/outubro-2018-pdf-1/98131-rcp003-18/file
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=56621-bnccapresentacao-fundamentos-pedagogicos-estrutura-pdf&category_slug=janeiro-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=56621-bnccapresentacao-fundamentos-pedagogicos-estrutura-pdf&category_slug=janeiro-2017-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=56621-bnccapresentacao-fundamentos-pedagogicos-estrutura-pdf&category_slug=janeiro-2017-pdf&Itemid=30192

' a &?’ 8 l ﬂ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v26n3a2019-12

GROSSI, M.G.R; LOPES, A.M.; COUTO, P.A. Neurociéncia na formacio de
Professores: Um estudo da realidade brasileira. Revista da FAEEBA — Educagdo e
Contemporaneidade, Salvador, v. 23, n. 41, p. 27-40, jan./jun. 2014.

GUERRA, L. B. Como as neurociéncias contribuem para e educacio escolar? FGR
em revista, Belo Horizonte, ano 4, n. 5, p. 6-9, out. 2010.

HERCULANO-HOUZEL, S. Uma breve histéria da relacdo entre o cérebro e a
mente. In: LENT, R. (Coord.). Neurociéncia da Mente e do Comportamento. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2016.

INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA -
IBICT. Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes. 2019. Disponivel em:
<http://bdtd.ibict.br/vufind/>. Acesso em: 12 mai. 2019.

KANDEL, E. R. et al. Principios de neurociéncias. Porto Alegre: AMGH, 2014.

LENT, R. Cem bilhées de neurdnios: conceitos fundamentais de neurociéncia. Sao
Paulo: Editora Atheneu, 2010.

MARKOVA, Dawna. O natural é ser inteligente: padroes basicos de aprendizagem a
servigo da criatividade e educacdo. Sao Paulo: Summus, 2000.

MIGLIORI, R. Neurociéncias e educacdo. Sao Paulo: Brasil Sustentavel Editora,
2013.

MORIN, Edgar. E preciso educar os educadores. Revista Fronteiras do pensamento,
online, 2017. Disponivel em: <https:/www.fronteiras.com/entrevistas/entrevista-
edgar-morin-e-preciso-educar-os-educadores>. Acesso em: 31 mai. 2019.

OLIVEIRA, G. G. Neurociéncias e 0os processos educativos: um saber necessario na
formacéo de professores. Uberaba, 2011. Disponivel em:
<https://www.uniube.br/biblioteca/novo/base/teses/BU000205300.pdf>. Acesso em:
31 mai. 2018.

PEREIRA, M. A. C. M.; AMPARO, D. M.; ALMEIDA, S. F. C. O brincar e suas
relacées com o desenvolvimento. Psicologia Argumento, v. 24, n. 45, p. 15-24, 2006.

RELVAS, M. Neurociéncia do aprendizado e a sala de aula. In METRING, R. e
SAMPAIO, S. (Org.) Neuropsicopedagogia e aprendizagem. Rio de Janeiro: Wak
Editora, 2016.

TABAQUIM, Maria L. M. Avaliacdo Neuropsicolégica nos Distirbios de
Aprendizagem. In: Distirbio de aprendizagem: proposta de avaliacio
interdisciplinar. (Org.). Sylvia Maria Ciasca. Sdo Paulo: Casa do Psic6logo, 2003.

VALIZADEH, S. A, et al. Identification of individual subjects on the basis of their
brain anatomical features. Scientific Reports, v.8, n.5611, 2018.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.3 | p.871-895 | set./dez./2019 | ISSN: 1983-1730 894


http://bdtd.ibict.br/vufind/
https://www.fronteiras.com/entrevistas/entrevista-edgar-morin-e-preciso-educar-os-educadores
https://www.fronteiras.com/entrevistas/entrevista-edgar-morin-e-preciso-educar-os-educadores
https://www.uniube.br/biblioteca/novo/base/teses/BU000205300.pdf

IS
&9’ 8—[ Q http://dx.doi.org/10.14393/ER-v26n3a2019-12

Recebido em janeiro de 2019.
Aprovado em agosto de 2019.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.26 | n.3 | p.871-895 | set./dez./2019 | ISSN: 1983-1730 895



