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RESUMO

Para a realizacéo deste trabalho, buscamos analisar como é apresentado o
ensino de Grandezas e Medidas nos Parametros Curriculares para a
Educacao Béasica do Estado de Pernambuco. A pesquisa apresenta uma
abordagem qualitativa, com carater documental, na qual empregamos o
aporte tedrico de Lima e Bellemain (2010) na analise dos dados produzidos.
Tais autores discutem sobre os processos de ensino e de aprendizagem de
conteudos vinculados ao campo das Grandezas e Medidas no ensino basico.
Como resultado, constatamos que ambas as propostas convergem nas
discussbes sobre o trabalho das Grandezas e Medidas ao longo da
escolarizacdo. Ressaltamos que, tanto no documento analisado como no
marco tedrico mencionado, ha uma culminancia em relacido a justificava
utilizada para defender o trabalho com as Grandezas e Medidas durante
toda a educacio basica, sdo elas: a relevancia social, e as articulagbes com
os demais campos da Matematica e com as outras disciplinas escolares.
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ABSTRACT

To carry out this work, we seek to analyze how the teaching of quantities
and measures in the Curriculum Parameters for Basic Education of the
State of Pernambuco is presented. The research presents a qualitative
approach, with documentary character, in which we use the theoretical
support of Lima and Bellemain (2010) in the analysis of the produced data.
These authors discuss the teaching and learning processes related to the
field of quantities and measures in basic education. As a result, we find
that both proposals converge in discussions about the work of the
Quantities and Measures throughout schooling. We emphasize that, both
in the document analyzed and in the mentioned theoretical framework,
there is a culmination in relation to the justification used to defend the
work with the Quantities and Measures throughout the basic education,
they are: the social relevance, and the articulations with the other fields
Mathematics and other school subjects.

KEYWORDS: Largenesses. Measures. Curriculum Parameters.

Teaching. Learning.

La enserfianza de grandezas y medidas enun curriculo oficial de

educacion bdsica

RESUMEN

Para llevar a cabo este trabajo, buscamos analizar como se presenta la
ensefianza de Grandezas y Medidas en los Pardmetros Curriculares para
Educaciéon Basica del Estado de Pernambuco. La investigacién presenta
un enfoque cualitativo, con caracter documental, en el que utilizamos el
apoyo tedrico de Lima y Bellemain (2010) en el analisis de los datos
producidos. Estos autores discuten los procesos de ensefanza y
aprendizaje relacionados con el campo de Grandezas y Medidas en
educacion basica. Como resultado, encontramos que ambas propuestas
convergen en discusiones sobre el trabajo de las Grandezas y Medidas
durante la escolarizacién. Hacemos hincapié en que, tanto en el documento
analizado como en el marco tedrico mencionado, existe una culminacién en
relacién con la justificacién utilizada para defender el trabajo con las
Grandezas y Medidas a lo largo de la educacién basica, son: la relevancia

social y las articulaciones con los otros campos. Matematicas y otras
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asignaturas escolares.
PALABRAS CLAVE: Grandezas. Medidas. Parametros curriculares.
Docencia Aprendizaje.

* % %
Introducao

O presente trabalho teve como objetivo analisar a abordagem do ensino
de Grandezas e Medidas nos Parametros Curriculares para a Educacao
Basica do Estado de Pernambuco. Para isso, nos sustentamos em Lima e
Bellemain (2010), por apresentarem um quadro tedrico importante, acerca
dos processos de ensino e de aprendizagem das Grandezas e Medidas.

Assim, durante toda a investigacdo, buscamos identificar se essa
proposta curricular analisada estava de acordo com o marco teérico adotado
neste artigo, visto que é considerado uma referéncia nacional ao se abordar
questoes pertencentes as Grandezas e Medidas.

Mesmo com o desenvolvimento e homologacdo da Base Nacional
Comum Curricular — BNCC, que consiste em um documento normativo do
curriculo a ser desenvolvido ao longo das etapas e modalidades da educacao
basica no pais (BRASIL, 2017; 2018), os Parametros Curriculares para a
Educaciao Basica do Estado de Pernambuco ainda sdo as orientacgdes
preconizadas e utilizadas como referéncia nos processos de ensino e de
aprendizagem das aulas de Matematica na referida unidade da federagao.

Por esse motivo, ou seja, devido ao fato de nao ter ocorrido, ainda, uma
adequacao das propostas curriculares estaduais as orientagoes da BNCC,
optamos por analisar o documento que esta em vigéncia e vem sendo utilizado
nos ultimos anos como documento norteador do trabalho dos professores nas
aulas de Matematica da educacao basica em Pernambuco.

Vale salientar que as Grandezas e Medidas podem ser encontradas em

diversas situacées do mundo real, todavia, nem sempre as percebemos de
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forma clara. Ao pararmos para refletir sobre esse aspecto, é possivel perceber

@ J ‘ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v27n3a2020-7

a presenca desse saber matematico nas praticas sociais, na conexao com
outras areas do conhecimento e também com outros campos da propria
Matematica. Desse modo, notamos a necessidade desse campo da matematica
para o pleno exercicio da cidadania.

Durante muito tempo, as Grandezas e Medidas foram consideradas
como topicos pertencentes ao campo da Geometria, sendo trabalhados na
escola, com esse status, por muitos professores de Matematica. Tal fato
acabava impedido, por exemplo, que os estudantes considerassem o conceito
de area como uma grandeza associada a figura geométrica (PEREIRA DA
COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2015).

Além disso, como o campo geométrico era pouco abordado no livro
didatico e quase nunca ensinado nas aulas de Matematica, em decorréncia do
Movimento da Matematica Moderna, consequentemente, o trabalho com as
questoes referentes as Grandezas e Medidas era praticamente inexistente na
educacao basica.

Com o intuito de tentar reverter esse cendario, os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN de Matematica (BRASIL, 1997), com base em
diversas pesquisas educacionais nacionais e internacionais (DOUADY; 1983;
CHAMORRO PLAZA e BELMONTE GOMEZ, 1988; SEGOVIA, CASTRO,
CASTRO e RICO 1989; DOUADY e PERRIN-GLORIAN, 1989; BALTAR e
COMITI, 1994; LIMA, 1995; BALTAR, 1996; entre outros), reconheceu as
Grandezas e Medidas nido mais como ramo da Geometria, mas como um
campo matematico auténomo. Essa distingdo fez com que os conteudos
pertencentes a este eixo tivessem maior destaque e importancia para serem
abordados durante a educacio basica.

Entretanto, mesmo com essas alteracoes para dar maior destaque aos
conteudos pertencentes ao campo das Grandezas e Medidas, em muitos
casos, ainda é possivel constatarmos uma énfase exacerbada na aplicacao de
expressbes matematicas (as chamadas “férmulas”), com forte uso da

linguagem algébrica, e nas conversoes de unidades de medidas.
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Consequentemente, as discussoes em torno desse campo sao deixadas de lado
e nao recebem a devida atencao.

Essa visdo limitada na forma em se abordar os contetdos
pertencentes a este campo da Matematica acarreta na omissdo de um aspecto
importante no estudo desse campo matematico, que é a compreensido das
grandezas associadas as figuras geométricas. Logo, a discussio conceitual e
epistemoldgica do conceito continua sendo deixada de lado.

Tal realidade vivenciada por varios estudantes do ensino basico é o
oposto do que aponta Carvalho e Almeida (2010). Segundo esses autores,
deve-se discutir a importancia dos conteudos ligados as Grandezas e Medidas
nas praticas cotidianas, salientando que o seu ensino ndo pode limitar-se
apenas a conversao de unidades de medidas e nem ao uso das “féormulas” com
foco algébrico.

Infelizmente, esse fendmeno néo se restringe somente ao ensino basico,
pois até mesmo nos cursos de formacao de professores de Matematica, pouco
se discute sobre os aspectos relativos a aprendizagem e ao ensino das
Grandezas e Medidas. Isso faz com que os professores tenham uma formacéao
fragilizada no que diz respeito a discussdo conceitual, histérica,
epistemoldgica, sociocognitiva e didatica de conhecimentos pertencentes a
esse campo.

Além disso, devemos estar vigilantes ao papel que os documentos
curriculares oficais possuem no ambiente escolar, servindo de orientagao e
base aos professores, com o propésito de melhorar o ensino e,
consequentemente, a aprendizagem. Nessa direcdo, nos questionamos: Qual
¢ a abordagem do ensino de Grandezas e Medidas nos documentos
curriculares oficiais do Estado de Pernambuco?

Para tanto, buscando respostas para essa questao, tracamos o seguinte
objetivo de pesquisa: analisar a abordagem do ensino de Grandezas e Medidas
nos documentos curriculares oficiais da educacdo basica no Estado de
Pernambuco. Especificamente, identificar quais as grandezas a serem

abordadas em cada nivel escolar, verificar as orientacoes didatico-
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metodologicas dos aspectos privilegiados nos documentos e comparar as
relacoes dessas orientacoes com as discussoes apresentadas por Lima e

Bellemain (2010).
O Ensino das Grandezas e Medidas

Como dito anteriormente, os conceitos pertencentes ao campo das
Grandezas e Medidas estao presentes em diferentes situagoes do nosso dia a
dia, mesmo que, incosciemente, algumas vezes nio percebamos isso. Além
disso, os seus conhecimentos estado ligados as atividades humanas desde as
mais simples, até as mais complexas.

Com base nos Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL,
1997), as grandezas exercem papel importante no curriculo escolar, uma vez
que apresentam ao aluno, de maneira clara, a utilidade do conhecimento
matematico em contextos do cotidiano.

Em sintese, a importancia de estudar na escola basica o campo das
Grandezas e Medidas se justifica, pois, pela forte presenca constante nas
praticas sociais, pela articulacdo com os outros campos da Matematica e
conexao com outras areas do conhecimento (LIMA e BALTAR BELLEMAIN,
2010).

Geralmente, o ensino das Grandezas e Medidas nos anos iniciais do
ensino fundamental tem dado énfase a apresentacao de unidades de medidas
padronizadas de comprimento, massa, tempo, area e capacidade, na
conversao destas unidades e, em alguns casos, na aplicacdo de expressoes
matematicas (“formulas”) de area e perimetro de figuras planas.

Contudo, essa abordagem nao é considerada a mais adequada para essa
modalidade de ensino, visto que pode gerar problemas conceituais nos
estudantes. Entao, deve-se primeiro trabalhar o conceito da grandeza para
que os estudantes compreendam com o que estao trabalhando e, somente,
apos essa abordagem 1inicial, é que o conceito deve comecar a ser

sistematizado, abordando-o em diferentes situacoes que dao sentido a ele, tais
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como: comparacao, medicao, ordenacao e estimacao.

Exigir uma formalizacao precoce, com uso excessivo de calculos e de
linguagem algébrica, pode ocasionar dificuldades em aprendizagens futuras
(MASOLA e ALLEATO, 2019). Isso se justifica, pois embora as criancas ja
cheguem a escola com algum conhecimento sobre grandezas, elas nao
apresentam entendimento do seu significado. Por exemplo, uma crianca sabe
que a medida do comprimento de uma avenida é de trés quilometros,
entretanto, nao possul compreensao do comprimento equivalente a um
quilometro (PERNAMBUCO, 2008).

Logo, é importante que a sistematizacdo das unidades de medidas
convencionais seja realizada ap6s a compreensio do significado da grandeza
estudada e, também, de unidades de medida nao convencionais. A exploracao
de expressoes matematicas (as chamadas “férmulas”) deve ser deixada para
os anos finais do ensino fundamental e para o ensino médio.

Como mencionado no paragrafo anterior, o trabalho com unidades de
medida ndo convencionais é um importante aspecto na compreensio dos
processos de medigoes e no entendimento das unidades de medida
convencionais. Essa abordagem tem um forte apelo articulador com outras
disciplinas escolares como, por exemplo, histéria, e auxilia o estudante a
compreender a necessidade em trabalhar com unidades de medida
convencionais.

Nessa perspectiva histérica, o que hoje é abordado como objeto de
estudo no campo das Grandezas e Medidas serviu, ha muito tempo atras, no
Egito Antigo, como uma forma organizada do rei cobrar impostos dos egipcios.
Sobre este aspecto, Caraca (1951, p. 32) ao citar o trabalho de Herddoto

apresenta que:

[...] disseram-me que este rei (Sesodstis) tinha repartido todo o Egigto
entre os egipcios, e que tinha dado a cada um uma porc¢éo igual e
rectangular de terra, com a obrigacido de pagar por ano um certo

tributo. Que se a porgao de algum fosse diminuida pelo rio (Nilo),
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ele fosse procurar o rei e lhe expusesse o que tinha acontecido a sua
terra. Que ao mesmo tempo o rei enviava medidores ao local e fazia
medir a terra, a fim de saber de quanto ela estava diminuida e de

s6 fazer o tributo conforme o que tivesse ficado de terra.

Com esse exemplo, é possivel perceber além do forte apelo pratico, que
acompanhou a histéria da humanidade e sua evolugéo, que os conceitos das
Grandezas e Medidas relacionam-se com outros campos da Matematica, pois
o tributo (valor monetario) era cobrado de forma proporcional ao pedaco de
terreno de cada egipcio. Desse modo, a ideia de proporcionalidade estava
relacionada diretamente a area do terreno que, por sua vez, implica na
quantidade de tributo a ser pago por suas terras.

O campo das Grandezas e Medidas possui fortes relagcbes com outras
areas da Matematica. Tal relacdo pode ser evidenciada ao abordarmos, por
exemplo, o estudo das grandezas geométricas. Esse topico é composto pelas
grandezas comprimento, area, volume e abertura de angulo. Como ilustrado
na Figura 01, o estudo dessas grandezas é uma forma de promover uma
articulacdo entre o campo das Grandezas e Medidas e o campo geométrico

(LIMA e CARVALHO, 2010).

FIGURA 01: Esquema das grandezas geométricas

Grandezas

Geometria Grandezas

geomeétricas

Fonte: Lima e Carvalho, 2010, p.137.

Se fizermos um levantamento de pesquisas desenvolvidas nas tltimas
trés décadas sobre as Grandezas e Medidas, podemos encontrar diversos

estudos, realizados com alunos ou com livros didaticos, em especial, a respeito

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.27 | n.3 | p.934-955 | set./dez./2020 | ISSN: 1983-1730 941



ES|
R

das grandezas geométricas? no Brasil e na Franca, dentre eles destacamos os
trabalhos sobre area (DOUADY e PERRIN-GLORIAN, 1989; TELES, 2007;
ROSA DOS SANTOS, 2015; BARROS, 2016) e volume (FIGUEIREDO, 2013;
MORALIS, 2013).
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No trabalho com a grandeza area destaca-se o modelo didatico proposto
por Douady e Perrin-Glorian (1989). Para essas autoras, o conceito de area é
uma grandeza autonoma, sobre a qual é estabelecida a distincao de trés
quadros: o geométrico, numeérico e o das grandezas. Nessa direcao, Bellemain
(2000) elaborou um esquema que relaciona esses quadros, conforme ilustrado

pela Figura 02.

FIGURA 02:Esquema de articulacao dos quadros

Superficie

Relacdo

Unidade de
de equivaléncia ;

area

FONTE: Bellemain, 2000, p.6.

O quadro geométrico é composto pelas superficies planas, o das
grandezas é composto pelas classes de equivaléncia de mesma area, e o quadro
numeérico é composto por nimeros reais positivos. Esse modelo didatico foi
utilizado em diversas pesquisas que abordaram as grandezas (comprimento,
area e volume), inclusive nas citadas anteriormente.

Rosa dos Santos (2015, p.82) destaca que os quadros acima:

[...] apesar de serem distintos, sdo imbricados entre si e apresentam

alguns dos principais elementos de base para o desenvolvimento de

4 Por questdes de sintese foram citadas somente pesquisas relacionadas a grandeza area, mas é importante salientar que
todas as grandezas sdo relevantes.
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estudos sobre o conceito de area. Por exemplo, a relacdo de
equivaléncia, ou seja, ter mesma 4area, é o objeto que permite passar
do quadro geométrico ao das grandezas. Da mesma forma, as
unidades de medida de area que admitem passar do quadro das
grandezas ao das medidas, e as fungbes que permitem passar do

quadro geométrico ao numeérico.

O trabalho com area foi marcado durante muito tempo pela énfase na

. ~ ~ o “pz 99 . 7 .
aplicacao de expressoes matematicas (“formulas”) de figuras geométricas e na
conversao de unidades de medidas de 4area. Por essa razdo, diversas
dificuldades como a confusio entre area e perimetro, podem ser geradas. As
equacoes possuem um papel relevante, entretanto, para desempenhar esse

papel é preciso que sejam utilizadas com compreensao e significado (LIMA e

BELLEMAIN, 2010).
Procedimentos Metodologicos

Este trabalho apresenta uma abordagem qualitativa e, ainda, um
carater documental, no qual empregamos o aporte tedrico de Lima e
Bellemain (2010) para analisar o ensino das Grandezas e Medidas nos
Parametros Curriculares para a Educac¢ao Basica de Pernambuco.

Para tanto, a apreciacdo do documento foi realizada em quatro
momentos. No primeiro momento, foram identificadas as grandezas indicadas
para serem trabalhadas em cada nivel de ensino; no segundo momento,
verificamos os aspectos privilegiados no documento; no terceiro, identificamos
as propostas metodoldogicas para esse campo; e no quarto e ultimo momento,
procuramos estabelecer relacoes entre as propostas do documento e o texto de

Lima e Bellemain (2010).
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O documento a ser analisado

Os Parametros Curriculares para a Educagdo Basica do Estado de
Pernambuco (PC-PE) foi publicado no ano de 2012 e contou com a colaboracao
de diversos consultores e especialistas na area de Matematica. Esse
documento curricular se fundamentou na Base Curricular Comum para as
Redes Publicas de Ensino de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2012).

Nos PC-PE, sao apresentados os conteliidos da Educacao Basica a serem
abordados nos anos iniciais do ensino fundamental, nos anos finais do ensino
fundamental e no ensino médio. Suas propostas sao baseadas nas atuais
matrizes de referéncia de avaliacdo, como o Sistema de Avaliacao da Educacao
Basica (SAEB), Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica de Pernambuco
(SAEPE), do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do Programa para
o Vestibular da Universidade de Pernambuco (UPE).

De modo resumido, o documento traz discussdoes a respeito da
importancia de se refletir sobre o ensino e a aprendizagem, apresentando trés
concepgoes sobre esses dois processos. A primeira concepc¢ao aborda o ensino
como sendo um processo vinculado a construcdo e reconstrucao de
conhecimentos. A segunda concepc¢ao defende que o processo de aprendizagem
se desenvolve com base na fragmentacdo do conhecimento. A tltima
concepcao apresenta que, durante os processos de ensino e de aprendizagem,
o estudante é o autor principal da construcio do saber.

Em relacdo as orientacoes metodolégicas para o ensino e a
aprendizagem dos conceitos matematicos, esse documento apresenta as
estratégias de resolugao de problemas com base em diferentes tendéncias em
Educacao Matematica, tais como: a modelagem matematica, as tecnologias no
ensino de Matematica, histéoria da Matematica, jogos matematicos na sala de
aula e os projetos de trabalho, como sendo alternativas para auxiliar o
professor em sua pratica pedagdgica.

No que diz respeito as expectativas de aprendizagem, os PC-PE as

organiza de acordo com as trés etapas de escolarizacdo da educacao basica
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(anos 1iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental e
ensino médio). Essas expectativas sdo apresentadas em cada um dos cinco
elixos tematicos dos contetidos da Matematica: Geometria, Estatistica e
Probabilidade, Algebra e Fungbes, Grandezas e Medidas e Numeros e

Operacoes.

Resultados e Discussao

Essa analise dos resultados sera organizada em dois momentos, a
saber: (a) identificacdo das grandezas em cada nivel de ensino; e (b) aspectos
privilegiados no documento analisado. A seguir, apresentamos a analise

relativa a primeira etapa.

a) Identificacao das grandezas em cada nivel de ensino

Ao analisarmos o documento em questao, buscamos identificar quais
sao as grandezas abordadas em cada nivel de ensino. Um aspecto interessante
observado, durante essa etapa, foi a organizacao das informacées fornecidas
pelo préprio documento. Antes de detalhar as expectativas de aprendizagem
por ano de escolarizacdo, os PC-PE apresentam um quadro que sintetiza as
grandezas contempladas em cada nivel de ensino, conforme ilustrado a seguir
na Figura 03.

Tal quadro facilita a observacio do que se deve trabalhar ao longo da
escolarizacao, e como evoluir na abordagem dos conceitos pertencentes ao

campo das Grandezas e Medidas.
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FIGURA 03: Abordagem das grandezas e medidas ao longo da escolarizacio
em Pernambuco
GRANDEZAS E MEDIDAS|

Expectativas 1]12|3]|4]|5|6|7[8]9]|10]j11|12

Tempo.

Comprimento.

Massa.

Capacidade.

Sistema monetario

Relagdes entre unidades de medida.

Medic&es

Area.

Perimetro.

Volume.

Temperatura.

Angulos.

Grandezas compostas

Farmulas para medida de areas.

Farmulas para medida de volumes.

FONTE: Pernambuco, 2012, p.47.

Contudo, ao analisarmos as expectativas de aprendizagens e ao
compararmos com o quadro, percebemos que as grandezas area e temperatura
sao introduzidas no 2° ano do ensino fundamental e a grandeza “angulo” no 4°
ano aparecem como expectativa no quadro, mas nio é apresentada ao
detalhar as expectativas em cada bimestre do ano escolar.

Chamamos atencao para o fato que de os PC-PE estao considerando
angulo como grandeza. Na verdade, angulo é uma figura geométrica formada
por duas semirretas, distintas e ndo opostas, com a mesma origem (PEREIRA
DA COSTA, 2016). Como as semirretas sao infinitas, entdo, é impossivel
medir seus comprimentos. Desse modo, a grandeza associada a esse objeto
geométrico é a abertura, que pode ser comparada, medida, estimada e
ordenada (LIMA e BELLEMAIN, 2010).

Para sintetizar as grandezas abordadas nos Parametros para a
Educacao Basica do Estado de Pernambuco — Parametros Curriculares de
Matematica para o Ensino Fundamental e Meédio, organizamos as

informagbées em um quadro (Quadro 01).
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QUADRO 01: Resumo das Grandezas abordadas durante a educagao basica nos:

Parametros para a Educagao Bésica do Estado de Pernambuco: Parametros Curriculares

de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio.

Anos Iniciais do EF Anos Finais do EF Ensino Médio
Abertura de angulo Abertura de angulo
Area Area Area
Capacidade Capacidade
Comprimento Comprimento
Massa Massa
Perimetro Perimetro Perimetro
Sistema Monetario Grandezas Compostas Grandezas Compostas
Temperatura Temperatura
Tempo Tempo
Volume Volume Volume

FONTE: Elaborado pelos autores.

Apos identificar quais as grandezas abordadas nas diferentes etapas do
ensino, percebemos algumas particularidades, que o quadro acima
apresentado nos ajuda a evidenciar. Por exemplo, analisando os anos iniciais
e os anos finais do ensino fundamental, percebemos a grande relacao entre as
grandezas a serem abordadas nestas etapas (uma totalidade de 10 grandezas
diferentes).

Assim, praticamente todas as grandezas sido abordadas na primeira
etapa do ensino fundamental, sendo também constatado na segunda etapa.
As tnicas excecgoes sio: a grandeza “sistema monetario”, abordada somente
nos anos iniciais do ensino fundamental; e as “grandezas compostas”
abordadas somente nos anos finais do ensino fundamental.

A abordagem dessa diversidade de grandezas, a partir de diferentes
situagoes, ajudara o estudante a compreender esse conceito como
caracteristicas de objetos que podem ser comparados a outros semelhantes do
ponto de vista da igualdade ou desigualdade (PEREIRA DA COSTA e ROSA
DOS SANTOS, 2015). Nesse sentido, comprimento, area, volume e abertura
de angulo sdo grandezas geométricas, associadas a objetos geométricos,
enquanto tempo e temperatura sdo grandezas fisicas, vinculadas a fenomenos
do mundo fisico (LIMA e BELLEMAIN, 2010).

Ao observar a proposta de contetidos para o ensino médio, evidenciamos
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uma diferenca na quantidade de grandezas a serem trabalhadas nesta etapa
do ensino. Isto ndo significa que, nessa fase, os alunos estudem menos
conteudos relacionados ao campo das Grandezas e Medidas. A redugao ocorre
pois se espera que, ao chegar no ensino médio, os alunos ja tenham
consolidado o estudo com as demais grandezas. Assim, nesse nivel escolar, sdo
contempladas somente as grandezas geométricas (comprimento/perimetro,
area e volume) e as grandezas compostas.

E notével que o documento segue um padrao na organizacao e selecao
das grandezas a serem abordadas em cada etapa da escolarizacido. Além disso,
observamos também uma maior evidéncia ao trabalhar area, perimetro e

volume durante toda a educacgio basica.

b) Aspectos privilegiados no documento analisado

Neste topico, foram observadas as ideias centrais a respeito das
expectativas de aprendizagem no campo das Grandezas e Medidas para cada
etapa da escolarizacdo. Por questao de organizacao, dividimos essa analise
em trés momentos: anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino

eundamental e ensino médio.

i) Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Nesta etapa da escolarizacao, as criancas chegam a escola com
conhecimentos matematicos produzidos a partir da sua interacdo social.
Desse modo, é importante que o professor saiba utilizar esses conhecimentos
para que possa abordar situagoes que facam significado para as criancas e as
ajudem a construir conhecimentos mais elaborados (PERNAMBUCO, 2012).

No que diz respeito a abordagem das grandezas, em especifico, podemos
constatar as seguintes propostas para os anos iniciais do ensino fundamental:
compreensdo do significado de algumas grandezas e trabalho sobre
capacidade de estimativa,; construgdo da ideia de medi¢cdo, compreensdo que
as grandezas podem ser medidas e comparadas; trabalho com unidades de

medida ndo padronizadas (apos a construg¢do dos significados das grandezas);
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trabalho com grandezas geométricas; comparag¢do de grandezas (sem recorrer
as medidas); ordenagdo e sequenciamento de eventos com base nas grandezas;
distingdo entre figura e grandeza, e compreensdo de niimero associado a
medida.

Com base nessas orientacoes, percebemos que o foco nos anos iniciais é
o estudo das grandezas e medidas a partir das seguintes situacgoes: estimacao,
comparacao, ordenacao e sequenciamento. Logo, o uso de expressoes
matematicas nao é recomendado para esse nivel. Isso é importante para o
estudante possa perceber que grandezas sao caracteristicas de objetos
(geométricos ou do mundo fisico) e ndo se resumem a um ndmero, a uma
medida. Esse tipo de abordagem é baseado nas discussoes de Lima e
Bellemain (2010).

Uma pratica importante ao trabalhar com o estudo das grandezas,
como ja apresentado anteriormente, sdo as unidades de medida nao
padronizadas. Para os autores, com o uso dessas unidades de medida, os
estudantes podem procurar solugdes proprias para as situagoes propostas pelo
professor em sala de aula. O aluno também pode pode perceber que ao alterar
a unidade de medida, a grandeza nao sofre alteracao, mas a medida sim.

A discussao sobre a distingao entre figura geométrica e grandeza nesse
nivel é importante pois a um mesmo objeto geométrico é possivel
relacionarmos diversas grandezas. Por exemplo, para um paralelepipedo
podemos associar a sua capacidade (volume de seu interior), a sua area

(relativa as suas faces), o seu comprimento (referente as suas arestas).

ii) Anos Finais do Ensino Fundamental

Esta etapa da escolarizacio exerce um papel de continuacio da etapa
anterior, tendo em vista que os processos iniciados anteriormente devem ser
ampliados e consolidados nesta fase. Para i1sso, é imprescindivel que o
professor consiga diagnosticar a aprendizagem que os alunos desenvolveram
nos anos anteriores e, a partir dela, possa criar estratégias para melhor

abordar os conceitos pertencentes ao campo das Grandezas e Medidas
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(PERNAMBUCO, 2012).

As principais propostas desta etapa sao: ampliacdo da ideia de
medi¢do, énfase no emprego de unidades padronizadas de medida, introduzir
unidades agrarias, unidades relacionadas a informdtica, e iniciar a rela¢do
de duas grandezas, trabalho com grandezas geométricas; dissociag¢do entre as
figuras; grandezas associadas a figura, niimero associado a medida dessas
grandezas; e sistematizacdo de algumas férmulas (cdlculo da medida das
grandezas).

Em relacdo a etapa anterior, percebemos avancos na abordagem dos
anos finais. O estudo das unidades de medidas néo convencionais nao é mais
recomendando. Ha a introducio do estudo das unidades de medidas
vinculadas a sociedade contemporanea, como por exemplo, as de informatica.

Um aspecto novo no trabalho dos contetidos pertencentes ao campo em
questao é o estudo das relacoes entre duas ou mais grandezas,como um topico
importante para a aprendizagem dos estudantes, auxiliando-nos na
compreensao das nocgoes de de funcdo, razio e proporcao. Tais conceitos sao
construidos a partir da relacdo entre grandezas e abre espaco para a
introdu¢ao de um trabalho em conexio com a disciplina de Ciéncias.

Nessa etapa, o aluno é introduzido ao uso de expressdoes matematicas
(as chamadas “férmulas”) para o calculo da medida de grandezas. Segundo
Lima e Bellemain (2010), isso é importante, visto que ha situagbes que
comparar, estimar, ordenar e sequenciar niao dao conta. Mas, esse uso é
recomendado quando o estudante reconhece as grandezas como atributos, que
podem ser medidos, comparados, estimados, ordenados, sequenciados e
construidos.

E importante que sejam vivenciadas situag¢ées que contribuam para a
dissociacao entre a grandeza abordada e as unidades de medida que podem
ser utilizadas em suas medigoes. Desse modo, o aluno podera compreender
que o uso das expressoes matematicas (“formulas”) nao é o foco do conceito,

mas um artificio que pode ser utilizado durante sua abordagem.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.27 | n.3 | p.934-955 | set./dez./2020 | ISSN: 1983-1730 950



f\

_.z

#

“(
Al ]

\

J ‘ http://dx.doi.org/10.14393/ER-v27n3a2020-7

iii) Ensino Médio

Nesta etapa da escolarizacao é entendida como a fase de consolidacao
das etapas anteriores e como um momento de reforcar as articulagoes da
Matematica com outros campos do saber (PERNAMBUCO, 2012).

Em sintese, podemos dizer que esta etapa visa: consolida¢do da ideia
de grandeza, a partir das articulagoes com a Fisica e com a Quimica, foco nas
grandezas compostas,; consolidacdo das grandezas geométricas, e consolidagcdo
do uso das formulas.

No ensino médio, percebemos que o foco é a consolidacio de algumas
abordagens iniciadas nas etapas anteriores, como por exemplo, a utilizacao
de expressoes matematicas (“formulas”) e o estudo das grandezas geométricas
no ambito da Matematica.

Além disso, ha uma énfase no estudo das grandezas compostas, tais
como, velocidade, aceleracao, densidade, poténcia, pressao, entre outras, que
sao importantes no estudo de diferentes fenomenos da Fisica e da Quimica.
Nessa direcao, fica mais evidente a articulacdo entre as grandezas e medidas
e essas diferentes disciplinas do curriculo escolar, como sinalizam Lima e

Bellemain (2010).
Consideracoes Finais

Analisando as propostas contidas nos Parametros Curriculares para a
Educacao Basica do Estado de Pernambuco, a respeito das expectativas de
aprendizagem relativas as Grandezas e Medidas, e comparando-as as
discussoes de Lima e Bellemain (2010), constatamos que ambas as propostas
convergem nas discussoes de como se trabalhar os conceitos desse campo no
ensino basico.

Percebemos a forte influéncia das articulacbes das Grandezas e
Medidas com outras areas da Matematica e com outras disciplinas escolares,
juntamente com a relevancia social, como as principais justificativas para se

abordar o ensino das grandezas no documento curricular analisado.
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Embora nao tenha sido o foco de analise deste trabalho, ao
compararmos a abordagem do campo das Grandezas e Medidas apresentada
nos Parametros para a Educagao Basica do Estado de Pernambuco com as
normatizacoes apresentadas na Base Nacional Comum Curricular, mesmo
com a distancia temporal de cinco anos entre os documentos, pode-se verificar
que os PC-PE apresentam discussées que também sio apresentadas na
BNCC. Além disso, ha situagoes, nas quais essas propostas divergem quanto
as orientacoes para o ensino de alguns conceitos.

Nessa comparacao, inclusive, pode-se destacar que o campo das
Grandezas e Medidas recebe um maior destaque no documento estadual de
Pernambuco, do que no documento nacional. Em geral, essa diferenca ocorre
pois nos PC-PE ha uma maior riqueza de informacées que auxiliam o
embasamento didatico-pedagoégico dos professores da educacacdo basica.
Assim, percebe-se que na BNCC, as discussOes saos mais sucintas e
superficiais.

Outra diferenca a ser mencionada entre as duas propostas curriculares,
em especial, no que diz respeito a abordagem dos conteudos pertencentes as
Grandezas e Medidas, é a exploracao precoce proposta no documento nacional
para situacoes relativas as transformacoes entre unidades de medidas
convencionais.

Mesmo nao sendo o foco, a BNCC recomenda a possibilidade de abordar
as transformacoes entre unidades de medidas convencionais mais usuais
ainda nos anos iniciais do ensino fundamental. Contudo, tal pespectiva nao é
verificada nos PC-PE, assim como em Lima e Bellemain (2010), ao
explicitarem que essa abordagem deve ser deixada para os anos finais do
ensino fundamental.

A justificativa para essa escolha se sustenta no fato de que os
estudantes ainda estdo se apropriando da ideia de unidades de medidas
(convencionails ou nao) e das grandezas a elas associadas. Ao se abordar o
processo de transformacoes entre essas unidades ja nos anos iniciais do ensino

fundamental, tal fenomeno pode comprometer a aprendizagem relativa a
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nocao de grandeza.

Recomendacoes como essas servem para corroborar que, mesmo apos
cinco anos de sua publicacdo em relacdo a BNCC, as situagbes apresentadas
Parametros Curriculares para a Educacao Basica do Estado de Pernambuco
ainda sao bastante atuais e pertinentes para auxiliar o trabalho dos
professores durante as aulas de Matematica.

No seu trabalho com o campo das Grandezas e Medidas, os PC-PE
apresentam uma proposta que tem como base a evolucao na construcao dos
conceitos. Para isso, inicialmente, deve-se abordar situagdoes que deem
significado ao conceito de grandeza. Atividades de construir, comparar, medir,
estimar, ordenar e sequenciar as grandezas sdo muito importantes nao
somente nos anos iniciais do ensino fundamental, mas em todas as outras
etapas da escolarizacao.

Uma situacao que deve ser evitada é a exploracao das expressoes
matematicas, as chamadas “férmulas”, e padronizagdes nos anos iniciais do
ensino fundamental, pois é importante que o aluno compreenda o conceito,
utilize unidades de medidas nao padronizadas e saiba realizar estimativas. A
formalizacdo é uma etapa importante, mas que s6 deve ser abordada
posteriormente.

Ao se trabalhar as grandezas geométricas é importante proporcionar
atividades que desenvolvam no estudante a capacidade de distinguir e
articular tais grandezas, e que saibam identificar o objeto geométrico, as
grandezas e as medidas.

Desse modo, é possivel concluir que os pressupostos apresentados por
Lima e Bellemain (2010) estdo contemplados nos PC-PE, e que essa
convergéncia contribui para criar situagoes pedagodgicas propicias, para que
os processos de ensino e de aprendizagem das Grandezas e Medidas, na
educacao basica do estado de Pernambuco, sejam vivenciados de forma

adequada.
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