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A formacao colaborativa de professores
que ensinam matematica:
uma experiencia no contexto de atividades remotas
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RESUMO

Pesquisas que envolvem colaboracgdo ou analise de grupos colaborativos
tém ganhado cada vez mais espaco na area da Educacdo. Este artigo tem
por objetivo analisar praticas colaborativas desenvolvidas num processo
formativo online, com 28 professores que ensinam matematica na
Educacio Béasica e que participam de um projeto em rede. A formacao foi
desenvolvida a partir da metodologia da Espiral RePARe (Reflexao-
Planejamento-Acao-Reflexdo). Tendo como base uma abordagem
qualitativa, os dados foram coletados a partir das narrativas dos
participantes do processo formativo, em encontros sincronos, em uma
plataforma digital, por meio de observacoes diretas e das gravacoes de
4dudio e video dos encontros. Os resultados apontam para a constituigao
de um grupo colaborativo com praticas pautadas na construcdo de
ambientes de discussdo, autonomia e respeito mutuo, que permeiam
debates sobre a teoria e a pratica no ensino de matemadtica, a partir de
um modelo de formacdo de professores.

PALAVRAS-CHAVE: Formacdo de professores. Desenvolvimento

profissional. Compartilhamento de experiéncias.
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Collaborative training of teachers who teach mathematics: an

experience in the context of remote activities

ABSTRACT

Research involving collaboration or analysis of collaborative groups has been
gaining more space in the field of Education. This paper aims to analyze
collaborative practices developed in an online training process, with 28
teachers who teach mathematics in Basic Education and who participate in
a network project. The training was developed using the Spiral RePARe
methodology (Reflection-Planning-Action-Reflection). Based on a qualitative
approach, data were collected from the narratives of participants in the
training process, in synchronous meetings on a digital platform, through
direct observations and audio and video recordings of the meetings. The
results point to the constitution of a collaborative group with practices based
on the construction of discussion environments, autonomy and mutual
respect, which permeate debates on theory and practice in the teaching of
mathematics, based on a teacher training model.

KEYWORDS: Teacher training. Professional development. Sharing

experiences.

La formacién colaborativa de los profesores que ensefian matemdticas:

una experiencia en el contexto de las actividades a distancia

RESUMEN

La investigacion que implica la colaboracion o el andlisis de grupos
colaborativos ha ido ganando m4s espacio en el ambito de la Educacién.
Este articulo tiene como objetivo analizar las practicas colaborativas
desarrolladas en un proceso de formacién online, con 28 profesores que
imparten matematicas en Educacién Basica y que participan en un
proyecto de red. La formaciéon se desarrollé utilizando la metodologia
Spiral RePARe (Reflexién-Planificacién-Accién-Reflexion). Con base en
un enfoque cualitativo, se recolectaron datos de las narrativas de los
participantes en el proceso de capacitacién, en reuniones sincrénicas en
una plataforma digital, a través de observaciones directas y grabaciones
de audio y video de las reuniones. Los resultados apuntan a la
constitucién de un grupo colaborativo con practicas basadas en la

construccién de ambientes de discusidén, autonomia y respeto mutuo, que
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permean debates tedricos y practicos en la ensefianza de las
matemadticas, basados en un modelo de formacién docente.
PALABRAS CLAVE: Formacién de profesores. Desarrollo profesional.

Compartiendo experiencias.

* % %

Introducao

Pesquisas que envolvem colaboracdo ou analise de grupos
colaborativos tém ganhado cada vez mais espago na area da Educacao. Isso
se deve, muito provavelmente, as mudancas de perspectivas quanto a
producdo de conhecimento da academia e as praticas educativas, visto que
autores tém apontado que o distanciamento entre as teorias da educacao e
as vivéncias pedagogicas pouco tém contribuido para mudancas necessarias
nas instituigoes escolares (CRECCI; FIORENTINI, 2018).

A fim de superar a dicotomia teoria e pratica/universidade e escola,
metodologias investigativas tém sido exploradas de forma a favorecer o
desenvolvimento de saberes significativos para a Educac¢do, bem como a
formacdo de professores que reverberem a transformacido de praticas
educativas. E dentro desse novo panorama investigativo e formativo que se
busca o desenvolvimento de pesquisas colaborativas.

Dessa forma, o presente artigo traz uma discussao sobre o conceito
de pesquisa colaborativa, baseado na perspectiva de Ibiapina (2008),
descrevendo alguns trabalhos norteados na perspectiva desse tipo de
investigacao, e evidencia caracteristicas e contribui¢cdoes de um grupo
colaborativo para o desenvolvimento profissional de professores que

ensinam matematica.
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O referido grupo é denominado de Rede Educacao Matematica
Nordeste (REM-NE); constituiu-se a partir da Rede E-Mult* em 2012,
através do Programa Observatorio da Educagdo fomentado pela
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES,
e atualmente é composto por 32 pesquisadores de nove universidades
brasileiras situadas na Bahia, Ceard, Pernambuco, Rio Grande do Norte
e Sao Paulo; 28 professores da Educaciao Basica que atuam nos estados
da Bahia, Ceara, Rio Grande do Norte e Sido Paulo e 21 estudantes,
sendo: 11 de graduacgado, 7 de mestrado e 3 de doutorado, todos
vinculados as universidades parceiras. Os professores da Educacgao
Basica, que sao os sujeitos desta investigacao, lecionam nos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental de escolas publicas parceiras da REM-
NE; de formacido eles sdo pedagogos ou licenciados em matematica e
atuam, de maneira colaborativa, com a REM-NE, construindo e
participando do processo formativo.

O projeto atualmente em desenvolvimento por esse grupo, de onde
este artigo se deriva, é financiado pela Fundagao Lemann e acompanhado
pela Teachers College — Columbia University, tendo como objetivo
estabelecer um processo formativo de professores, que visa planejar
sequéncias de ensino que possam ser desenvolvidas, na abordagem de
conceitos estatisticos nas aulas de Matematica, com os professores parceiros
da rede REM-NE e que objetivam discutir elementos locais e globais
vinculados a pandemia da Covid-19.

Diante do cenario apresentado, este artigo tem por objetivo analisar
praticas colaborativas desenvolvidas, num processo formativo, com
professores que ensinam matematica, a partir da metodologia Reflexao-

Planejamento-Ac¢ao-Reflexao.

4 0O objetivo geral do projeto foi investigar e intervir na prética de professores do Ensino Fundamental no que tange as
Estruturas Multiplicativas, baseados no modelo de formagdo processo dialético RePARe - Reflexdo-Planejamento-
Acédo-Reflexao (MAGINA, 2008, 2013), tendo em vista a formacédo de um grupo com caracteristicas colaborativas.

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.29 | p. 1-25| e008 | 2022 | ISSN: 1983-1730 4


http://doi.org/10.14393/ER-v29a2022-8

@ j ’ J ’ ﬂ http://doi.org/10.14393/ER-v29a2022-8

A pesquisa colaborativa

Em busca de mudancas nas abordagens metodoldogicas de ensino,
nas ultimas décadas, temos observado um aumento de pesquisas que
discutem a formacao de professores. Isso ocorre porque “ndo ha ensino
de qualidade, nem reforma educativa, nem inovacido pedagodgica, sem
uma adequada formacao de professores” (NOVOA, 1997, p. 9). Sob essa
Otica, acerca do processo de formacio de professores, pautando-se pela
colaborag¢do, Ponte (2012) afirma que ela se configura como uma
atividade de coproducao dos saberes, de reflexdo sobre praticas e de
desenvolvimento profissional. Dessa forma, ela se pauta na construcao
de cenarios onde formadores, pesquisadores, interlocutores e professores
agem interativamente, de forma a compreender e transformar
determinada realidade educativa.

Dito 1sso, investigacoes que envolvem pesquisa colaborativa, trabalho
colaborativo ou estudo de grupos e praticas colaborativas tém ganhado
espaco no cenario educativo, visto que preveem, além da producido de
saberes que valorizam a relacio entre teoria e pratica, a construcido de um
modelo de formacao de professores que supera a perspectiva tradicionalista.

Pensar em pesquisa colaborativa é antes de tudo entender o que é
pesquisa-acao. A pesquisa-acao tem o proposito de transformar a escola em
um espago critico, onde os professores reflitam e reformulem suas praticas,
como propoe Ibiapina (2008). Para essa pesquisadora, a pesquisa-acao parte

de trés condicoes basicas:

[...] o estudo é desencadeado a partir de determinada pratica
social susceptivel de melhoria; é realizado levando-se em
consideracdo a espiral de planejamento, acdo, observacio,
reflexdo, nova acdo; é desenvolvido, preferencialmente, de
forma colaborativa IBIAPINA, 2008, p. 9).
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Percebe-se que seu processo consiste em possibilitar a emancipacgao do
professor a partir de reflexdes e acbes, com vistas a melhorias em sua
pratica, buscando transformar tanto a sala de aula quanto a escola.

Inspirada em Carr e Kemmins (1988), Ibiapina (2008) apresenta
trés modelos de pesquisa-acao, sendo eles: Pesquisa-acdo Técnica,
Pesquisa-agdo Pratica e Pesquisa-agdo Emancipatéria. Na primeira, a
presenca do pesquisador como agente externo é forte, havendo um
distanciamento da pratica para buscar compreendé-la. Na segunda, o
professor pode se transformar em pesquisador de sua pratica, mas nao ha
desenvolvimento sistematico que busque a reflexdo. Na terceira, as
decisbes sdo tomadas conjuntamente, tendo como um de seus principios a
investigacao da proépria acao educativa.

Esse Ultimo modelo é base para o nosso estudo, pois “a pesquisa-
acdo somente pode ser considerada emancipatéoria quando ¢é
colaborativa” (IBIAPINA, 2008, p. 17). Nela, o pesquisador deixa de ser
o ator, que fala sobre a Educacao, e passa a investigar para a Educacao,
e o professor deixa de ser apenas objeto e passa a compartilhar com os
pesquisadores o ato de transformar sua pratica, a escola e a sociedade.
Ou seja, as pesquisas deixam de ser sobre os professores e passam a ser
com os professores. De acordo com a autora acima citada, ao se
desenvolver pesquisa nessa perspectiva, o pesquisador passa a ser
aquele que auxilia o professor a analisar e a teorizar sobre a sua pratica.
E um movimento de construcao coletiva, em que nao mais o pesquisador
apresenta teorias inquestionaveis, mas que em conjunto, a partir da
pratica, ela se constitui.

Ha trés condicoes necessarias para que, de fato, se possa constituir
uma pesquisa-acdo emancipatoria: a colaboracio, circulos reflexivos e a
coproducao de conhecimentos entre pesquisadores e professores (IBIAPINA,
2008). Inicialmente, vale discutir o significado de colaboracgao, ressaltando
sua distincao da cooperacao, visto que, por vezes, sao denominacoes tratadas

como sinonimas. Para Ibiapina (2008), cooperacao consiste em um trabalho
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de poder sdo hierarquicas. Na colaboragao, a tomada de decisdes é
democratica, e todos os envolvidos possuem as mesmas oportunidades de
apresentarem suas percepgoes e principios. Dentro dessa mesma

perspectiva, Fiorentini (2013, p. 56) destaca que

[...] na cooperacdo, uns ajudam os outros (“co-operam”),
executando tarefas cujas finalidades geralmente ndo resultam
de negociagio conjunta do grupo, podendo haver subserviéncia
de uns em relacdo aos outros efou relagoes desiguais e
hierarquicas. Na colaboracio, todos trabalham conjuntamente
(“co-laboram”) e se apolam mutuamente, visando atingir
objetivos comuns negociados pelo coletivo do grupo.

Assim como é discutido pelos autores, a colaboracdo é marcada por
lideranca compartilhada e responsabilidade conjunta pelas agdes do grupo.
Na cooperacgao, diferentemente, ha relagées de poder entre os membros, as
quais geram dominio de uns sobre os outros. Ou seja, tal como aponta
Ibiapina, inspirada em Kemmis (1987) e Desgagné (1997), a colaboragao
implica a negociacdo dos conflitos existentes no processo de ensino e de
aprendizagem, buscando uma ag¢do comum e a comunicagdo entre
pesquisadores e professores, de forma a favorecer as tomadas de decisio.

Sobre os circulos reflexivos, é necessario haver acoes sistematizadas
de reflexbes que possibilitem aos professores pensar sobre as ideias
construidas até entdo sobre o trabalho docente, buscando a construcao de
praticas que priorizem a criatividade da profissdo. Portanto, “refletir sobre a
pratica envolve tanto a necessidade de rever a teoria quanto de desvelar
vicissitudes da acdo docente” (IBIAPINA, 2008, p. 18).

Nos pressupostos até agora discutidos, a reflexividade é atividade
fundamental na pesquisa colaborativa e, para o desenvolvimento dessa
reflexdo, sdo necessarios dispositivos mediadores, tais como: entrevistas,
video-formacao, autobiografia, observacgao colaborativa e as sessoes reflexivas,

destacando que todas essas ferramentas, além de gerarem dados de pesquisa,

visam ao desenvolvimento profissional e a emancipacao docente.
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de pesquisa, ndo sendo ele apenas um usuario dos saberes elaborados por

terceiros (IBIAPINA, 2008). A autora aponta que esse tipo de pesquisa

[...] é produzida por intermédio das interagoes
estabelecidas entre as multiplas competéncias de cada
um dos participes, os professores, com o potencial de
analise das praticas pedagégicas; e o pesquisador, com o
potencial de formador e de organizador das etapas
formais da pesquisa (IBIAPINA, 2008, p. 20).

Assim, compreende-se que as atribuicoes dos participantes nao sao
as mesmas, mas sao valorizadas as competéncias de cada um. Por um
lado, o professor com a sua pratica, e de outro, o pesquisador, enquanto
formador, que, em conjunto com o professor, busca compreender essa
pratica por meio de reflexdes, buscando teoriza-la. Esse movimento

interativo entre as partes potencializa a qualidade da colaboracao.

Ancorada em Desgagné (2001), Ibiapina salienta que

Os docentes nfdo necessariamente sejam chamados a
participar das tarefas formais de pesquisa como, por
exemplo, das etapas de definicdo do quadro conceitual
necessario a problematizacdo aos objetivos de pesquisa, da
metodologia de construcio e analise de dados e da producgéo e
difuséo dos resultados (IBIAPINA, 2008, p. 21).

Essas etapas dizem mais respeito ao pesquisador do que aos
professores. A reflexdo e a busca pela compreensdo da pratica estao
relacionadas diretamente aos professores, que, com a mediacao do
pesquisador, as compreendera a partir de teorias, buscando ressignifica-
las, bem como serdo apresentados a novas situacoes, de forma a
contribuir para o desenvolvimento profissional e a producido de teorias
mais proximas dos anseios sociais.

Em uma pesquisa colaborativa, os pesquisadores devem colaborar
com professores em seu desenvolvimento profissional, promovendo

reflexdes acerca da complexidade, que envolve a atividade docente, e os

professores colaboram ao refletirem sobre a atividade docente,
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transformando-a, se necessario. Acerca dos papéis do pesquisador e do

professor, temos que

[...] quando se fala em pesquisa colaborativa, supode-se,
inicialmente, que os docentes participem de todas as
etapas ligadas a investigagdo formal e, também, que eles
sejam responsaveis por delimitar e definir, juntamente
com o pesquisador, o objeto de pesquisa, os processos de
construcdo de analise de dados, a apresentacdo e a
publicacido dos resultados obtidos com o estudo. De fato,
colaborar néo significa que todos devam participar das
mesmas tarefas e com a mesma intensidade, mas que,
sobre a base de um projeto comum, cada participe preste
sua contribuicdo especifica, isto ¢é, contribua para
beneficiar o projeto (IBIAPINA, 2008, p. 31).

Percebe-se, portanto, que esse tipo de investigacdo envolve um
desenvolvimento complexo, que leva tempo para sua compreensao, pois
requer aprendizagens multiplas, envolvendo agoes formativas que
possibilitem ao professor valorizar o lugar do outro, construcdo de ambientes

de discussao, autonomia e respeito mutuo.

O que apontam estudos com caracteristicas colaborativas

Apesar de compreendermos que autores tém apresentado perspectivas
distintas acerca da pesquisa colaborativa, propoe-se nesta secao discutir trés
trabalhos que envolvem esse tipo de investigacdo ou, pelo menos, possuem
elementos dela, a fim de evidenciar caracteristicas colaborativas.

Curi (2018) discute contribuig¢oes de um grupo colaborativo no
desenvolvimento profissional de professores. Tal grupo constituiu-se por
pesquisadores, estudantes de graduacao, professores e bolsistas, tendo
seus estudos voltados para o ensino e a aprendizagem de Matematica. A
partir das discussoes realizadas pela autora, identificam-se algumas
caracteristicas da colaboracao nas atividades do grupo que valem ser
discutidas. A primeira refere-se ao estabelecimento de objetivos comuns,

pois, apesar de envolver profissionais com diferentes experiéncias e
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trajetorias académicas, os sujeitos selecionam objetivo comum: melhoria
do ensino de Matematica.

Outra caracteristica envolve a formacdo de professores e a
producao de conhecimentos académicos pelo grupo — defesas de teses e
dissertacoes. De acordo com a autora, os estudos realizados no grupo
favorecem “ampliacdo de conceitos e procedimentos matematicos e no
conhecimento mais profundo do curriculo proposto” (CURI, 2018, p. 47).
Tal como se espera desse tipo de processo formativo, baseado na
colaboracdo, o papel do professor ¢é modificado, visto que esse
profissional é assumido como pesquisador e produtor de conhecimento. A

autora enfatiza tal perspectiva ao apontar que

Neste grupo assumiu-se a postura de que o professor é
um sujeito competente e ativo e ndo um mero aplicador de
curriculos, ou seja, que o professor vinculado a escola
publica também ¢é um pesquisador em educacio,
protagonista de sua propria pratica e desenvolve
conhecimentos na acdo (CURI, 2018, p. 44).

Outra caracteristica identificada, trata-se do estabelecimento da pratica
como ponto de partida. Tal concepcao parte da necessidade de superacdo da
dicotomia teoria e pratica, por meio da valorizacdo de conhecimentos advindos

da pratica educativa, de modo que essa aproximacio ocorre por meio da reflexao.

A autora revela tal abordagem quando explica que

[...] nas reunides do grupo, as discussdes se iniciavam a
partir de reflexdes sobre praticas em sala de aula e o
desempenho em Matematica dos alunos na Prova Brasil.
A partir dessas discussbes, os estudos tedricos eram
incorporados. Isso permitia relacionar referenciais
tedricos e situagdes da pratica, possibilitando reflexdes
sobre a pratica dos professores, promovendo o
desenvolvimento profissional (CURI, 2018, p. 47).

Outro grupo colaborativo que vale ser discutido foi desenvolvido a
partir de um projeto intitulado “Desafios para a educag¢do inclusiva:
pensando a formacido de professores sobre os processos de dominio da

matematica nas séries iniciais da educacao basica”. As contribuicoes desse
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grupo foram discutidas por Manrique (2018), a qual relata a influéncia das
praticas colaborativas para o desenvolvimento profissional dos participes.
Na discussdo realizada pela autora, também elencamos algumas
caracteristicas da colaboracido no grupo mencionado.

Das caracteristicas observadas, elencamos a formacao de professores
e producio de conhecimentos académicos. Tais elementos visam superar um
tipo de formacdo docente abordado por Grecci e Fiorentini (2018):
desenvolvimento profissional para a pratica. Nesse tipo de concepcao
formativa, o professor é tido como um mero receptor de conhecimentos e
metodologias produzidas pela academia, buscando, em sua atividade
docente, reproduzi-las. Esse tipo de abordagem passa a ser refutada, pois o
contexto da sala de aula é dinamico e imprevisivel, e o professor pode se
deparar com conflitos para os quais nao foi preparado. Para tanto, faz-se
necessario rever o papel do professor, deixando este de ser um mero
reprodutor de conhecimentos, mas um sujeito capaz de refletir, tomar
decisoes, pesquisar e transformar sua pratica docente. Tendo em vista essa

concepg¢ao, temos que o grupo envolve

Além de reflexdes a respeito das condigdes de trabalho das
professoras participantes do grupo colaborativo, nos
encontros de formacdo, ocorriam seminarios sobre tipos de
deficiéncias e sobre contetidos matematicos, elaboracdo de
atividades, compartilhamento de experiéncias de sala de
aula, preparacdo de oficinas para serem desenvolvidas nas
escolas vinculadas ao projeto, utilizacido de softwares
educativos para o ensino de matematica, entre outras acoes
formativas MANRIQUE, 2018, p. 58).

Esse tipo de formacdo favorece o desenvolvimento profissional
critico de professores e apresenta contribuicdes diretas nas praticas
educativas, tal como apontado pela autora ao afirmar que as mudancas
na concep¢do dos professores acerca do ensino de Matematica
acarretaram transformacgées na pratica docente.

Estudo semelhante foi realizado por Gama e Fiorentini (2009) ao

investigarem as contribuicoes de grupos colaborativos na formacao de
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professores de Matematica em inicio de carreira. Esse periodo inicial da
profissdao condiz com os primeiros trés anos da atividade docente,
considerados como uma etapa marcada por sentimentos de “sobrevivéncia” e
“descoberta”. A investigacdo foi realizada com trés professores de
Matematica do interior de Sao Paulo, participantes de trés grupos distintos?,
com caracteristicas colaborativas.

De acordo com Gama e Fiorentini (2009), os grupos pesquisados eram
formados por coordenadores de escola, poés-graduandos, licenciandos,
professores universitarios e escolares dos anos 1iniciais do Ensino
Fundamental e Médio, salientando as diferentes experiéncias entre os
participes do grupo. O carater formativo de professores é evidenciado pelos

autores, ao apontarem que

[...] professores desenvolvem, no interior dos grupos, um
processo de formacdo continua em um paradigma que coloca
como centro de preocupacido o desenvolvimento profissional
dos docentes participantes e a transformacio de suas
praticas de ensinar e aprender matematica nas escolas

(GAMA; FIORENTINTI, 2009, p. 447).

Os autores identificaram que as reflexdes proporcionadas pelos
grupos, as trocas de experiéncias, os estudos tedricos sobre a aprendizagem
de Matematica e a colaboracido entre os participantes foram fundamentais
na formacao dos professores investigados. Os autores evidenciaram que esse
periodo inicial da docéncia é marcado por insegurancas, e o sentimento de
pertencimento em um grupo de profissionais dedicados a melhoria do ensino
foram fundamentais para a superacado de dificuldades e transformacéo da

pratica. Isso pode ser identificado no seguinte excerto:

Pudemos evidenciar que os grupos colaborativos
contribuiram para a pratica profissional dos professores
Iniciantes ao promover um processo reflexivo e sistematico
(individual e coletivo) sobre a pratica docente; por fornecer
apoio para enfrentar os desafios e as dificuldades que o

5 Grupo de Sabado (GdS) na Faculdade de Educacgdo da Universidade Estadual de Campinas; Grupo de Educacéo
Matematica (GEM) no Departamento de Metodologia de Ensino da Universidade Federal de Sao Carlos; Grupo
Colaborativo de Estudos em Educacdo Matematica (GCEEM) na Diretoria Regional de Americana.
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professor iniciante encontra diante da complexidade da
pratica escolar, principalmente porque a ele séao
geralmente atribuidas as classes mais problematicas da
escola; por promover mudancas da pratica pedagdgica nas
escolas, valorizando a exploracido, a problematizacio e a
interacdo entre os alunos, sobretudo o trabalho em grupo e
a socializacdo inter-grupos e por conduzir os professores a
ouvir atentamente os alunos, considerando suas respostas
e significagdes, fazendo intervencdes questionadoras,
promovendo a negocia¢io de significados e a construcio de
conceitos matematicos com seus alunos (GAMA;

FIORENTINI, 2009, p. 459).

Percebe-se, portanto, que tais grupos favorecem o desenvolvimento
profissional de professores, promovem reflexbes acerca da Educacao e
incentivam mudancas na sala de aula, de forma que a Educacao deixa de ser

um processo individual e se constitul em uma preocupacao coletiva.

Percurso metodolégico

O presente estudo enquadra-se dentro de uma abordagem
qualitativa, em consonancia com Trivinos (1987), tendo em vista que
esse tipo de pesquisa tem como caracteristica estudos descritivos os
quais necessitam que o pesquisador faca delimitacoes de técnicas, faca
usos de métodos, apoie-se em teorias para conseguir realizar uma coleta
e interpretacao dos dados, indicando uma separacido entre o sujeito que
faz as observacgoes e o objeto que esta sendo observado, sem ocorrer
interferéncia pessoal, como aponta Bicudo (2012).

Na direcdo do que foi dito, o presente estudo discute um pequeno
recorte de uma pesquisa em desenvolvimento, que analisa o processo de
formaciao com 28 professores da Educacdo Basica atuantes nas escolas
parceiras de nosso projeto, em uma construcao colaborativa sobre atividade
de Educacgao Estatistica, que pode repercutir para o desenvolvimento
profissional desses professores a partir da pesquisa colaborativa. Esses
professores atuam em escolas publicas nos anos iniciais e finais do Ensino

Fundamental e sao pedagogos ou licenciados em Matematica.
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Todos os professores assinaram o Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (TCLE), e, para preservar suas identidades, atribuimos a eles
nomes ficticios. O projeto esta registrado no Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), com o protocolo numero 26229119.1.1001.5526 e parecer
consubstanciado nimero 3.813.638/2020.

O processo formativo desenvolvido pela REM-NE pauta-se nos
pressupostos tedricos propostos por Day (2001) e Ponte (2012),
compreendendo a formacdo continuada de professores na perspectiva do
desenvolvimento profissional, pois segundo Day (2001, p. 233), “a formacéao
continua é uma area necessaria e potencialmente rica do desenvolvimento
profissional continuo dos professores”. Nessa direcao, a formacao envolve o
professor em diferentes atividades, como planejamento, reflexdo e acdo, em
atividades coletivas e individuais, cujo foco é a atividade em sala de aula e
a aprendizagem dos estudantes envolvidos. A constituicdo do processo
formativo sob essa oética “é gerado numa movimentagao interna e envolve o
docente em seus aspectos cognitivos, afetivos e funcionais, tem motivacoes
internas e pode proporcionar a autonomia do professor em sala de aula”
(SANTANA et al., 2018, p. 3).

Diante do que foi dito, a conducdo do processo formativo em
investigacdo sustenta-se no modelo Reflexdo-Planejamento-Acao-
Reflexao (espiral RePARe), proposto por Magina (2008) e readaptado por
Magina e colaboradores (2018), conforme Figura 1, que visa promover o
desenvolvimento de estratégias de ensino para a apropriagiao e expansao
do campo conceitual em trabalho (no caso deste estudo, o campo
conceitual estatistico), por parte dos professores da Educacdo Basica
participantes, de forma semelhante aos estudos desenvolvidos por

Magina (2008) e Santana et. al. (2018).
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FIGURA 1: Modelo atual da espiral RePARe
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Fonte: MAGINA, SANTANA, SANTOS e MERLINI, 2018, p. 247.

A proposta metodolégica desse modelo formativo, como indicado
por Magina e colaboradores (2018), tem como base um processo dialético
de Reflexao-Planejamento-Acao-Reflexao, formando um movimento
espiralar crescente e continuo, que vai se alargando, em termos de
conhecimento, a cada volta percorrida.

Em sintese, a partir da espiral e dos estudos de Magina (2008) e
Magina e colaboradores (2018), temos que a acao diagndéstica inicial busca a
atuacdo entre os pesquisadores e professores, de forma que possam
compreender o conhecimento dos estudantes acerca do contetido matematico
que sera explorado durante o processo formativo. Ela dara base ao debate
sobre a aprendizagem dos estudantes. A reflexdo tedrica é construida a
partir dos resultados da acao diagnodstica inicial, tendo como base o
conhecimento didatico. O planejamento ocorre num movimento similar ao da
reflexdo e decorre dos resultados das reflexées (empirica e tedrica).

Dando continuidade, a acdo é o momento em que sao elaboradas as
atividades e tarefas que vao ser desenvolvidas nas acoes dos professores

em sala de aula. Ja a reflexdo empirica, realizada em grupos Pequenos
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formados preferencialmente pelos professores que atuem num mesmo
ano escolar, é feita sobre os resultados da acao em sala de aula que foi
desenvolvida pelos professores, resultados de como ocorreram as
aprendizagens e dificuldades dos estudantes. Tudo isso fomentado na
reflexdo teodrica, no grupo Grande, que é formado por todos os
participantes do grupo colaborativo. E nesse processo, a formacao é
desenvolvida a partir dos apontamentos feitos pelo grupo Grande, na
reflexdo empirica, que devem dar base para os novos planejamentos a
serem construidos pelos professores e pelo grupo.

O processo formativo discutido nesta pesquisa, constituido a
partir do modelo da espiral RePARe, ocorreu entre 08 de setembro e 15
de dezembro de 2020, em datas previamente agendadas e de acordo com
a disponibilidade de todos os membros do grupo, sendo organizado e
ministrado pelos pesquisadores, tendo a participacdo ativa dos
professores nas discussoes e tomadas de decisao.

Em funcao da pandemia da COVID-19, as atividades aconteceram de
forma remota, de maneira sincrona e assincrona, fazendo uso do Google
Meet, Google Classroom, Google Drive, Formuldarios Google e Telegram.
Essas atividades constituiam-se de estudo de textos, realizacdo de
atividades, participacdo em chat de davidas, apresentacoes das atividades
desenvolvidas de maneira sincrona. Os estudos eram realizados de maneira
assincrona, antes de cada encontro sincrono.

Nesse periodo, aconteceram encontros em grupos Grandes, ou seja,
numa reuniao conjunta em que todos os membros do grupo colaborativo, e
em grupos Pequenos, que foram subgrupos por ano escolar, para o estudo e
planejamento de sequéncias de ensino. Essas acoes foram organizadas em 4
modulos, que tiveram como vertentes o estudo de conteliddos matematicos,
mais especificamente conceitos estatisticos, a equidade e investigacdo nas
aulas de matematica e a elaboracao de sequéncias de ensino.

Para a producao da coleta de dados deste artigo, em que analisamos

Pequenos trechos do processo formativo em momentos sincronos nos grupos
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Grandes, os procedimentos utilizados tiveram como base: as narrativas dos
professores, as observacoes diretas das discussdes nas salas virtuais e as
gravacoes de audio e video nos encontros formativos via Google Meet. Nessa
perpectiva, todo material dos encontros foi transcrito de acordo com as datas
dos encontros e os grupos constituidos.

Mediante o uso da analise interacional e videografica (JORDAM;
HENDERSON, 1995), um tipo de metodologia de investigacdo, que tenta
aproximar nossa visao a dos sujeitos no momento de interacgio, buscou-se
descrever e entender as formas por meio das quais a colaboragao do grupo se
constitui no processo formativo, via metodologia Reflexao-Planejamento-
Acao-Reflexao, em um determinado contexto que é emergente e contingente.
A proposta da analise interacional tem como fonte de estudo as mintcias das
Interagdes sociais situadas temporal e espacialmente, em particular, nas

interacoes que emergem de maneira natural.

Analises e discussoes

Analisaremos algumas das reflexbes realizadas nos encontros
formativos, a partir de trechos das narrativas dos professores e
pesquisadores, com base nos pressupostos tedricos da constituicido de um
grupo colaborativo e de como o movimento da espiral RePARe permeia esse
processo. Nos encontros formativos, todos os pesquisadores e estudantes do
grupo (graduacao, mestrado e doutorado) sdo denominados de formadores e
todos os professores sao denominados de participantes.

No primeiro encontro sincrono, em um grupo Grande, via Google
Classroom, em que todos os formadores e participantes do grupo estdo
presentes de forma online, apds as apresentacoes iniciais e toda a discussao
sobre o processo formativo, conduzida pela pesquisadora coordenadora do
projeto e demais pesquisadores participantes, uma das formadoras
responsaveis pela mediacdo desse encontro solicita aos participantes o

preenchimento do “diagndstico do conhecimento estatistico dos professores”,
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uma das atividades necessarias e que faz parte da acdo diagnoéstica inicial
(primeira etapa da espiral RePARe). A coleta foi feita via link de um
Formulario Google, disponibilizado via chat na sala do Google Classroom, e
alguns formadores do grupo acompanharam a postagem do material fora do
ambiente do encontro sincrono. As formadoras que mediaram o encontro
deram instrugoes sobre as postagens, e os demais formadores envolvidos
acompanharam as acoes do grupo, interagindo com todos, quando

necessario. Um didlogo inicial é estabelecido.

Participante Maria (via chat): Nao consigo enviar.
Participante Joaquina (via chat): Também ndo estou
conseguindo.

Participante José (via chat): Ja tentel enviar varias vezes e
ndo vai, da erro.

Participante Severina (via chat): O meu também. Por que
nao entregamos apos a aula?

Formadora dJosefa: Porque esse é um instrumento da
pesquisa e que norteara nossas agoes.

Participante Isabel: Nao estou conseguindo, também
concordo em entregar apds a aula, acho que é nervosismo
(risos).

Participante Conceicdo: Ndo estou conseguindo mandar a
foto da questdo 1.

Formadora Josefa: Sugestdo do Joaquim, fazer no excel,
gravar e adicionar o arquivo gravado.

Formadora Carminha: Conceigdo envie para o email
XXXXx@yyyyy.br e coloque no local um documento em branco.
Formadora Josefa: As fotos podem ser enviadas para o e-mail
do xxxxx@yyyyy.br. E nao precisa anexar arquivo em branco,
porque foi retirada a obrigatoriedade.

(As formadoras Carminha, Antonia e Josefa deram algumas
sugestoes, e o formulario foi sendo respondido por cada
participante. De posse dos formularios respondidos, a
palavra foi dada a formadora Josefa).

Formadora Josefa: Entdo, pelo adiantado da hora, ndo vamos
poder ter a interacio que seria, na verdade, o que a gente
esperava que tivesse nesse momento. Entao, nés precisamos
dar inicio a essa vivéncia do ciclo investigativo para que
vocés consigam realizar as atividades da préxima semana...

Em um movimento de pesquisa-acdo, vemos a colaboracido e os
circulos reflexivos se constituindo entre os participantes e formadores

sobre a coleta de dados necessaria para o desenvolvimento das etapas
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seguintes: reflexdo, planejamento e acdo da formacdo a partir do
questionario-base e elemento da diagnose inicial, com a participacio ativa
de todos os membros do grupo. As decisées buscam diidlogo de viés
democratico, em que todos os envolvidos possuem as mesmas
oportunidades de apresentarem suas percepc¢oes, como propoe Ibiapina
(2008). Nessa direcao, vemos também que a colaboracdo é marcada por
uma lideranca compartilhada pela mediagao conjunta das formadoras que
conduzem o processo e da responsabilidade conjunta pelas agdes do grupo,
na perspectiva de negociagao, corroborando a visao de Fiorentini (2013).
Em continuidade ao encontro do grupo Grande, a partir de elementos
da diagnose inicial, as quatro formadoras responsaveis pelas atividades do
primeiro moédulo constroem e realizam a mediagao da reflexdo tedrica,
segunda etapa da espiral metodolégica, a partir da analise de conceitos
estatisticos presentes na apresentacao elaborada por elas, considerando o
contexto de vivéncia do projeto ao qual a formacao é vinculada: a Pandemia

da Covid-19. Vejamos um trecho das discussdes nesse processo.

Formadora Josefa: ...a partir de amanha até a préxima semana,
0 tema que a gente escolheu para realizar as atividades é um
tema que t4 muito presente na vida de todos nés, que é a questao
da pandemia. Entio, fiz uma pequena contextualizagao.

(Foi apresentado um slide com tema “A Pandemia”. Em
seguida, fol mostrado um grafico que informava o nimero de
mortos por Covid-19 no Brasil).

Formadora Josefa: Se a gente faz uma afirmacio e eu
apresento para vocés s6 uma fonte: Organizacio Mundial da
Saude. A gente espera que o que val ser apresentado é
alguma informacgdo que tem a ver com saude. Eu apresento
essa representacdo grafica. Rapidamente, no chat, alguém
poderia dizer sobre o que trata esse grafico.

Participante Joaquim (via chat): Nimero de 6bitos pela Covid.
Participante Pedro (via chat): Numero de 6bitos por Covid
no Brasil.

Formadora Ana: Joaquim colocou numeros de O6bitos pela
Covid. Pedro, a mesma coisa.

Formadora Josefa: Como vocé descobriu Joaquim?
Participante Bia (via chat): uma crescente maior e depois
uma estabilizacdo do ntimero de mortes.

Formadora Ana: A Bia colocou uma crescente maior e depois
uma estabilizacdo do nimero de mortes.
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Formadora Josefa: Isso. Entdo, por que a gente consegue
identificar que esta falando do ntmero de mortes e do
numero de mortes no Brasil?

Participante Joaquim: Identificamos pelo titulo.

Formadora Josefa: Porque tem um titulo. E dai, outros colegas
ja foram além disso? Além de identificar sobre o que trata esse
grafico, jaA comecaram a fazer analises sobre tendéncias? Olha,
teve um crescimento até julho, agora a gente vé um decréscimo
no numero de mortes. Entdo, a gente tem informagéo que, no
Brasil, as mortes comecaram a ser contabilizadas em marco,
dia 17 de margo, e até o dia 31 de agosto, somavam 121.385
pessoas que se foram por conta do Covid-19.

(A formadora Josefa deu continuidade a contextualizacdo da
situacdo apresentada e mostrou um estudo realizado pelo
Imperial College (Londres), que compara condi¢des de
sistemas de satude de paises do primeiro e terceiro mundo; a
taxa de mortalidade em lugares sem acessos a recursos de
higiene, sem condi¢ées para realizar o isolamento social e
sem acesso a hospitais).

Pelo dialogo acima, evidencia-se que a reflexividade é uma
atividade fundamental na pesquisa colaborativa (IBIAPINA, 2008),
promovendo reflexdes acerca da complexidade que envolve o trabalho
docente na abordagem dos conceitos envolvidos nas atividades escolares.
Também fica evidente que a diagnose inicial, quando se solicitou o
preenchimento do formulario “diagnéstico do conhecimento estatistico
dos professores”, é o ponto de partida do processo formativo, realizado
colaborativamente, de forma que os dados diagnésticos dao subsidios as
reflex6es teodricas ao longo de todo o processo formativo, como indicam
Magina e colaboradores (2018). Trata-se do que Curi (2018) indica como
pratica como ponto de partida da formacgao colaborativa.

Na direcao dos dialogos estabelecidos, as trocas de experiéncias
nos estudos teodricos sobre a aprendizagem de conceitos da Matematica,
a colaboracdo e o apoio mutuo entre os participantes e formadores sio
fundamentais para a formacdo matematica e o desenvolvimento
profissional dos professores. Isso corrobora com a pesquisa de Gama e
Fiorentini (2019), bem como a perspectiva de pesquisa com colaboracao,

na visao de Fiorentini (2013).
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Em um outro encontro de grupo Grande, dando prosseguimento as
atividades do moédulo de formagdo, duas formadoras refletem com os
participantes acerca dos planejamentos elaborados nos grupos Pequenos
(acompanhados por formadores especificos em cada um desses grupos,
com atividades realizadas em intervalos entre as formacoes nos grupos
Grandes). Essa etapa do processo formativo acontece sempre apds a
reflexdo teodrica, quando os professores sdo divididos em grupos
Pequenos por critérios, como o ano escolar em que atuam, sendo que,
nesse momento, eles irdo elaborar atividades sobre o contetido que foi
visto na reflexao tedrica, como aponta Magina e colaboradores (2018). A

seguir, trazemos um recorte das discussoes desse momento.

Formadora Fatima: ...n6s vamos fazer uma breve discussio
agora no inicio, sé para fazer um encaminhamento de como
nés vamos conduzir o trabalho aqui hoje. E hoje nés iremos
trabalhar o planejamento da primeira fase do PPDAC em
que nods propomos uma atividade dividida em duas partes.
Na parte 1, individualmente, cada professor ia pensar no
tema e escrever um problema. E isso foi feito, e néds
discutimos nos nossos grupos. Dai gerou de todos, foram
encaminhados para nés 21 problemas.

Formadora Cristina: Como a Fatima colocou, a palavra agora
vai estar com os professores que irdo apresentar. Cada grupo
tem de 3 a 5 minutos para fazer a sua apresentacido da
atividade 3, parte 2. O que foi discutido nos grupos, como é
que se chegou ao consenso, em relacido ao tema, ao problema,
de acordo com o ciclo investigativo, na primeira fase.
Participante Vilma: (apresenta o grupo e agradece o papel da
formadora no grupo Pequeno. O slide de sua apresentacio é
compartilhado na tela para todo o grupo Grande) ...no
primeiro momento, foi feita uma discussio, nés nos reunimos
através do Telegram, mas também através do Google Meet
com a coordenacio da professora Fatima. N6s nos reunimos
duas vezes e l4 nds apresentamos nosso tema, nosso
problema de investigacdo e de la nés conversamos e
decidimos qual dos temas nos iriamos trabalhar. O objeto de
conhecimento, os conceitos estatisticos que nés iremos
trabalhar, nés tiramos da BNCC, e ai o objeto de
conhecimento vai ser a coleta, classificacio, representacio de
dados referentes as variaveis categoéricas por meio de tabelas
e graficos. A habilidade que nés temos aqui é uma habilidade
que estda na BNCC, realizar pesquisa envolvendo variaveis
categdricas em um universo de até 50 elementos, organizar
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os dados coletados, utilizando listas, tabelas simples ou de
dupla entrada e representda-los em graficos de coluna
simples, com e sem uso de tecnologias digitais.

Observa-se que, apds os grupos Pequenos terem realizado seus
planejamentos referentes as atividades a serem desenvoldidas no ciclo
investigativo, os participantes sao convidados pelos formadores a
apresentarem suas produgoes e visdes, para cada um dos grupos e para os
demais participantes, promovendo reflexdes acerca da complexidade que
envolve a atividade docente, como sugere Ibiapina (2008). Nessa direcao,
novos circulos reflexivos sao instituidos, buscando a construcao de praticas
que priorizem a criatividade da profissao.

Nesse momento, a discussao coletiva aborda o ponto de vista do contetido
que os professores trazem e sua estrutura logica, como aponta Magina (2013) e
Magina e colaboradores (2018), em que os professores sinalizam para a
coproducao colaborativa, realizada nos grupos Pequenos, apontada por Ibiapina
(2018) e Fiorentini (2018) como parte do envolvimento do professor na atividade
de pesquisa. Nessa direcdo, esse tipo de atividade num processo formativo
favorece o desenvolvimento profissional critico de professores, corroborando os
achados de Gama e Fiorentini (2009).

Sob essa Otica, o compartilhamento de experiéncias para a sala de
aula e as concepc¢oes dos professores acerca do ensino de Matematica podem
acarretar transformacoes na pratica docente e constituem praticas de um
trabalho colaborativo na perspectiva apontada por Manrique (2018).

Na diregao das agoes e atividades dos médulos formativos, nos grupos
Grandes e pequenos, deu-se continuidade a formacdo dos professores da
Educacao Basica, vivenciando-se cada uma das etapas da espiral RePARe.
As narrativas dos participantes e formadores giraram em torno da
constituicdo do trabalho colaborativo por todos os membros dos moddulos.
Isso permeou a necessidade de se continuar a abordagem dos conceitos
estatisticos tratados no ensino da matematica escolar, pois os conteudos

precisavam ser consolidados com mais profundidade.
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Consideracoes Finais

O processo formativo constituiu-se na construgao de ambientes de
discussao, autonomia e respeito mutuo (elementos basilares de uma pratica
colaborativa), além de aprendizagem sobre a producao de saberes que
valorizam a relacido entre teoria e pratica. Isso implica um processo de
formacao continuada colaborativa que, possivelmente, contribuiu para o
desenvolvimento profissional dos professores que atuam nesta pesquisa em
rede. Nessa direcdo, identificamos que as reflexdes proporcionadas pelo
grupo, as trocas de experiéncias e a colaboracdo entre os participantes sao
fundamentais na formacgao dos professores investigados.

O processo formativo envolve o professor em diferentes atividades,
como reflexdo, planejamento e acdo, em atividades coletivas (em grupos
Grandes e Pequenos) e individuais, cuja esséncia é a ampliacdo do
campo conceitual em discussao (no caso, conceitos estatisticos) e a
construcao de atividades matematicas de forma colaborativa. Assim,
compreende-se que as atribuicoes dos participantes ndo sdo as mesmas,
sendo valorizadas as competéncias de cada um deles.

A reflexdo acontece em varios momentos: entre professores, entre
formadores e entre professores e formadores, que incentivam mudancas para o
olhar sobre a sala de aula, de forma que o ensino de Matematica deixe de ser
um processo individual e se constitua em uma preocupacio coletiva. Isso
propicia uma reflexdo tedrica e empirica, que se constituiu em acoes de
aprendizagens sobre a pratica docente e o desenvolvimento profissional.

No que tange as atividades da formacao, compreendemos que as acoes
que foram desenvolvidas a partir da espiral RePARe propiciam uma
reflexiva ampliada, possibilitando aos participantes construir e reconstruir
significados quando pensam sobre os conceitos e suas praticas docentes.
Portanto, as etapas e o desenvolvimento da espiral podem ser entendidos
como uma possibilidade de formacgdo continuada de professores e como

pratica de grupos com caracteristicas colaborativas.
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