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O metatexto de uma pesquisa no campo da
Educacao Estatistica: a constituicao dos saberes da

formacao profissional

Willian Damin?!

Rudolph dos Santos Gomes Pereira?

RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar o metatexto construido a partir da
sintese da andlise dos resultados do desenvolvimento de um Projeto de
Ensino de Estatistica na formacio inicial de professores de matematica
para a constituicdo dos saberes da formacio profissional. As aulas foram
utilizadas para leitura de textos, realizacdo de tarefas estatisticas,
construir/analisar materiais didaticos para o ensino, as competéncias
estatisticas e o seu desenvolvimento na Educacido Béasica. Pautado na
analise textual discursiva e a partir da categoria “Saberes docentes” e
das subcategorias, “Saberes disciplinares”, “Saberes curriculares” e
“Saberes provenientes da formacio profissional”’, foi construida uma
nuvem que agrupou e organizou as palavras graficamente em funcio da
sua frequéncia, isto é, realizou-se uma analise lexical quantitativa. Para
observar a conexidade entre as palavras ativas nos excertos, realizou-se
uma analise de similitude, o que possibilitou identificar as coocorréncias,
isto é, a combinacido sintatica ou semdantica das palavras. Essa
interpretagao possibilitou encontrar como resultado, a preocupacdo dos
licenciandos em como ensinar Estatistica e desenvolver seus conceitos.
PALAVRAS-CHAVE: Saberes Docentes. Educacido Estatistica. Analise

Textual Discursiva.
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The metatext of a research in the field of Statistical Education: the

constitution of knowledge in Professional Training

ABSTRACT

The objective of this article is to present the metatext constructed from
the synthesis of the analysis of the results of the development of a
Statistics Teaching Project in the initial training of mathematics
teachers for the constitution of knowledge in professional formation. The
classes were used for text reading, statistical tasks, construction/analysis
of teaching materials for instruction, statistical competencies, and their
development in Basic Education. Grounded in discursive textual analysis
and based on the category of "Teaching Knowledge" and its
subcategories, "Subject Matter Knowledge," "Curricular Knowledge," and
"Knowledge derived from professional formation," a word cloud was
constructed to group and organize words graphically based on their
frequency, thus conducting a quantitative lexical analysis. To observe the
connectivity between the active words in the excerpts, a similarity
analysis was carried out, which made it possible to identify co-
occurrences, that is, the syntactic or semantic combination of words. This
interpretation made it possible to find, as a result, the concern of
graduates on how to teach Statistics and develop their concepts.
KEYWORDS: Teacher Knowledge. Statistical Education. Textual

Discursive Analysis.

El metatexto de una investigacion en el campo de la Educacion
Estadistica: la constitucion de los saberes de la Formacion

Profesional

RESUMEN

El objetivo de este articulo es presentar el metatexto construido a partir
de la sintesis del analisis de los resultados del desarrollo de un Proyecto
de Ensenanza de Estadistica en la formacién inicial de profesores de
matematicas para la constitucién de los saberes de la formacién
profesional. Se utilizaron clases para la lectura de textos, realizaciéon de
tareas estadisticas, construccién/analisis de materiales did4cticos para la
ensefianza, competencias estadisticas y su desarrollo en la Educacién

Basica. Basado en el analisis textual discursivo y a partir de la categoria
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"Saberes docentes" y las subcategorias "Saberes disciplinares", "Saberes
curriculares" y "Saberes provenientes de la formacién profesional”, se
construyé una nube que agrupd y organizé las palabras graficamente en
funcién de su frecuencia, es decir, se realiz6 un andlisis léxico
cuantitativo. Para observar la conexidad entre las palabras activas en los
extractos, se realizé un analisis de similitud, lo que permitié identificar
las coocurrencias, es decir, la combinacién sintictica o seméantica de las
palabras. Esta interpretacién permitié encontrar, como resultado, la
preocupaciéon de los egresados sobre como ensefiar Estadistica y

desarrollar sus conceptos.
PALABRAS CLAVE: Conocimientos del profesorado. Educacién

estadistica. Analisis textual discursivo.

Introducao

Para justificar essa pesquisa, pautamos como um dos fios condutores,
as lacunas na formacio inicial do professor de Matematica para o Ensino de
Estatistica e Probabilidade para a Educacdo Basica, como por exemplo, a
abordagem desses conteddos em uma unica disciplina, apontado por Silva
(2011). E nesse sentido que defendemos a importancia da oferta de situacdes
que permitam aos licenciandos o questionamento das diferentes formas de
abordagem da Estatistica e a discussio de questdes curriculares, a fim de
que as competéncias estatisticas sejam desenvolvidas pelos futuros
professores, pois, espera-se que eles consigam replicar na Educagao Basica
os conhecimentos construidos no curso de Licenciatura em Matematica.

Outros dois fios condutores sdo as praticas que os licenciandos
irdo participar e as acgbes especificas de um professor formador, para
instigar a participacdo dos licenciandos (PAMPLONA; CARVALHO,
2011). Nessa perspectiva, investigar e ofertar possibilidades para o

desenvolvimento de saberes especificos e pedagdgicos se torna relevante
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para o processo de formacao docente na formacéao inicial de Matematica,
no que tange ao ensino das competéncias estatisticas.

Costa e Nacarato (2011) ao investigarem a Estocastica na formacao de
professores de Matematica, debatem os curriculos do Ensino Superior e da
Educacdo Basica e como eles podem contribuir com a pratica docente,
entendido aqui como o quarto fio condutor dessa pesquisa. Lopes (2008)
salienta para uma visao que seja diferente da linear, predominante nos
curriculos da Matematica. Acredita-se que a proposta de uma disciplina que
possa realmente contribuir para o trabalho do professor pode ser acrescentada
aos curriculos de formacao, de forma a refletir na Educacio Basica.

Assim, o objetivo deste artigo é apresentar o metatexto construido a
partir da sintese da analise dos resultados do desenvolvimento de um
Projeto de Ensino de Estatistica na formacao inicial de professores de

matematica para a constituicao dos saberes da formacao profissional.

Saberes da formacao profissional

Frente as reformas brasileiras, pesquisadores se dedicaram na
investigagao do ensino, do trabalho e dos saberes dos docentes, mobilizados
no decorrer de sua carreira. Varios sao os autores (SHULMAN, 1986, 1987;
TARDIF; LESSARD; GAUTHIER, 2001; ROLDAO, 2007; TARDIF, 2014)
que 1nvestigaram os aspectos constituintes da formacido docente que
contribuem para o desenvolvimento profissional do professor de forma na
perspectiva do desenvolvimento de competéncias e de habilidades que
possam auxilia-lo em suas praticas pedagoégicas.

Nesta artigo, aborda-se a dimensado dos saberes relacionados a
Estatistica e as suas abordagens tanto tedricas quanto metodoldgicas.
Assim, acredita-se que o processo de formacao docente, se alicerca sobre

o saber, pois
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[...] o saber é sempre o saber de alguém que trabalha alguma
coisa no intuito de realizar um objetivo qualquer. Além disso,
o saber ndo é uma coisa que flutua no espago: o saber dos
professores é o saber deles e esta relacionado com a pessoa e
a identidade deles, com a sua experiéncia de vida e com a sua
historia profissional, com as suas relacdes com os alunos em
sala de aula e com os outros atores escolares na escola, etc

(TARDIF, 2014, p. 11).

A constituicdo dos saberes docentes se da continuamente, desde a
formacao inicial, e se estende durante toda a trajetéria de vida do professor.
Estar em formacgao é construir formas de ser e estar na profissao, adquirir
uma identidade profissional, que vem do querer do professor, contudo, é de
responsabilidade dos cursos de Licenciaturas e do compromisso de politicas

publicas. Portanto, a formacao inicial

deve promover a construcio dos saberes docentes de maneira
que estes relacionem os ja validados cientificamente aos que
estdo em processo de construgdo por parte do professor,
articulando o conhecimento adquirido na formacio com a sua
experiéncia de vida e profissional (ALBUQUERQUE;
GONTIJO, 2013, p. 79).

Percebe-se em Tardif (2014) uma perspectiva de formacao docente que
visa articular diferentes saberes, como os saberes da formacao profissional
que incluem os saberes das Ciéncias da Educacao e da ideologia pedagoégica;
os saberes disciplinares; os saberes curriculares e os saberes experienciais.

Os saberes da formacdo profissional é o conjunto de saberes
veiculados pelas instituicbes de formacao de professores, para quais,
professor e ensino, tornam-se objetos de saber das ciéncias humanas e das
ciéncias da educagao, produzindo conhecimentos e procurando incorpora-los

a pratica do professor. Assim, “esses conhecimentos se transformam em
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saberes destinados a formacao cientifica ou erudita dos professores, e, caso
sejam incorporados a pratica docente, esta pode transformar-se em pratica
cientifica, em tecnologia da aprendizagem” (TARDIF, 2014, p. 37).

A pratica docente é também, uma atividade que mobiliza diversos
saberes, chamados de saberes pedagodgicos que se relacionam aos métodos e
técnicas de ensino (saber-fazer), que sao validados cientificamente e

transmitidos aos professores continuamente em sua formacao.

Os saberes pedagdégicos apresentam-se como doutrinas ou
concepcoes provenientes de reflexbes sobre a pratica
educativa no sentido amplo do termo, reflexdes racionais e
normativas que conduzem a sistemas mais ou menos
coerentes de representacido e de orientacdo da atividade

educativa (TARDIF, 2014, p. 37).

O professor precisa construir o saber-fazer em relagao aos saberes da
educacao cientifica. Ressaltam que a atividade de formacao profissional dos
professores deve acontecer de forma articulada com a pratica.

A pratica docente incorpora ainda saberes sociais definidos e
selecionados pela institui¢do universitaria, integrados sob a forma de
disciplinas, chamados de saberes disciplinares. Esses saberes sdo aqueles
que pertencem a diferentes campos do conhecimento (ciéncias exatas,
ciéncias biolégicas, linguagem, entre outros), extraidos pelos professores
para serem ensinados, porém nio sao produzidos por eles (GAUTHIER,
1998). Exige, portanto, conhecimento e dominio do conteddo a ser ensinado.

Segundo Tardif (2014) esses saberes sdo historicamente produzidos e
acumulados pela sociedade, sdo geridos pela comunidade cientifica no qual o
acesso a eles sao definidos e selecionados por meio de instituicées educacionais.

Os saberes curriculares correspondem ao modo como as instituicoes
educacionais categorizam e apresentam os conhecimentos produzidos pela

sociedade e a forma como estes sdo transmitidos aos estudantes (saberes
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disciplinares). De modo concreto, eles sao apresentados sob a forma de
programas escolares que os professores devem aprender a aplicar (TARDIF,
2014). O corpo docente nao é responsavel pela definicdo ou selecao dos
saberes disciplinares e curriculares que as Instituicoes de ensino
transmitem. Frente a proposi¢ao defendida aqui, os contetdos ou programas
tem que ser respeitados, desta forma, o que sugere-se mudar é a abordagem
metodologica do professor em sala de aula e a forma como se conduz uma
atividade de Estatistica.

Ja os saberes experienciais sdo saberes especificos desenvolvidos pelos
professores no exercicio de suas funcées e na pratica de sua profissdo. A
producao desses saberes se constitul pela vivéncia em determinadas
situacoes cotidianas que sdo relacionadas ao ambiente escolar e a relacao
com os colegas de profissao e com os alunos, ou seja, esses saberes “brotam
da experiéncia e sao por ela validados. Eles incorporam-se a experiéncia
individual e coletiva sob a forma de habitus3 e de habilidades, de saber-
fazer e de saber ser” (TARDIF, 2014, p. 39).

Os saberes experienciais sdo caracterizados como

O conjunto de saberes atualizados, adquiridos e necessario
no ambito da pratica da profissdo docente e que nio provém
das instituicbes de formacdo nem dos curriculos. Estes
saberes ndo se encontram sistematizados em doutrinas ou
teorias. Sdo saberes praticos (e nio da pratica: eles nio se
superpdem a pratica para melhor conhecé-la, mas se
integram a ela e dela s@o partes constituintes enquanto
pratica docente) e formam um conjunto de representacées a
partir das quais os professores interpretam, compreendem e
orientam sua profissdo e sua pratica cotidiana em todas as
suas dimensoes. Eles constituem, por assim dizer, a cultura

docente em acédo (TARDIF, 2014, p. 48-49).

3 Para Tardif (2014) os habitus se caracterizam como certas disposicdes adquiridas na e pela prética real e que podem
transforma-se em um estilo de ensino.
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Assim, a juncao dos saberes da formacao profissional, dos saberes
disciplinares, dos saberes curriculares e dos experienciais resulta em um
unico saber especifico, que se fundamenta e se legitima na atuacido docente
cotidiana, chamado de saber profissional. Portanto, para Tardif (2014) o
saber profissional é um “saber plural, formado pelo amalgama, mais ou
menos coerente, de saberes oriundos da formacao profissional e de saberes
disciplinares, curriculares e experienciais” (TARDIF, 2014, p. 36).

Para Tardif (2014), em funcdo da diversidade de origens e
manifestagoes dos saberes, é impossivel as tentativas de conceber uma
classificacdo para os saberes docentes por meio de uma analise isolada da
sua origem, construcao ou formas de apropriacao. Deve-se considerar todos
estes fatores como um conjunto de critérios que permitem verificar as
relacoes existentes entre eles e a partir desse momento produzir um modelo

valido de compreensio e analise dos saberes docentes.

A analise textual discursiva e o projeto de ensino de estatistica

Frente ao objetivo de investigar as contribuicées da oferta de um
Projeto de Ensino de Estatistica na formacao inicial de professores de
Matematica para o desenvolvimento das competéncias estatisticas para a
pratica docente e com base nos registros coletados, optou-se pelo uso da
metodologia de Analise Textual Discursiva. Essa analise pode contribuir para o

desenvolvimento de pesquisas qualitativas, pois

[...] propGe-se a descrever e interpretar alguns dos sentidos
que a leitura de um conjunto de textos pode suscitar [...]
opera com significados construidos a partir de um conjunto
de textos. Os materiais textuais constituem significantes a

que o analista precisa atribuir sentidos e significados.
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 13-14).
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E nessa perspectiva, que a escolha dessa analise foi fundamental
para o tratamento dos dados, uma vez que permitiu a interpretacao e
compreensao das reflexdes realizadas pelos participantes da pesquisa ao
desenvolverem o memorial descritivo e as narrativas de aprendizagem,
pois, “na analise textual discursiva, o texto (propriamente dito) é
considerado um meio de expressdo do sujeito, de modo que, ao seu
analista, cabe classifica-lo em unidades contendo frases ou palavras
repetidas, de forma a inferir uma expressao que as representem”
(LUCCAS, 2011, p. 198). Foi criada uma estrutura para analise dos
dados, de modo que a producio escrita dos participantes fosse agrupada,
possibilitando sua interpretacao a partir de similaridades.

A metodologia de analise textual discursiva se constitui das seguintes
etapas: desmontagem dos textos, estabelecimento de relacoes e captacao do
novo emergente (MORAES, 2003).

A desmontagem dos textos foi o inicio da analise, com a finalidade de
estabelecer unidades que caracterizam o fenomeno a ser investigado. Desta
forma inicio-se com a desconstrucdo dos textos, de forma a evidenciar o
corpus empirico, que corresponde ao conjunto de dados coletados e
submetidos aos procedimentos analiticos.

A préoxima etapa foi o estabelecimento de relacoes, isto é, a exploracao
do material coletado. A exploracao dos registros dos licenciandos ocorreu de
forma manual e os dados coletados foram agrupados sistematicamente, de
acordo com seus grupos semanticos, como forma de realizar a sua
caracterizacao em termos argumentativos.

A captacdo do novo emergente “esta relacionada ao processo
sistematico de reorganizacao dos dados que podem ser apresentados em
forma de quadros, diagramas, figuras ou ainda de modelos que permitam
sintetizar e evidenciar suas significaces” (PEREIRA, 2015, p. 92-93). As
significacoes e relacoes sao evidenciadas em duas representacées: 1) nuvem

de palavras e, 2) arvore de similitude.
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A captacao do novo emergente visa a construcao de metatextos
analiticos, composto pelas sinteses da analise, fundamentados nos textos do
corpos e que o analista podera elaborar novas inferéncias (de modo mais
geral), mostrar tendéncias, apresentar indices e a partir disso, gerar

conclusoes e desdobramentos.

Os metatextos sdo constituidos de descricdo e interpretacao,
representando o conjunto um modo de compreensio e
teorizacdo dos fendmenos investigados. A qualidade dos
textos resultantes das analises nido depende apenas de sua
validade e confiabilidade, mas é, também, conseqiiéncia de o
pesquisador assumir-se como autor de seus argumentos

(MORAES, 2003, p. 202).

O Projeto de Ensino de Estatistica (PEE) foi ofertado na
modalidade presencial, dentro da disciplina de Estatistica, em horario
de aula e aos sabados. A carga horaria total do PEE para a Educacao
Basica foi de 36 aulas de 50 (cinquenta) minutos cada, utilizadas para
leitura de textos na area da Educacido Estatistica, realizar tarefas
estatisticas, construir/analisar materias didaticos para o ensino de
Estatistica e Probabilidade, as competéncias estatisticas e o seu
desenvolvimento na KEducag¢do Basica, realizacdo de projetos de
investigacdo estatistica, confeccdo do memorial e narrativas de
aprendizagem.

O PEE foi composto de tarefas de KEstatistica basica e de
Probabilidade, de leituras de artigos sobre Educacao Estatistica e um
projeto de Investigacdo Estatistica. No quadro a seguir relaciona-se o titulo

de cada uma das tarefas selecionadas para o PEE.
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Quadro 1 — Tarefas realizadas no PEE

NUMERO TAREFAS

Perfil da turma

Caso de ensino de Estatistica

O Homem Vitruviano

Simulagao de um dado equilibrado

O Jogo dos 3Ms

Notas de uma turma

Pesagem de um objeto

0| |[O | |W|IN |

Quantos peixes tem em uma lagoa?

Fonte: Autores

Foram propostas tarefas de Estatistica basica, de forma a atender
os conteudos descritos nas Diretrizes Curriculares da Educacao Basica
do Estado do Parana (PARANA, 2008), que incluem, pesquisa
estatistica, leitura e interpretacao de graficos e tabelas, medidas de
tendéncia central, populacao, amostra e probabilidade. A estrutura do
PEE também possibilitou o desenvolvimento de um projeto de
investigacdo estatistica e as suas fases de acordo como Martins e Ponte
(2011). A finalidade foi a de oportunizar aos licenciandos discussoes
para desenvolvimento do conhecimento de como ensinar investigacao
estatistica ao fazer uso da propria investigacgao.

Os textos escolhidos (Quadro 2) foram publicados por periddicos
qualificados na area de Ensino pela CAPES e selecionados de acordo com os
objetivos do PEE, isto é, possibilitar a apropriacdo de aspectos tedricos em

relacdo a Educacao Estatistica pelos licenciandos.
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Quadro 2 — Artigos escolhidos para leitura na disciplina

ARTIGOS AUTORES
O Ensino de Estatistica e da Probabilidade Celi Espasandin Lopes
na Educacao Basica e a Formacao de
Professores
Celso Ribeiro Campos
Educacgao Estatistica no Contexto da Otavio Roberto Jacobini
Educacao Critica Maria Lucia L. Wodewotzki
Denise H. L. Ferreira
A interpretacdo de medidas de tendéncia Raquel Santos
central de futuros professores e educadores Joao Pedro da Ponte
na realizac¢do de uma investigacao
estatistica
O Letramento Presente na Construcao de Keli Cristina Conti
Tabelas por Alunos da Educagao de Jovens | Dione Lucchesi de Carvalho
e Adultos
A Estatistica nos Anos Finais do Ensino Danieli Walichinski
Fundamental: contribui¢oes de uma Guatacara dos Santos Junior
sequéncia de ensino contextualizada

Fonte: Autores

A escolha dos textos para compor o PEE ocorreu em funcao da
necessidade de referéncia ao respaldo tedrico, tendo em vista a sua
importancia em um curso de formacao inicial de professores, pois a teoria é
indissociavel da pratica. Os textos foram escolhidos por apresentarem as
defini¢coes das competéncias estatisticas e atividades que podem ajudar o
professor a desenvolvé-las, como a investigacgao estatistica.

Assim, os textos foram intercalados com as tarefas, de forma que a
teoria nao ficasse afastada da pratica, conforme proposto por Tardif (2014),
na qual os diferentes conhecimentos devem ser articulados visando um
ensino e uma aprendizagem mais efetivo.

Apresenta-se aqui, o tratamento e a interpretacdo dos dados
referente a producao dos licenciandos, por meio dos registros realizados no
memorial descritivo, nas narrativas de aprendizagem e nas tarefas
desenvolvidas, segundo uma analise do corpus, classificado em categorias,

subcategorias e unidades.
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O metatexto

O metatexto produzido, com descricbes e interpretacoes, tem o
objetivo de apresentar a compreensio do pesquisador sobre o todo, apds a
analise do corpus, explorando os resultados finais da pesquisa.

A categoria “Saberes docentes” foi estabelecida antes da analise
textual e, as subcategorias e unidades emergiram da analise dos registros
dos licenciandos. Essa categoria evidencia o contexto formativo, ofertado por
meio do Projeto de Ensino de Estatistica (PEE) e apresentou resultados que
podem ser considerados relevantes para a formacao inicial de professores de
Matematica, em especial para o ensino de Estatistica e Probabilidade. Essa
categoria foi divida em trés subcategorias, “Saberes disciplinares”, “Saberes
curriculares” e “Saberes provenientes da formacao profissional”.

A subcategoria “Saberes disciplinares” foi dividia em duas
unidades de analise:

a) “Dificuldades/Importancia/Motivos/Razoes para ensinar
Estatistica” — os licenciandos apresentaram dificuldades com relacdo ao
conteudo de Estatistica, no entanto, manifestaram compreender o porqué de
se ensinar Estatistica na Educacao Basica, reconhecendo a sua importancia
na formacao do aluno, bem como um ensino que faca sentido para ele.

b) “Competéncias estatisticas” — foi observado que esses saberes foram
manifestados pelos licenciandos na construcio e interpretacdo de graficos e
tabelas, calculo das medidas de tendéncia central e dispersio, amostra,
estimativa e probabilidade. Reconheceram a importancia da articulacdo do
conteldo a ser ensinado com a realidade do aluno e para isso, evidenciaram
a necessidade da investigacdo estatistica. A familiaridade com as ideias
relacionadas a Estatistica e Probabilidade, ofertada com a conducgao do PEE,
colaborou para que pudessem articular os saberes disciplinares com a
organizacao e elaboracao de atividades de ensino.

A subcategoria “Saberes curriculares” que nao possui unidades de analise,

revela que os licenciandos compreendem quais conteudos sao propostos para a
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Educacao Basica. Porém nao é possivel dizer se em sua totalidade, pois, essa
categoria obteve poucos excertos, limitando a analise realizada. Salientam a
importancia do ensino de Estatistica e Probabilidade ja nos anos iniciais, o que
mostra a contribui¢do das leituras realizadas. Para a elaboracdo de uma
atividade de Estatistica ou Probabilidade para a Educagao Basica, utilizaram
principalmente os conteudos relacionados a graficos e tabelas, aproximando os
conceitos com as competéncias estatisticas, mostrando a articulacdo entre
saberes disciplinares, curriculares e pedagogicos.

A subcategoria “Saberes provenientes da formacado profissional”
apresentou seis unidades de analise:

a) “Saberes pedagégicos do conteudo” - observou-se que o0s
licenciandos indicaram um ensino que seja compreensivel ao aluno e para
1sso a necessidade da contextualizacdo da Estatistica e Probabilidade.
Fizeram mencao a utilizacdo de jogos, como cartas de baralho, dados e
moedas; aos recursos tecnolégicos e a investigacdo estatistica. Esse
repertério de estratégias mostrou que articulam os saberes pedagégicos com
os saberes especificos, motivando a compreensdo da aplicabilidade do
conteldo, o que torna a aprendizagem mais efetiva.

b) “Saberes das ciéncias da educacdo/Conhecimento de Teorias e
principios educacionais” — os licenciandos mostraram entender as
competéncias estatisticas e a sua ligacdo com os conteudos de Estatistica e
Probabilidade, aproximando a teoria ao conteiido de ensino. Alguns, ao
proporem uma atividade de Estatistica, mencionaram as competéncias que
poderiam ser desenvolvidas e onde os alunos poderiam encontrar
dificuldades. Essa construcao do conhecimento e articulagao dos saberes
profissionais foi constuido, tendo em vista, outros saberes envolvidos, como
aqueles provenienentes da leitura de artigos e dos propositos educacionais.

c) “Saberes do contexto educacional” — observou-se que os licenciandos
se preocupam com o ensino e aprendizagem de Estatistica e Probabilidade,
para que ela nao seja aquela tecnicista, relatando o descompasso de outras

disciplinas da graduacdo, ao nao proporem estratégias diferenciadas para a
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de todos os saberes discutidos, pois passaram a pensar o que ensinar, o
porqué ensinar e como ensinar, estabelecendo qual a melhor estratégia,
considerando a realidade do aluno, suas vivéncias e experiéncias.

d) “Saberes provenientes da leitura de artigos” — entende-se que esses
saberes foram importantes na medida em que serviram de base para a
construcdo de todos os outros saberes pelos licenciandos, onde puderam
aproximar teoria e acao docente. A leitura e discussao de artigos cientificos
proporcionou a eles enxergarem como os conteudos especificos podem ser
trabalhados e prever as possiveis dificuldades dos alunos.

e) “Saberes de outras disciplinas” — os licenciandos presenciaram a
interdisciplinaridade e assim replicaram essa vivéncia nas atividades
desenvolvidas por eles para o esnino de Estatistica, utilizando temas
transversais e que podem ser da realidade do aluno. Perceberam que os
alunos aprendem melhor quando o conteiudo faz sentido para ele e
conseguem aplicar aquilo em seu contexto.

f) “Conhecimento dos alunos e dos propésitos educacionais” — nessa
unidade de analise observou-se que os licenciandos compreenderam os
propositos educacionais estabelecidos pelos documentos oficiais que regem
o ensino e aprendizagem. Eles entendem que o ensino de Estatistica e
Probabilidade nao precisa ser aquele estabelecido em uma determinada
série, mas que o conteudo seja compativel com a idade do aluno, podendo
ser modificado conforme o seu grau de instrucdo. Destaca-se, a
aproximacao dos saberes pedagégicos do contetdo, dos saberes especificos
do contetudo e dos propédsitos educacionais foi manifestado ao verificar as
reflex6es que os licenciandos fizeram sobre as tarefas e as discussoes,
permitindo que em sua atuacdao possam articular os diversos saberes
constituidos em sua formacao profissional.

Para uma visao sistémica da quantidade de excertos, das frequéncias

relativas encontradas em cada subcategoria e dos saberes desenvolvidos e/ou
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manifestados com o Projeto de Ensino de Estatistica, apresenta-se uma

sintese na Tabela 1.

TABELA 1: Sintese dos excertos no PEE.

Subcategoria/Saberes Quantidade de excertos | Fr. Relativa
Saberes disciplinares 26 36,11%
Saberes Curriculares 8 11,11%

Saberes da formacao profissional 38 52,78%
Total 72 100%

Fonte: Autores

Percebe-se com a Tabela 1 que o PEE contribuiu efetivamente com
os saberes da formacao profissional e disciplinares, tendo em vista que
nessas subcategorias estavam presentes a leitura de artigos, a resolucao e
discussao das tarefas, a participagdo em uma investigacao estatistica e a
proposicio de uma atividade para a Educacdo Basica. Os saberes
curriculares foram discutidos em termos de conteudos a serem ensinados,
sem a articulacdo com o nivel escolar a que se aplica, na tentativa de
fugir da linearidade, de forma que o licenciando pode entender que os
conteidos podem ser desenvolvidos nos diversos niveis de ensino,
aprofundando cada questao quando necessario. Ainda, nota-se a auséncia
dos saberes experienciais, pois os licenciandos nao tiveram a
oportunidade de atuarem em sala de aula.

Com o Grafico 1 é possivel perceber a contribuicdo do PEE com os
diversos saberes que foram constituidos no decorrer do curso. A média foi de
8 excertos por unidade com desvio padriao de 2,67 o que revela uma
contribuicdo mais efetiva com a teoria que define as competéncias

estatisticas (18 excertos).
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GRAFICO 1: Quantidade de excertos por unidade de anélise.
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*A subcategoria “Saberes curriculares” foi tratada como unidade para a construcio

do grafico.
Fonte: Autores

A Figura 1 ilustra uma nuvem¢* que agrupou e organizou as palavras

graficamente em funcao da sua frequéncia, isto é, realizou-se uma analise

lexical quantitativa, que possibilita uma rapida identificacdo sobre o corpus

analisado. A palavra “Estatistica” foi a mais utilizada pelos licenciandos (41

vezes), seguido por “dado5” (36 vezes) e “aluno” (27 vezes).

4 A nuvem de palavras e a arvore de similitude foram realizadas no software IRAMUTEQ (Interface de R pour les

Analyses Multidimensionnelles de textes et Questionnaires).
5 O software tratou a palavra no singular.
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FIGURA 1: Nuvem de palavras dos excertos dos licenciandos
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Fonte: Autores

A nuvem de palavras permite compreender as expressoes do discurso
dos licenciandos, pois, a centralidade da palavra “estatistica”, aparece como
um dos elementos mais importantes da pesquisa, articulada com o sentido
que se da aos “dados” e como trabalhar com os “alunos”.

Palavras como “formular”, “interpretar’ e “representacdo”, mostram
que os licenciados compreendem os propodsitos educacionais do ensino de
Estatistica e Probabilidade, que foram analisados como saberes
provenientes da formacao profissional. Mostram também, preocupacdo com
os “conceitos”, que podem ser ensinados com “jogos” e “investigacao”’,
palavras usadas que denotam saberes pedagdgicos.

Para observar a conexidade entre as palavras ativas nos excertos dos
licenciandos, realizou-se uma analise de similitude (Figura 2), o que
possibilitou identificar as coocorréncias, isto é, a combinacdo sintatica ou

semantica das palavras.
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FIGURA 2: Arvore de similitude dos excertos dos licenciandos
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Fonte: Autores

Pode-se observar uma linha de interligacdo entre a principal palavra,

aparecem as palavras “resolver”,

Ensino Em Re-Vista | Uberlandia, MG | v.30 | p.

“estatistica”, com o “como” seguido do “ensinar’, na parte esquerda, o que indica
a preocupacao dos licenciandos com o ensino de Estatistica e os seus “conceitos”.

Ao analisar o lado direito da arvore, seguindo o caminho da palavra “aluno”,

“situacao”’ e “cotidiano’. Portanto, confirmando

a discussdo qualitativa dos dados apresentada anteriormente, percebe-se a
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1mportancia que os licenciandos apresentam sobre trabalhar com dados reais,
que facam sentido para o aluno e o seu contexto.

No bloco superior da Figura 2, aparecem palavras como “processo”,
“competéncia”, “pesquisa”’, “construcdo”’, “comunicar”’, “raciocinio’, e
“hipétese”, caracterizando os saberes manifestados, sobretudo as
competéncias estatisticas, entendidas como saberes disciplinares. Ainda, na
parte inferior, é possivel estabelecer a ligacao entre “interpretar”, “medida”,
“tendéncia” e “central”’, indicando a contribui¢cdo do PEE para o entedimento
do contetido de medida de tendéncia central.

As possibilidades encontradas ao desenvolver o PEE, podem ser
estendidas para uma disciplina que aborde o ensino de Estatistica e
Probabilidade para a Educacao Basica, pois, é evidenciada na arvore de
similitude, a articulacao dos diversos saberes necessarios para a docéncia.
Assim como no PEE, a insercao de uma disciplina pode contribuir com a
formacao do licenciando, ao proporcionar que ele pense em situacoes de
ensino, tendo em vista, a aprendizagem do aluno, principal impacto na
Educacao Basica.

Nessa perspectiva, o ensino deve permitir a construcao do letramento,
do pensamento e o do raciocinio estatistico dos alunos, com situacoes claras
e objetivas, sem perder o sentido dos contetidos abordados, como constatado
na combinacdo semantica das palavras “contrucido” e “competéncia’ na
arvore de similitude. Ao considerar quais os conteudos de Estatistica e
Probabilidade devem ser trabalhados na Educacdo Basica pelo professore e
como podem ser as suas abordagens, é que se defende essa proposta de PEE
como uma possivel disciplina, pois, permitiu que os licenciandos
expressassem conteudos estatisticos, por meio de palavras como “medidas”,

“amostra” e “estimativa”.
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A oferta do Projeto de Ensino de Estatistica para a formacéao inicial do
professor de Matematica, visou a melhoria da qualidade do ensino para a
Educacao Basica, de modo que o licenciando pudesse ter a oportunidade de
aprimorar: a) os saberes disciplinares, dentre eles as competéncias
estatisticas por meio da participacao e discussao de tarefas; b) os saberes
curriculares ao refletir sobre os conteiidos propostos pelas diretrizes; c) os
saberes pedagdgicos por meio da elaboracio de atividades para a Educacao
Basica; d) a relacdo do desenvovimento das competéncias estatisticas com os
conteudos de KEstatistica e Probabilidade; e) os conhecimentos de uma
investigacao estatistica; e f) os conhecimentos tedéricos sobre a Educacao
Estatistica com a leitura de textos cientificos.

Sao esses aspectos que diferenciam o projeto proposto da disciplina
rotineira de Estatistica, geralmete tecnicista, ao abordar os contetidos de
Estatistica de forma mecanica. Assim, a pesquisa vai ao encontro da perspectiva
que as licenciaturas tém sido estimuladas a passarem por uma reestruturacao
de forma que quebre a dicotomia entre teoria e pratica, de modo que privilegie a
construcao de um saber profissional docente, na dire¢do de uma formagdo mais
efetiva e que corresponda aos anseios da sociedade.

A tabela, o grafico, a nuvem de palavras e a arvore de similitude sao
apenas um indicativo que permite representar de forma quantitativa os
excertos e interpretar de forma qualitativa os nimeros encontrados. Assim,
interpretando qualitativamente o quantitativo de excertos, compreende-se
que o Projeto de Ensino de Estatistica: a) proporcionou que os licenciandos
manifestassem e desenvolvessem saberes docentes; b) possibilitou o
desenvolvimento da autonomia, ao realizarem tarefas, leituras de textos, e
elaborarem uma atividade para o ensino de Estatistica; ¢) motivou os
licenciandos a a ensinar Estatistica e Probabilidade, bem como a utilizarem

estratégias envolvidas com o contexto do aluno.
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