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Uma analise subversivamente responsavel de
orientacoes metodolégicas de algumas diretrizes

curriculares para Educacao Estatistica

Celi Espasandin Lopes!
Regina Célia Grando?

RESUMO

A Educacao Estatistica tem um papel importante para o desenvolvimento
da criticidade dos estudantes, pois a partir dela é possivel promover a
discussio de temas relacionados a género, racga, etnia, meio ambiente,
dentre outros problemas sociais. Neste artigo discutem-se, sob a 6ética
freiriana, orientacoes metodoldgicas indicadas nas diretrizes curriculares
brasileiras, portuguesas e australianas para o processo de ensino e de
aprendizagem de estatistica e probabilidade para os alunos na faixa
etaria de 6 a 14 anos. Busca-se responder a seguinte questdo: quais
aspectos metodoldgicos indicados para Educacido Estatistica dos alunos
na faixa etaria de 6 a 14 anos favorecem o desenvolvimento dos
pensamentos critico e criativo? Utilizaram-se sites oficiais dos Ministérios
da Educacao da Australia, Brasil e Portugal para mapear os curriculos de
matematica que apresentam a unidade tematica de estudo da
probabilidade e da estatistica. Desenvolve-se uma pesquisa documental,
utilizando a andlise tematica com abordagem reflexiva ao interpretar e
construir sinteses na perspectiva do pensamento critico e criativo em
Educacdo Estatistica. Como resultados destacam-se: indicios
significativos para a elaboragdo de futuras orientac¢des curriculares de
matematica nas quais se considerem os letramentos probabilistico e

estatistico que dialoguem com uma educacgao critica e criativa, na qual se
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priorize a problematizagdo e o questionamento de problemas reais, além
da mobiliza¢do de procedimentos e possiveis solugdes. Com isso, indicam-
se possibilidades de contribuigdoes para a ampliacdo da pesquisa sobre
diretrizes curriculares, dentro do campo da Educacdo Estatistica; e
indicadores que sejam norteadores para programas de formacio inicial e
continuada de professores que ensinam matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Diretrizes Curriculares. Analise tematica.

Educacao Estatistica. Ensino Fundamental.

A subversively responsible analysis of some curricular guidelines

for Statistical Education

ABSTRACT

Statistical education plays an important role in developing students'
critical thinking, as it enables discussion of topics related to gender, race,
ethnicity, environment, among other social problems. This article
discusses, from a Freirean perspective, methodological guidelines
indicated in the Brazilian, Portuguese, and Australian curriculum
guidelines for the teaching and learning process of statistics and
probability for students aged 6 to 14 years. The aim is to answer the
following question: which methodological aspects indicated for Statistical
Education, for students aged 6 to 14 years, favor the development of
critical and creative thinking? Official websites of the Ministries of
Education of Australia, Brazil and Portugal were used to map the
mathematics curricula that present the thematic unit of study of
probability and statistics and based on the organization of these
documents. Documentary research is developed using thematic analysis
with a reflective approach in the interpretation and construction of
syntheses from the perspective of critical and creative thinking in
Statistical Education. As results, the following stand out: significant
indications for the elaboration of future curricular orientations of
mathematics in which probabilistic and statistical literacies are
considered that dialogue with a critical and creative education, in which
the problematization and questioning of real problems are prioritized, in
addition to the mobilization of procedures and possible solutions. With
this, possibilities of contributions are indicated for the expansion of

research on curricular guidelines, within the field of statistical education;
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and indicators that guide initial and continuing training programs for

teachers who teach mathematics.
KEYWORDS: Curriculum Guidelines. Thematic analysis. Statistical
Education. Elementary and Middle School.

Un andlise subversiva responsable de algunos lineamientos

curriculares de la Educacién Estadistica

RESUMEN

La educaciéon estadistica juega un papel importante en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes, ya que permite la discusiéon de
temas relacionados con el género, la raza, la etnia, el medio ambiente,
entre otros problemas sociales. Este articulo discute, bajo la éptica
freireana, las orientaciones metodolégicas indicadas en las orientaciones
curriculares brasilefia, portuguesa y australiana para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la estadistica y la probabilidad para alumnos
de 6 a 14 afos. El objetivo es responder a la siguiente pregunta: ;qué
aspectos metodologicos indicados para la Educaciéon Estadistica, para
estudiantes de 6 a 14 afios, favorecen el desarrollo del pensamiento
critico y creativo? Se utilizaron los sitios web oficiales de los Ministerios
de Educacién de Australia, Brasil y Portugal para mapear los curriculos
de matemdaticas que presentan la unidad tematica de estudio de
probabilidad y estadistica y, a partir de la organizacién de estos
documentos. La investigacién documental se desarrolla utilizando el
analisis tematico con un enfoque reflexivo en la interpretacion y
construccién de sintesis desde la perspectiva del pensamiento critico y
creativo en la Educacion Estadistica. Como resultados se destacan los
siguientes: indicios significativos para la elaboracién de futuras
orientaciones curriculares de matematicas en las que se consideren
alfabetizaciones probabilisticas y estadisticas que dialogen con una
educacién critica y creativa, en las que se priorice la problematizacién y
cuestionamiento de problemas reales, ademas a la movilizacién de
procedimientos y posibles soluciones. Con ello, se sefialan posibilidades
de aportes para la ampliacion de investigaciones sobre lineamientos
curriculares, en el campo de la educacién estadistica; e indicadores que
orientan los programas de formacién inicial y continua de los docentes

que ensefian matematicas.
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PALABRAS CLAVE: Lineamientos Curriculares. Analisis tematico.
Educacgao Estadistica. Educacién primaria. Comienzo de la educacion

secundaria.
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Ndo haveria criatividade sem a curiosidade que nos move e que nos
poe pacientemente impacientes diante do mundo que ndo fizemos,
acrescentando a ele algo que fazemos.

Paulo Freire

Introducao

A diretriz curricular é um documento estruturado que delineia a
filosofia e/ou epistemologia e propdoe metas, objetivos, experiéncias de
aprendizado, recursos instrucionais e avaliagdes que compdem um programa
educacional especifico. Ela pode fornecer ideias, sugestées e recomendacgoes
destinadas a ajudar os professores a tomar decisées fundamentadas, ou
mais prescritivas e detalhadas, especificando o contetido, as atividades, as
tarefas e os materiais a serem usados pelos professores.

A analise de diretrizes curriculares para o ensino e para a
aprendizagem de matematica, particularmente no que se refere a estatistica
e a probabilidade, tem sido foco de estudos de muitos pesquisadores
(BANSILAL, 2023; FRANKLIN, 2023; KAZAK, 2023; PFANNKUCH;
ARNOLD, 2023; PODWORNY, 2023; RESTON, 2023; SOUZA, 2023).

Recentemente Almeida (2023, p. 91) realizou uma pesquisa sobre os
documentos curriculares de Australia, Brasil, Espanha, Nova Zelandia e
Portugal. O autor destacou que o estudo de Probabilidade e Estatistica tem
se justificado pela possibilidade de uma formacao dos estudantes pautada
em conhecimentos que lhes permitam “viver a cidadania de forma mais
plena”, enfatizando a importancia de romper com a sistematica de uma

listagem de repeticao de habilidades.
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A partir de tais pressupostos, delineamos como objetivo discutir as
orientacoes metodologicas indicadas nas diretrizes curriculares brasileiras,
portuguesas e australianas para o processo de ensino e de aprendizagem de
estatistica e probabilidade para os alunos na faixa etaria de 6 a 14 anos, em uma
perspectiva subversivamente responsavel, com fundamentos freirianos. A
escolha desses paises se deve ao fato de todos os documentos apresentarem
recomendacoes para o ensino de estatistica e probabilidade. No caso do Brasil,
por ser o documento vigente nos pais em que vivem as autoras; em relagao, a
Portugal e Australia, por serem documentos mais recentes.

Para alcancar o objetivo delineado realizamos uma pesquisa
documental com andalise tematica e abordagem reflexiva. As orientacées
metodologicas sao compreendidas neste texto como um conjunto de focos e
estratégias relacionados ao processo de ensino e de aprendizagem utilizados
para orientar a pratica docente. O objetivo das orientagdoes metodologicas é
indicar aos professores conteudos conceituais e procedimentais a serem
considerados em suas aulas, de modo a alcangarem os objetivos educacionais
propostos nas diretrizes curriculares.

Organizamos este artigo da seguinte forma: apresentamos a metodologia
do estudo, discutimos as perspectivas freirianas sobre criticidade e criatividade,
tecemos reflexdes sobre o desenvolvimento do pensamento critico e criativo em
Estatistica e Probabilidade, trazemos as orientacoes metodoldgicas nas diretrizes
curriculares brasileiras, portuguesas e australianas, analisamos tais orientacoes
em uma perspectiva subversivamente responsavel e manifestamos algumas

consideracoes a partir de nossa reflexividade.
Metodologia

Na busca de uma discussao sobre as orientacbes metodologicas
indicadas nas diretrizes curriculares brasileiras, portuguesas e australianas
para o processo de ensino e de aprendizagem de estatistica e probabilidade,

perseguimos a seguinte questdo: quais aspectos metodolégicos indicados
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favorecem o desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo?

Para respondé-la utilizamos os sites oficiais dos Ministérios da Educacgao
da Australia, do Brasil e de Portugal para mapear os curriculos de matematica
especificamente na unidade tematica de estudo da probabilidade e da estatistica
e, baseados na organizacao desses documentos, desenvolvemos uma pesquisa
documental com um processo analitico-interpretativo da perspectiva freiriana de
educacao como pratica de liberdade.

Apds selecionarmos os documentos, realizamos sua leitura e
interpretacdo, em que optamos por uma analise tematica, devido a sua
versatilidade, a qual permite aos investigadores utilizar esta abordagem para
muitos tipos de estudos e selecionar o desenho de investigacdo que corresponda
aos seus interesses e areas de especializacao (BRAUN; CLARKE, 2006).

Ha trés perspectivas de realizacao de analise tematica — uma delas é
a abordagem “reflexiva”, que se baseia num paradigma qualitativo, em parte
porque enfatiza que a subjetividade do investigador é um recurso, e ndo um
problema. Em uma abordagem qualitativa de investigacao, o preconceito do
investigador nao é considerado uma preocupacao porque toda a investigacao
é vista como influenciada. Uma das maneiras de usar a subjetividade da
pesquisa como ferramenta é sendo reflexivo. Os investigadores podem ser
reflexivos ao considerar como as suas opinides e sentimentos influenciaram
as suas descobertas (BRAUN; CLARKE, 2013).

De acordo com Morgan (2022), a reflexividade esta relacionada aos
valores, as caracteristicas e as decisoes dos pesquisadores. Este aspecto da
pesquisa qualitativa exige que os pesquisadores reflitam sobre seus padroes
de pensamento para interpretar os dados, investiguem suas proprias
interpretagdes e atentem aos fatores sociais, politicos, culturais e econémicos
que influenciam as suas perspectivas.

Diante de tais pressupostos consideramos a perspectiva freiriana, no
que se refere a criticidade e a criatividade, para realizar uma analise

tematica com abordagem reflexiva. Atrelados a essa dimensdo teorica,
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assumem as 1deias freirianas em suas producoes.

Perspectiva freiriana sobre a criticidade e a criatividade

Freire (2015) considera que a criticidade é a capacidade que o
estudante e o professor tém para refletir criticamente sobre a realidade na
qual estao inseridos, possibilitando a constatacdo, o conhecimento e a
intervencao para transforma-la. Para o autor, é por meio da criticidade que
a curiosidade ingénua se torna uma curiosidade epistemoldgica, e assim
passamos a olhar o mundo ndo como algo a ser simplesmente aceito como é,
mas problematizado em suas questoes, para ser transformado.

A consciéncia de que somos seres incompletos, inconclusos e
mnacabados e na relacdo com os outros é que construimos conhecimentos, nos
indica que, para aprendermos, sdo necessarias a humildade, a generosidade
e a solidariedade. Esse é um momento especial dessa transitividade da
consciéncia ingénua para a critica.

A curiosidade ingénua é espontanea e se caracteriza pelo senso
comum. E essa mesma curiosidade que, criticizando-se, por meio de uma
forma cada vez mais metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna
curiosidade epistemolégica— muda de qualidade, mas ndo de esséncia. A
curiosidade epistemoldgica é que nos conduzira a pensar certo.

Esse processo de transicao da curiosidade ingénua para a curiosidade
epistemoldgica requer um investimento na problematizacdo e no uso de
questionamentos, de perguntas investigativas e desafiadoras. Para Freire
(2015) é nas condigoes verdadeiras de aprendizagem que os estudantes vao
se transformando em reais sujeitos da construcao e da reconstrucgao do saber
ensinado. Diante disso, o professor necessita estimular, no processo de
ensino, a capacidade critica no educando, sem a submissao cega para aquilo

que recebe de informacdo. Para tanto, vale-se da problematizacio para
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aula, vivenciando um processo de conscientizacao.

A conscientizacgdo é o movimento da natureza humana que possibilita
perceber a sua “inconclusdo”’, mas que implica, necessariamente, provocar o
movimento permanente em busca do ser-mais (FREIRE, 2015). A esse

respeito, assim se pronuncia Gadotti (2016, p. 7):

A conscientizacio é o processo pedagdgico que busca dar ao ser
humano uma oportunidade de descobrir-se através da reflexdo
sobre sua existéncia. Ela consiste em inserir criticamente os
seres humanos na acdo transformadora da realidade,
implicando, de um lado, no desvelamento da realidade opressora

e, de outro, na acio sobre ela para modifica-la.

Na perspectiva freiriana o processo de aprendizagem é criativo e
criador, pois parte da observacao do mundo e de cada ser no mundo. Diante
disso, uma acdo educativa emancipatoria possibilita a abertura de novas
visbes e oportunidades, ao desafiar e instigar os estudantes a pensarem
além do 6bvio, desencadeando acgoes de aprendizagem em que eles superem
a curiosidade ingénua e sejam cada vez mais criativos.

A criatividade, na perspectiva freiriana, resulta da reflexdo critica e
coletiva a respeito do mundo da consciéncia de si mesmo e do conhecimento
da realidade que permita transcendé-la. Porém essa criatividade sera
libertadora somente se a dimensao da reflexdo se converter ou se subverter
em acao transformadora. Nao haveria criatividade sem a curiosidade que
nos move e que nos poe pacientemente impacientes diante do mundo que
nao fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos (FREIRE, 2015).

Obviamente a aprendizagem nao ocorre em um processo de
transferéncia de conhecimento, mas em um processo de construcido, que
inicia no proprio aprendiz e se consolida na interagdo com o outro. Aprender,

na perspectiva freiriana, é um movimento inquietante de construir,
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reconstruir e constatar para transformar. E colocar-se em risco e viver a

aventura do espirito, é experienciar a liberdade e tomar decisoes, sendo

original e auténtico, aprendendo criativamente.

Desenvolvimento do pensamento critico e criativo em Estatistica e
Probabilidade

Atualmente, no contexto internacional, temos observado um
movimento crescente na reelaboracdo de diretrizes curriculares para a
educacao basica, em que se enfatiza a importancia de desenvolver os
pensamentos critico e criativo nos processos de ensino e de aprendizagem
em todas as areas de conhecimento.

A Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Economico
(Organisation for Economic Co-operation and Development - OCDE) trabalha
para construir melhores politicas para uma vida melhor, defendendo politicas
que promovam prosperidade, igualdade, oportunidade e bem-estar para todos.
No que se refere a educacao, ela busca ajudar individuos e nagoes a identificar e
desenvolver o conhecimento e as habilidades que impulsionam melhores
empregos e melhores vidas, promovendo a inclusdo social. Com isso, essa
organizacio internacional tem defendido que as habilidades relacionadas a
criatividade e ao pensamento critico precisam ser articuladas de forma visivel e
tangivel por professores, estudantes e formuladores de curriculo.

Halpern (2006) nos alerta para o fato de que o conhecimento especifico
sobre uma area de contetdo é fundamental para o pensamento critico, pois
ninguém pode pensar criticamente sobre qualquer assunto sem as
informacoes necessarias. Lembra também que os fatos, por si sés, ndo sao

suficientes. Dessa forma, salienta que o pensamento critico

é usado para descrever o pensamento que é intencional,
fundamentado, e tem objetivo direcionado — o tipo de
pensamento envolvido na resolucdo de problemas,

formulando inferéncias, calculando probabilidades e tomando
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decisoes, quando o pensador esta usando habilidades que séo

ponderadas e eficazes para o contexto especifico e o tipo de

tarefa de pensamento (HALPERN, p. 6, traducdo nossa).

Na mesma perspectiva Hooks (2020, p. 33) defende a importancia do
desenvolvimento do pensamento critico pelos estudantes, apontando a

necessidade de que seja um processo continuo.

Estudantes [professores e pesquisadores] ndo se tornam
pensadores criticos da noite para o dia. Primeiro, eles precisam
aprender a aceitar a alegria e o poder do pensar propriamente
dito. A pedagogia engajada é uma estratégia de ensino que tem
por objetivo operar a vontade dos estudantes de pensar e a

vontade de alcancar a total autorrealizacao.

Diante disso, se o desenvolvimento do pensamento critico deve ocorrer de
forma orientada, j4 que seu cerne é o anseio por saber, por compreender o
funcionamento da vida e o movimento ininterrupto de nossas multiplas
realidades, é preciso considerar sua intrinseca relagdo com os conceitos e os

procedimentos do estudo estatistico e probabilistico. O pensamento critico

envolve primeiro descobrir o “quem”, o “o que”, o “quando”, o
“onde” e o “como” das coisas — descobrir respostas para as
infindaveis perguntas da crianca curiosa — e entdo utilizar o
conhecimento [matematico] de modo a sermos capazes de

determinar o que é mais importante. (HOOKS, 2020, p.33)

Com isso, o pensamento critico envolve a busca por formas variadas
de resolver os problemas. A criticidade possibilita a andalise de
possibilidades, a necessidade de assumir diferentes papéis, identificar

diferentes perspectivas e tracar multiplos caminhos de solucdo. Para tanto,
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0o pensamento critico se articula diretamente com o criativo, que busca

construir, criar outros caminhos, “pensar fora da caixa” (HOOKS, 2020).

Pensamento criativo, ou mesmo “criatividade”, para Kohan (2007, p. 26)
diz respeito a uma palavra que vem sendo banalizada pelo discurso do mercado:
“discurso facil e sedutor da publicidade, servil a légica do mercado ou de uma
certa didatica tecnicista, ndo menos afim ao mercado. ‘Nao estou muito seguro: O
que é criatividade? ”. O autor defende formas peculiares de pensamento, em um
exercicio do livre pensar, do espaco para o 6cio, da experiéncia pessoal, sem
controle de tempo. Nao é algo que se possa “desenvolver ou formar” no outro. A
pessoa criativa, para Fisher (2013), dispOe-se a considerar ideias ou planos
variados nos diferentes momentos de desenvolvimento das atividades. Para o
autor a criatividade é o modo de se utilizar a imaginacao para produzir algo
original em sentido pessoal e com significado coletivo e social.

O desenvolvimento do pensamento critico e criativo nos estudantes pode
ser possibilitado por formas problematizadoras de abordagem da Matematica.
Diretrizes curriculares, nos diferentes paises, defendem um ensino de
Matematica na perspectiva da problematizacdo e formacido de um estudante
critico e criativo. Isso se evidencia quando se analisam os discursos dos textos de
orientacgoes curriculares. Entretanto, nem sempre quando se apresenta a lista de
contetidos — o Programa —relativos aos anos escolares, essas orientagoes ficam
claras. Isso possibilita aos professores engajados e ativistas assumirem atitudes
insubordinadas e criativas frente ao curriculo prescrito.

Buehring (2021, p. 80, grifo da autora) aponta como a Estatistica lhe

possibilitou ser uma professora insubordinada criativamente:

Eu comecei a perceber as vantagens de insubordinar-me
criativamente quando me encontrei com a educagao estatistica
e com ela, passel a me conectar com o lugar de trabalho, com os
estudantes, com suas necessidades e sua realidade. Foi uma

conexdo pela estatistica e pela escuta, pelo didlogo
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intergeracional e cultural, justamente porque fazem surgir

diferentes formas de ver as coisas ou diferentes “verdades”.

Como revela a professora pesquisadora Buehring (2021), a Educacgao
Estatistica lhe possibilita exercer ag¢ées em prol da aprendizagem dos
estudantes e, mais do que isso, abre caminhos para promover um ensino em
que eles se conhecam e se (re)conhecam como agentes de mudanca frente ao
que 1investigam, analisam, produzem, ao desenvolver as pesquisas
estatisticas ou toma-las como objeto de estudo.

Ao se vislumbrar a efetivacdo da Educacdo Estatistica na escola
basica, é necessario destacar a importancia de desenvolver os letramentos
estatistico e probabilistico. Consideramos a perspectiva de Gould (2017),
quando defende que o letramento estatistico requer: entender quem coleta
os dados e por que e como eles sao coletados; saber analisar e interpretar
dados de amostras aleatdrias e nao aleatérias; compreender em que consiste
a privacidade e a propriedade de dados; saber como criar representacgoes
descritivas basicas de dados para responder a perguntas sobre processos
reais; compreender a importancia da origem dos dados; entender como os
dados sdo armazenados; compreender como as representacoes do
computador podem variar e por que os dados as vezes sao alterados antes da
analise; e, finalmente, entender alguns aspectos da modelagem preditiva.

Ademais, o letramento estatistico é considerado por Gal (2005) como
um pré-requisito para o desenvolvimento do letramento probabilistico, pois o
estudante necessita de determinadas capacidades para construi-lo no
decorrer de seu processo de escolarizacdo, de forma a se apropriar de
aspectos conceituais relacionados ao acaso, a incerteza, a comunicacao e ao
calculo de probabilidades, a linguagem, ao contexto do conceito e as questoes
criticas, envolvendo diferentes situacoes de probabilidade.

Gal (2005) ainda aponta os elementos cognitivos do letramento
probabilistico, que se referem a competéncia de interpretar e avaliar as

ideias probabilisticas e os fenomenos aleatérios, enfatizando a importancia
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do contexto em que estao presentes as ideias. As habilidades essenciais para

que o aluno desenvolva o letramento probabilistico sdo: compreender o
significado e a linguagem dos conceitos basicos de probabilidade e
argumentar de maneira apropriada em debates de contexto real.

Com efeito, proporcionar aos estudantes o desenvolvimento dos
letramentos estatistico e probabilistico, desde o inicio da escolarizacao atribui
um papel importante para o progresso da criticidade dos estudantes a Educacao
Estatistica, pois, a partir dela, é possivel estimular a discussdao de temas
sensivels relacionados a género, raca, etnia, meio ambiente, dentre outros
problemas sociais. Promover na escola o desenvolvimento de projetos estatisticos
com producdo, analise e divulgacdo de dados sobre esses temas possibilita aos
estudantes autoconhecimento, tomada de consciéncia sobre seu lugar no mundo
e sobre as possiveis formas de atuacao nele para uma educacao cidada.

Esse movimento propiciado por essa perspectiva de processo de ensino e
aprendizagem favorece o pensar critico, pois, de acordo com Lipman (2001)
quando discute as interfaces da cognicio, da racionalidade e da criatividade, o
pensar critico compreende o julgamento criativo, e o pensar criativo implica no
julgamento critico, o que remete a um modo de pensar de ordem superior. O
autor pondera que, quando o pensar critico e o criativo se interpenetram, geram
a cognicao de ordem elevada, direcionando as formas de pensar que nao sao
algoritmicas: sao complexas, fornecem multiplas solugoes e levam a
interpretacoes que permitem compreender a incerteza e a autorregulacao do
processo de pensamento, o que implica ainda na imposicdo de significados
derivados de movimentos cognitivos — como a deducéo e a inferéncia.

Entendemos que as orientagbes metodolégicas, bem como
determinados conteudos, favorecem a criticidade e mesmo o
desenvolvimento do pensamento criativo por estudantes, inclusive de grupos
sociais desfavorecidos ou minoritarios, o que lhes possibilita compreender
suas condi¢bes de vida e de insercao no mundo, em sociedade, e criar formas
e estratégias de luta e resisténcia em prol da diminuicao de desigualdades

sociais. Os professores que sabem reconhecer essas possibilidades e seu
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papel social na formacao desses estudantes cada vez mais se insubordinam

criativamente aos curriculos prescritos e encontram na Educacao Estatistica
e Probabilistica um campo matematico fértil a essas abordagens.
Defendemos e acreditamos que um trabalho critico e criativo em aulas
de Matematica, com destaque para a Educacdo Estatistica e Probabilistica,
pode vir a favorecer o desenvolvimento humano e consciente de nossos
estudantes. Com esse olhar nos debrucamos sobre os documentos

curriculares de Australia, Brasil e Portugal.

Orientacoes metodologicas em Educacao Estatistica e Probabilistica
nas diretrizes curriculares brasileiras, portuguesas e australianas

O ensino da estatistica e da probabilidade desde o inicio da escolaridade
vem compondo o cenario educacional brasileiro a partir da publicacdo dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), na area de Matematica, e na ocasiao
pertencia ao bloco de contetidos denominado “Tratamento da Informacgao”
(BRASIL, 1998). Em 2018, essa integracao foi retificada pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), e esse contetdo pertence agora a
unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

A BNCC (BRASIL, 2018) é um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e nas diversas
modalidades da Educacio Basica. O conhecimento matematico é considerado
como necessario, por sua grande aplicacdo na sociedade contemporanea e
pelas suas potencialidades na formacao de cidadaos criticos e conscientes de
suas responsabilidades sociais.

O documento pondera que a Matematica ndo se restringe apenas a
quantificacao de fenomenos deterministicos e das técnicas de calculo com os
numeros e com as grandezas, e destaca que essa ciéncia também estuda a
incerteza proveniente de fenomenos de carater aleatério. Com isso, indica

que, apesar de se tratar de uma ciéncia hipotético-dedutiva, é de
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fundamental importancia considerar o papel heuristico das experimentacoes

na aprendizagem da Matematica.

Considera que para todos os estudantes de 6 a 14 anos o estudo
matematico necessita articular seus diversos campos, que sao Aritmética,
Algebra, Geometria, KEstatistica e Probabilidade, de forma a lhes
proporcionar observacoes empiricas do mundo real e suas representacoes e
favorecer inducgoes e conjecturas.

Este documento nao apresenta explicitamente as orientagoes
metodoldgicas para o professor que ensina matematica na escola basica — traz
uma lista de competéncias especificas, dentre as quais destacamos as
recomendacgoes de propor oportunidades para os estudantes: realizar
observacoes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e
comunicar informacoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e
eticamente, produzindo argumentos convincentes; utilizar processos e
ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais disponiveis, para
modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de
conhecimento, validando estratégias e resultados; enfrentar situagoes-problema
em multiplos contextos — inclusive situagbes imaginadas, nao diretamente
relacionadas com o aspecto pratico-utilitario — expressar suas respostas e
sintetizar conclusoes, por meio de diferentes registros e linguagens: graficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens
para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados.

O documento curricular brasileiro ainda recomenda que se desenvolvam
projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social, com base em
principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza. Propéem também que se promova a interacdo entre pares
de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planejamento e
desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de

solucdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nio na
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discussdo de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos

colegas e aprendendo com eles (BRASIL, 2018).

Algumas dessas competéncias recomendadas dizem respeito ao estudo
da incerteza e ao tratamento de dados. Com 1isso, os estudantes deverao
desenvolver habilidades de coleta, organizacao, representacgao, interpretacao
e analise de dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisées adequadas. Além
disso, precisam raciocinar e utilizar conceitos, representacoes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fenomenos.

A lacuna existente nas diretrizes curriculares brasileiras deve-se a
auséncia de orientacées metodologicas e de indicacdo de referéncias e
materiais que subsidiem o trabalho dos professores. Salientamos também
que, no que se refere ao ensino e a aprendizagem estatistica e probabilistica,
ha indicacoes repetidas de habilidades, conceitos e procedimentos ao longo
dos anos da escola basica, o que nao favorece o desenvolvimento gradativo
do letramento estatistico e probabilistico.

No contexto de Portugal (2018), os niveis de escolaridade sdo compostos
por nove anos, para os alunos de 6 a 14 anos. O documento curricular de
matematica se estrutura por Aprendizagens Essenciais e ressalta o respeito aos
principios de equidade e qualidade, visando a aprendizagens matematicas
relevantes e sustentaveis para todos os alunos. Dessa forma, privilegia uma
aprendizagem da Matematica com compreensdo, bem como o desenvolvimento
da capacidade dos alunos para utiliza-la em contextos matematicos e néo
matematicos ao longo da escolaridade e nos diversos dominios disciplinares, de
forma a contribuir ndo s6 para a sua autorrealizacdo enquanto estudantes, mas
também para a sua vida futura pessoal, profissional e social.

O documento curricular de Matematica em Portugal esta organizado por
conteidos de aprendizagem, objetivos essenciais de aprendizagem
(conhecimentos, capacidades e atitudes) e praticas essenciais de aprendizagem.

Em relacao a estatistica e a probabilidade para o 1.° Ciclo, que abrange a

faixa etaria de 6 a 9 anos, recomenda-se Investir no desenvolvimento da
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capacidade das criancas para lidar com dados, com o objetivo de melhor conhecer

o0 que as rodeia, fundamentar decisoes, interrogar-se sobre novas questoes e
abordar a incerteza. Ha énfase no trabalho com letramento estatistico e ressalta-
se a importancia de que as criangas tenham oportunidade de desenvolver dois
tipos de trabalho distintos: um com foco no estudo de situagoes concretas reais de
interesse, no qual facam regularmente conexao com outras areas curriculares,
envolvendo a formulacdo de questdoes com variaveis qualitativas, a coleta e a
analise de dados, apoiando-se na producao de graficos diversos com recursos
tecnologicos. O outro tipo de trabalho consiste na analise de graficos e
infograficos reais que se encontram em publica¢ées ou na comunicacio social
difundida por varios meios e que as criancas devem ser capazes de ler e,
progressivamente, apreciar criticamente. Destaca-se ainda a valorizagdo do
raciocinio probabilistico a partir do 3.° ano.

Para o 2.° Ciclo, recomenda-se a ampliacdo das habilidades referentes a
coleta e ao tratamento de dados, utilizando variaveis quantitativas continuas e
representacoes graficas adequadas a elas, bem como o uso de medidas
estatisticas, incluindo neste ciclo a média e a classe modal. O desenvolvimento
do letramento estatistico deve promover o sentido critico, a interpretacido e a
comunicacao de resultados. Salienta-se ainda a quantificagdo da probabilidade
em relacao com a frequéncia relativa. (PORTUGAL, 2018).

As diretrizes curriculares portuguesas explicitam claramente a
importancia do desenvolvimento progressivo do letramento estatistico e
probabilistico ao longo dos 1°. e 2°. Ciclos e indicam a articulacdo entre
estatistica e probabilidade com maior énfase a partir do 5°. Ano.

Importa agora analisar as diretrizes curriculares australianas e observar
suas similaridades com as portuguesas ou as discrepancias entre ambas.

O curriculo australiano indicado para a faixa etaria dos 5 aos 14 anos
refere-se ao Foundation - Year 10 (F-10), traz recomendacoes gerais e
especificas para o ensino e a aprendizagem de todas as areas. Em relacio a

matematica indica-se que deve propiciar aos estudantes o desenvolvimento
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de habilidades e conhecimentos essenciais em Numero e Algebra, Medicao e

Geometria, e Estatistica e Probabilidade.

Para o estudo estatistico recomenda-se o ensino de formas de coletar,
entender e descrever dados e sua distribui¢cdo. O conhecimento estatistico deve
favorecer meios para apoiar ou questionar um argumento e permitir a analise
exploratéoria de dados, que sustenta a tomada de decisdes e o julgamento
informado. O letramento estatistico é indicado como essencial para propiciar a
compreensao de informacoes e processos estatisticos, desenvolver a consciéncia
dos dados e a capacidade de estimar, interpretar, avaliar e comunicar, com
respeito a variagdo no mundo real. Pondera-se que o uso efetivo dos dados requer
reconhecer e esperar variacbes na coleta, na analise e na interpretacdo de
variaveis categoricas e numéricas. A estatistica é usada em negdcios, no governo,
na pesquisa, no esporte, na saude e na midia, para avaliacao critica e informada
de questoes, argumentos e tomada de decisoes.

Quanto ao conhecimento probabilistico, é recomendado que se
desenvolvam maneiras de lidar com a incerteza e a expectativa, fazendo
previsoes e caracterizando a chance de eventos, ou a probabilidade de
eventos. Ele fornece um meio de considerar, analisar e utilizar a chance de
eventos e de reconhecer fenomenos aleatdérios para os quais é impossivel
determinar exatamente o proximo resultado observado antes que ele ocorra.

Em contextos em que o acaso desempenha um papel fundamental, a
probabilidade fornece maneiras experimentais e tedricas de quantificar as
chances de um determinado resultado ocorrer. Isso permite que os alunos
construam modelos matematicos em torno do risco e da tomada de decisoes
em varias areas do empreendimento humano: financas, ciéncia, gestao de
negoécios, epidemiologia, jogos de azar, ciéncia da computacao e inteligéncia
artificial (AUSTRALIA, 2018).

Assim como as diretrizes curriculares portuguesas, as diretrizes
curriculares australianas atribuem maior énfase ao trabalho com os

letramentos estatistico e probabilistico, com o diferencial de explicitarem
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com maior clareza uma proximidade significativa desse processo com o

desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo.

Subversao responsavel na analise de orientacoes metodologicas de
diretrizes curriculares

Em relacdo as recomendacbes para o estudo de estatistica e
probabilidade apresentadas nos documentos curriculares aqui discutidos,
percebemos que ha uma explicita preocupacido com o desenvolvimento do
letramento estatistico e do letramento probabilistico nos curriculos
australiano e portugués, o que nao ocorre nas diretrizes brasileiras.

Nas orientagées metodologicas descritas nos documentos de Australia e
Portugal ha uma énfase gradual no desenvolvimento da capacidade de fazer
escolhas, interpretar, formular, modelar e investigar situacoes problematicas e
comunicar solucoes de forma adequada a situacao problema. Explicita-se que os
estudantes devem, ao longo da escolaridade, desenvolver uma capacidade cada
vez mais sofisticada de pensamento e acdes logicas, como analisar, provar,
avaliar, explicar, argumentar, antecipar, inferir, justificar e generalizar, através
do acesso ao poder do raciocinio estatistico e probabilistico, os quais favorecem o
desenvolvimento dos pensamentos critico e criativo.

Particularmente no curriculo australiano, o desenvolvimento do
pensamento critico e criativo se manifesta nas vertentes de proficiéncia, quais
sejam, compreensao, fluéncia, resolucdo de problemas e raciocinio. Essas
vertentes descrevem como o conteuido é explorado ou desenvolvido; isto é, o
pensar e o fazer da matematica. Ha um conjunto de agdes que buscam
desenvolver tais proficiéncias de forma critica e criativa: fagca perguntas;
identifique e esclareca informacoes e ideias; organize e processe informacoes;
imagine possibilidades e conecte ideias; considere alternativas; busque solucées e
coloque ideias em acdo; pense sobre o pensamento (metacognicio); reflita sobre
processos; transfira conhecimento em novos contextos; aplique a légica e o

raciocinio; tire conclusoes e planeje sua agao; avalie procedimentos e resultados.
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No bojo dos processos de resolucdo de problemas, tais acoes podem se fazer

presentes. Para tanto, é preciso provocar os estudantes para compreender o
compromisso ético e social, essenciais a efetivacdo da equidade. Essa perspectiva
de trabalho docente se concretiza com acgbes didaticas nas quais se explorem
problemas que sejam reais e afligem as comunidades, as sociedades, o mundo.

Por outro lado, ha que se considerar que, para além das prescri¢oes das
orientacoes curriculares, o “fazer diferente” ocorre na pratica escolar de
professores e professoras. Alguns professores e professoras brasileiros sao
criativamente insubordinados as diretrizes curriculares (BRASIL, 2018), ao
proporem problemas em estatistica e probabilidade, ouvindo as criancas e
incentivando-as a problematizar e criar estratégias e procedimentos para
resolver problemas estatisticos, numa perspectiva que englobe suas praticas
sociais. Esses profissionais, propondo solucbes criativas para suas praticas,
criam um ambiente investigativo no qual as criangas discutem, questionam e
refletem. Os estudantes aprendem a defender seus pontos de vista e seus
direitos. Assim, a aprendizagem estatistica e probabilistica torna-se mais
significativa para eles (GRANDO; LOPES, 2020). Esse pensamento critico,
possibilitado as criangas por tais professoras, propicia engajamento e praticas
libertadoras, ao oferecer a elas condi¢ées de se reconhecerem enquanto sujeitos
que pertencem a um determinado grupo social, classe e/ou minoria e, ao se
reconhecerem no seu tempo e espaco, podem operar coletivamente em prol da
sua emancipacao e da comunidade a qual pertencem.

Observamos, pelas orientacbes metodoldgicas explicitas e/ou
implicitas, a necessidade de promover um trabalho docente que articule
letramento estatistico, pensamentos critico e criativo em espacos
educacionais. Entendemos que esses aspectos priorizam uma educacido para
a liberdade, viabilizando uma formagao em que as pessoas possam intervir
em suas realidades, de modo a contribuir para a qualidade da vida humana
(LOPES, 2021). Professores engajados e ativistas assumem uma postura
insubordinada e criativa, a fim de formar estudantes nessas perspectivas

apontadas pelas orientacoes curriculares.
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Considerando a perspectiva freiriana de uma concepcao de

conhecimento construido coletivamente, transformando a curiosidade
ingénua em uma curiosidade epistemoldgica e promovendo a criticidade
(FREIRE, 2015), defendemos um fazer matematico e um fazer estatistico
que rompam definitivamente com o ensino por meio de regras. Para tanto, é
preciso buscar propostas que permitam o confronto com problemas oriundos
de contextos diversos, de situacoes reais, e suscitar a ousadia pedagogica na
busca de novos procedimentos matematicos e estatisticos. Os pressupostos
freirianos direcionaram D’Ambrosio e Lopes (2014) nas discussbes sobre
insubordinacdo criativa como um conceito que, se mobilizado em acgoes
docentes, permite se contrapor a procedimentos e diretrizes estabelecidas,
desde que beneficiem seus estudos. Para tanto eles precisam ter clareza

sobre quando, como e por que agir, reconhecendo-se

subversivamente responsavel [0 que| requer assumir-se como ser
inconcluso, que toma a curiosidade como alicerce da producéo de
conhecimento e faz de seu inacabamento um permanente

movimento de busca. (D’ AMBROSIO; LOPES, 2014, p. 29)

Exteriorizar esse direcionamento para o trabalho pedagégico
viabilizara um fazer matematico e um fazer estatistico que contribuam
para o desenvolvimento dos pensamentos criativo e critico. Lipman (2001)
pondera que a criatividade é o principio orientador das praticas que sio
sensivels ao contexto e que considera significativos os resultados dos
procedimentos de construcao valida. Dessa forma, estimular a
criatividade dos estudantes, em uma perspectiva subversiva, requer um
repensar sobre o que é o sucesso em Matematica e KEstatistica

(D’AMBROSIO; LOPES, 2015).
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Diante do objetivo de discutir as orientagoes metodologicas indicadas nas
diretrizes curriculares brasileiras, portuguesas e australianas para o processo de
ensino e de aprendizagem de estatistica e probabilidade para os alunos na faixa
etaria de 6 a 14 anos, em uma perspectiva subversivamente responsavel, com
fundamentos freirianos, analisamos pelo viés da reflexividade os trés
documentos curriculares que foram publicados em 2018.

Ponderamos que os documentos analisados apresentam significativa
proximidade entre as orientagbes didaticas portuguesas e australianas, que se
distanciam das indicagoes brasileiras, pois estas se limitam a descrever objetos
de conhecimento e lista de habilidades. No entanto, nosso olhar para os aspectos
metodolédgicos indicados nos trés documentos para Educacao Estatistica dos
alunos na faixa etaria de 6 a 14 anos, nos leva a considerar que, de maneira
geral, todos os documentos descrevem, direta ou indiretamente, o favorecimento
do desenvolvimento do pensamento critico e criativo, uma vez que indicar os
estudos estatisticos e probabilisticos desde o inicio da escolaridade significa um
incentivo a argumentacio, a construcdo e resolucdo de problemas reais, a
antecipacao, a colaboracio e a praticas estatisticas e probabilisticas com sentido
— proficiéncias a serem desenvolvidas e incentivadas nas praticas escolares, de
formas criticas e criativas.

Destacamos, a partir do movimento analitico, a importancia de que em
futuras diretrizes curriculares de matematica se considerem os letramentos
estatistico e probabilistico que dialoguem com uma educacéao critica e criativa, na
qual se priorizem a problematizagdo e o questionamento de problemas reais,
além da mobilizacido de procedimentos e possiveis solucoes.

Essa perspectiva educacional devera ser norteadora para programas
de formacao inicial e continuada de professores que ensinam matematica,
pois, como consideram D’Ambrosio e Lopes (2015), a criatividade humana,
bem como a criticidade, devem se constituir de agoes positivas que visem ao

bem-estar humano, considerando a ética e o respeito ao outro.
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Um professor subversivamente responsavel, por vezes, visando ao
favorecimento da aprendizagem dos alunos, rompe com o curriculo prescrito.
E também coloca o aluno no corag¢ido do processo educacional, considera o
desenvolvimento das criang¢as ao planejar suas agoes, desafia os alunos a
identificar problemas e criar proposta de solugdo, transcende o ambiente
escolar, cria oportunidades para as criancas vivenciarem um problema,
ampliando sua leitura de mundo e experimentando suas ac¢oes. D”’Ambrosio
(2015) destaca ainda a importancia de apoiar os estudantes, de forma
subversiva e responsavel, para atribuirem significado e realizarem uma
leitura de mundo construida colaborativamente.

Perseguir essas indicac¢ées da autora requer tomar como referéncia
uma educacao humanizante, que, para Freire (2014), significa percorrer um
caminho através do qual homens e mulheres podem tornar-se conscientes
acerca de sua presenca no mundo — a maneira como eles agem e pensam
quando desenvolvem todas as suas capacidades, considerando suas
necessidades, mas também as necessidades e as aspiracoes de outros.

Diante disso, a formacdo docente deve pautar-se no “exercicio da
criticidade que implica a promo¢ao da curiosidade ingénua a curiosidade
epistemoldgica” e, também, considerar a pratica docente como “um ensaio
estético e ético”. (FREIRE, 2015, p. 51).

Assim, entendemos que uma Educacao Estatistica, quando abordada
na perspectiva freiriana, visando, em sua abordagem educacional, a
equidade, a solidariedade e o respeito a diversidade — valores essenciais aos
projetos de sociedade de matizes humanistas —, contribuira para a

ressignificacdo de valores éticos e sociais.
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