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ARTIGO

) ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E CRIANCA:
ANALISE DE POTENCIALIDADES DE UMA BRINQUEDOTECA

AMANDA CRISTINA TEAGNO LOPES MARQUES'"

RESUMO: Este artigo analisa o potencial de uma
brinquedoteca para a promogao da alfabetizagao cientifica
(AC) de criangas. Para a producio de dados, realizou-se
observagio e registro de trés areas de uma brinquedoteca.
A analise foi realizada com base na ferramenta teérico-
metodolégica de indicadores e atributos de alfabetizagao
cientifica. Como principais referenciais te6ricos destacam-
se discussdes sobre alfabetizacdo cientifica como
processo que ocorre dentro e fora da escola e implica
a apropriagio de elementos da cultura cientifica com
vistas a participacdo social. A discussdo sobre infancia foi
realizada com base nos aportes da Sociologia da Infancia,
e brincar/brinquedo foram conceituados especialmente
a partir de Brougere. Conclui-se que a brinquedoteca,
a0 inserir em seu espago, areas e objetos que remetem a
temas cientificos, pode contribuir para o processo de AC
de criancas, possibilitando a aproximagio entre culturas
infantis e elementos da cultura cientifica.

Palavras-Chave: Alfabetizacio cientifica; Ctianca; Brinquedoteca.

SCIENTIFICLITERACY AND CHILD: ANALYSIS OF POTENTIALITIES
OF A TOY LIBRARY

ABSTRACT: This article analyzes the potential of a toy
library for promoting children’s scientific literacy (SL).
Data was produced through observation and registration
of three areas of a toy library. The analysis was based
on the theoretical-methodological tool formed by
indicators and attributes of scientific literacy. As the main
theoretical references, the article highlights discussion
about scientific literacy as a process that takes place inside
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and outside school and implicates appropriation of scientific
culture elements to enable social participation. The discussion
about childhood was made based on Sociology of Childhood
approach, and play/ toy were conceptualized especially from
Brougere. The article concludes that the toy library, with
objects that refer to scientific themes, contributes to children’s
SL process, allowing an approximation between childhood
cultures and elements of scientific culture.

Keywords: Scientific literacy; Child; Toy library.

ALFABETIZACION CIENTIFICA Y ELNIRO: ANALISIS DE POTENCIALIDADES
DE UNA LUDOTECA

RESUMEN: Este articulo analiza el potencial de una ludoteca para
la promocién de la alfabetizacion cientifica (AC) de nifios. Para
la elaboracién de datos, se realizaron observacién y registro de
tres areas de una ludoteca. El analisis se realiz6 basandose en
la herramienta tedrico-metodolégica de indicadores y atributos
de la alfabetizacion cientifica. Se destacan como las principales
referencias tedricas las discusiones sobre alfabetizacion como
proceso que ocurre dentro y fuera de la escuela e implica la
apropiacion de elementos de la cultura cientifica con el objetivo
de la participacién social. La discusién sobre la infancia se realizé
con base en las contribuciones de la Sociologfa de la Infancia, y
jugat/juguete se conceptuaron especialmente a partit de Brouggere.
Se concluye que la ludoteca, cuando incluye en su espacio areas
y objetos que se refieren a temas cientificos, puede contribuir al
proceso de AC de los nifios y posibilitar el acercamiento de las
culturas infantiles a elementos de la cultura cientifica.

Palabras Clave: Alfabetizacion cientifica; Nifio; Ludoteca.
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INTRODUCAO

No campo da educagido em ciéncias, discussoes sobre alfabetizacao
cientifica (AC) tém ocupado lugar de destaque no cenario atual. Na literatura,
propde-se muitas vezes a articulacdo entre educacio cientifica e formacao para a
cidadania, considerando a importancia da apropriagio do conhecimento cientifico
para a participacdo na sociedade e nos processos de tomada de decisao (BYBEE,
1995; LAUGKSCH, 2000; SANTOS, 2007; CACHAPUZ e# al., 2011; MILLER,
1998; GARFIELD, 1988).

O processo de alfabetizagao cientifica ndo ocorre exclusivamente na escola,
fazendo-se necessario destacar o potencial de espacos de educa¢io niao formal na
promogao da AC da populagao (KRASILCHIK, MARANDINO, 2007; HENRIKSEN,
FROYLAND, 2000; PEREZ, MOLINT, 2004). Segundo Trilla ez @/ (2003, p. 11), a
educacio nao formal (ENF) “se refere a todas aquelas institui¢oes, atividades, meios,
ambitos da educa¢ao que, ndo sendo escolares, foram criados expressamente para
satisfazer determinados objetivos educativos”.

No que toca as potencialidades de espacos de ENF para a educacao
cientifica de criangas em idade pré-escolar, pesquisas destacam a importancia de
projetar espacos com foco na crianca (ISZLAJI, 2012; NEVES, MASSARANI,
2016; CARVALHO, LOPES, 2016; STUDART, 2005), considerando a necessidade
de valorizar a brincadeira, as formas de expressao infantis, as multiplas linguagens, a
interacao, a participacao, a possibilidade de escolha, o desafio, a fantasia, a curiosidade.
Nesse sentido, a pesquisa justifica-se em funcido da relevancia e da necessidade
de considerarmos a crianga como sujeito do processo de alfabetizacio cientifica,
atentando as especificidades da infancia (MARQUES, MARANDINO, 2008).

O presente artigo insere-se nas discussOes sobre alfabetizagdo cientifica em
espacos de educa¢ao nio formal, tendo como foco a crianca. Mais especificamente,
interrogamo-nos acerca das potencialidades de uma brinquedoteca na promogao
da alfabetizacio cientifica de criangas. Pergunta-se: “Uma brinquedoteca pode
potencializar a AC de criancas? Que indicadores e atributos de AC estdo presentes
em trés areas de uma brinquedoteca?”. Como objetivo de pesquisa, pretendemos
identificar objetos, cenarios e propostas de brincadeira presentes em uma brinquedoteca
que se mostrem potencialmente favoraveis a promog¢ao da alfabetizacio cientifica
de criangas. Empregamos o termo “potencializar” e seus derivados no sentido de
destacar que a andlise indica possibilidades de promocao de AC via organizacao de
espagos e objetos, ou seja, pretendemos identificar se a brinquedoteca pode fomentar,
fortalecer ou estimular em alguma medida o processo de AC de criancas. Nesse
contexto, falamos em poténcia, possibilidade, que pode ser concretizada ou nao.

O artigo esta organizado em quatro se¢Oes: na primeira, discutimos
o referencial teérico da pesquisa, apresentando concepg¢oes de alfabetizacao
cientifica, infancia e brincar; a segunda secio ¢ dedicada as questoes metodolédgicas,
apresentando a ferramenta de indicadores e atributos de AC; na terceira se¢do
analisamos os dados coletados em trés espacos de uma brinquedoteca e, na tltima,
apresentamos consideracoes finais.
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1. ALGUNS PONTOS DE ANCORAGEM: 0S REFERENCIAIS TEQRICOS
1.1. ALFABETIZACAO CIENTIFICA E CRIANCA: UM DIALOGO POSSIVEL?

Com o objetivo de situar nosso objeto, discorremos nesta se¢io sobre as
possibilidades de consideragao da crianca como sujeito do processo de alfabetizacao
cientifica (AC), identificando os cuidados a serem tomados ao propormos esse
movimento.

Diversos autores tém reconhecido a necessidade da alfabetizacio cientifica
como parte da educag¢ao geral voltada a todos os cidadaos com vistas a possibilitar a
participacao no contexto social. Essa participagao, em alguns casos, ¢ assumida em
uma perspectiva mais instrumental e com vistas a possibilitar o progresso cientifico
(MILLER, 1998; GARFIELD, 1988; LAUGKSCH, 2000); em outros, defende-se
uma perspectiva mais ampla, o que implica o alargamento das possibilidades de
participacao nos debates sociais € nos processos de tomada de decisao (CACHAPUZ
et al., 2011; FOUREZ, 2003; CHASSOT, 2014). Para Fourez (2003), a perspectiva
de alfabetiza¢io cientifica expressa-se em termos de finalidades humanistas
(capacidade de situar-se em um universo técnico-cientifico e utilizar as ciéncias para
decodificar seu mundo), sociais (diminui¢ao das desigualdades produzidas pela falta
de compreensao das tecnociéncias, ampliando as possibilidades de engajamento
nos debates atuais), e economicas (participa¢io no mundo industrializado e refor¢o
no potencial tecnolégico). Em ultima instancia, trata-se do questionamento a um
modelo de ensino pautado na transmissao de informagdes com carater propedéutico,
e a defesa de que cabe as instancias educativas formar cidadaos, e nio especialistas.

Além da reconfiguracao do papel da educagio em ciéncias — que favorece a
emergéncia da alfabetizagdo cientifica como objetivo formativo —, assiste-se também
ao alargamento da compreensiao sobre os espacos nos quais ocorre aeducagio: a escola
nao ¢é seu unico /ens, em que pese sua centralidade no processo de democratizacao
do conhecimento. Nesse sentido, ha que reconhecer as potencialidades de espagos
nao-escolares na promogao da alfabetizacdo cientifica da populacgdo, considerando
as especificidades da agdo educativa quando desenvolvida nesses contextos (publico,
discurso expositivo, objetos, etc.) (HENRIKSEN, FROYLAND, 2000, PEREZ,
MOLINI, 2004; MARANDINO ¢/ al,, 2008; CERATT, 2014).

A luz do exposto, e com base na literatura sobre o tema (MILLER,

1998; GARFIELD, 1988; LAUGKSCH, 2000; FOUREZ, 2003; CHASSOT,
2014) sintetizamos nossa compreensdo de alfabetizacdo cientifica: trata-se de
processo que ocorre dentro e fora da escola e que implica a) a promogao de didlogos e
aproximac¢oes com a cultura cientifica; b) a apropriacao de saberes relacionados
a termos e conceitos cientificos, a natureza da ciéncia, as relacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade; ¢) a promoc¢ao de condigdes necessarias a realizacao
de leituras criticas da realidade, a participacao no debate publico, a tomada de
decisdo responsavel, a intervencdo social em uma perspectiva emancipadora e
de inclusao social (MARQUES, MARANDINO, 2018). Entendemos que a AC
deve promover a ampliacao da leitura de mundo com vistas a inser¢ao critica na
sociedade (FREIRE, 1989).

Considerar a AC como processo, direito e objetivo formativo, e entendé-la como
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imersdo na cultura cientifica, possibilita compreendermos a crianga como sujeito.
A crianga, enquanto pessoa, participe da sociedade, também se insere em um
contexto que pode potencializar de maneira mais ou menos efetiva o processo
de AC, a depender de como espagos e tempos estao organizados, considerando
que as vivéncias das infancias sdo tiao diversas e particulares quanto os contextos
concretos nos quais se inserem as criancas (JENKS, 1994; QVORTRUP, 1994;
SARMENTO, 2005). Nesse sentido, entender a AC como processoimplica considerar
seu desenvolvimento desde a infancia, em espagos escolares e nao-escolares.

A dimensao da AC como direito significa considerar que todos temos o
direito ao conhecimento, considerando seu potencial na formacio de sujeitos
criticos, capazes de realizar leituras de mundo ampliadas e compreender a realidade
a sua volta. Compreensao e atuagdo que devem estar a servico de um projeto de
sociedade pautado na inclusdo social, na superacio das desigualdades e de todas
as formas de opressiao. Nesse sentido, também ¢ direito da crianga ter acesso a
educacio e a alfabetizacdo cientifica.

Considerar a AC como obyjetivo formative, por sua vez, implica promover uma
educacgio em ciéncias que de fato possibilite a formacio de pessoas capazes de
participar nos debates publicos e intervir na sociedade, compreendendo termos,
conceitos, procedimentos do campo cientifico, a natureza da ciéncia e o(s) modo(s)
de producio do conhecimento cientifico em sua interacdo com os contextos
social, politico, econdmico e cultural e, ainda, capaz de perceber relagdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. No caso especifico da crianca, busca-
se promover a aproximagdo a elementos da cultura cientifica, partindo de uma
compreensio de ciéncia como producio social e historicamente situada. A proposta
de “aproximacao” a ciéncia implica construir contextos nos quais elementos da
cultura cientifica estejam presentes, em dialogo com as culturas das infancias.

Mas de que crianga e de qual(is) infancia(s) tratamos, afinal? Delinear o
conceito de AC de modo a considerar as especificidades da crianca demanda,
necessariamente, olhar para esse sujeito, indicando a compreensao de infancia que
orienta nossas discussoes. Faremos isso no proximo tépico.

1.2. CRIANCA, INFANCIA E INFANCIAS

Sarmento (2003) inicia um de seus textos referindo-se a imagem
de duas criangas que brincam de boneca em um campo de refugiados
em Kosovo; a cena ilustra a tese por ele defendida no artigo: a de que
o imaginario infantil constitui uma importante caracteristica da forma de
relacdo das criancas com o mundo.

Entre as criancas que brincam com uma Barbie, ou que chutam um cranio humano, ou que
empunham uma Kalashnikov de plastico, ou que jogam ao berlinde, ou langam o peio, ou
brincam a casinha, ou se divertem na consola ou no écran do computador ha todo um mundo de
diferencas: de condicao social, de contexto, de valores, de referéncias simbdlicas, de expectativas e
possibilidades. Mas hd também um elemento comum: a experiéncia das situagdes mais extremas

através do jogo e da construgdo imaginaria de contextos de vida. SARMENTO, 2003, p. 2).
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A produgiao de Sarmento situa-se no movimento teérico que
busca superar defini¢des psicologizantes (que compreendem a infancia
exclusivamente do ponto de vista biolégico) e sociologizantes (que consideram
a crianga como objeto passivo do processo de socializa¢ao) da infancia; trata-
se de construir uma concepgao de crianga como pessoa, participe de um
contexto social (como indicado no excerto acima), mas também produtora
de cultura (CORSARO, 2011; JENKS, 1994; SARMENTO, 2003). Busca-se
romper com o modelo de déficit ao qual se alinham compreensées modernas
da infancia (a crianga caracterizada como aquele que nao fala, nao trabalha,
nao tem direitos politicos, ndo tem pensamento racional), sublinhando que
¢ da ordem da diferenca, e ndo do 4éficit, o que distingue a crianga (em seu
imaginario) do adulto (SARMENTO, 2003).

A dimensao social da construcdo da infancia — ou das infancias —
implica considerar que, ainda que existam caracteristicas comuns as criang¢as
e a infancia, as experiéncias concretas distinguem-se no tempo e no espago,
ou seja, as vivencias da infancia sao multiplas e singulares; por esse motivo
falamos em “infancias” no plural:

O imaginario infantil ¢ inerente ao processo de formacio e desenvolvimento da
personalidade e racionalidade de cada crianca concreta, mas isso acontece no contexto
social e cultural que fornece as condigGes e as possibilidades desse processo. As condi¢oes
sociais e culturais sio heterogéneas, mas incidem perante uma condi¢ao infantil comum:
a de uma geragio desprovida de condi¢oes autobnomas de sobrevivéncia e de crescimento
e que esta sob o controle da geragdo adulta. A condi¢io comum da infincia tem a sua
dimensao simbdlica nas culturas da infincia. (SARMENTO, 2003, p. 3).

Por culturas da infancia entende-se “a capacidade das criangas em
construirem de forma sistematizada modos de significacio do mundo e de
acao intencional, que sao distintos dos modos adultos de significaciao da
acao” (SARMENTO, 2003, p. 3-4). As criancas produzem cultura em um
processo denominado por Corsaro (2011) de “reproducao interpretativa™ a
medida em que se inserem no mundo, nao apenas se apropriam dos co6digos
culturais nele presentes, mas os recriam e interpretam criativamente. A
insercao da crianga no contexto social nao se da, portanto, de forma passiva;
a discussao sobre as culturas infantis implica considerar a produgao cultural
para as criangas, as formas de recepgao desses produtos pelas criangas, € as
formas auténomas por elas produzidas, como os jogos infantis, os modos de
significagdo e uso da linguagem, em um processo simultaneamente criativo e
reprodutivo (SARMENTO, 2003). As culturas infantis sdao, essencialmente,
culturas de pares (CORSARO, 2011), contextualizadas temporal e
socialmente, construidas nas relagdes inter e intrageracionais, o que implica
compreender a infancia como categorial geracional (JENKS, 1994).

Autores como Benjamin (2009) e Fernandes (2004) ja consideravam
a crianga como ser social e produtor de cultura. Para Benjamin (2009, p. 94),
“as crianc¢as nao constituem nenhuma comunidade isolada, mas antes fazem
parte do povo e da classe a que pertencem.” O autor destaca a importancia
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do imaginario infantil na brincadeira, e a capacidade de criagdo da crianca.
O socidlogo brasileiro Florestan Fernandes também considera as criangas
sujeitos sociais dotados de cultura propria. Debrucando-se sobre o folclore
infantil, estudou os grupos infantis e identificou uma cultura que abrange nao
apenas o folclore (brincadeiras, jogos e cantigas), mas outros elementos que
compdoem as relagdes estabelecidas entre os pares (FERNANDES, 2004).
A luz das concepcoes apresentadas partimos do entendimento de
que a crianca pode ser considerada sujeito da AC, sem que isso represente
a supressao daquilo que caracteriza a crianga e suas infancias: as multiplas
linguagens, o brincar, as interagdes, a fantasia, as formas proprias de ser e
de estar no mundo (CORSARO 2011; SARMENTO 2003). Isso slgmﬁca
tomar a crian¢a como ponto de partlda e possibilitar sua aproximagao
a clementos da cultura cientifica (conceitos, termos, procedimentos,
linguagem ctc.) a partir de vivéncias que respeitem seus tempos e dlaloguem
com suas infancias. Trata-se, a nosso ver, de incluir as criangas em acdes
educativas que potenc1ahzem a alfabenzagao cientifica, sem que isso
signifique desconsiderar as peculiaridades das infancias. Como fazé-lo?

1.3. A BRINQUEDOTECA, 0 BRINQUEDO E A APROPRIACAO DE CODIGOS CULTURAIS

A brinquedoteca configura-se como o espago criado com o
objetivo de proporcionar estimulos para que a crianga possa brincar
liviemente (CUNHA, 1997), e representa a valorizagdo da atividade ludica
da crianca. E espago de criatividade, imaginacao, sensibilidade, descoberta
de novos significados em respostas a experiéncias construidas de maneira
autonoma pela crianga. Constitui um espago de “aprendizagens incidentais”
(KISHIMOTO, 2011), no qual deve ser assegurado a crianga o direito
de brincar livremente, e de utilizar os brinquedos de acordo com suas
motivacoes (KISHIMOTO, 2011).

O brinquedo é o objeto, suporte da brincadeira (KISHIMOTO,
2011), e possibilita o acesso a determinados elementos da cultura, ou a
representacOes de elementos da cultura (BROUGERE 2008), o que pode
incluir a cultura cientifica. O brinquedo coloca a crianca em contato com
significagdes culturais que se apresentam na dimensao material do objeto.
Ainda que nao condicione a apropria¢ao de determinadas imagens culturais,
havendo a possibilidade de transgressio, ele “influencia ¢ estrutura a
cultura Iudica da crianga tanto no nivel das condutas ludicas quanto no
dos contetdos simbélicos” (BROUGERE, 2008, p. 57). Quer dizer, a
brincadeira da crianga esta parcialmente ligada aos ob]etos lddicos de que
ela dispoe, do que decorre a importancia de analisar que objetos sao esses e
quais representacoes eles podem veicular.

Brougere (2008) caracteriza o brinquedo como objeto que suporta
uma representagao, produto de uma sociedade com tragos culturais
especificos. O brinquedo nao ¢é definido por uma fungao precisa, pois
nele prevalece o valor simbélico: “trata-se, antes de tudo, de um objeto
que a crian¢a manipula livremente, sem estar condicionada as regras ou a
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principios de utilizacio de outra natureza.” (BROUGERE, 2008, p. 13).

Da mesma forma, a brincadeira — agao do sujeito sobre o brinquedo
— escapa a qualquer func¢io precisa; pode fabricar seus objetos, desviando-
os de seu uso habitual (uma vara de pesca pode se transformar em espada,
por exemplo), e caracteriza-se por ser uma atividade livre. Isso nao significa
desconsiderar o papel do brinquedo como suporte: “O objeto tem o papel
de despertar imagens que permitirdo dar sentido a essas a¢oes. O brinquedo
¢, assim, um fornecedor de representagbes manipulaveis, de imagens com
volume (...).” (BROUGERE, 2008, p. 14). Nesse sentido, o brinquedo
apresenta possibilidades de a¢des coerentes com a representagao, ainda
que a crianga, ao brincar, possa transgredir a simbolizacao sugerida, pois a
brincadeira pode escapar ao brinquedo.

Auxilia-nos a conceituagao apresentada por Brougere (2008),
que define os brinquedos de duas maneiras: primeiramente em relacdo a
brincadeira, ¢ em segundo lugar em relacdo a uma representacao social.
No primeiro caso, “o brinquedo ¢ aquilo que ¢ utilizado como suporte
numa brincadeira” (BROUGERE, 2008, p. 62), podendo ser um objeto
manufaturado, uma sucata, ou um ob]eto adaptado. “Tudo, nesse sentido,
pode se tornar um brlnquedo e o sentido de objeto ludico s6 lhe ¢ dado por
aquele que brinca enquanto durar a brincadeira” (BROUGERE, 2008, p.
62-3). No segundo caso, o brinquedo ¢ um objeto reconhecido como tal em
funcdo de suas caracteristicas, sendo a materializagao de um projeto do adulto
destinado a brincadeira da crianga; nesse caso, o objeto, sendo utilizado ou
nao em situagao de brincadeira, conserva seu carater de brinquedo.

Brougere (2008, p. 16) afirma que “conceber e produzir um
brinquedo ¢ transformar em objeto uma representa¢ao, um mundo
imaginario ou relativamente real.” Quer dizer, o brinquedo comporta uma
representac¢ao da realidade, mas nao reproduz o mundo real, e sim “produz,
por modificagdes, transforrnagoes imaginarias” (BROUGERE 2008, p.
43), colocando a crianga em contato com significagdes culturais que se
apresentam na dimensao material do objeto.

Mas o processo de construcao de referéncias culturais pela crianga por
meio do brinquedo nao se faz de maneira passiva; ao contrario, a crianga, pela
brincadeira, envolve-se em um papel ativo de manipulagao e transformagao
das imagens que lhe sao fornecidas pelo brinquedo, inserindo-se em um
processo dinamico de inser¢ao cultural. E é no papel ativo da crianga que
reside a especificidade do brinquedo em relagdo a outros suportes culturais:
“a crianca, na maior parte das vezes, nio se contenta em contemplar ou
registrar as imagens: ela as mampula na brincadeira e, ao fazé-lo, transforma-
as e lhes da novas significagdes.” (BROUGERE 20()8 p. 47)

Ainda que o brinquedo nio condicione a apropriagao de
determinadas imagens culturais, havendo a possibilidade de transgressio,
ele “influencia e estrutura a cultura ladica da crianga tanto no nivel das
condutas ladicas quanto no dos conteddos simbélicos” (BROUGERE,
2008, p. 57). Quer dizer, a brincadeira da crianga esta parcialmente ligada
aos objetos ludicos de que ela dispoe.
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A brincadeira possibilita a entrada na cultura lidica'! BROUGERE,
2008), mas também na cultura de uma forma mais ampla. E, nesse contexto,
o brinquedo se apresenta como estruturante do conteudo da brincadeira,
apresentando a crianga imagens, representagoes € universos imaginarios. Daf
a importancia de analisar os objetos colocados a disposi¢ao da crianga; os
brinquedos apresentam conteudo as brincadeiras, potencializando o acesso a
certas imagens culturais. E foi sobre eles que a presente pesquisa se debrugou,
com vistas a identificar o potencial de uma brinquedoteca na AC de criangas.

2.SOBRE 0 PERCURSO METODOLOGICO

Para producao de dados, foi realizada pesquisa qualitativa junto
a brinquedoteca do LABRIMP — Laboratério de Brinquedos e Materiais
Pedagogicos —, da Faculdade de Educagdo da Universidade de Sio Paulo,
Brasil. A luz da classificagao de Marandino ez a/. (2009), em relagdo ao foco
de pesquisa temos um estudo de concepedo,” ja que nos interessa o espago da
brinquedoteca, sua organizacao e potencialidades, e ndo o modo como se da
a aprendizagem do publico. Como wrnidade de estudo, apontamos a exposicio,’
ou seja, 0 modo como o espago da brinquedoteca esta organizado, com
atencao especial a objetos e cenarios potencialmente interessantes a AC
de criancas. Como procedimentos de coleta de dados realizamos observagao
(com registro em notas de campo, e registro fotografico de espagos e
materiais). Para analise dos dados produzidos na observa¢ao, adaptamos
uma ferramenta teérico-metodolégica de indicadores de AC inicialmente
proposta por Cerati (2014), considerando que indicadores e atributos
propostos pela autora permitem identificar elementos potencializadores da
AC tanto nas exposi¢oes quanto no publico. Para este trabalho, a ferramenta
foi revista de modo a contemplar a crianga e sera detalhada a seguir.

2.1. A FERRAMENTA TEGRICO-METODOLOGICA DE INDICADORES DE ALFABETIZACAO CIENTIFICA
PARA CRIANCAS

Indicadores sao informagdes qualitativas ou quantitativas que expressam o
desempenho de um processo (FNQ, 2016). A luz de Cerati (2014) e Oliveira (2016),
utilizamos nesta pesquisa uma ferramenta teérico-metodolégica de indicadores e
atributos® de AC, adaptada especificamente para o publico infantil (MARQUES
et al., 2017). A ferramenta pode ser empregada tanto para analise de a¢oes de
divulgacao cientifica (objetos, exposi¢Oes, mediagao etc.) quanto do puiblico e sua
percepcdo sobre a agdo, ou seja, ela foi construida de modo a poder ser adaptada
aos dois enfoques. Nesse sentido, ajuda-nos a avaliar acoes de divulgagio cientifica
a partir tanto da concepcio quanto da recepcaio (MARANDINO ez al, 2009), de
forma separada ou articulada; nao se trata apenas de identificar a presenca ou a
auséncia dos atributos, mas de avaliar a a¢do a fim de aprimora-la de modo que
responda as intencOes educativas.
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Passemos, entdo, a apresentacao de indicadores e atributos.

Indicador de conbecimento cientifico. Este indicador inclui a aproximagao e/ou
a apropria¢do de ideias, termos, conceitos e procedimentos cientificos,
bem como a reflexdo sobre a natureza da ciéncia e seu processo de
producio (AKERSON ezal., 2011; BYBEE, 1995; NGSS, 2013; NORRIS,
PHILIPS, 2003), considerando que a compreensao de conteudos
cientificos é o ponto de partida para o processo de AC dos individuos
(NORRIS, PHILIPS, 2003; ROBERTS, 2007). Incluem-se questes que
dizem respeito a dindmica interna da ciéncia, seu processo de produgio
e seu carater historico e humano (AULER, DELIZOICOV, 2001). O
indicador propde analisar em que medida os elementos supracitados se
fazem presentes na brinquedoteca, promovendo aproximacdes entre a
cultura da crianca e elementos da cultura cientifica (FAGGIONATO-
RUFINO, 2012). E composto pelos seguintes atributos: 7a Conbecimentos
e conceitos cientificos. Aproximacao a ideias, termos, conceitos (com
explicita¢ao ou nio de seus significados) do campo cientifico. No caso
da crianca, falamos de “aproximacao” a ideias, termos e conceitos do
campo cientifico, o que nao implica, necessariamente, sua apropriacao,
considerando o carater processual da AC e da aprendizagem de conceitos
cientificos (VYGOTSKY, 2003). Trata-se de verificar a presenca de
elementos que aproximem a crianga ao universo da ciéncia. 74 Pesquisas
cientificas. Aproximacao aos resultados obtidos sobre o tema central das
investigacoes no campo das ciéncias naturais, bem como resultados
atuais globais do avanco do conhecimento e pesquisas que estao sendo
desenvolvidas na atualidade. 7¢ Processo de produgao de conbecimento cientifico.
Possibilidade de contato com processos, procedimentos e instrumentos
do campo cientifico, bem como a vivéncia de métodos e procedimentos
da ciéncia (como formula¢ao de hipoteses, realizacdo de testes, registros,
observacoes). 1d Papel do pesquisador no processo de producio do conbecimento.
Referéncia a pesquisadores envolvidos no processo de producio da
ciéncia, e possibilidade de reconhecimento da ciéncia como produg¢io
humana e historica. 7¢ Dindmica interna da ciéncia. Refere-se as concepgdes
de ciéncia que fundamentam as compreensoes sobre seu processo de
producao, abarcando tanto seu carater evolutivo e questionavel, como
histérico e filosofico. Inclui a possibilidade de reconhecimento de que as
explicagbes cientificas tém um carater questionavel e um grau de incerteza,
considerando conflitos e controvérsias internas a sua produgio.

Indicador Interface Social. Neste indicador avalia-se o potencial da acdo de
divulgacio cientifica na promog¢ao do entendimento do significado social
da ciéncia e das relacGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
(CTSA), bem como a influéncia da participagao da sociedade diante da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (C,T&I). O indicador abrange reflexdes
sobre o impacto da ciéncia na sociedade, riscos e beneficios da produgao
cientifica, questdes éticas e controvérsias envolvidas no processo de
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producio cientifica (AULER, DELIZOICOV, 2001; FOUREZ, 2003),
dando margem a aplicacdo do conhecimento no cotidiano e a compreensao
de suas consequéncias, auxiliando na participa¢cdo nos debates da
atualidade e na tomada de decisao (CERATTI, 2014). Contempla o principio
da participagio social, entendido como a possibilidade de tomada de
decisao fundamentada no contexto das praticas sociais (LEWENSTEIN,
BROSSARD, 2006; SANTOS, MORTIMER, 2001; SIS CATALYST, 2013).
Atributos: 2a Impactos da ciéncia na sociedade. Estabelecimento de conexdes
do conhecimento cientifico com o cotidiano e com as vivéncias pessoais das
criangas, resolucao de problemas sociais, contato com impacto da ciéncia na
sociedade, os riscos e beneficios do desenvolvimento da CT&L. 26 Influéncia
¢ participagdo da sociedade diante da ciéncia. Este atributo ¢ identificado quando
a agdo potencializa a participacao dos individuos, de forma individual e
coletiva, nas decisGes sobre ciéncia e a utilizacdo dos resultados da ciéncia
para engajamento, tomada de decisdes e empoderamento. Inclui ainda, um
aspecto relacionado a legitimidade de outras formas de conhecimento e a
valorizacao dos saberes locais na pesquisa, ampliando as perspectivas de
didlogo, de participacio e de tomada de decisio.

Indicador Institucional. Analisa-se a politica institucional em rela¢io a missao,
acoes e publico-alvo (ACHIAM, MARANDINO, 2014; KRASILCHIK,
2009), considerando se a instituicao acolhe a crianga e promove a¢oes
de divulgacio cientifica (DC) que incluam o publico infantil. Analisa-se
também se a acdo potencializa a aproximacio a ciéncia em sua dimensao
institucional, ou seja, a dimensio das institui¢oes envolvidas na produ¢ao
e fomento da ciéncia. Atributos: 3a Politica e missao institucional. Avalia-
se a promoc¢ao de agdes de DC como producio de materiais, oficinas,
visitas monitoradas especialmente voltadas a crianca identificada na
missao da instituicao. 3b Identificacao das instituioes envolvidas na producao,
Jomento e divulgacio da ciéncia. 1dentificacio de instituicoes executoras e/ou
colaboradoras dos projetos, como 6rgios governamentais ¢/ou privados
envolvidos no fomento e na divulgacio da ciéncia.

Indicador de Interacido. Neste indicador avalia-se tanto a capacidade
da acdo de divulgacio cientifica na sensibiliza¢do, na promogao de
envolvimento e na participagao do publico infantil JENSEN, 1994;
PISCITELLI, EVERETT E WEIER, 2003), quanto a maneira com
que as criangas interagem e a qualidade das intera¢cdes do ponto de vista
fisico, estético-afetivo e cognitivo. Atrelada a perspectiva cognitiva de
que o conhecimento ¢ construido por meio da interagdo com objetos
e pessoas potencializando o processo de AC da crianca (ANDERSON
et al., 2002), o atributo ressalta a expressao de sentimentos por meio de
linguagens (EDWARDS, GANDINI E FORMAN, 1999), o estimulo
para uma relacio interativa e dialogica entre os diversos atores envolvidos
e os processos de aprendizagem, tanto na forma de interagir e usar o
espaco/objeto a luz dos conhecimentos e experiéncias prévias, quanto
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na promocao de habilidades investigativas (ASH, 1999) na relacao dos
sujeitos com os objetos de conhecimento cientifico. Cabe ressaltar que
a divisao em atributos de interacdo fisica, estético-afetiva e cognitiva
justifica-se apenas para fins de analise, uma vez que na agio esses elementos
aparecem integrados. Atributos: 4a Interagio fisica. Oportunidade de toque,
manipulac¢io e/ou outro procedimento de interagdo (como apertar
botdes, girar manivelas, movimentar, usar o teclado de um computador,
trocar pegas, etc.) para producao de um resultado. A questio do ritmo e do
tempo (velocidade com que se executam as atividades) da crianca em sua
interacio com o espa¢o/objeto é incluida neste atributo, considerando a
dimensao temporal do ambiente (FORNEIRO, 2008). 44 Interacao estético-
afetiva. Possibilidade de respostas pessoais com emogoes (como prazer,
raiva, alegria, nojo, choque, medo, tristeza etc.) e respostas incorporadas
(como movimentos e gestos) em relagdo aos conhecimentos cientificos
abordados e/ou a forma como eles estao sendo apresentados. Inclui a
presenca de momentos de contemplacio, favorecidos pela reconstrugao
da cena e/ou criagio de atmosfera que possibilita a contextualizacio do
conhecimento divulgado e/ou a imersdo e apreciacio estética pelo publico.
No caso especifico da crianga, incluem-se elementos que sao caracteristicos
das culturas infantis como a presenc¢a do imaginario (que implica a
possibilidade de alteracio da linearidade temporal e da légica formal), a
interatividade com os pares, a ludicidade (entendendo o brincar como
possibilidade de aprendizagem), a fantasia do real (ou a “nao literalidade”
e presenc¢a do jogo simbélico) (SARMENTO, 2003). Para contemplar
este atributo a acao de divulgacdao deve estimular o brincar, a interacao
com os pares, a presenca do imagindrio, a expressao, a experimentacio
de multiplas linguagens. 4¢ Interagio cognitiva. Presenca de diferentes
linguagens (grafica, musical, artistica, de movimento, de comunicagao
verbal e ndo-verbal, iconicas, de pensamento logico e cientifico etc.),
em situacées que envolvam o conhecimento cientifico. E identificado
também quando estdo presentes uma ou mais habilidades investigativas
na relagio da crianca com os objetos de conhecimento cientifico, como
observacio, afirmacdo, comparacio, explicacio, questionamento, emissao
de opinido e/ou conclusio. Interacdo crianga-crianca, crianca-adulto,
crianga-objeto em situa¢des que envolvam o conhecimento cientifico,
e estabelecimento de conexdes entre o conhecimento cientifico, a vida
pessoal e os conhecimentos e experiéncias anteriores sao elementos deste
atributo. No caso especifico da crianga, considera-se também a presenca
da imaginagao e do brincar e sua contribui¢do para o desenvolvimento de
funcoes psicologicas superiores (VYGOTSKY, 2003).

A seguir, apresentamos um quadro com a sintese de indicadores e atributos:
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Quadro 1
Indicadores de AC Atributos
1a Conhecimentos e conceitos cientificos
1 Indicador de 1b Pesquisas cientificas
conhecimento 1c Processo de producao de conhecimento cientifico
cientifico 1d Papel do pesquisador no processo de producdo do conhecimento

1e Dinamica interna da ciéncia.

2 Indicador Interface 2a Impactos da ciéncia na sociedade
Social 2b Influéncia e participacdo da sociedade diante da ciéncia

3a Politica e missao institucional

3b Identificacdo das instituicoes envolvidas na producao, fomento e
divulgacao da ciéncia

3 Indicador
Institucional

4a Interacdo fisica
4b Interacao estético-afetiva
4c Interacao cognitiva

4 Indicador de
Interacao

Fonte: autoria propria.

2.2. 0 LOCUS DA PESQUISA: A BRINQUEDOTECA DO LABRIMP

O LABRIMP — Laboratério de Brinquedos e Materiais Pedagogicos —,
localizado na Faculdade de Educacio da Universidade de Sao Paulo, ¢ um espago
destinado a pesquisa sobre brinquedos e materiais pedagogicos, atuando como um
centro de reflexdo sobre o papel do brincar na formag¢ao humana. Desenvolve,
dentre outras atividades, catalogacdo e divulgacdo de brinquedos e materiais
pedagbgicos, analise e confecciao de brinquedos e brincadeiras, atendimento
especializado a comunidade e oferta de oficinas a professores.

Uma das atividades desenvolvidas pelo LABRIMP ¢ a abertura do espago
de sua brinquedoteca a criangas acompanhadas por seus familiares ou pela escola.
O espaco da brinquedoteca do LABRIMP ¢ organizado em cantos destinados a
diversos tipos de atividades, contemplando areas voltadas ao faz-de-conta, aos
jogos de construcao, a leitura de historias e a produgao artistica.

Figura 1. LABRIMP/ Brinquedoteca. Nela é possivel observar algumas das areas da
bringuedoteca: casinha, mercadinho e jogos.

Fonte: http://www.labrimp.fe.usp.br/?action = historico. Acesso em: 01/05/2015.
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A producio de dados para esta pesquisa ocorreu no ano de 2016,
mediante procedimentos de observacio e de registro (fotografico e escrito). Foram
selecionadas trés areas para andlise (Hospital, Casinha e Mercado), tomando-se
como critério o potencial desses espacos em relacio ao faz-de-conta e a situagoes
do cotidiano das criangas, além da aproximacao a aspectos da cultura cientifica. Os
dados foram registrados em planilhas com a descri¢do dos objetos presentes em
cada uma das trés areas em relacdo aos seguintes elementos: quantidade, material,
dimensdes, descricao fisica, dados de fabricacio, comentarios sobre possibilidade
de uso, temas de ciéncias que podem ser explorados. Apds a produgio inicial,
os dados foram socializados e discutidos coletivamente® a fim de ampliarmos as
consideragoes sobre a dltima coluna da tabela, qual seja, “temas de ciéncias”.

Finalizada a produgio de dados, procedeu-se a retomada de indicadores
descritos na subsecdo anterior; tratava-se de ressignificar os atributos de modo
a contemplar a crianga. Questionamentos sobre a adequacdo da ferramenta a
crianga e ao espaco analisado (uma brinquedoteca) fizeram parte desse processo,
considerando a indagacio inicial acerca da possibilidade de considerar a crianca
como suyjeito do processo de AC, passando pela reflexdo sobre a brinquedoteca
em sua func¢io primeira (ser um espago para o brincar livre, e nao para “alfabetizar
cientificamente” criangas), e sobre a ferramenta em si (inicialmente construida para
analise de a¢bes de divulgacio cientifica em espagos como museus e centros de
ciéncias). A apropriacdo de referencial teérico sobre AC e sobre infancia ajudou-
nos a optar pela utilizacdao da ferramenta, que nos auxilia a identificar o potencial
de espacos de ENF incluindo a brinquedoteca, na promog¢ao da AC.

A ressignificagdo do instrumento de indicadores e atributos foi realizada
coletivamente, contando com a participagao de pesquisadoras que tém se dedicado
adiscussio sobre AC, criancas e ENE® Apds a organizacio da ferramenta, passamos
ao processo de andlise dos dados produzidos, movimento inicialmente realizado
de maneira individual pelas pesquisadoras que assinam este artigo para, em um
segundo momento, a andlise ser validada no ambito de um grupo de pesquisa.’
Passemos, entdo, a analise dos dados.

2.2.1. A INSERGAO NA BRINQUEDOTECA: ANALISE DE DADOS
2.2.1.1- Area do Hospital

A area do hospital é organizada simulando um consultério médico,
contando com mobflia, objetos alusivos ao corpo humano (esqueleto, pegas que

reproduzem 6rgios) e ao universo saude/doenca (remédios, raios-x, avental), e
quadros nas paredes que remetem ao tema.
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Figura 2. “Hospital LABRIMP”. Na imagem podemos identificar a mobilia (cama, mesa e lavatério),
além de objetos como esqueleto, caixas de remédio (sobre o lavatério),
avental (na cama), além de um microscdpio (azul, sobre a mesa).

Fonte: as autoras.

A anilise dos objetos presentes na drea permite-nos identificar presencas
e auséncias de atributos e indicadores. Quanto ao Indicador de Conbecimento
Cientifico, podemos identificar no espaco analisado a presenca dos atributos: 1a.
Conhecimentos e conceitos cientificos (presenca de esqueleto humano, torso em
resina, e representagoes de sistemas nas paredes); 1c. Processo de producio do
conhecimento cientifico (possibilidade de contato com instrumentos do campo
cientifico — microscopio -, e de vivéncia de métodos e procedimentos da ciéncia
como formulaciao de hipéteses, realizacdo de testes, registros, observacoes
em uma situacido de atendimento médico). No que toca ao Indicador Interface
Social, podemos identificar os atributos: 2a. Impacto da ciéncia na sociedade
(possibilidade de estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com
o cotidiano e com as vivéncias pessoais da ctrianca relacionadas a saude/doenca,
atendimento médico, hospital etc.; objetos como acetatos de raio-x, caixas de
remédio, teste de visdo colado na parede, avental médico e maleta médica com
acessorios remetem a esse universo); 2b. Influéncia e participagido da sociedade
diante da ciéncia (possibilidade de realiza¢do de escolhas relacionadas a saude,
0 que remete a participa¢do social e ao processo de tomada de decisio). No
que diz respeito ao Indicador Institucional, na area do Hospital ndo se faz presente
nenhum dos atributos. Quanto ao Indicador de Interacao, verifica-se a presenca dos
seguintes atributos: 4a. Interacao fisica (o espaco ¢ destinado a brincadeira, e
possibilita a manipulacdo de objetos e o respeito ao tempo e ao ritmo da crianca);
4b. Interacdo estético-afetiva (ha a possibilidade de respostas pessoais, presenca
do imaginario — trata-se de um espaco para o faz-de-conta —, interatividade
com os pares, ludicidade, jogo simbdlico, expressao em situagdes que envolvem
conhecimento cientifico); 4c. Interacdo cognitiva (fazem-se presentes diferentes
linguagens, a possibilidade de vivéncia de habilidades investigativas, a intera¢ao, o
estabelecimento de conexdes com o cotidiano, o brincar).
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2.2.1.2- rea do Mercado

Delimitado por um biombo no qual ha uma placa com a inscri¢iao
“Mercado”, e outra com um aviso sobre a nao aceitacao de cheques e cartoes,
possui uma banca de madeira na qual sao dispostas frutas de plastico, além de
uma estante com prateleiras nas quais sio organizadas embalagens vazias dos
mais diversos produtos. Conta também com uma mesa com caixa registradora
e telefone, além de uma reproducio de caixa eletronico para realizaciao de
saques em dinheiro.

Figura 3 e 4. Area do Mercado. Na fig. 3 vé-se a delimitagdo da area, e o “caixa eletronico” a direita; a fig.
4 permite-nos uma visualizagdo da bancada (com telefones e registradora) e das prateleiras com os produtos
comercializados. Tem-se uma visdo parcial da bancada de frutas ao fundo, a direita, na figura 4.

Fonte: as autoras.

A analise dos objetos presentes na area permite-nos considerar a presenca
dos seguintes indicadores: 1. Indicador de Conbecimento Cientifico, no atributo 1la.
Conhecimentos e conceitos cientificos (a presenca de frutas de brinquedo e
embalagens de produtos, em um contexto de mercado, remete a questoes relativas
a alimentacdo e habitos alimentares, conservagiao de alimentos, pesos, medidas,
higiene); 2. Indicador Interface Social, nos atributos 2a. Impacto da ciéncia na sociedade
(possibilidade de estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com o
cotidiano e com as vivéncias pessoais da crianca relacionadas a alimentagao e higiene;
contato com impacto da ciéncia na sociedade mediante produtos tecnolégicos
como telefone, caixa eletronico e registradora); 2b. Influéncia e participacio da
sociedade diante da ciéncia (possibilidade de realizacdo de escolhas relacionadas
a alimentagdo e consumo, o que remete a participagdo social e ao processo de
tomada de decisdo em contextos que impliquem conhecimento cientifico; a
presenca de diferentes produtos alimenticios favorece esse processo de escolha);
4. Indicador de Interacao, em seus trés atributos, como na area do Hospital, e pelos
mesmos motivos. O Indicador Institucional nio se fez presente.
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2.2.1.3- Area da Casinha

Esta area reproduz o ambiente de uma pequena casa, dividida, com
o auxilio do mobiliario, em diferentes comodos: quarto, cozinha, sala, area de
servico, como observamos na figura abaixo:

Figura 5. Area da Casinha. Tem-se uma visao geral da area, observando-se a organizagao em
“comodos”; tanque, sofa, cama, mesa, armario, geladeira, fogdo podem ser vistos.
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Fonte: as autoras.

Também nesta area se fazem presentes os indicadores 1, 2 e 4, ainda
que nio seja contemplada a totalidade dos atributos. No Indicador de Conbecimento
Cientifico observa-se apenas o atributo 1a. Conhecimentos e conceitos cientificos
(a presenca de fogio e geladeira podem remeter a questdes como temperatura,
mudanca de estados fisicos, transformacio e composi¢ao dos alimentos; as
bonecas-bebés possibilitam a discussdo sobre o cuidar — alimentacio, higiene,
saude/doenca; a “drea de servico” promove a discussio sobre questdes
de higiene). No Indicador Interface Social, assim como nas areas ja analisadas,
identifica-se o atributo 2a. Impacto da ciéncia na sociedade (possibilidade de
estabelecimento de conexdes do conhecimento cientifico com o cotidiano e com
as vivéncias pessoais da crianca relacionadas a cuidados pessoais, alimentacao
e higiene; contato com impacto da ciéncia na sociedade mediante produtos
tecnologicos como telefone, fogao, geladeira). Quanto ao Indicador Institucional,
nao se faz presente nenhum dos atributos. Quanto ao Indicador de Interagao, todos
os atributos sdo contemplados: ha a possibilidade de manipula¢do de objetos e
de respeito ao tempo e ao ritmo da crianga (intera¢do fisica); ha a possibilidade
de respostas pessoais, presenca do imaginario, interatividade com os pares,
ludicidade, jogo simbélico, expressao em situagdes que envolvem conhecimento
cientifico (interagdo estético-afetiva); fazem-se presentes diferentes linguagens,
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possibilidade de vivéncia de habilidades investigativas, intera¢io, estabelecimento
de conexdes com o cotidiano, brincar (intera¢do cognitiva).

2.3. DISCUSSAO: SOBRE PRESENCAS E AUSENCIAS DE INDICADORES DE AC

Inicialmente cabe destacar que as diferentes areas apresentaram
regularidade no que toca a presenga dos atributos; em todas elas fizeram-se
presentes os atributos 1a, 2a, 4a, 4b, 4c, ainda que as tematicas trabalhadas sejam
distintas em cada um dos espacos. Além destes, a area do Hospital apresentou
também o atributo lc (Processo de producao de conhecimento cientifico), e o
Mercado e o Hospital, o atributo 2b (Influéncia e participacdo da sociedade diante
da ciéncia). Desse modo, os espacos analisados potencializam o contato com
ideias e conhecimentos cientificos (atributo 1a), o didlogo com as experiéncias
do cotidiano em sua interface com a ciéncia e a tecnologia (atributo 2a), e sao
caracterizados pelas multiplas possibilidades de interacdo (atributos 4a, 4b, 4c).

Analisando comparativamente os trés espacos, evidencia-se que a area do
“Hospital” apresenta um atributo a mais (1c), que remete ao processo de produgao
do conhecimento cientifico. No que toca ao atributo 1a (conhecimentos, ideias e
conceitos cientificos), também se verifica a ocorréncia de uma quantidade maior
de evidéncias nessa area, sendo estas mais facilmente identificaveis do que aquelas
presentes nos demais espagos analisados. Hospital remete, por sua natureza, a
discussoes sobre satde, doenca, anatomia e fisiologia humanas, dialogando de
maneira explicita com temas cientificos.

Em rela¢do ao Mercado e ao Hospital, constatou-se a presenca do atributo
2b (Influéncia e participagdo da sociedade diante da ciéncia). A presenca de diversos
produtos para “comercializagao” no Mercado potencializa o processo de escolha e
tomada de decisao em um tema que implica conhecimento cientifico; nao se trata apenas
de fazer escolhas, mas de escolher que alimentos comprar diante da oferta do mercado, o
que dialoga com o atributo. No caso do Hospital, entendemos que a organizagio da area
possibilita discussoes e decisoes sobre formas de manutencao da saude, cuidados com o
beme-estar fisico e mental, utilizacdo de medicamentos, dentre outros.

No que tange a analise conjunta dos trés espagos, constata-se a escassa
presenca dos demais atributos do Indicador 1 (Producao de conhecimento
cientifico); de cinco atributos, apenas dois se fazem presentes (1a, nas trés areas,
e 1c, no Hospital e no Mercado), o que pode ser justificado pela natureza do
espaco da brinquedoteca, que tem por fun¢ao promover o brincar livre (CUNHA,
1997), sem o propésito de possibilitar a aproximac¢io do publico a dimensoes
relacionadas a natureza da ciéncia.

O Indicador 2 (Interface Social) é contemplado em seus dois atributos,
sendo que o 2a (impactos da ciéncia na sociedade) fez-se presente nos trés espagos,
enquanto que o 2b (influéncia e participagdo da sociedade diante da ciéncia) foi
identificado nas areas do Mercado e do Hospital. Em relacdo a esse indicador,
cabe destacar a presenca da tecnologia; microscopio, caixa registradora, telefone,
e mesmo objetos como pratos, garfos e panelas fazem-se presentes nos espagos,
potencializando o contato da crianca com a dimensao dos artefatos, expressio da
relacio ciéncia-tecnologia e da técnica como mediagao exercida pela agao humana
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em sua relacio com o ambiente (VIEIRA PINTO, 2005).

Quanto ao Indicador 3 (Institucional), percebe-se sua auséncia no espago
estudado. Entende-se que o atributo 3a deste indicador, relativo a politica e missao
institucional, somente faz sentido em locais especialmente voltados para a divulgacao
cientifica, nao sendo este o caso de uma brinquedoteca. O atributo 3b (identificagio
das institnigoes envolyidas na produgdo, fomento e divunlgagdo da ciéncia), poderia ser fomentado
por meio da inser¢do, nos espacos, de referéncias a essas instituicOes via cartazes,
por exemplo. Ainda no que tange ao indicador institucional, vale a pena destacar
que o espago da brinquedoteca ¢ organizado em espagos e materiais adequados ao
publico infantil. Iszlaji (2012), apoiada em Forneiro (2008), destaca em seu trabalho
a relevancia de que os espagos de educacdo nio formal garantam a adequagdo do
espaco fisico voltado para a crianga, o que nem sempre ocorre nos museus de ciéncias,
por exemplo. Assim, é fundamental que o encontro da cultura da infancia com a
cultura cientifica dé visibilidade a esses aspectos ao se pensar a alfabetizacio cientifica
por meio dos espagos culturais. Trata-se de analisar o espago fisico e suas condi¢oes
estruturais (dimensoes, ventilacao, iluminacio), os objetos (mobiliarios e materiais)
e sua organiza¢do (modos de distribui¢io no espa¢o) em sua adequacio ao publico
infantil, potencializando a participacao deste nas a¢des de divulgacao cientifica.

A presenca dos trés atributos do Indicador 4 (Indicador de Interacido)
reforca a percepgao de se tratar de um espago planejado especificamente para a
crianga e para o brincar, constatando-se a possibilidade de manipulagio de objetos
e de respeito ao tempo e ao ritmo da crianga (interagdo fisica); possibilidade de
respostas pessoais, presenca do imaginario, interatividade com os pares, ludicidade,
jogo simbolico, expressao em situagoes que envolvem conhecimento cientifico
(interagao estético-afetiva); presenca de diferentes linguagens, possibilidade de
vivéncia de habilidades investigativas, intera¢do, estabelecimento de conexdes
com o cotidiano, brincar (interagdo cognitiva). Lembramos que garantir espaco
a interacdo e ao brincar significa potencializar a produc¢io das culturas infantis,
considerando sua natureza interpretativa e social (trata-se de culturas de pares,
que dialogam com elementos da cultura mais ampla); significa tomar a crianga
como ponto de partida, e possibilitar sua aproximacao a elementos da cultura
cientifica (conceitos, termos, procedimentos, linguagem etc.) a partir de vivéncias
que respeitem seus tempos e dialoguem com suas infancias.

Entendendo que a brinquedoteca nio se configura enquanto espago
que tem por objetivo inicial promover a¢oes de divulgacio cientifica, podemos
considerar que foi encontrado um importante potencial deste local na promogao
da AC de criancas. Essa afirmacio se sustenta de forma especial ao retomarmos
os referenciais tedricos discutidos, que colocam luz a importancia do brincar
no processo de produc¢ao das culturas infantis, culturas essas que reproduzem e
reinterpretam elementos da cultura mais ampla (CORSARO, 2011; SARMENTO,
2003). Poder brincar de hospital e nele manipular um esqueleto de brinquedo
ou um microscopio possibilita o contato com elementos da cultura cientifica,
assim como escolher os produtos no mercado, realizar saque no caixa eletronico,
preparar uma refeigao, cuidar de um bebé.
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A organizaciao do espaco pode potencializar a inser¢ao de tematicas que
remetam a conhecimentos cientificos nas brincadeiras, mas nio podemos nos
esquecer de que a crianga, ao brincar, tem a possibilidade de romper com a logica
inicialmente estabelecida. A incerteza do brincar e das aprendizagens dele decorrentes
Brougere (2008) responde com a proposta de constru¢ao de um “ambiente indutor”,
destacando a importancia de inserir objetos que potencializem os objetivos almejados
— em nosso caso, a AC. Isto porque o brinquedo ¢ fonte de impregnacao cultural da
crianga, apresentando-lhe imagens, simbolos e representacoes:

O educador pode, portanto, construir um ambiente que estimule a brincadeira em funcio
dos resultados desejados. Nao tem certeza de que a crianca va agir, com esse material,
como desejarfamos, mas aumentamos, assim, as chances de que ela o faga; num universo
sem certezas, s6 podemos trabalhar com probabilidades. Portanto, ¢ importante analisar
seus objetivos e tentar, por isso, propor matetiais que otimizem as chances de preencher

tais objetivos. (BROUGERE, 2008, p. 105)

Ainda que possamos destacar as possibilidades, faz-se necessario também
refletir sobre as auséncias; nesse sentido, a analise a partir de indicadores pode
auxiliar na promocao de transformagdes no ambiente. Por exemplo, a inser¢ao
de um painel no Hospital com a referéncia a pesquisadores que diagnosticaram
algumas doengas poderia promover uma aproximagio ao reconhecimento do papel
do pesquisador no processo de produgio do conhecimento (atributo 1d); a insercio,
na Casinha, de lixeiras de separacio de residuos e cartazes relativos a problematicas
contemporaneas como crise hidrica ou polui¢ao ambiental possibilitaria a reflexao
sobre a influéncia e a participagdo da sociedade diante da ciéncia (atributo 2b).
Outra hipétese seria a de inserir na brinquedoteca outras areas como laboratério
(possibilitando a crianca brincar com instrumentos como lupas, microscopios,
béqueres, balanca, conta-gotas, liquidos coloridos etc.), ou mesmo espagos
que incluissem objetos cientificos como cole¢oes de folhas ou insetos, cartazes,
miniaturas de seres vivos, quebra-cabec¢as de animais, dentre outros.

A realizacio de pesquisa durante o ato de brincar das criancas poderia
revelar presencas e auséncias diferentes daquelas constatadas nesta investigagao. Isto
porque, conforme explicitado, a crianga, ao brincar, transgride a logica inicialmente
estabelecida por espagos e tempos, uma vez que imaginario, interatividade, ludicidade
e nao literalidade (SARMENTO, 2003) caracterizam as culturas infantis.

CONSIDERACOES FINAIS

A luz do referencial teérico-metodolégico adotado, apontamos a
importancia de considerar a crian¢a como sujeito do processo de AC, contemplando
suas especificidades. Indicamos a relevancia de avaliar o potencial de espacos de
educacido nido formal na promogao da AC, incluindo a crianca (LORENZETTI,
DELIZOICOYV, 2001). Concluimos que a brinquedoteca pode contribuir para o
processo de AC de criangas, possibilitando a aproximacao das culturas infantis a
elementos da cultura cientifica. Indicamos também que as potencialidades podem ser
ampliadas mediante a insercdo de objetos ou espacos que promovam a aproximagao
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da crianca a elementos da cultura cientifica ndo contemplados na analise inicial, sem
que isso signifique desconsiderar o brincar livre, o imaginario e as culturas de pares.

Defendemos que, ao tratarmos das relagdes entre crianca, infancia e
ciéncia, objetiva-se fomentar o acesso a saberes do campo cientifico, promovendo
a interlocucdo entre culturas da infancia e elementos da cultura cientifica
(FAGGIONATO-RUFINO, 2012). Para tal, cabe destacar a importancia do
ladico e, especificamente, da brincadeira como linguagem privilegiada da crianca
(VYGOTSKY, 2003), bem como a importancia das interacbes nesse processo
de apropriacdo do mundo e constru¢ao de significados (KISHIMOTO, 2011;
SARMENTO, 2003; CORSARO, 2011). Destaque também a dimensao material do
espaco, a centralidade da construcdo de um ambiente que promova a ampliagio da
experiéncia cultural da crianga (BROUGERE, 2008), o que inclui a cultura cientifica.

Esperamos que os achados desta pesquisa possam contribuir para a
construcao de ambientes desafiadores e enriquecidos para as criangas, capazes
de promover a ampliacdo de suas experiéncias de aprendizagem relacionadas ao
processo de alfabetizacio cientifica, sejam eles desenvolvidos em espagos de educacao
formal ou nio formal. Esperamos também que o artigo possa trazer contribuicdes
especialmente ao campo da educa¢io nio formal, de modo que a crianga possa ser
cada vez mais considerada sujeito e participe em a¢oes de divulgacio cientifica, sem
que isso implique a negac¢do de seu imaginario, suas linguagens, suas infancias.
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NOTAS

'O autor define cultura ludica como o “conjunto de regras e significagdes proptias do jogo que o jogador
adquire e domina no contexto de seu jogo” (BROUGERE, 1998, s/p.), conjunto de procedimentos que
tornam o jogo possivel. Ndo nos deteremos neste elemento uma vez que nosso interesse recai sobre as
possibilidades de apropriagio, pela crianga, na brincadeira, de elementos da ciéncia.
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?De acordo com Marandino ¢z a/. (2009), as pesquisas qualitativas em museus podem ser classificadas em

funcao dos objetivos e finalidades em estudos de concepeio,
utilizados para conceber e planejar as atividades educacionais e comunicacionais” (MARANDINO ez @,

voltados para a compreensdo dos fundamentos

2009, p. 7), e estudos de recepeio, “voltados para compreensio dos processos de aprendizagem do publico
que participa das atividades educacionais” (MARANDINO ez 4/, 2009, p. 7).

*De acordo com Marandino ¢ a/. (2009), as unidades de estudo referem-se as atividades educacionais
estudadas, que podem ser: exposicies e agoes educativas (visitas 2 exposi¢do, monitorias, oficinas, materiais
didaticos, formacio de professores, etc.). Na pesquisa apresentada neste artigo tivemos como foco de
analise a “exposi¢ao” em si, ou seja, 0 modo como os espagos e os objetos sao apresentados.

*Os atributos auxiliam na compteensio e mensura¢io de cada indicador. Os atributos englobam questdes
contemporaneas de discussoes e concepeoes da AC e podem fornecer dados mensuraveis e passiveis de
compara¢io com outros estudos, com informagcoes qualitativas e quantitativas.

> A pesquisa contou com apoio de dois bolsistas do programa Aprender com Cultura ¢ Extensdo da Pr6-
Reitoria de Cultura e Extensdo da USP, que participaram dos procedimentos de produgao e andlise dos dados.

¢ A discussao deu ofigem a um artigo apresentado no XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacio
em Ciéncias - ENPEC, realizado em Flotianépolis no ano de 2017. Referéncia: MARQUES ¢ al. (2017).
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