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INDICIOS DA MQBILIZAG[\O DE CONHECIMENTOS PROFISSIONAIS DE PROFESSORES EM
FORMACAO INICIAL A PARTIR DA LEITURA DO LIVRO A TABELA PERIODICA

RESUMO: O presente estudo tem por objetivo buscar
indicios da mobiliza¢io de conhecimentos profissionais
de professores em formagao inicial a partir da leitura e
reflexdo de capitulos do livro A Tabela Periddica, de Primo
Levi, no contexto de uma disciplina de carater tedrico-
metodologico. Como referenciais tedricos recorremos
a estudos que discutem as necessidades formativas do
professor de ciéncias e os conhecimentos profissionais
que orientam a pratica docente. Os resultados apontam,
dentre outros aspectos, que o espa¢o dedicado a leitura
e a reflexdo critica contribuiu para a mobilizacdo de
conhecimentos profissionais importantes para a formagao
inicial de professores de quimica, além de incentivar a
pratica da leitura dos participantes.

Palavras-chave: Leitura. Ensino de quimica. Formacio de
professores.

INDICIOS DE LA MOVILIZACION DE CONOCIMIENTOS PROFESIONALES
DE PROFESORES EN FORMACION INICIAL A PARTIR DE LA LECTURA
DEL LIBRO EL SISTEMA PERIODICO

RESUMEN: Este estudio tiene el objetivo de buscar indicios
de la movilizacion de conocimientos profesionales de
profesores en formacion inicial a partir de la lectura y la
reflexion de capitulos dellibro E/Sistema Periddico, de Primo
Levi, en el contexto de una asignatura de caracter tedrico-
metodologico. Como referenciales tedricos recurtimos
a estudios que discuten las necesidades formativas del
profesor de ciencias y los conocimientos profesionales
que orientan la practica docente. Los resultados indican,
ademas de otros aspectos, que el espacio dedicado a la
lectura y la reflexion critica contribuyé a la movilizacién
de conocimientos profesionales importantes para la
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formacion inicial de profesores de quimica, ademas de
incentivar la practica de lectura de los participantes.
Palabras clave: lectura. ensefianza de quimica. formacién de profesotes.

EVIDENCE OF THE MOBILIZATION OF PROFESSIONAL KNOWLEDGE
OF TEACHERS IN INITIAL TRAINING FROM READING THE BOOK THE
PERIODIC TABLE

ABSTRACT: The present study aims to search for evidence
of the mobilization of professional knowledge of teachers
in initial training from the reading and reflection of chapters
of the book The Periodic Table, by Primo Levi, in the context
of a theoretical-methodological discipline. As theoretical
references we use studies that discuss the training needs of
science teachers and the professional knowledge that guide the
teaching practice. The results show, among other aspects, that
the space dedicated to reading and critical reflection contributed
to the mobilization of professional knowledge important
for the initial training of chemistry teachers, in addition to
encouraging the practice of reading of the participants.

Keywords: Reading. Chemistry teaching. Teacher training.
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Indicios da mobilizagcdo de conhecimentos profissionais de professores em formagdo
inicial a partir da leitura do livro A tabela periddica

INTRODUCAO

Aproximagoes entre a literatura e o ensino de ciéncias tém sido evidenciadas
em pesquisas realizadas nos ultimos anos (FERNEDA, 2017; SILVEIRA, 2013),
dentre outras razdes, pelas potencialidades que essa articulagdo pode promover
na compreensao de conteudos cientificos e sua epistemologia (ZANETIC, 20006).
Na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), divulgada recentemente,
¢ ainda enfatizada a relevancia do campo artistico literario para o exercicio da
empatia e do didlogo. O documento se refere as potencialidades da literatura

“como expedientes que permitem o contato com diversificados valores,
comportamentos, crencas, desejos e conflitos, o que contribui para reconhecer
e compreender modos distintos de ser e estar no mundo e, pelo reconhecimento
do que ¢ diverso, compreender a si mesmo e desenvolver uma atitude de respeito e
valorizacao do que ¢ diferente (BRASIL, 2018, p. 139).

Segundo Pereira e Lima (2018, p. 34) “a leitura é uma pratica que ocorre
entre o leitor e o texto, na qual o sujeito leitor persegue alguns objetivos para
aquela leitura, sendo um processo ativo, interativo e construtivo”. Segundo os
autores, nessa pratica leitora, o autor do texto e o leitor realizam trocas de aspectos
culturais, sociais e linguisticos, presentes no objeto lido. Dessa forma, consideram
a leitura um processo interativo constante e, diante disso, sinalizam que as
institui¢oes de ensino devam assumir como compromisso a formacio de leitores
ativos e criticos, propiciando o desenvolvimento da interpretagio profunda e da
criticidade. Neste trabalho entendemos que o incentivo a leitura ndo deve ocorrer
apenas em aulas de lingua portuguesa, mas em todas as disciplinas, de modo a
fomentar nos estudantes/leitores o pensamento critico e a argumentag¢ao.

No contexto da formacao inicial de professores a pratica da leitura também
tem sido incentivada. Flor e Cassiani (2011, p. 75) sinalizam para a necessidade de
se trabalhar a leitura, tanto na formacao inicial como na continuada, “para que os
professores possam ampliar seu olhar para além da leitura enquanto ferramenta
de ensino e busca de informag¢des em um texto” e que lacunas nessa area, pode
se refletir na atuaciao profissional destes licenciandos. Nesse sentido, Almeida,
Cassiani e Oliveira (2008) destacam que na leitura rotineiramente trabalhada em
aulas de ciéncias, sem um estudo apropriado na formacio inicial ou continuada do
professor, muitas vezes predomina um modelo de leitura baseado naquilo que ele
vivenciou enquanto estudante. Segundo as autoras:

Isso pode significar um espago restrito para outras interpretacdes, priorizando apenas
um sentido sobre o contetdo cientifico e silenciando-se, por exemplo, as interpretagoes
equivocadas que encontramos na histéria da ciéncia, na busca de explica¢des sobre os
fenémenos. Ou seja, os conteudos sao “limpos” dessas interpretagoes diferenciadas,
erroneas, do ponto de vista atual e que, na época, faziam sentido como corretas

(ALMEIDA, CASSIANI e OLIVEIRA, 2008, p. 72).

De acordo com Burlamaque (2000) faz-se necessaria uma formacio que
oportunize o contato do professor com textos de qualidade estética que auxiliem na sua
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emancipagio profissional. Para a autora, esses mesmos professores, com experiéncias
significativas de leitura na sua formagcdo, poderdo vir a propor praticas pedagogicas
emancipadoras a seus alunos, estabelecendo uma visao mais critica do mundo.

Nessa perspectiva, neste estudo tivemos como objetivo buscar indicios da
mobilizacdo de conhecimentos profissionais de professores, em formacao inicial,
a partir da leitura e reflexdo de capitulos do livro A Tabela Periddica, de Primo Levi.
Uma breve descricao do autor e de sua obra ¢ apresentada no tépico a seguir.

A TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS E A OBRA DE PRIMO LEVI

Além da importancia de se incentivar a leitura no ensino superior de
quimica alguns marcos importantes justificam a escrita deste artigo, pautado na
analise e discussiao de capitulos do livro A Tabela Periddica, de Primo Levi (1994). O
primeiro deles diz respeito ao aniversario de 150 anos da tabela periédica. Em 1869
o Sistema Periédico era apresentado por Dmitri Mendeleev e a Assembleia Geral
das Nagoes Unidas, em 2017, proclamou o ano de 2019 como o Ano Internacional
da Tabela Periédica dos Elementos Quimicos (International Year of the Periodic Table
of Chemical Elements — IYPT 2019).!

Outro marco importante que merece destaque neste estudo é o centenario
de nascimento do escritor italiano Primo Levi, também em 2019. Levi foi quimico
e escritor judeu, autor de importantes obras literarias que retratam o holocausto,
dentre as quais se destacam: E isto um homem?, A trégua, Os afogados e os sobreviventes ¢
A Tabela Periddica, sendo este ultimo foco de interesse deste estudo, por sua relagao
com a quimica. Segundo Maia (2017):

Assim como Mendeleev procurou dar ordem ao caos de dtomos que formam o
Universo, também Levi, grande conhecedor da quimica e admirador do cientista
russo, em seu O sistema periddico, trabalhou por organizar suas lembrancas e torna-las,
quem sabe, compreensiveis. Se no primeiro, contudo, a lacuna representou a antevisao
de descobertas futuras, no segundo, confirma a condic¢ao essencial da memoria e da
escrita: o esquecimento (MAIA, 2017, p. 2, grifo do autor).

Levi foi um dos sobreviventes do campo de concentracao de Auschwitz, no
sul da Polonia, que em 27 de janeiro de 2020 completou 75 anos da sua libertacao,
outro marco que merece destaque neste artigo. As experiéncias vivenciadas no
campo, ¢ fora dele, estdo contidas nas suas obras, que retratam aspectos da sua
formac¢ido como homem, quimico e escritor judeu. No livro A Tabela Periddica o
autor dedica cada uma das suas experiéncias autobiograficas a um elemento quimico,
cujas propriedades fazem parte da narrativa. Vale ressaltar que o referido livro foi
aclamado pela comunidade cientifica internacional como uma das principais obras
de divulgacio cientifica da historia, recebendo, em 2006, o prémio de melhor livro
popular de contetdo cientifico de todos os tempos, pela Royal Institution of Great
Britain (MACIERA, 2014), cuja esséncia é, da seguinte maneira, apresentada no livro:

“Nitrogénio, Carbono, Hidrogénio, Ouro, Arsénio... Sao 21 os elementos quimicos que

dao titulo aos relatos desse livro, e 21 os titulos de uma autobiografia que por afinidade
e aproximagao percorre o flo de uma historia pessoal e coletiva, aprofundando as raizes
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Indicios da mobilizagcdo de conhecimentos profissionais de professores em formagdo
inicial a partir da leitura do livro A tabela periddica

na obscura qualidade da matéria, contando as hist6rias de um oficio. F este gigantesco e
mindsculo jogo que retine observagao, memoria e escrita, reconstituindo a vivéncia de uma
formacio amadurecida entre os anos de fascismo, num dramatico episédio de guerra: de
quem, partindo da concretude do trabalho, aprende a entender as coisas e os homens, a
tomar posi¢do, a medir-se com ironia e autoironia” (LEVI, 1994, orelha do livro).

Trata-se de uma obra que reune histéria, quimica, fisica, sociologia, dentre
outras areas do conhecimento. Varias das experiéncias retratadas por Levi nesta obra tém
como cenario a universidade e retratam aspectos da sua formacao inicial e da rotina do
laboratério de quimica. O Quadro 1 apresenta, de forma sucinta, alguns dos principais
aspectos retratados em cada capitulo, especialmente no que se refere a quimica.

Quadro 1. Teor dos capitulos do livro A Tabela Periddica

ELEMENTOS DESCRICAQ

Argénio Chegada dos anteeassadqs judaicos de Levi a Ité’l’ia no século XVI e suas experiéncias
neste lugar como “gases inertes, nobres e raros

Hidrogénio Experiéncias vivenciadas no laboratério de quimica; eletrélise da agua

Zinco Experiéncias no laboratério de preparacao da universidade; preparo do sulfato de zinco

Ferro 0 fascismo na Europa; ex;.)eriéncias \'/ivgnciadas na ltalia em guerra; relacao do
elemento ferro com determinadas profissoes

Potassio Experimentos com o potdassio; destilacao; o oficio do quimico

Niquel Trabalho realizado em uma mina; extracdo do niquel

Chumbo Conto sobre um minerador de chumbo

Mercurio Conto sobre o elemento mercurio encontrado em uma ilha

Fésforo Experiéncia de trabalho na industria quimica com o elemento fosforo

Ouro A prisao de Levi; processo de separacao do ouro

Cério Sobrevivéncia em Auschwitz; o cério na producao de pedras para ignicao de isqueiros

Cromo Resolucao de um _problema na inddstria quimica envolvendo o uso de cromatos
presentes em vernizes

Enxofre Experiéncia na industria quimica envolvendo compostos de enxofre

Titanio Diél_ogo_entre dois personagens sobre a pintura de objetos com tinta branca a base
de titanio

Arsénio Andlise de uma amostra de acucar adulterada

Nitrogénio Experiéncia numa fabrica de cosméticos (producao de batons)

Estanho Experiéncias num laboratério quimico caseiro

Urénio Analise e caracterizacdo de uma peca metalica de composicao desconhecida

Prata A prata nas chapas de radiografias

Vanadio Proble'mz.:\s relacignados a rgsina usadaem vernizesle o uso do vanadio; encontro com
um quimico alemao que Levi conhecera em Auschwitz

Carbono A histdria de um atomo de carbono

Fonte: a autora.
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Considerando a diversidade e a riqueza de conhecimentos presentes no
livro, conforme se evidencia no Quadro 1, a sua utilizacdo foi entendida neste
estudo como importante para a formagao inicial de professores de quimica, por
trazer, além de conteddos quimicos, reflexdes importantes acerca de questdes
sociais, éticas e politicas, assim como de momentos que marcaram a histéria da
humanidade, fatos que jamais poderio ser esquecidos ou banalizados.

A referida obra foi também objeto de estudo em outros trabalhos voltados a
formagcao inicial de quimicos. No ambito nacional, destaca-se o estudo desenvolvido
por Gongalves (2014) que teve como objetivo sinalizar o potencial do livro na
abordagem da experimentacio em um curso de formagio docente na area de quimica.
Na literatura internacional é digno de nota o estudo de Osério, Tiedemann e Porto
(2007), que discute o emprego do livro em dois cursos oferecidos a estudantes de
graduacdo em quimica, que teve dentre seus objetivos a integragdo entre a quimica
geral e a inorganica, a partir de atividades baseadas na resolugdo de problemas.

APORTE TEORICO

Estudos que discutem os conhecimentos profissionais que permeiam a
pratica docente nortearam a analise apresentada neste trabalho, mais especificamente
o de Carvalho e Gil-Perez (2011) que aborda, dentre outros aspectos, as necessidades
formativas do professor de ciéncias e o que esses profissionais devem “saber” e
“saber fazer” no desempenho da pratica docente e na abordagem satisfatéria dos
problemas que esta propde. Nesse sentido, os autores apresentam um conjunto de
conhecimentos e destrezas necessarias a complexa atividade docente, em detrimento
de uma imagem espontinea do ensino, entendido como algo essencialmente
simples, para o qual basta um bom conhecimento da matéria ¢ uma preparagio
psicopedagdgica geral (FURIO e GIL-PEREZ, 1989). Nessa perspectiva, Carvalho
e Gil-Perez (2011) apresentam um conjunto de oito conhecimentos inerentes
a atividade docente e a complexidade envolvida no ato de ensinar. Sdo eles: 1)
conhecer a matéria a ser ensinada 2) conhecer e questionar o pensamento docente
espontaneo, 3) adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem de ciéncias,
4) critica fundamentada no ensino habitual, 5) saber preparar atividades, 6) saber
dirigir a atividade dos alunos, 7) saber avaliar e 8) utilizar a pesquisa e inovacio.

Sobre “conhecer a matéria a ser ensinada” os autores chamam a atengdo para
o fato de que “conhecer o contetdo da disciplina” implica conhecimentos profissionais
que vao além do dominio dos contetdos cientificos e, com base nesse entendimento,
apresentam diversos aspectos sobre o que consideram ser o conhecimento do contetdo,
necessario a um professor (CARVALHO e GIL-PEREZ, p. 23, 2011), a saber:

a) Conhecer os problemas que originaram a constru¢ao dos conhecimentos
cientificos, em especial, as dificuldades e obstaculos epistemolégicos;

b) Conhecer as orientagdes metodolégicas empregadas na construcio dos
conhecimentos;

¢) Conhecer as interagdes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a
construcao do conhecimento;
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d) Terconhecimento do desenvolvimento cientifico recente e suas perspectivas.
Adquirir conhecimentos de outras matérias relacionadas para, com isso,
abordar problemas afins e as intera¢oes entre os diferentes campos;

e) Saber selecionar contedidos adequados a uma visao correta da ciéncia, que
sejam acessivels e de interesse dos estudantes;

f) Estar preparado para aprofundar os conhecimentos e adquirir outros novos.

Considerando o papel da formacio inicial no desenvolvimento profissional
docente e sendo essa o primeiro passo de um longo e permanente processo formativo
no percurso da carreira, que prepara o individuo para a entrada na profissao, faz-se
necessario oportunizar espagos para a explicitacio das crencas e representacoes que 0s
pretendentes a professores trazem consigo para os cursos de formagao inicial (FLORES,
2003). Neste estudo este espaco foi oportunizado, conforme descrevemos a seguir.

METODOLOGIA

A presente pesquisa ¢ classificada como qualitativa. Em investigacGes dessa
natureza “o investigador comporta-se mais de acordo com o viajante que nao planeja
do que com aquele que o faz meticulosamente” (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p.
83), a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo e a preocupagao com
0 processo é muito maior que com o produto (LUDKE; ANDRE, 1986).

A pesquisa foi desenvolvida com treze alunos de um curso de Licenciatura
em Quimica de uma universidade publica de Santa Catarina, matriculados em uma
disciplina voltada para o estudo de estratégias e instrumentos para o ensino de
quimica na educagao basica. Nesse sentido, a leitura foi uma das estratégias discutidas
no ambito da disciplina e, nesse ponto, especial aten¢io foi dada a reflexdo dos
licenciandos sobre a leitura de capitulos do livro A Tabela Periddica, de Primo Levi.

Inicialmente foram selecionados pela professora da disciplina 12 dos 21
capitulos que compdem o livro, seguindo a seguinte ordem: Hidrogénio, Zinco,
Ferro, Potassio, Niquel, Ouro, Cério, Cromo, Prata, Arsénio, Nitrogénio e Carbono.
Assim, os estudantes foram orientados a realizar a leitura de um capitulo por semana
e registrar seus comentarios em um férum de discussao criado na plataforma Moodle
(Modutar Object Oriented Distance 1earning), no periodo extraclasse. A atividade teve
como objetivos iniciais: discutir sobre a importancia da leitura no ensino de quimica;
levantar possibilidades e limitagdes do uso da referida obra no ensino médio e
para a formagdo dos professores; favorecer a interacio entre os estudantes e o
compartilhamento de ideias acerca dos textos lidos. Cabe ressaltar que a disciplina
foi ofertada de forma totalmente presencial, sendo esses registros na plataforma
Moodle uma das atividades solicitadas pela professora, em periodo extraclasse.

Neste trabalho foram analisados os comentarios dos licenciandos postados
no forum de discussao. Para a escrita dos comentarios, os estudantes foram
orientados a refletirem sobre possibilidades de utiliza¢ao do livro no ensino de
quimica, na educagdo bésica. Com isso, buscou-se evidenciar quais conhecimentos
docentes eram mobilizados nesse processo de reflexdo do licenciando, sobre
viabilidade e possibilidades de utilizagdo dos capitulos lidos no ensino de quimica.

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.22 | e24426 | 2020



Luciana Passos Sa

Paraa realizacio da pesquisa, um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
foi assinado por cada um dos estudantes. Como procedimento de andlise recorremos
a Analise de Conteudo proposta por Laurence Bardin (2011), um dispositivo analitico
bastante empregado no tratamento de dados em pesquisas qualitativas.

De acordo com Bardin (2011) na Analise de Contetado estio previstas trés
tases fundamentais: 7) pré-andlise, 2) exploragio do material e 3) tratamento dos resultados -
a inferéncia e a interpretagio. Na fase de pré-andlise sao sistematizadas as ideias iniciais, a
formulacio de hipoteses e objetivos e a elaborac¢ao de indicadores que fundamentem
ainterpretag¢do final. Nessa fase ocorre a leitura flutuante, que consiste no primeiro
contato com o material a ser analisado e na definicio do corpus de analise, que
neste estudo compreende os comentarios dos licenciandos acerca dos capitulos
lidos, e que foram postados no férum de discussao da plataforma Moodle. A partir
dessa leitura flutuante observou-se indicios da mobiliza¢dio de conhecimentos
profissionais inerentes a pratica docente nas reflexdes dos licenciandos, hzpdtese
que buscamos verificar a partir dos procedimentos adotados na analise dos dados.
Assim sendo, tragamos como objetivo analisar que conhecimentos docentes foram
manifestados a partir da leitura e reflexdo de capitulos extraidos do livro.

Concluidas as operacoes de pré-analise, iniciou-se a exploragao do material,
por meio de operacSes de codificagao, “processo pelo qual os dados brutos sao
transformados sistematicamente e agregados em unidades, as quais permitem uma
descricdo exata das caracteristicas pertinentes do conteddo” (BARDIN, 2011, p.133).

A etapa de tratamento dos resultados organizou-se em torno de um processo de
categorizag¢ao. Segundo Bardin (2011, p.147) “as categorias sdo rubricas ou classes,
as quais reunem um grupo de elementos [...] sob um titulo genérico, agrupamento
esse efetuado em razao das caracteristicas comuns destes elementos”. A seguir sao
apresentadas um conjunto de categorias que emergiram dos dados analisados. Cada
categoria corresponde a uma possivel contribuicdo da atividade para a formagao
dos licenciandos em quimica, que se relaciona a conhecimentos e destrezas
inerentes a atividade docente, de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2001). As
categorias emergiram das reflexGes de cada licenciando sobre as contribuicbes da
leitura da obra para o ensino de quimica e para sua formagao. Na discussiao dos
resultados cada licenciando sera referenciado pela letra L seguida de um numero
(ex.; L1, L2, L.3...). Cabe ainda destacar que, embora o material extraido do Moodle
tenha sido analisado na integra, na discussdao dos resultados foram selecionados
fragmentos que representassem cada uma das categorias, tendo em vista o elevado
numero de comentarios sobre cada um dos capitulos lidos.

RESULTADOS E DISCUSSAD

A seguir discutimos cada uma das categorias que correspondem as
contribui¢des da atividade proposta para o ensino de quimica e para a formagao
docente, de acordo com as reflexdes dos licenciandos, analisadas sob a 6tica de
estudos que tratam do desenvolvimento profissional de professores de ciéncias.
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Favorecer a compreensao sobre o papel da experimentacao, o ambiente do laboratdrio
e questoes relacionadas a seguranca neste ambiente

Dentre os aspectos mais enfatizados pelos licenciandos nas suas reflexdes
acerca daleitura dos capitulos, se destaca a experimentac¢ao e aspectos a elainerentes.
Essa potencialidade do livro é também destacada no trabalho de Gongalves
(2014), que sinaliza para o potencial da obra na abordagem da experimentagdo em
componentes curriculares na formacao de professores. No Quadro 2 os estudantes
apresentam algumas impressoes sobre o livro, relacionadas a experimentagao.

Quadro 2. Fragmentos de comentarios relacionados a experimentacao

Esse capitulo, diferentemente do anterior, volta a ter bastante contetdo de quimica que pode ser
trabalhado com os alunos do ensino médio, principalmente em relacao a reatividade dos metais
alcalinos. Até o momento considero o livro muito rico para ser trabalhado com o ensino médio,
mas eu vejo que o mesmo seria mais voltado para praticas de laboratdrio, onde trechos podem
ser facilmente adaptados. (L1]

O capitulo € bem envolvente relacionando uma aventura no laboratdrio de fisica experimental, e a
narrativa em cima da experimentacdo do Levi é muito rica em conceitos quimicos, relacionando
o0 elemento potéssio. [L2]

Diferentemente do capitulo Ferro, neste (Potéssio], o autor narra mais eventos relacionados &
quimica, a experimentacdo no laboratdrio de quimica, principalmente, o que fornece iniumeros
elementos para discussdes com estudantes do Ensino Médio, no &mbito da disciplina de quimica.
Dentre eles destaco dois. Gostei, particularmente, de pesquisar a respeito de itens mencionados
pelo autor, como a balanca de Westphal, que eu ndo conhecia, e da coluna de Vigreux, pela sua
descricdo: “graciosa como uma renda, obra da paciéncia e habilidade sobre-humanas dos
sopradores de vidro, mas (diga-se entre nds) de eficiéncia discutivel” trazendo para discusséo
a producao de vidrarias utilizadas nos laboratdrios de pesquisa, muitas vezes bem diferentes
daquelas utilizadas na rotina das aulas praticas ao longo do curso de quimica, como foi
mencionado pelo proprio autor e pode ser observado ainda hoje. (L3)

[...] esse capitulo na minha opinido é muito mais rico que o primeiro, como, por exemplo, a
descricao de praticas comuns de laboratério como diluicao de um acido forte, até em sinteses
mais especificas como a do sulfato de zinco. Desta forma, a potencialidade do livro para aulas
experimentais, em especial, até o momento, me parece muito grande! (L1)

Os comentarios apresentados no Quadro 2 apontam para as impressoes
dos licenciandos acerca da riqueza de conceitos passiveis de serem abordados em
aulas experimentais, a partir da leitura do texto. Na reflexdo de L3, concernente
ao capitulo Pozissio, ¢ mencionada ainda a busca, pelo licenciando, de informagoes
adicionais acerca de equipamentos mencionados pelo o autor, como a Balanga de
Westphal e a Coluna de 1 igreux, ndo solicitadas pela professora da disciplina. A
iniciativa do licenciando de ir além do que era solicitado sugere que a leitura foi
eficiente em despertar o interesse pelo conhecimento quimico trazido na obra e a
autonomia na busca pela compreensao do texto.

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011) conhecer as orientacdes
metodolégicas empregadas na construcao dos conhecimentos, dentre elas a forma
como os problemas sdo abordados pelos cientistas, as caracteristicas mais notaveis
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da sua atividade, critérios de validade e aceitacio das teorias cientificas, é essencial
para o trabalho docente, influenciando na adequada orientacao das praticas de
laboratério, na resolucio de problemas e na construciao de conhecimentos pelos
estudantes. Esses aspectos estdo fortemente presentes nos relatos de Levi, em
diversas situagdes que evidenciam o papel do quimico na resolucdo de problemas
e atividades que fazem parte do cotidiano do laboratério. Os comentarios de L2 e
L4, mostrados no Quadro 3, estdo relacionados ao capitulo Hidrogénio e apontam
para o papel do laboratério na articulagdo entre teoria e pratica, a partir das
experiéncias vivenciadas por Levi e seu amigo Enrico no laboratério de quimica.

Quadro 3. Fragmentos de comentarios relacionados a importancia da
articulacdo entre teoria e pratica

Um acontecimento que me chamou muito a atencdo foi o papel da experimentacao, o laboratdrio
e sua importancia para relacionar teorias com pratica, além da experiéncia do novo, que ambos
viveram, ao estar dentro do laboratério pela primeira vez. O experimento com o vidro, as reacées
que realizaram era algo totalmente novo, apesar de ja se ter uma ideia do que aconteceria, foi algo
enriquecedor paraambos. A troca de informacoes e visées diferentes relacionadas ao experimento e
o0s questionamentos de Enrico sobre como o narrador tinha certeza de que no tubo havia hidrogénio
e a comprovacao disso, tudo estava previamente pensado e relacionado com teorias. (L2]

Achei muito interessante o experimento da eletrdlise. Mas, principalmente o final do experimento,
quando Enrico duvida do fato de ter hidrogénio e o narrador acender um fésforo proximo para comprovar
sua teoria. De todo o capitulo, essa foi a parte que me fez vibrar. O autor consegue nos colocar na
situacao, de forma que é possivel ver a cena e causa uma sensacao muito positiva ao imaginar dois
Jjovens estudantes se questionando e tentando comprovar na pratica os conhecimentos tedricos. (L4)

A necessidade da articulagio entre teoria e pratica no ensino de quimica
tem sido fortemente incentivada na literatura (PUGGIAN ez o/, 2012; LIMA,
2012). A forma como essa articulacdo é apresentada nos relatos de Levi, no
capitulo Hidrogénio, chama a atencdo de L2 e L4, principalmente pela forma como
o autor descreve a realizacdo do experimento e os questionamentos levantados por
ambos, Levi e Enrico, acerca do experimento da eletrdlise da agua.

Carvalho e Gil-Perez (2011) ao discutir sobre o preparo de atividades capazes
de gerar uma aprendizagem efetiva, pelo professor, destaca a necessidade de se orientar
o tratamento cientifico dos problemas propostos na sala de aula com a inclusio de
estratégias que fomentem o levantamento de hipéteses por parte dos estudantes,
contrapondo-as com o corpo de conhecimentos que se dispde. Nesse sentido, os
comentatios de 1.2 e .4 sobre a situagio vivenciada no laboratério, retratada no livro,
sugerem o reconhecimento dos licenciandos acerca da importancia da relacao entre
teoria e pratica e do papel das hipéteses na elaboracao do conhecimento.

Ainda no que diz respeito a experimentacao, em diversos momentos Levi
narra fatos que trazem em seu bojo questOes concernentes a natureza, toxicidade
e descarte de residuos, assim como apresenta uma série de situagdes relacionadas
a seguranca no laboratorio. Tais questdes foram evidenciadas pelos licenciandos e
sao destacadas em seus comentarios (Quadro 4).
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Quadro 4. Fragmentos de comentarios relacionados a seguranca no laboratério,
a toxicidade e ao descarte de residuos

Destaco o seguinte trecho: “0 laboratdrio foi tomado rapidamente por uma névoa irrespiravel, que
ndo tinha nada de hilariante”. Neste pardgrafo o autor mostra de forma leve, um pequeno alerta
para as consequéncias de ndo conhecer a natureza dos reagentes com os quais trabalhamos em
laboratdrio. [L5]

A descricao de quando ele entra no laboratorio de preparacao me deixou muito animada. Além
disso, 0 momento em que ele fala que devemos verter o dcido na dgua, e ndo o contrario, se
mostrou um aspecto interessante para trabalhar com os estudantes. (Lé)

Acheiinteressante de ser trabalhado em sala, com base neste capitulo, a sequranca de laboratorios
quimicos. (L7)

Neste capitulo questoes como: a importancia da organizacao e identificacao de reagentes, solventes,
e demais itens de laboratdrio; a sequranca para trabalhar com, no caso, a barra de Cério; a origem
dos nomes dos elementos quimicos, podem ser abordados com estudantes de ensino médio. (L3]

0 fato da existéncia do Amianto por toda a parte na mina, me leva a refletir sobre que fim levou
os funcionarios, visto que, devido ao desconhecimento de sua toxicidade, medidas preventivas e
de sequranca ndo eram tomadas. (L8]

“[...] me chama atencdo o roteiro da época que cita “do tamanho de meia ervilha” e ao modo em
que era realizado o descarte. Podendo ser discutido em sala de aula, conceitos como descarte de
residuos e a importancia de uma padronizacao de unidades, para que quimicos do mundo inteiro
possam realizar o mesmo experimento com maior precisgo do que o tamanho de meia-ervilha. (L8)

De acordo com Noévoa (2009) cinco facetas definem o bom professor:
conhecimento, cultura profissional, tato pedagogico, trabalho em equipe e
compromisso social. Para o autor, o trabalho do professor exige conhecimentos
especificos, necessarios a construc¢do de praticas docentes que conduzirdo a
aprendizagem dos estudantes. No que diz respeito ao tato pedagdgico, o autor
ressalta ainda que o professor precisa ser habil para conquistar o aluno, conduzir
o conhecimento e compreender que este pode ndo estar ao alcance de todos,
articulando, dessa maneira, a dimensao profissional com a dimensao pessoal. Nesse
sentido, merece destaque os comentarios dos licenciandos que se relacionam ao
papel do erro nas praticas experimentais e no processo de ensino aprendizagem,
conforme evidenciamos nos comentarios a seguir (Quadro 5).
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Quadro 5. Fragmentos de comentarios relacionados ao papel do erro na ciéncia
e do questionamento no ensino de quimica

[...] 0 incidente com o elemento, que como diz Levi “é irmdo gémeo do sddio”, mas certamente
ndo o é, e a forma com que o Assistente reage ao incidente, meio que dando razao a sequranca
na neutralidade, que ainda é expressiva nos dias de hoje. De modo geral, o capitulo é bastante
descritivo em terminologias e procedimentos cientificos, embora cada acao tomada pelo autor,
seja sensivel ao fascismo [...]. (L9)

No decorrer da experimentacao com o potassio, nota-se a preocupacdo de seguir o procedimento
cuidadosamente, porém a reflexdo perante o erro, o qual ocasionou o pequeno acidente, leva Levi
mais além, a buscar as fontes de erros e concluir que "...preciso desconfiar do quase-igual...” (L5]

Mas o que me chamou a atencao foi a objecao de Enrico ao perguntar: E se for Cloro? Isto mostra
que na ciéncia temos que estar aberto sempre a objecdes, que a ddvida é parte essencial do
aprendizado, afinal ndo existe pergunta idiota. Texto étimo para trabalhar no ensino médio
através de abordagem interdisciplinar [...]. (L7)

Acho interessante como Levi destaca que a curiosidade é algo natural de um cientista e também sobre
aimportancia do erro na ciéncia. A construcdo do conhecimento néo é feita apenas de acertos. (L10]

Ressalto a parte que Levi escreve “Errar ndo mais era um infortinio vagamente cémico, que
te arruina um exame ou te baixa a nota; errar era como quando se escala uma montanha, uma
confrontacdo, uma percepcdo, um passo acima que te torna mais valente e mais eficaz” relacionando
0 papel do erro na experimentacdo, fomentando a busca por hipéteses e explicacées. (L2)

Achei muito interessante a parte que ele fala sobre a necessidade da comunicacdo sem medo,
acho que isso pode enriquecer muito uma discussao em sala de aula, quando os estudantes tém
medo de se pronunciar por medo do erro, que deve ser ensinado como um papel importante do
processo de ensino-aprendizagem, assim como entre as relacées pessoais. (L8)

Esse trecho, assim como o capitulo evidenciam bastante o papel do erro no processo de
aprendizagem, assim como no desenvolvimento da ciéncia. Como o papel do erro [...] ndo é
muito discutido no ensino médio e como esta discussdo € necessaria para a real compreensao
do funcionamento e importancia da ciéncia pela sociedade em geral, acredito que esse capitulo
seria muito Gtil nessa discussao. (L4)

A importancia do erro e do questionamento na rotina do laboratério e nas
aulas experimentais ¢ bastante enfatizada pelos licenciandos, a partir de situagdes
narradas por Levi. A desconfianca que o quimico deve ter no “quase igual” (comum
no laboratoério), mencionada por L5, e o papel fundamental do erro no processo
de ensino aprendizagem, enfatizado por L7 e 110, por exemplo, sao reflexdes que
sinalizam para a compreensio dos licenciandos acerca do papel do professor de
quimica frente ao planejamento e execucio de aulas experimentais. Também merece
destaque o comentario de L8 sobre a necessidade de uma comunica¢ao sem medo, na
qual o erro seja encarado de forma natural e integrante do processo de aprendizagem.

Segundo Nogaro e Granella (2004), quando o professor apresenta uma
concep¢do problematizadora em relagao ao erro, tratando-o nio como uma
questdo que diz respeito estritamente ao resultado da operagao, mas a partir de uma
perspectiva construtivista, assumindo-o como parte da descoberta e da constru¢ao
do conhecimento, ele admite uma postura de coletividade. Dessa maneira,
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o processo de ensino-aprendizagem baseado no erro passa a ser alicercado na
interatividade entre professores e estudantes.

Favorecer a reflexao acerca da selecdo de contelidos

Um bom conhecimento da matéria, pelo professor, significa também saber
selecionar conteddos adequados, que estejam de acordo com uma visao atualizada
da ciéncia, que sejam acessiveis ao estudante e capazes de despertar o seu interesse
(CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011). Nessa direcdo, além de aspectos relacionados
a experimentagao, contetidos quimicos mencionados nas experiéncias narradas por
Levi sdo vistos pelos licenciandos como adequados para o ensino médio, por trazerem
em seu bojo problematicas do cotidiano que podem ser discutidas na sala de aula,
contribuindo para a compreensio dos alunos acerca de diversos conceitos (Quadro 6).

Quadro 6. Fragmentos de comentarios relacionados aos conceitos passiveis de
serem abordados a partir do livro

[...] acredito que para um final de terceiro ano (até inicio] esse texto fecharia um estudo de
quimica orgdnica com chave de ouro, mostrando a um aluno os fenémenos quimicos que os
cercam diariamente [...]. (L1]

[...] A parte da quimica fotografica, responsabilidade social e controle de qualidade podem vir a
ser temas transversais ao ensino. [...] sdo comuns noticias sobre lotes que sdo distribuidos de
maneira irregular [...]. [L3)

A descricdo do processo de destilacdo e a maneira poética em que o autor compara o sédio e o
potéssio me fizeram ficar atenta e refletir sobre possiveis utilizacées no ensino [...]. (Lé]

Outra coisa legal deste capitulo foi o modo com que o autor detalha caracteristicas dos elementos
sodio e potassio e como esses trechos podem ser aplicados tranquilamente em aulas de quimica,
onde se estuda a tabela periddica, como uma estratégia de leitura. (L11)

O capitulo apresenta varios conceitos quimicos como: preparo de amostras, analises, preparo de
solucées, entre outros [...]. [L8)

Achei muito interessante toda a descricao feita por Levi sobre a andlise realizada no acucar. Muito
rica para trabalhar em sala de aula os diversos passos do procedimento, assim como a maneira
em que era feita naquele tempo [...]. (L4)

[...] do capitulo Zinco com estudantes do Ensino Médio, o capitulo é muito rico para trabalhar o
preparo de amostras, conceitos de pureza, concentracdo, processos de separacdo, o papel do
pesquisador, o papel do erro e a importéncia da ética. (L3]

O capitulo € riquissimo em conteudos de quimica como: acidez, basicidade, resinas, solubilidade,
recuperacdo de produto, entre outros. (L8]

Gostei muito da razao pela qual originou o nome do capitulo, falando sobre a descoberta de uma
substancia para eliminar a ferrugem [...]. Uma boa discussao para fazer em sala de aula. [L4]

[...] sobre os experimentos com metais pesados [...] sabemos que acontecia realmente e por falta
de conhecimento sobre os maleficios desses materiais para o ser humano, porém um excelente
trecho para discutir em sala de aula com os estudantes. (L4)
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Como o proprio titulo do livro sugere, a quimica estd presente em todos os
capitulos apresentados pelo autor, nao se restringindo, porém, as propriedades dos
elementos presentes na tabela periddica. De acordo com a leitura e compreensao
dos licenciandos, varios conceitos podem ser abordados a partir da obra de Levi,
além da tabela periddica, que intitula o livro. Dentre tais conceitos se destacam:
acidos e bases, solucoes, destilacio, extracao, topicos de quimica organica etc. Temas
transversais, como responsabilidade social e controle de qualidade de materiais, sao
ainda vistos por L3 como possiveis de serem abordados a partir do livro.

A literatura de divulgacio cientifica, como ¢ classificada a obra de Levi
(MACIERA, 2014), vem sendo empregada, dentre outras razdes, como forma de
contribuir com o ensino e aprendizagem de conceitos cientificos. No entanto,
Nacimento (2008) aponta que o potencial didatico dos textos de divulgacao
cientifica e das atividades de leitura ndo tém sido devidamente explorados no
ambito da formacao inicial de professores de ciéncias.

Nesse sentido, a postura reflexiva dos licenciandos acerca dos contetidos
passiveis de serem discutidos a partir de uma obra de divulgacao cientifica, demonstra
que promover espacos para a leitura e analise desses materiais na formacao inicial
pode contribuir com mudangas na pratica docente destes futuros profissionais,
especialmente no que diz respeito a seleciao de conteudos e metodologias.

Promover reflexdes acerca de possibilidades de acdes interdisciplinares

Um aspecto bastante enfatizado pelos licenciandos diz respeito as
possibilidades de promover a¢Ges interdisciplinares a partir do contetido dos capitulos
lidos. Essa acao de refletir, a partir do material analisado, sobre formas de relacionar
diferentes areas do conhecimento, sugere a ado¢ao de uma postura mais critica e
reflexiva, por parte dos licenciandos, sobre a necessidade de desfragmentacao dos
conteddos, que considere as complexas conexdes existentes entre as diversas areas.

A aquisi¢ao de conhecimentos de outras areas, relacionadas ao campo de
atuacdo do professor, é apontada por Carvalho e Gil-Pérez (2011) como necessaria a
abordagem dos “problemas-fronteira”, das interagdes entre os diversos campos do
conhecimento e dos processos de unificagao, evitando-se, dessa maneira, a imagem
das diversas matérias como compartimentos estanques. Sobre a interdisciplinaridade
na formacio de professores, Pierson e Neves (2001) apontam ainda que

os cursos de formacio inicial (licenciaturas) sdo pontos estratégicos a serem
focalizados se quisermos possibilitar mudangas na direcio desejada. Repensar esta
formagdo numa perspectiva interdisciplinar nos convida a promover o confronto
do futuro professor com pontos de vista de especialidades diferentes da sua para
possibilitar uma mudanga na sua relacio com os conhecimentos cientificos, de modo
a favorecer as trocas de conhecimentos com especialistas de outras areas para a
construgdo de uma percep¢do mais integrada das ciéncias e de uma disponibilidade
para elaborar e implementar projetos interdisciplinares no seu campo de atuagdo. Os
cursos de formagdo inicial nos parecem, entdo, um bom cenario para que estas trocas
de conhecimentos sejam estimuladas, visto que neles vao se delineando os perfis dos

futuros professores (PIERSON e NEVES, 2001, p. 122).
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Pela prépria natureza do livro A Tabela Periddica, que aborda a quimica a partir
de memorias de Levi sobre sua infancia, adolescéncia e experiéncias da vida adulta,
enquanto quimico, judeu e sobrevivente do holocausto, nao ¢é surpreendente que agdes
interdisciplinares envolvendo, especialmente, quimica e historia, sejam apontadas
como passivels de serem realizadas na sala de aula. No entanto, além da historia, outras
areas do conhecimento como portugués, biologia, sociologia e geografia sao também
mencionadas pelos licenciandos, conforme comentarios apresentados no Quadro 7.

Quadro 7. Fragmentos de comentarios relacionados as possibilidades de acdes interdisciplinares

Seu entusiasmo pela pratica quimica é contagiante e fica evidente quando diz que chegou a
esquecer que o niquel extraido terminaria nos projéteis da Itdlia fascista ou na Alemanha de
Hitler. Este é um capitulo 6timo para ter uma interdisciplinaridade com a histdria, incluindo
também leis raciais [...]. (L7]

Discutimos em aula a potencialidade do livro para enriquecer o vocabulario dos alunos e talvez
ser trabalhado de forma interdisciplinar com professores de portugués. Porém, lendo o capitulo,
ariqueza de detalhes sobre a época, sobre o que acontecia na Europa, sobre o decorrer da guerra,
me trouxe muito mais detalhes sobre a real “situacdo” da época do que o que € apresentado nos
livros de histdria, pelo que eu me recordo. Assim, claramente talvez outra disciplina que pode
ser muito enriquecida com a leitura dos alunos de trechos ou até do livro todo, é a disciplina de
histdria, de modo que os alunos possam “sentir” essa tensdo descrita fielmente pelo autor. [L1)

A leitura ficou realmente mais simples e a riqueza dos fatos histdricos que o capitulo traz me fez
pensar da possibilidade do livro ndo somente ser trabalhado por professores de quimica, mas
também de histdria, geografia, sociologia, por exemplo. O livro tem uma interdisciplinaridade
muito grande e teria espaco para se trabalhar em conjunto com essas varias disciplinas. (L4)

Ele trouxe muito mais da parte histdrica, os detalhes e sentimentos com o avanco do nazismo, o
medo, a desesperanca. Confesso que esse tema é sempre muito dificil para ler, mas gostei muito
de perceber a interdisciplinaridade que ele pode ser trabalhado em sala de aula. (L11)

Este capitulo deveria ser abordado na matéria de histdria e sociologia, por exemplo, abordando o
contexto politico atual brasileiro [...]. (L12)

Nas aulas de Quimica podem ser trabalhados assuntos voltados a ciéncia da natureza, biologia,
ja atendendo a interdisciplinaridade, histdria, pois podemos contar a histdria do vinho e apds
abordar a quimica, sempre atentos para as devidas atualizacées. (L7]

No seu comentario, L1 expde a sua percepgio acerca da abordagem histérica
do livro, que apresenta os acontecimentos da época de tal maneira que nenhum
livro didatico, do qual se recorde, tenha sido capaz de fazer. Isso talvez se deva a
énfase dada, em muitos livros, a uma “abordagem acontecimental e essencialmente
informativa sobre o conteudo histérico” (MIRANDA e LUCA, 2004, p. 135), sem que
esses acontecimentos sejam discutidos numa perspectiva construtiva e humanizadora,
caracteristicas presentes na obra de Levi, e que justificam a colocagao de L1.

As potencialidades interdisciplinares da obra, mencionadas pelos
licenciandos, sao também discutidas por Russo (2018), que utiliza dois capitulos
do livro (Niquel e Cério) numa proposta direcionada a alunos do terceiro ano do
Ensino Médio. A intervencio teve como objetivo compreender possibilidades da

Revista Ensaio | Belo Horizonte | v.22 | e24426 | 2020

[15]



|16

Luciana Passos Sa

utilizacio da leitura na formagao destes estudantes, visando a interdisciplinaridade
e o despertar do interesse pela leitura. Dentre outros aspectos, a autora observou o
desconhecimento basico dos estudantes sobre acontecimentos recentes da histéria
da humanidade e dificuldades na interpretacio de texto. Russo destaca ainda que
o livro, “como leitura contextualizada do periodo, mescla elementos historicos e
cientificos que permearam a constru¢io do conhecimento daquele perfodo. Nele,
a Quimica deixa de ser apenas ciéncia e se torna vivéncia” (RUSSO, 2018, p. 144).

Favorecer a reflexao sobre a natureza ciéncia, o papel do quimico e possiveis relacoes
do contexto histérico do livro com a atualidade

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011) um professor necessita
conhecer a historia das ciéncias, principalmente, como forma de associar os
conhecimentos cientificos com os problemas que deram origem a sua construcao.
Para os autores, conhecer as dificuldades e obstaculos epistemologicos que
necessitaram ser superados, pode contribuir significativamente para a compreensao,
pelo professor, das dificuldades dos seus alunos. Nesse sentido, os licenciandos
apresentam reflexdes que vao ao encontro dos aspectos mencionados pelos
autores, em especial sobre o papel do quimico e sobre o carater de construgao
humana da ciéncia, conforme mostram os comentarios de 1.3 e 1.9, no Quadro 8.

Quadro 8. Fragmentos de comentarios relacionados a natureza da ciéncia e ao papel do quimico

Outro elemento que chamou a atencéo foi ao final do capitulo: “o oficio do quimico consiste em
defender-se destas diferencas, conhecé-las de perto, prever-lhes os efeitos”. Com esse trecho
poderiam ser discutidas questées relacionadas ao que consiste o trabalho do quimico, sobre a
investigacdo cientifica que envolve ndo apenas o trabalho experimental, mas também tedrico. (L3)

De maneira geral, esta parte em particular, me direcionou a uma reflexdo sobre as perguntas
que fazemos, sobre como a ciéncia € uma producdo humana, e que nem tudo é tdo rapido como
parece [...]. [L9)

0 que destaco do capitulo € a propagacao de resultados na ciéncia, no cotidiano ou em qualquer
lugar. O autor comenta bastante sobre a propagacdo de erros, como o de uma simples escrita
interpretada errada ou até de se realizar tarefas cotidianas sem se perguntar o motivo [...]. (L1)

A cebola no éleo da linhaca e o cloreto de amdnio em uma substancia antiferrugem podem ser
trabalhadas facilmente em sala de aula, pois permitem ao aluno compreender a evolucdo da
ciéncia, das descobertas cientificas e o modo como a pesquisa é desenvolvida [...]. (L5]

[...] Gostei muito da parte em que ele comenta que em 1970 nao havia técnicas para ver ou isolar
um atomo, da rocha calcaria e sua descricdo em detalhes. E interessante quando percebemos a
evolucdo de técnicas e nomes utilizados, como por exemplo, o anidrido carbénico, que atualmente
€ majoritariamente chamado de diéxido de carbono [...]. [Lé]

[...] ele se perguntou o porqué de um sal que corrdi o metal ajudar contra a ferrugem. E foi atras
dessa resposta que ele aprimorou seus conhecimentos acerca dessas resinas. Isso poderia ser
discutido com os alunos sobre a construcao do pensamento cientifico, a questao das hipdteses,
do método cientifico [...]. (L11)

A forma como o narrador descreve suas vivéncias fez com que eu pudesse me transportar para
sualembranca. [...]. Destaco a visdo do autor sobre a ciéncia de modo geral, sempre questionando,
lembrando de filésofos importantes para a histéria, e com um fascinio brilhante. (L9)
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O papel das hipoteses, do erro, da observacao e das teorias cientificas é
bastante enfatizado pelos licenciandos em seus comentarios. ReflexGes acerca do
método e do pensamento cientifico, das descobertas cientificas e da evolugdo de
técnicas empregadas na ciéncia sao também mencionadas e vistas como oportunas
de serem conduzidas a partir dos relatos de Levi. Essa contribui¢do da obra é
também corroborada no trabalho de Russo (2014), que partindo de memérias do
autor, busca tracar possibilidades de interface entre o livro A Tabela Periddica, o
ensino de quimica e a histéria da ciéncia. De acordo com a autora a interface Historia
e Filosofia da Ciéncia — Ensino de Quimica tem um /eus privilegiado na formacao
dos professores de ciéncias, mas que, embora presente em muitas licenciaturas,
ainda carece de debate. Nesse sentido, entendemos que a atividade de leitura
proposta aos licenciandos propiciou importantes reflexGes acerca da necessidade
de se discutir aspectos da natureza da ciéncia na sala de aula e do potencial do
livro em fornecer elementos que fomentam essa discussao, especialmente na
formacao de professores. Contribuindo, dessa maneira, para a superacao de uma
imagem ainda difundida na escola “e com a qual nosso ensino lamentavelmente
contribui, reduzindo a Ciéncia a transmissao de conteudos conceituais e, se muito,
alguma destreza, deixando de lado os aspectos historicos, socials etc. que marcam
o conhecimento cientifico” (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011, p- 25)

Outro ponto que merece destaque sao as relagoes estabelecidas, pelos
licenciandos, entre o contexto historico abordado no livro e a atualidade (Quadro 9).

Quadro 9. Fragmentos de comentarios sobre relacdes entre o contexto
histdrico do livro e a atualidade

O capitulo é forte, dificil de ser lido e muito, muito carregado de situacées que nos remetem a atualidade,
é 0 que é mais aterrorizante. (L4)

[...] "é preciso ndo desanimar nunca, porque € danoso e, portanto, imoral, quase indecente.”
Talvez eu estivesse precisando ler isso, devido a situacao atual do nosso pais e as ameacas
diretas a educacao, e tem ficado cada dia mais dificil ndo desanimar frente a isso. Mais uma vez,
muitas relacées do trecho do livro com a nossa situacdo atual do pais. (L4)

0 que mais me marcou ao longo do texto foram as tentativas frustradas do Capataz, Anteo, para que
alguma providéncia fosse tomada a respeito do depdsito de amianto sobre a valvula, o descaso das
autoridades, a falta de uma tomada de decisao, as consequéncias, todo o contexto me teletransportou
para situacées atuais como o rompimento das barragens de Brumadinho e Mariana. (L5)

A parte que ele cita em montar um livro, para que a sociedade saiba como é o trabalho de
um quimico, como é ser um cientista, me chamou bastante atencao, uma vez que se encaixa
perfeitamente no nosso atual momento. (L5)

Segundo Maciera (2014, p. 68) “a literatura do autor, na sua totalidade, e
na diversidade de seus géneros, propde-se a analisar, sobretudo, o comportamento
do homem, nas mais diversas situacGes [...]”. Ainda, segundo Maciera (2014, p.
068), as obras de Levi “tém como qualidade principal a capacidade acutissima de
observar os comportamentos humanos e de colher nos eventos apresentados uma
multiplicidade de significados, que conduz o leitor a analise reflexiva e global”.
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Essa qualidade é evidenciada nos comentarios dos licenciandos, a partir de suas
reflexdes sobre questdes contemporaneas, como os desastres ambientais que
envolveram duas barragens mineiras, a necessidade de se mostrar a sociedade a
importancia da ciéncia e dos seus pesquisadores e crises na area da educagio.

Promover reflexdes sobre a linguagem empregada na obra e possiveis implicacdes
na sala de aula

Sobre a natureza da linguagem empregada por Levi no livro A Tabela
Periddica, Mesnard (2005) apud Macédo (2012) afirma que

[...] é a quimica quem conduz Levi a poesia. A conjun¢io entre quimica e poesia se da
por caminhos incomuns, que passam pelo realismo, pelo ciframento e materialidade
da escrita, como também, pela via da metafora, que transpostos por Levi para o poema
e para a prosa, conferem a sua escrita a singularidade de seu estilo como escritor. A
quimica como método de escrita se constitui, portanto, a0 mesmo tempo como letra e
metafora, como quadro e moldura, nio através de uma confusio de registros, mas de
uma multiplicidade de planos, em cujo movimento, se realiza a qualidade literaria de
seu texto, como também sua literalidade (MESNARD apud MACEDO, 2012, p. 101).

O uso de metaforas e o estilo poético empregado por Levi marcam as
narrativas que compdem a sua obra, sendo comum o uso de terminologias pouco
usuais no cotidiano, fazendo com que o leitor necessite, algumas vezes, recorrer ao
dicionario. Carvalho e Gil-Pérez (2011) apontam que a acessibilidade do conteudo ao
estudante e a capacidade de fomentar o interesse deste pelo conhecimento sao aspectos
essenciais na acao de selecionar os conteudos a serem abordados pelo professor. Nesse
sentido, algumas reflexGes acerca da acessibilidade da linguagem empregada no livro a
estudantes do ensino médio sao apresentadas por L1, L8 e L9, conforme Quadro 10.

Quadro 10. Fragmentos de comentarios relacionados a linguagem usada no livro

Sobre a leitura do segundo capitulo, a mesma continua prazerosa, porém como comentado
na ultima aula o capitulo um era de compreenséo relativamente facil para os alunos de ensino
médio, ja este sequndo capitulo é um pouco mais complicado, em diversas partes tive que voltar
e ler de novo para ter uma compreensdo mais clara do texto. (L1)

0 texto € interessante e rico em conceitos para o uso em sala de aula, principalmente como
ferramenta de contextualizacdo. No entanto, o inicio do capitulo possui muitos floreios citando
poetas e filésofos, além de algumas palavras mais rebuscadas, que exigem certo grau de
conhecimentos diversos, o que dificultaria por exemplo a aplicacdo e uso com alunos do ensino
médio, visto que até alguns colegas fizeram observacées semelhantes. (L8]

Outro ponto interessante foi a bagagem de palavras novas que me fizeram buscar o dicionario
diversas vezes, gostei disso particularmente. (L9)

Na postura critica dos licenciandos acerca da complexidade dos textos lidos
¢ levada em consideracao sua aplicabilidade no ensino médio, tendo em vista o estilo
rebuscado empregado pelo autor nos seus relatos. Ainda sobre a linguagem empregada,
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L3 e L6 chamam a atenco para a ocorréncia de possiveis obstaculos epistemologicos
que dificultariam a compreensio dos estudantes sobre os contetidos, decorrentes dos
animismos e metaforas usadas por Levi em suas narrativas, sendo esse um critério a ser
considerado na escolha dos textos a serem usados na sala de aula (Quadro 11).

Quadro 11. Fragmentos de comentarios sobre possiveis obstaculos epistemoldgicos

Eu, como gosto muito desse ramo da quimica, logo me envolvi com o texto, que, muito poético ndo
se esquece da quimica envolvida. Contudo, pensando se eu utilizaria numa aula com estudantes
do ensino médio, a resposta provavelmente seria nao, ainda tenho algumas duvidas sobre isso na
verdade. Mas, digo nao por que o texto é muito carregado em animismo, que eu, particularmente,
ndo gosto de utilizar ao ensinar quimica, pois na minha opinido mais cria obstaculos na
aprendizagem [...] (L3)

Gostei desse trecho e me fez pensar em possibilidades para inserir esse capitulo nas aulas de
quimica. Acredito que vérios trechos sdo viaveis, mas ele utiliza uma linguagem com varios
obstaculos epistemoldgicos, desta forma, caso fosse aplicado, precisaria ser discutido ponto a
ponto para ndo fazer com que o aluno/aluna aprenda de maneira errénea. (Lé)

A terceira necessidade formativa apresentada por Carvalho e Gil-Pérez
(2011), aponta para a importancia de o professor adquirir conhecimentos teéricos
sobre a aprendizagem de ciéncias. Segundo Costa, Camargo e Silva, (2018, p.98)
“essas teorias de aprendizagem auxiliam os professores a reconhecer que a selecao dos
materiais didaticos depende de um olhar para os alunos que irdo utilizar tal material”.
Nesse sentido, entendemos que as reflexoes dos licenciandos acerca do emprego
de animismos e de possiveis obstaculos epistemolégicos decorrentes da linguagem
empregada nos textos lidos pressupdem conhecimentos tedricos, adquiridos no
seu percurso formativo, e mobilizados mediante a necessidade de pensar sobre a
aplicabilidade e adequacio de um material a estudantes da educac¢ao basica.

PROMOVER REFLEXOES RELACIONADAS A GENERO E CIENCIA

De acordo com Carvalho e Gil-Perez (2011) o trabalho de homens
e mulheres na ciéncia, como qualquer outra atividade humana, nio acontece a
margem da sociedade e ¢ diretamente afetado pelos problemas e circunstincias
do momento histérico em que ocorre, tendo sua agio influéncia sobre o meio
fisico e social em que se insere. Por essa razdo, conhecer as interacoes Ciéncia/
Tecnologia/Sociedade associadas a constru¢io do conhecimento é entendida
pelos autores como um dos conhecimentos necessarios ao professor. Nesse
sentido, questdes voltadas 4 relacdo entre género e ciéncia foram levantadas pelos
licenciandos nos seus comentarios, especialmente sobre os capitulos Nitrogénio
e Prata, que apresentam situagoes que evidenciam a invisibilidade da mulher na
ciéncia e a cultura machista predominante naquele contexto. Situagoes que, segundo
os leitores, ainda sdo recorrentes atualmente, décadas apds os acontecimentos
narrados por Levi. Alguns destes comentarios sao apresentados no Quadro 12.
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Quadro 12. Fragmentos de comentarios relacionados a género e ciéncia

0 autor relata uma dificuldade em trabalhar com as maos, sendo essa relacionada a sua familia, sua
casa. Em seguida, ele cita: "0 que sabiamos fazer com as maos? Nada, ou quase nada. As mulheres,
sim: nossas maes e avds tinham maos vivas e dgeis, sabiam coser e cozinhar.” Essa parte do texto
pode ser trabalhada com o objetivo de discutir algumas questées de género na ciéncia [...]. L6

“0 que sabiamos fazer com nossas maos? Nada, ou quase nada. As mulheres sim, ...”, ou
seja, na minha opinido ele esta destacando que ha alguns anos atras as mulheres ndo tinham
tanto espaco na ciéncia, mesmo estas sendo tao qualificadas, ou mais, que os homens. Achei
interessante destacar essa visao nao preconceituosa do autor. L1

“[...] exames conduzidos com fria ferocidade e declarado preconceito: suas vitimas prediletas
eram mulheres no geral.” O trecho mostra a visao que infelizmente existe ainda hoje em dia, que
mulher no tem lugar na ciéncia, que € um espaco de protagonismo masculino [...]. L8

Nesse capitulo, achei interessante como Levi narra a vivéncia no ambiente académico relacionada
com a ciéncia e 4 vida [...] é muito triste ler, ver e vivenciar que a ciéncia é muito machista. L2

"Antes de tudo, nem pensar nas colegas: todas maes de familia, todas inativas, nenhuma na
posse de ‘eventos’a serem contados”. Que mostra tanto a ideia da mulher como responsavel pela
criacdo dos filhos e a ciéncia como um espaco ocupado apenas por homens [...]. L8

Achei interessante quando ele lembra das colegas e pensa que todas nao estao trabalhando na
area, sdo maes e nao tém nenhuma experiéncia em quimica, a ndo ser a adquirida na faculdade.
Como mulher profissional do século 21 percebo que mesmo em menores proporcoes ainda ha
julgamentos sobre a vida profissional da mulher, como se ndo pudéssemos ser mae e trabalhar
no mundo cientifico [...]. L12

[...] Reforca o pensamento da época, o qual encontra-se muito presente nos dias atuais, como
pode-se observar em relatos de pesquisadoras. L5

[...] compartilho da minha indignacio em relacio & forma como as mulheres foram tratadas. E triste
saber que, apesar de nao ser algo tdo extremo como na época da histéria, essa € uma realidade
muito atual. As mulheres ainda tém de lutar para ficarem em pé de igualdade aos homens. L10

Considerando a complexidade do trabalho docente e a necessidade de uma
formacao que contemple, além dos conhecimentos cientificos inerentes a sua area de
atuagio, conhecimentos profissionais diversos (CARVALHO e GIL-PEREZ, 2011),
a reflex@o dos licenciandos acerca das relages entre género e ciéncia se faz relevante.
De acordo com Heerdt e Batista (20006), questoes envolvendo género e ciéncia sao
essenciais para o desenvolvimento do senso critico de estudantes e professores e deve
fazer parte do conhecimento profissional do professor atuante no ensino de ciéncias.

Para Torejani e Batista (2010), o professor, enquanto educador, deve abordar
questdes concernentes a género numa linha de transversalidade, sendo o espaco
escolar um ambiente rico para trabalhar as diversas areas do conhecimento, inclusive
a sexualidade. Assim, a inquietagdo provocada pelas narrativas de Levi sobre o
tema em questdo se mostra pertinente nesta etapa formativa, podendo vir a ser um
diferencial na postura destes professores diante da abordagem do tema na educacio
bésica. Segundo Imbernén (2005) é na etapa de formacao inicial que sao gerados
determinados hdbitos e comportamentos que incidirdo no exercicio da profissao.
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CONSIDERAGOES SOBRE A PRATICA DA LEITURA NA FORMAGAO INICIAL

Neste topico sio apresentadas algumas consideracoes acerca das reflexdes
dos licenciandos sobre a experiéncia vivenciada com a leitura do livro A Tabela
Periddica, especialmente aquelas relacionadas ao capitulo Carbono, o #iltinw do livro. Por
se tratar do desfecho da atividade proposta, com a zltima postagen e discussao em torno do
livro, os comentarios dos licenciandos foram carregados de emogdes e sentimentos em
relagdo ao capitulo e ao livro como um todo, razao pela qual foi possivel identificar
elementos que sinalizam para a contribui¢ao do livro e da atividade proposta em
incentivar a pratica e o prazer pela leitura dos participantes. No Quadro 13 sao
mostrados comentarios que apontam para essa contribuicio do livro.

Quadro 13. Fragmentos de comentarios relacionados ao incentivo da leitura

0 fim do livro surpreende na riqueza de particularidades, toda a relacao do ciclo do carbono na natureza
com a vida na terra € linda e magico de ler. Neste capitulo Levi me “enfeiticou” com a narrativa, sendo
possivel imaginar cada trecho com as reacoes descritas por ele, especialmente na parte do anidrido
carbénico, da luz e do verde e o elo da vida com as plantas. Destaco o trecho: “Entra na folha, colidindo
com outras inumerdveis [mas aqui indteis) moléculas de nitrogénio e oxigénio. Adere a uma grande
e complicada molécula que o ativa [...] ” O fim do livro e a leitura da vida feita por Levi é fascinante, é
possivel ler e relacionar vivéncias préprias e esse é o diferencial da escrita do autor [...] L2

As longas cadeias carbénicas, o grafite, o ciclo do carbono, o anidrido carbénico e a relacdo com
a glicose e celulose, sdo aspectos que dao bastante relevancia para o estudo do elemento chave
da substéncia viva. Para finalizar, o livro todo é um marco histérico, o retrato pessoal de um
quimico que muito viveu e sofreu, o contexto histérico, a relacdo com a quimica, tudo isso em
conjunto faz deste livro, uma verdadeira obra-prima quimica e sentimental. Uma leitura unica e
uma experiéncia para a vida. L9

Esse capitulo é maravilhoso, e ndo esperava menos do ultimo capitulo desse livro. Mais um
capitulo daqueles que prendem a leitura até o fim. Levi consequiu fechar a narrativa muito
bem. Os detalhes sobre o ciclo do carbono foram excelentes, todo o processo de forma tdo bem
delineada que me fez ter a sensacao de estar vivenciando cada parte do processo. Quando ele diz
que cada elemento diz algo a alguém, mas que o carbono diz tudo a todos, também achei muito
legal, para trabalhar em sala de aula, tanto a quimica em si, quanto a conjuntura politica [...] L4

Sem ddvidas o melhor capitulo na minha concepcdo, o autor realmente conseguiu terminar o
livro com 6tima mistura de poesia e quimica. A leitura do livro trouxe diversos momentos ricos
em historia, emocées e com certeza muitos topicos de quimica que podem ser explorados de
diversas formas. Acredito que essa atividade realmente mudou minha concepcdo sobre esse
tipo de ferramenta no desenvolvimento de atividades para sala de aula. Sobre o capitulo em si, a
descricdo do ciclo do carbono é fantastica, muito envolvente [...]. L1

Com sua leveza Levi finaliza o livro de modo sensacional. O capitulo do carbono é um capitulo
riquissimo e gostoso de ser lido. O interessante € o modo como ele aborda o elemento carbono em
nosso dia a dia, sua presenca constante s6 nos mostra o quanto a quimica se faz presente em tudo.
Destaco o seguinte trecho; “Ele esta de novo entre nds, num copo de leite. Estd inserido numa longa
cadeia, muito complexa, mas de tal natureza que quase todos os seus elos sao aceitos pelo corpo
humano.” Poderia ser trabalhado em sala de aula facilmente em forma de recortes/ trechos. L5

Por fim espero que vérios amantes e ndo amantes da leitura e da Quimica tenham acesso a este
livro, pois tenho certeza que algo levardo consigo ao interpretar um pouquinho da escrita destas
paginas, se deparando com a beleza do ciclo davida [...]. L7
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Os comentarios apresentados no Quadro 13 evidenciam o envolvimento
dos licenciandos com a leitura deste livro, que consegue reunir, de forma impar,
ciéncia, historia e poesia. O emprego do capitulo Carbono em sala de aula ¢ bastante
recomendado por estes leitores, que de diferentes maneiras destacam o potencial
educativo, humanizador e transformador desta obra.

De acordo com Flor (2009) quando estudantes das licenciaturas vivenciam
atividades pautadas na leitura em sua formagao inicial, maiores sio as chances de que
as implementem quando atuantes na educac¢ao basica. Nesse sentido, Carvalho e Gil-
Perez (2011) apontam para a necessidade de o professor estar preparado para adquirir
novos conhecimentos, em funciao das mudancas curriculares, avancos cientificos e
demandas dos proprios alunos. Isso pode incluir uma melhor compreensao, por
parte do professor de ciéncias, sobre o papel da leitura na formagio do estudante e
sobre as potencialidades desta pratica para o processo de ensino aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo partiu do entendimento de que a leitura tem um importante
papel na formacao do professor e de que a reflexdo sobre o papel da leitura, no
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, precisa ser oportunizada no ensino
de quimica. A literatura também vem apontando para dificuldades relacionadas a
escrita (QUEIROZ, 2001) e ao pouco habito de leitura entre estudantes de cursos
de quimica (FLOR, 2009), resultados que também sinalizam para a necessidade de
promover a¢oes que tenham como foco a leitura no ensino supetior.

Neste trabalho tivemos como objetivo buscar indicios da mobilizagao de
conhecimentos profissionais de professores em formacao inicial a partir da leitura e
reflexao de capitulos do livto A Tabela Periddica, de Primo Levi. Desse modo, a luz
de referenciais que discutem as necessidades formativas do professor de ciéncias e
os conhecimentos profissionais que orientam a sua pratica, evidenciamos indicios da
mobiliza¢ao de conhecimentos inerentes a atividade docente, a partir do incentivo a
leitura e a reflexdo sobre possibilidades de utilizag¢do do contetddo do livro no ensino de
quimica, na educagao basica. Dentre tais conhecimentos destacam-se: conhecimento
acerca da natureza da ciéncia; conhecimento sobre orienta¢des metodoldgicas;
conhecimento sobre as interacoes Ciéncia/Tecnologia/Sociedade associadas a
construciao do conhecimento; conhecimento relacionado a selecao de conteudos;
conhecimentos tedricos sobre o ensino aprendizagem de ciéncias, dentre outros.

Buscou-se com este estudo ampliar o rol de pesquisas que defendem a pratica
da leitura na formagcio inicial de professores e apresentar uma proposta de utilizacao
do livro A Tabela Periddica com futuros professores de quimica, no sentido de mobilizar
conhecimentos docentes, compreendidos aqui como decorrentes tanto da formacao
inicial, como de experiéncias pessoais e/ou profissionais do individuo. De acordo
com Gauthier (1998), ao ensinar o docente mobiliza distintos saberes — disciplinares,
curticulares, das ciéncias da educagio, experienciais e da agiao pedagdgica — formando
uma espécie de reservatorio do qual se abastece para responder as exigéncias especificas
de sua situacdo concreta de ensino. Nesse estudo, entende-se que determinados
conhecimentos docentes foram mobilizados a partir da necessidade de o licenciando
refletir sobre possibilidades de utilizacio dos textos lidos na sua pratica docente.
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Diante disso, destaco duas possiveis contribui¢cdes deste estudo para a
formacdo de professores e para a area de ensino de ciéncias: provocar a reflexao
sobre a importancia da pratica da leitura na formagcao inicial de professores e do
impacto disso na atuacao deste profissional quando atuante na educagao basica;
e promover reflexdes sobre as potencialidades do livro A Tabela Periddica para o
ensino de quimica, assim como de outras obras, de natureza similar. Discussoes
dessa natureza com professores em formagao pode contribuir para que o ensino
praticado na educacio bésica possa ser pautado no desenvolvimento de a¢des que
visem, além da aprendizagem de conceitos, o desenvolvimento da empatia, da
tolerancia e o respeito a diversidade.
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NOTAS

1 OIYPT 2019 tem como propésito o reconhecimento da importancia da tabela periédica como
uma das realizagbes mais significativas da ciéncia moderna (UNESCO, 2019).
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