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RESUMO:

Perfil conceitual é um modelo que caracteriza a heterogeneidade do pensamento conceitual
na significagio dos conceitos cientificos, assumindo a coexisténcia, nos individuos, de dois
ou mais modos de significar um mesmo conceito, quando ele é mobilizado em diferentes
contextos. Esta pesquisa partiu da seguinte questdo: quais diretrizes podem fundamentar
o planejamento do ensino de ciéncias baseado na teoria dos perfis conceituais? Para tanto,
langamos mio de um estudo tedrico-bibliografico a partir do qual analisamos um conjunto
de teses e dissertagdes que desenvolveram intervengdes de ensino das ciéncias amparadas
por essa teoria. Essa andlise nos permitiu enunciar diretrizes teérico-metodolégicas parao

planejamento de intervengdes de ensino respaldadas pela teoria dos perfis conceituais.

LINEAMIENTOS PARA LA PLANIFICACION DE LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS A PARTIR DE LA TEORIA DE LOS PERFILES CONCEPTUALES

RESUMEN:

El perfil conceptual es un modelo que caracteriza la heterogeneidad del pensamiento con-
ceptual en la significacién de los conceptos cientificos, asumiendo la coexistencia, en los
individuos, de dos 0 mds formas de significar un mismo concepto, cuando se lo moviliza en
contextos diferentes. Esta investigacién parti6 de la siguiente pregunta: ¢qué lineamientos
pueden sustentar la planificacién de la ensefianza de las ciencias a partir de la teorfa de los
perfiles conceptuales? Para ello, utilizamos un estudio tedrico-bibliogréfico a partir del cual
analizamos un conjunto de tesis de maestria y de doctorado que desarrollaron intervencio-
nes de ensefianza de las ciencias sustentadas por esa teorfa. El andlisis nos permitié enunciar
lineamientos teérico-metodoldgicos para la planificacién de intervenciones did4cticas sus-

tentadas en la teorfa de los perfiles conceptuales.
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GUIDELINES FOR PLANNING SCIENCE TEACHING BASED ON THE
THEORY OF CONCEPTUAL PROFILES

ABSTRACT:

Conceptual profile is a model that characterizes the heterogeneity of conceptual thinking ~ Keywords:

in the meaning of scientific concepts, assuming the coexistence, in individuals, of two or Theory of conceptual
more ways of meaning the same concept, when it is mobilized in different contexts. This profiles; Pedagogical
research started from the following question: which guidelines can support the planning  planning; Science

of science teaching based on the theory of conceptual profiles? In order to do so, we useda  teaching.
theoretical-bibliographic study, in which we analyzed a set of theses and dissertations that

developed science teaching interventions supported by the theory. This analysis allowed us

to enunciate theoretical-methodological guidelines for the planning of teaching supported

by the theory of conceptual profiles.

INTRODUCAO

Perfil conceitual é um modelo que caracteriza a heterogeneidade do pensamento conceitual na
significagdo dos conceitos cientificos, assumindo a coexisténcia, nos individuos, de dois ou mais modos de
significar um mesmo conceito, quando ele ¢ mobilizado em diferentes contextos socioculturais. Essa ¢ a ideia
central do programa de pesquisa em perfis conceituais' (Mortimer et al., 2014). Desde o seu surgimento, o ar-
cabougo tedrico sobre perfil conceitual vem amadurecendo como uma teoria sobre o ensino e aprendizagem
e como uma metodologia para a construgio dos perfis (Sepulveda, 2020). Entretanto, em decorréncia de sua
difusdo na drea da Educagio Cientifica, uma pauta importante tem se destacado nos tltimos anos: o uso
dessa teoria e dos modelos desenvolvidos por meio dela para o planejamento do ensino de ciéncias (Aguiar
Jr., 2014; Sabino e Amaral, 2018; Sepulveda, 2020).

Estudos como os de Aguiar Jr. (2014) e Sepulveda (2020), por exemplo, j4 propuseram maneiras de
utilizar o arcabougo tedrico e os resultados de investigagdes empiricas sobre perfis no desenho de atividades
para o ensino de ciéncias. Todavia, na literatura sobre perfis conceituais existe uma grande diversificagio
entre os métodos de planejamento e de implementagio de préticas fundamentadas pela teoria, conforme
evidenciam os trabalhos analisados na revisio apresentada neste artigo, realgando que um entendimento
generalizével sobre o uso dos perfis no planejamento do ensino de ciéncias ainda nio foi explicitamente sis-
tematizado. Isto posto, partimos neste estudo da seguinte questio: Quais divetrizes podem fundamentar um
planejamento diddtico-pedagagico do ensino de ciéncias em conformidade com a teoria dos perfis conceituais?

Consideramos como elementos basilares em um planejamento didético-pedagdgico a definigio de ob-
jetivos, contetidos, metodologia, estratégias diddticas e modos de avaliagdo em uma intervengio. Os objetivos
sio o ponto de partida diante do qual se estruturam agdes intencionais e sistemdticas no processo de ensino.
Os objetivos gerais expressam propdsitos mais amplos, relacionados com demandas advindas de intenciona-
lidades moldadas pelo contexto social, j4 os objetivos especificos apresentam cardter pedagdgico e englobam
aabordagem dos contetidos e o desenvolvimento da aprendizagem (Libanio, 2013). Os contesidos por sua vez,
podem ser classificados como: conceituais, relacionados 2 compreensio de conceitos, principios, e evidéncias
que estruturam uma disciplina; procedimentais, que tangenciam a dimensio metodoldgica e se relacionam
com o exercicio e com a aplicagdo de técnicas e métodos; e atitudinais, que englobam uma dimensao axiold-
gica relacionada com valores, normas, atitudes e condutas (Zabala, 1998).

Ensaio - Pesquisa em Educacdo e Ciéncias | Belo Horizonte | 2023 | Volume 25 | e40890 2



No planejamento, a metodologia de ensino se caracteriza como um eixo orientador tedrico-prético,
regido por concepgdes sobre a aprendizagem, a natureza da ciéncia, as fungdes da educagio escolar e o papel
do professor e dos alunos em sala de aula, e assume uma dimensio estruturadora no planejamento diddti-
co-pedagdgico. J4 as estratégias diddticas compdem um conjunto de agdes intencionais e planejadas pelo
professor para atingir os objetivos especificos de aprendizagem propostos no planejamento. Elas devem ser
flexiveis, moldadas a partir de uma metodologia de ensino, e baseadas na delimita¢do de propdsitos (Alves e
Bego, 2020). O planejamento ainda prevé os diferentes modos de avaliagio adotados em uma intervengio,
modos que sustentam diferentes perspectivas que incluem desde concepgdes tradicionais, até concepgoes
emancipatdrias sobre a avaliagio da aprendizagem (Luckesi, 2014).

Os objetivos deste estudo tedrico-bibliogrifico sio: caracterizar os objetivos, contetidos, metodolo-
gias, estratégias e modos de avaliagio de intervengdes de ensino implementadas em estudos sobre teoria dos
perfis; e propor diretrizes para o uso dessa teoria no planejamento diddtico-pedagégico do ensino de ciéncias.
Para tanto, reunimos dados de um conjunto de pesquisas que implementaram intervengdes para analisar
processos de ensino e aprendizagem com o aporte da teoria dos perﬁs, e interpretamos as caracteristicas des-
sas intervengdes com base em pressupostos desse programa de pesquisa, o que fundamentou a proposigio de
diretrizes para o uso de perfis conceituais no planejamento do ensino de ciéncias.

Esta pesquisa se destina especialmente a professores e pesquisadores que desejam langar mio de perfis
conceituais para fundamentar suas préticas de ensino, e pretende contribuir para a consolidagio e ampliagio
desse programa de pesquisa como um referencial para o desenvolvimento do ensino de ciéncias. A seguir,
serd apresentada uma segdo sobre as bases tedricas da nogio de perfil conceitual, e logo ap6s apresentamos
uma se¢do dedicada a metodologia empregada no estudo. Em seguida, discutimos os resultados em cada
categoria analisada e as diretrizes delineadas, e por fim as consideragdes finais.

AS BASES TEORICAS DO PROGRAMA DE PESQUISA EM PERFIS
CONCEITUAIS.

Sob um prisma sociointeracionista, os conceitos podem ser entendidos como generalizagoes/abstra-
¢oes situadas em um plano social, supraindividual, que resultam em significados atribuidos a entidades e
fenémenos (Mortimer et al., 2014) como, por exemplo, os conceitos de dtomo e de calor. Categorias mais
amplas, que s3o a0 mesmo tempo objetos cientificos e metafisicos, como matéria, vida, mente e sociedade,
so classificadas como ontoconceitos (Coutinho et al., 2007). Conceituagdo, por sua vez, ¢ um processo emer-
gente, produzido por meio da interagio entre um individuo e algum evento ou experiéncia social, processo
esse que ocorre no pensamento do sujeito e ¢ socialmente orientado (Mortimer ez al., 2014).

Levando em consideragio a perspectiva sobre conceito e conceituagio apresentada, a teoria dos per-
fis pressupde que conceitos e ontoconceitos nio sio construgdes cognitivas originadas e acomodadas na
mente dos sujeitos, e defende a possibilidade de os individuos conceituarem suas experiéncias de diferentes
maneiras, com base na variedade de contextos em que elas acontecem, o que fundamenta a existéncia dos
perfis conceituais. Os modelos que personificam um perfil conceitual sdo estruturados por zonas que repre-
sentam os diferentes modos pelos quais um dado conceito pode ser significado em diferentes contextos. A
caracterizagio de cada zona, por sua vez, ¢ feita com base nos compromissos epistemolégicos, ontolégicos e
axiol6gicos que sustentam as diferentes formas de mobilizar o conceito (Mortimer ef a/, 2014).

Os compromissos epistemoldgicos dizem respeito a0 modo como o conhecimento é produzido por meio
de diferentes substratos filoséficos e de uma variedade de interpretagdes da natureza e de seus fendmenos.
Algumas dessas perspectivas epistemoldgicas identificadas em zonas propostas para diferentes perfis sio o
realismo, o substancialismo, o empirismo, o racionalismo e o ultrarracionalismo (Silva & Silva, 2017). Os
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compromissos ontoldgicos dimensionam a natureza existencial do ser e as propriedades que garantem a sua
esséncia. Sio exemplos de categorias ontoldgicas a classificagio das “coisas” como materiais, abstragoes ou
processos (Chi, 1993, citado por Dimov ez al., 2014). Os compromissos axioldgicos, por sua vez, estio relacio-
nados aos valores e finalidades atribuidas s entidades, bem como ao cariter afetivo e de julgamento moral da
relagio do sujeito com o mundo tal como ele o representa (Sepulveda, 2020).

O arranjo das zonas em um perfil é organizado com base nos estdgios da génese sociocultural que dire-
ciona a significagio do conceito, e os compromissos dirigem os diferentes modos de significd-lo em determi-
nada situagio (Sepulveda, 2020). A Figura 1 apresenta o exemplo de um perfil conceitual desenvolvido por
Amaral e Mortimer (2001) para o conceito de calor. Outros conceitos e ontoconceitos ja foram modelados
nessa mesma perspectiva, a exemplo de dtomo (Mortimer, 1994), entropia e espontaneidade (Amaral, 2004),
vida (Coutinho, 2005), adaptagio (Sepulveda, 2010), substincia (Silva & Amaral, 2013), energia (Simdes-
-Neto, 2016) e equilibrio (Silva Costa & Santos, 2022), entre outros.

Figura 1. Perfil conceitual de calor (Mortimer & Amaral, 2001)

Zonas Caracterizacao

Realista Calor entendido pelo senso comum e relacionado com as sensacdes de quente e de frio.

Substancialista Calor entendido como uma substancia material que flui entre os corpos.

Animista Calor considerado como uma substéancia viva e que da vida a outros seres/substancias.

Empirica Calor relacionado com medidas de temperatura com o uso de um termémetro.

Calor apresentado como uma relagdo matematica e compreendido como uma forma de energia

Racionalista - . R .
que se manifesta por meio do contato entre dois corpos em temperaturas diferentes.

Fonte: Adaptado de Amaral e Mortimer, (2001).

Os diferentes modos de significar um conceito cientifico expresso por um perfil conceitual podem coexis-
tir no mesmo sujeito e podem ser utilizados em diferentes situagoes, de modo que uma forma de significar esse
conceito nio substitui outra (Mortimer ez al., 2014). Esse foi o principal argumento empregado como contra-
ponto a0 modelo tedrico de Mudanga Conceitual (MC) (Posner, 1982, citado por Mortimer, 2011), perspectiva
bastante difundida na pesquisa em ensino de ciéncias na época do surgimento da nogio de perfil conceitual.

O movimento tedrico da MC defende que a aprendizagem conceitual estd baseada na ideia de subs-
titui¢io dos modos mais simples ou espontineos de conceituar por outros mais complexos e abrangentes,
quando o sujeito ¢ submetido a situagées de aprendizagem que provocam conflitos cognitivos (Mortimer,
2011). Todavia, a aprendizagem conceitual do ponto de vista da teoria dos perfis ¢ concebida por meio de
dois processos dindmicos interligados: um processo cognitivo, que ocorre por meio do enriquecimento de um
perfil conceitual no individuo, possibilitado pela aquisi¢do de novos modos de pensar sobre um determinado
conceito cientifico, e que é compreendido como uma expansio do perfil em dire¢io a novas zonas; e por um
processo metacognitivo, que ocorre por meio da tomada de consciéncia pelo sujeito tanto da multiplicidade de
modos de pensamento que constituem o perfil, bem como da maneira com que eles podem ser aplicados de
modo plausivel em diferentes situagdes sociais (Mortimer e 4/., 2011; Mortimer et al., 2014).

O modo pelo qual o programa de pesquisa em perfis concebe os processos de ensino e aprendizagem
dimensiona as potencialidades da teoria em subsidiar um ensino de ciéncias que, ao promover o didlogo entre
diferentes formas de conceituar o mundo, torne-o mais plural, o que possibilita que professores e estudantes
construam uma visdo holistica das diversas formas de compreensio de conceitos (Diniz Junior et a/., 2015).
Um dos estudos pioneiros que utilizou a abordagem dos perfis para fundamentar de modo sistematizado o
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planejamento e implementagio de uma intervengio diddtico-pedagdgica foi o de Aguiar Jr. (2014). Para esse
autor, a ideia de contexto ¢ central quando se pensa na utilizagio de perfis para o planejamento do ensino.

Aguiar Jr. (2014) levou em consideragio diferentes escalas de contexto no delineamento da interven-
¢do proposta em seu estudo. O macrocontexto envolve tanto a sala de aula de ciéncias, onde coexistem dife-
rentes concepgdes sobre o mundo e os valores, quanto a materialidade da escola com seus recursos didéticos
e metodoldgicos; o mesocontexto é caracterizado pela sequéncia de ensino a ser implementada, que se organiza
em torno de um tema, com propdsitos e caracteristicas especificas; e o microcontexto sio as atividades oriun-
das dessa sequéncia de ensino, que mobilizam modos de pensar os conceitos e seu poder de explicagio para
fendmenos e situagdes. Os contextos, entdo, podem ser entendidos como situagdes criadas dinamicamente
por meio de interagdes, via negociagio e contratos intersubjetivos estabelecidos entre os participantes de uma
determinada esfera da atividade humana (Aguiar Jr., 2014).

Outra categoria abordada por Aguiar Jr. (2014) sdo as rotas de aprendizagem. As rotas sio entendidas
como vias de desenvolvimento para um conceito, viabilizando que ele assuma os significados plausiveis na
linguagem da ciéncia escolar. Tais rotas auxiliam na escolha de atividades de ensino para a mobilizagio de zo-
nas de um perfil de um modo adequado a uma situagio especifica (Aguiar Jr., 2014). Sepulveda (2020), por
exemplo, utilizou as nogdes de escalas de contexto e de rotas de aprendizagem, junto a resultados empiricos
de estudos sobre o perfil conceitual de adaptagio, para propor principios de planejamento para o ensino de
Evolugio em Biologia no Ensino Médio. Entretanto, alguns estudos propuseram intervengdes de ensino a
serem analisadas a luz da teoria dos perfis conceituais desenhando-as de maneira intuitiva, ou sem um alinha-
mento metodoldgico explicito, o que corrobora com compreensoes multifacetadas acerca do uso de perfis no
planejamento diddtico-pedagégico do ensino de ciéncias — questio que pretendemos elucidar neste estudo.

PERCURSO METODOLOGICO

Este ¢ um estudo tedrico-bibliogrifico de cardter qualitativo, desenvolvido por meio de uma revisio
bibliografica sistemdtica (Ramos ez a/, 2014) em teses e dissertagdes, e pela interpretagio tedrica dos resul-
tados dessa revisio com base na bibliografia fundamental do programa de pesquisa em perfis conceituais
com vistas a produgio de um quadro de referéncia (Demo, 2010) sobre a utilizagio da teoria em sala de
aula. O entendimento construido na andlise possibilitou enunciar diretrizes tedrico-metodoldgicas para o
planejamento de ensino baseado na teoria dos perfis conceituais

O dmbito escolhido para delimitagio de um corpus de andlise da revisio sistemdtica foi a Biblioteca
Digital de Teses e Disserta¢des (BDTD), por oferecer ferramentas de busca avangadas e complexas, que pos-
sibilitam operar diferentes tipos de metadados com uso de descritores e combinagdes de recortes temporais
(Coelho et al., 2021). A equagio de pesquisa utilizada na busca foram os descritores “perfil conceitual” ou
“zonas do perfil” em qualquer parte do texto, em investiga¢des desenvolvidas entre 2010 e 2020. Esse recorte
temporal foi adotado com base em um estudo preliminar que forneceu evidéncias de que as pesquisas que
utilizam perfis conceituais para subsidiar o planejamento de a¢des no ensino comegaram a ser implementadas
em quantidade significativa a partir de 2010 (Santos & Santos, 2021).

Utilizando a equagio de pesquisa adotada, foram identificados inicialmente 45 trabalhos na BDTD.
Por meio da leitura do titulo, das palavras-chave, dos resumos, dos sumdrios e das introdugdes, 27 pesquisas
foram previamente selecionadas, observando o criterio de inclusio de estudos que utilizaram a teoria dos
perfis conceituais como principal referencial tedrico para andlise de processos de ensino e aprendizagem em
disciplinas cientificas. Desse grupo pré-selecionado, 17 trabalhos foram excluidos com base em pelo menos
um dos seguintes critérios de exclusdo: (a) estudos de elaboragio/proposigio de perfis conceituais; (b) investi-
gagdes que nio tém como objeto de estudo processos de ensino de aprendizagem ocorridos em sala de aula;
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(c) investigagbes que nio utilizam um perfil conceitual j4 proposto como referéncia ou que apresentem inter-
pretagdes divergentes a0 marco tedrico apresentado por Mortimer ez al. (2014). Os 10 estudos selecionados
foram identificados com cédigos alfanuméricos T1 a T10, conforme expresso na Figura 2.

Figura 2. Teses e dissertacdes selecionadas no estudo

Cd. Titulo da pesquisa Autor/ Ano Area Perfil utilizado

T Mapeamento das zonas do perfil conceitual de calor Leite. 2018 Ensino de Calor (Amaral &
por meio de um jogo educativo para alunos da EJA ' Quimica Mortimer, 2001)
Abordando os conceitos de entropia e Guimaraes Ensino de Entropia e

T2 | espontaneidade a partir da teoria dos perfis ' - Espontaneidade

I 2019 Quimica

conceituais (Amaral, 2004)
A utilizacao do perfil qonceitual de su_bstz?mcia] em _ g:?r:i?::/e Substancia

T3 | salade aula: do planejamento do ensino a analise Sabino, 2015 Ciéncias .
do processo de aprendizagem dos estudantes . (Silva & Amaral, 2013)

Naturais

Andlise de diferentes modos de pensar e formas de o
falar o conceito de &cido/base em uma experiéncia . Ensino de Substancia

T4 ] - . . . : Silva, 2017 P
socialmente situada vivenciada por licenciandos Quimica (Silva & Amaral, 2013)
em Quimica
Uma estratégia de ensino metacognitiva: Ensino de

T5 | contribuicdes para o perfil conceitual de forca de Chicéra, 2018 Fisica Forca (Radé, 2005)
licenciandos em Fisica

T6 A evolugéo do perfil conceitual de &tomo por meio Looes. 2017 Ensino de Atomo (Mortimer,
de atividades experimentais espectroscépicas pes. Quimica 1994; 2011)

17 Conceitos de calor e temperatura sob a 6tica do Aratio, 2015 Ensino de Calor (Amaral &
momento pedagdgico de problematizagao inicial Io. Quimica Mortimer, 2001)
Perfil conceitual a respeito da concepgéao

T8 atomistica para os estados fisicos da matéria de um Menezes. 2019 Ensino de Atomo (Mortimer,
grupo de alunos da educacéo de jovens e adultos ! Quimica 1994; 2011)
- EJA

To A nocéo de referencial: uma interacdo cognitiva Dias. 2010 Ensino de Referencial (Ayala
entre a mecéanica newtoniana e a relativistica ! Fisica Filho & Frezza, 2007)
Descobrindo a selecao natural: uma proposta de Ensino de Adaptacao

o ensino baseada na histéria da ciéncia Cortez, 2018 Biologia (Sepulveda, 2010)

Fonte: Construido pelos autores.

A andlise qualitativa do material bibliogrifico selecionado foi feita por meio de uma minuciosa leitura
para que pudéssemos identificar os dados relativos as categorias: (1) objetivos de cada intervengio; (2) os con-
tetidos abordados; (3) metodologias de ensino adotadas; (4) estratégias diddticas utilizadas; e (5) modos de
avaliagio implementados em cada intervengio. A interpretagio dessas informagdes foi articulada com pres-
supostos tedricos utilizados pelo programa de pesquisa em perfis conceituais e, com base no entendimento
desenvolvido em cada categoria, enunciamos cinco diretrizes tedrico-metodoldgicas que tém a finalidade de
orientar o planejamento de agdes educacionais embasadas pela teoria dos perfis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os niveis de ensino abordados nas interveng¢des das teses e dissertagdes selecionadas, a Edu-
cagio Bisica (EB) foi o nivel mais pesquisado, com um total de seis trabalhos. Dentre eles hd dois estudos
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com enfoque no Ensino Fundamental (EF), duas investigagdes com enfoque no Ensino Médio (EM) e dois
estudos centralizados na Educagio de Jovens e Adultos (EJA). O Ensino Superior (ES), por sua vez, foi abor-
dado em quatro trabalhos, que investigaram experiéncias diddticas em cursos de formagido de professores de
Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas.

A Figura 3 apresenta uma sintese dos objetivos, contetidos, metodologias de ensino e estratégias did4-
ticas identificadas nas interven¢des. Considerando que todos os trabalhos assumiram promover a contextua-
lizagdo em suas intervengdes, aqueles que nio explicitaram a metodologia de ensino foram classificados como
“contextualizagio com enfoque no cotidiano”, quando utilizam o conhecimento cientifico para interpretar
situagbes comuns do dia a dia, ou “contextualizagio com enfoque na natureza da ciéncia”, quando promo-

vem discusses sobre a elabora¢io do conhecimento cientifico.

Figura 3. Conjunto de Objetivos, Conteudos, Metodologia e Estratégias de ensino

cd Objetivos Contetdos Metodologias Estratégias
. Processos
Promover emergéncia de endotérmicos/
zonas do perfil de calor/ PR . Abordagem ludica/ .
: exotérmicos, caloria/ N Jogo didatico-
T1 | ampliar zonas do perfil de . : Contextualizagao com .
DO joule, entalpia, . pedagdgico.
calor/ tomada de consciéncia L . enfoque no cotidiano.
. variagao de entalpia
do préprio perfil. .
nas reacoes.
o Entropia e Apllca_gaq c_ie .
Auxiliar os alunos na . questionarios, leitura
~ . espontaneidade, s o s
compreensao dos conceitos Contextualizagdo com de texto, exibicao de
T2 s i processos que . .
cientificos/ mobilizar zonas - enfoque no cotidiano. filmes, resolucéao de
L envolvem leis da . -
cientificas. P situacdes problemas e
termodinamica. .
experimento.
A Leitura de texto, debate,
Substancias . s
- U - A o simulador digital, aula
Possibilitar a emergéncia de simples, substancias Contextualizacdo com " g
T3 A . o expositiva, leitura de
zonas do perfil de substancia. compostas, misturas enfoque no cotidiano. o
- bulas de remédios,
e medicamentos. . -
discussdo em grupos.
Promover diferentes modos de -, .
- Aula expositiva, leitura
pensar associadas a formas L .
. . de texto, exposi¢éo
de falar o conceito de acido/ . ; T
i f . Aprendizagem baseada | de video, realizagdo
T4 | base em uma experiéncia Acidos e bases. .
. . em problemas. de entrevistas,
socialmente situada :
. . . desenvolvimento de
relacionada a profissionais de
- Estudo de Caso.
beleza capilar.
Proporcionar a tomada de Conteldos
consciéncia dos licenciandos relacionados ao Aplicacao de
. P . . Abordagem A .
T5 | arespeito de sua propria ensino de Fisica " questionarios, leitura de
. = metacognitiva. o
forma de pensar o conceito na formacéo de textos, seminario.
de forca. professores.
Radiacao
T6 Promover a evolucao do perfil zlset;c())r::zgnetlca, Ensino por Aplicacao de testes, aula
conceitual de atomo. P - Investigacao. expositiva, experimentos.
eletromagnético, luz
natural.
Realizar um levantamento .
. o Leitura de textos em
de barreiras cognitivas -
. . Abordagem grupos e resolucéo de
relacionadas ao conceito de - - ] =
T7 Calor e temperatura. Freiriana/ Momentos questdes, aplicacdo de
calor (mapeamento de zonas L. L Y .
= pedagodgicos. questionario, aplicagao
nao cientificas) no momento
N de teste.
de problematizacao inicial.
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Cd

Objetivos

Contetdos

Metodologias

Estratégias

T8

Tratar do 4tomo e da
composicdo da matéria
sob a perspectiva do perfil
conceitual, respeitando e

Composicao da
matéria e estados

Contextualizacéao com

Aplicacao de
questionario,
experimento
demonstrativo,

discutindo as diversas ideias fisicos da matéria. enfoque no cotidiano.
dentro do contexto dos

alunos.

elaboracéao de desenhos,
explicacao sobre
situacoes.

Explicitar nocoes de
relatividade nos alunos de
modo a estabelecer sua

T9 | posicao no perfil/ promover
em cada aluno a consciéncia
de sua nogéo sobre
referencial.

Leitura de textos,
resolucéo de testes, uso
de animacaoes virtuais.

Mecanica newtoniana
e mecanica
relativista.

Contextualizacao com
enfoque no cotidiano.

Promover o processo de
ensino e aprendizagem

do conceito cientifico de
T10 | selegdo natural (mobilizar
zona cientifica) e do aspecto
metacientifico do trabalho
coletivo na ciéncia.

Contacao de historia,
exposicéo de slides,
uso de musica, leitura
de texto, uso de jogo
didatico, trabalho em
grupo.

Selecéo natural,
aspectos das
caracteristicas da
Ciéncia.

Contextualizagédo com
enfoque na natureza
da Ciéncia.

Fonte: Elaborada pelos autores.

CATEGORIA 1: OS OBJETIVOS DAS INTERVENGOES - COGNICAO E
METACOGNICAO

Ainda que alguns objetivos especificos tenham variado de acordo com o tema e com os contetidos
abordados, as intervengdes analisadas compartilharam pelo menos de uma destas caracteristicas: (a) a mobi-
lizagdo de zonas de um perfil conceitual; e/ou (b) a promogio da aquisi¢do de novas zonas; e/ou (c) a promo-
¢do da tomada de consciéncia da heterogeneidade de modos de pensar sobre os conceitos e seu uso de modo
compativel com uma situagio abordada em sala de aula, conforme apresenta a Figura 3.

Correlacionando os objetivos identificados com o pressuposto da aprendizagem conceitual defendido pelo
programa de perfis conceituais, alguns objetivos foram relacionados a uma dimensio cognitiva como, por exem-
plo, mobilizar zonas de um perfil conceitual e/ou promover a aquisi¢io de novas zonas, enquanto outros objetivos
assumiram uma dimensio metacognitiva, como promover a tomada de consciéncia da heterogeneidade de modos
de pensar (as zonas) sobre algum conceito e saber utilizd-los de maneira adequada em diferentes situagdes.

Objetivos que abrangem uma dimensio cognitiva da aprendizagem, por exemplo, foram identificados
em T6, cuja intervengio definiu como objetivo promover a evolugio do perfil conceitual de 4tomo (zonas
cientificas) no decorrer do desenvolvimento de atividades experimentais e T2, que buscou mobilizar zonas
cientificas do conceito de entropia e espontaneidade. J4 a investigagio TS apresentou como um dos prop6si-
tos de sua intervengio era proporcionar uma tomada de consciéncia dos estudantes a respeito de sua prépria
forma de pensar o conceito de forga, um propdsito que abrange uma dimensio metacognitiva.

CATEGORIA 2: 0 CONTEUDO DAS INTERVENCOES - A CENTRALIDADE DOS
PERFIS CONCEITUAIS

Ao analisar o modo como os contetidos sio abordados em cada intervengio, verificamos que um perfil
conceitual ja proposto na literatura assume um papel central na abordagem dos contetidos curriculares de
uma disciplina, uma vez que o entendimento de diferentes defini¢Ges, ideias, processos e fendmenos mobi-

lizam zonas do perfil de um conceito em especifico. Ilustramos esse entendimento tomando como exemplo
dados oriundos dos estudos T1, T3 e T4.
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Ao longo da aplicagio do jogo pedagdgico desenvolvido em T1, por exemplo, foi identificada a emer-
géncia de zonas do perfil conceitual de calor em interagdes discursivas envolvendo “fenémenos endotérmicos
e exotérmicos”, “caloria”, “entalpia” e outras definicoes da Termoquimica. O estudo abordado em T3 apre-
sentou a emergéncia de zonas do perfil conceitual de substincia em uma discussio sobre “medicamentos”.
Resultados dessa pesquisa mostraram que mais da metade do grupo de estudantes mobilizou a zona racio-
nalista do perfil de substincia durante as discussdes sobre o tema no decorrer da intervengio, visto que uma

definigdo de “medicamento” passa pelo crivo do entendimento sobre o que é uma substincia quimica.

J4 na investigagio proposta em T4, a autora partiu do pressuposto que o processo de conceituagio de
dcidos e bases pode ser sustentado pelas zonas do perfil conceitual de substincia e fez uma adaptagio desse perfil
para analisar o discurso de estudantes de licenciatura em Quimica em situagdes relacionadas com uma comu-
nidade de prética formada por cabeleireiras. Os resultados mostraram que o conceito de 4dcidos foi mobilizado
em diferentes contextos por meio de modos de pensar e falar caracteristicos de zonas do perfil de substincia.

Na literatura, uma das justificativas para a proposi¢io do perfil conceitual de calor e de substincia
apontadas pelos autores desses perfis foi que eles sio conceitos importantes para a aprendizagem de outros
conceitos cientificos (Amaral & Mortimer, 2001; Silva & Amaral, 2013). Nesse sentido, os dados de T1, T3
e T4 expoem essa relagio e evidenciam a maneira como zonas de um perfil conceitual atravessam a compreen-
sio de diferentes contetdos curriculares. Além disso, esses resultados convergem para o que apontam Santos
e Sepulveda (2017), quando defendem que as zonas de um perfil conceitual especifico podem emergir na
abordagem de outros conceitos e definigdes a ele subjacentes.

Com base nesse entendimento, corroboramos que os conceitos que possuem um perfil conceitual na
literatura sdo centrais, e as zonas desse perfil sustentam o entendimento de diferentes conteridos conceituais
— definigdes, ideias, processos, eventos etc. Ademais, dados da investigagio T6 demonstraram ainda que um
perfil conceitual, além de conectado com a abordagem de contetidos conceituais, também pode ter suas zo-
nas mobilizadas na aprendizagem de contesidos procedimentais, pois esse estudo apresentou uma intervengio
por meio da qual os estudantes mobilizaram zonas do perfil conceitual de dtomo para a compreensio de
experimentos que envolvem a emissio de radiagdes eletromagnéticas.

Jdainvestigagio T10 demonstrou que um perfil conceitual pode ser mobilizado em discussoes sobre valo-
res e atitudes, ou seja, na abordagem de contesicos atitudinais. Nesse caso especifico, o perfil conceitual de adapta-
¢do foi mobilizado em discusses sobre a natureza da ciéncia e sobre o papel dos cientistas na elaboragio da teoria
de selegio natural. Um perfil conceitual, portanto, pode orientar a abordagem de contetidos conceituais, procedi-
mentais e atitudinais, visto que os conceitos perfilados assumem um papel central na organizagio dos contetidos
de uma disciplina, e que as zonas desses perfis possibilitam estruturar o entendimento de diversos contetidos.

CATEGORIA 3: AS METODOLOGIAS DE ENSINO -A IMPORTANCIA DA
CONTEXTUALIZACAO

O quadro expresso na Figura 3 apresenta também uma sintese das metodologias de ensino utilizadas
em cada intervengdo. Nesta pesquisa, essas abordagens metodoldgicas foram classificadas com base no enten-
dimento de que a metodologia ¢ um eixo orientador tedrico-pritico regido por concepgdes pedagdgicas que
orientam o ensino (Alves & Bego, 2020). Cabe salientar que, embora nem todas as metodologias adotadas
tenham sido explicitamente assumidas pelos autores dos trabalhos, a andlise das caracteristicas de cada inter-
vengio possibilitou a construgio do quadro. Por conseguinte, foi possivel verificar que todas as metodologias
expressaram um ponto em comum: a busca por uma contextualizagio.

Contextualizagio ¢ um termo que pode assumir diferentes perspectivas no ensino de ciéncias, pois
existem virias abordagens que se rotulam como contextualizadas (Wartha ez /., 2013). No entanto, as inter-
vengoes analisadas buscaram a contextualizagio como forma de promover a mobilizagio de diferentes zonas
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de um perfil, apresentando aos estudantes contextos que representavam situagdes do cotidiano e situagoes
que exigiam o uso da linguagem cientifica. Nesses casos a relagio entre perfis conceituais ¢ as metodologias
de ensino estd caracterizada pela implementagio de abordagens contextualizadas.

A relagio entre conceito e contexto concebida pela dtica da teoria dos perfis conceituais denota as possi-
bilidades dessa teoria de tecer interlocugdes com diferentes abordagens metodoldgicas de ensino que focalizam
a criagdo de diferentes contextos em sala de aula, uma vez que o préprio programa de pesquisa em perfis defende
que sio os contextos que evocam as diferentes zonas de um perfil conceitual (Aguiar Jr., 2014). A investigagio
relatada em T7, por exemplo, utilizou uma abordagem sobre calor e temperatura pautada na etapa de pro-
blematizagio inicial dos Momentos Pedagdgicos propostos por Delizoicov e Angotti (1992). J4 a intervengio
pedagdgica proposta em T8, desenvolvida no contexto da EJA, contemplou discussdes comprometidas com
elementos do contexto social na abordagem do conceito de 4tomo em debates sobre propriedades dos materiais.

Sob a perspectiva das escalas de contexto (Aguiar Jr., 2014; Sepulveda, 2020), as metodologias de ensi-
no adotadas nessas interven¢des apresentam o szatus de mesocontexto, pois elas envolvem uma sequéncia de
ensino com caracteristicas e propdsitos voltados para a aprendizagem conceitual e sua relagdo com contextos
socioculturais inerentes a sala de aula e 4 escola — 0 macrocontexto. O Ensino por Investigagio (EI), a Apren-
dizagem Baseadas em Problemas (PBL) e os Momentos pedagdgicos ou Abordagem Freiriana sdo exemplos
de metodologias de ensino” identificadas como intervengdes que se materializam como um mesocontexto.

Dados das investigagoes revelaram também que, além das zonas cientificas, que sdo caracteristicas da
linguagem da ciéncia escolar, as zonas nio cientificas de um perfil conceitual devem ser levadas em conside-
ragio no planejamento diddtico-pedagégico, pois no desenvolvimento de uma metodologia de ensino um
perfil conceitual pode ser mobilizado por meio de zonas que nio abrigam compromissos com a linguagem
cientifica. Apesar disso, essas zonas nio-cientificas podem apresentar valor pragmdtico diante de diferentes
tipos de discussoes que atravessam a sala de aula.

Exemplos nessa dire¢io podem ser verificados em T7, que relata uma atividade de leitura de textos
sobre a ideia de “frio” na antiguidade. Os dados da investigagio demonstraram que as zonas cientificas do
perfil conceitual de calor nio foram mobilizadas nessa atividade. No entanto, as discussdes desenvolvidas
foram bastante proveitosas, pois evidenciaram o conhecimento espontineo dos estudantes, bem como o
modo como essas ideias podem ser utilizadas para explorar a compreensio de alguns fendmenos do dia a dia.
Situagio semelhante ocorreu em T9, na qual estudantes da EJA mobilizaram zonas nio cientificas do perfil
de dtomo para expressarem suas percepgdes acerca de situagdes apresentadas em classe, etapa que acabou
despertando interesse dos alunos em buscar explicagdes cientificas para os fenémenos. Nesse sentido, a mo-
bilizagio de zonas nio cientificas assumiu um papel de rotas de aprendizagem em dire¢io a zonas cientificas.

Portanto, a contextualizagio dos contetidos curriculares ¢ uma importante contribui¢io que deve ser
levada em consideragio em intervengdes de ensino baseadas em perfis, uma vez que a teoria recomenda a es-
colha de metodologias que possibilitem a imersio dos estudantes em multiplos contextos nos quais as zonas
de um perfil possam ser mobilizadas de modo amplo nas discussoes em sala de aula. Os dados das investiga-
¢Oes analisadas confirmaram essa tendéncia.

CATEGORIA 4: ESTRATEGIAS DIDATICAS - ENGENDRANDO MICROCONTEXTOS

Com relagdo as estratégias diddticas, nossa andlise tomou como ponto de partida o entendimento de
que as estratégias sio agdes intencionais, planejadas com o amparo de uma metodologia de ensino, e com a
finalidade de atingir objetivos especificos de aprendizagem (Alves & Bego, 2020). Ao analisarmos a imple-
mentagio das diferentes estratégias foi possivel verificar que o tipo de atividade desenvolvida influenciou as
zonas mobilizadas de um perfil. Estratégias como experimentagio, simulagdes, modelagem e resolugio de si-
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tuagdes-problema, por exemplo, tendem a orientar a mobilizagio de zonas cientificas de um perfil. J4 estraté-
gias como a leitura e discussio de textos sobre Histdria e Filosofia da Ciéncia, discussdes sobre videos e filmes
e leitura de textos jornalisticos em grupos demonstraram influenciar a mobilizagdo de zonas nio cientificas.

Como exemplos, citamos a implementagio da experimentagio no estudo T6 e o uso de simuladores
com animagdes representativas de fenémenos relacionados a Teoria da Relatividade Restrita, em T9. Ambas
as estratégias desafiaram os estudantes a expressarem ideias sobre um determinado conceito cientifico (4to-
mo e referencial) a partir de zonas relacionadas a uma perspectiva cientifica — um compromisso epistemo-
16gico — e a abordar os conceitos em uma linguagem abstrata — um compromisso ontoldgico. Desse modo,
em situagdes em que a abordagem de um conceito é mais adequada a partir da linguagem cientifica e de uma
ontologia abstrata como, por exemplo, a mobilizagio da zona quéntica do perfil conceitual de dtomo, as es-
tratégias de ensino para esse propésito devem incluir atividades que desafiem os estudantes a expressar suas
ideias com base nessas perspectivas. Logo, atividades como o uso de simuladores, a interpretagio microscépi-
ca de experimentos ou a resolug¢do de situagdes-problema sio mais adequadas para esses propdsitos.

No entanto, quando zonas nio cientificas de um perfil podem emergir em uma abordagem de ensino
sendo uteis para a compreensio daquilo que estd sendo discutido, ¢ adequado adotar estratégias compro-
metidas com os aspectos epistemoldgicos e ontoldgicos que sustentam essas zonas. Nesse sentido, podem
ser escolhidas estratégias de socializagio e abordagens contextuais que demandam o didlogo e a expressio de
ideias sobre o conceito de modo mais informal e intuitivo.

Correlacionando as observagdes apresentadas com a ideia de escalas de contexto (Aguiar Jr., 2014), é
admissivel afirmar que os compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos que sustentam as zonas de um perfil
conceitual podem ser utilizados como indicadores para a escolha das estratégias diddticas a serem desenvolvi-
das em uma intervengio, de maneira que tais estratégias gerem microcontextos que direcionem a significagio
de um conceito a partir de zonas de seu perfil que se apresentem plausiveis a uma situagio especifica.

Nessa diregdo, quando hd intencionalidade de abordar zonas cientificas de um perfil conceitual, cabe
destacar a importincia das rotas de aprendizagem, que ajudam a direcionar a significagio de um conceito
alinhado ao discurso da ciéncia escolar. As rotas podem ser materializadas por meio do tipo de estratégia di-
dética desenvolvida em sala de aula, bem como pelo discurso do professor, quando se estabelecem contratos
intersubjetivos em que os sujeitos sao orientados a compartilhar pontos de vista e se predispoem a transcen-
der seu mundo particular para acomodar a perspectiva do outro (Aguiar Jr., 2014; Sepulveda, 2020).

CATEGORIA 5: MODOS DE AVALIACAO DA APRENDIZAGEM - A CENTRALIDADE
DO DISCURSO

A avaliagio da aprendizagem sob a Stica da teoria dos perfis pode estar relacionada com: (a) a andlise
de zonas que os estudantes j4 mobilizam antes do processo de instrugio; (b) a anélise da aquisi¢io de novas
zonas de um perfil; (c) a andlise acerca da tomada de consciéncia sobre a heterogeneidade de modos de pensar
um conceito; e (d) a andlise da mobilizagio de zonas de modo apropriado a um contexto. Entretanto, nas
intervengdes diddticas analisadas em cada pesquisa, a maior parte dos autores nio se referiu explicitamente
aos modos de avaliagdo utilizados nas intervengdes desenvolvidas. A investigagdo apresentada em T1 foi o
unico estudo que mencionou de forma clara as possibilidades de avaliagdo a partir da abordagem dos perfis
conceituais. Nessa investigacio, a autora sugeriu que avaliagio formativa ¢ um modo coerente de avaliar a
emergéncia das zonas e suas relagdes com os contextos apresentados em classe.

Nos estudos analisados identificamos tanto a emergéncia de zonas de um perfil quanto a de processos
de tomada de consciéncia da heterogeneidade dos modos de pensar um determinado conceito cientifico. Os
instrumentos utilizados nessas andlises trazem importantes informagdes que podem ser utilizadas para se pensar

Ensaio « Pesquisa em Educagao e Ciéncias | Belo Horizonte | 2023 | Volume 25 | e40890 11



em modos de avaliagdo quando uma intervengio em sala de aula é¢ metodologicamente orientada por um perfil
conceitual. Nas investigacoes levantadas em nossa revisio hd um predominio da anilise de interagdes discursivas
e de entrevistas, o que sugere que 0 modo de avaliagio por meio da andlise discursiva pode ser bastante frutifero.

Levando em conta a avaliagio da aprendizagem em uma perspectiva dialégica, processual e dindmica
(Luckesi, 2014), e também a concepgio mediadora (Hoffmann, 2011), que busca desvincular-se da verifi-
cagio de respostas certas/erradas e do autoritarismo para orientar-se por um sentido investigativo e reflexivo
do professor em relagio as manifestagdes dos alunos, a avaliagio no 4mbito da teoria dos perfis pode ser de-
senvolvida pela andlise dos diferentes meios pelos quais os estudantes expressam suas ideias, principalmente
a oralidade. Desse modo, a avaliagio da aprendizagem pode ser realizada pela articulagio entre diferentes
instrumentos que possibilitam ao professor estar em permanente contato com os diferentes modos de pensar
e falar dos alunos sobre os conceitos cientificos, priorizando, portanto, a oralidade.

Com base nas interpretagoes desenvolvidas em cada categoria analisada, sistematizamos cinco diretri-
zes que tém por finalidade orientar o planejamento did4tico-pedagdgico de interven¢des de ensino baseadas
na teoria dos perfis conceituais. A Figura 4 apresenta uma sintese dessas diretrizes.

Figura 4. Diretrizes tedrico-metodoldgicas para planejamento baseado na teoria dos perfis

Elementos Diretrizes

Os objetivos de uma intervencéao de ensino baseada em perfis conceituais devem abranger uma
dimensao cognitiva relacionada com a mobilizagédo de zonas e/ou aquisi¢cdo de novas zonas de um
Objetivos perfil conceitual, e/ou uma dimensao metacognitiva, relacionada com a tomada de consciéncia sobre
a heterogeneidade de formas de pensar e a mobilizacio de zonas de um perfil de maneira coerente
em diferentes contextos.

Os modelos de perfis conceituais sdo centrais para a organizacdo dos conteldos de ensino, visto que
suas zonas sao mobilizadas na compreensao de contelddos conceituais, procedimentais e atitudinais
que se deseja abordar em uma disciplina. Portanto, é necessario definir qual perfil conceitual deve
orientar a intervengéao.

Conteudos

As metodologias de ensino se estruturam como um mesocontexto que deve fornecer uma
Metodologia | abordagem contextualizada dos conteudos de ensino, explorando temas que mobilizem saberes
cotidianos e cientificos buscando uma postura reflexiva diante dos temas apresentados.

As estratégias didaticas sdo microcontextos, logo, devem ser definidas com base nos compromissos
Estratégias que sustentam zonas do perfil conceitual que se deseja mobilizar, e implementadas com auxilio de
contratos intersubjetivos e rotas de aprendizagem.

A avaliacao deve levar em consideracéo diferentes instrumentos que possibilitem verificar modos de

Avaliagdo . . L .
¢ pensar dos estudantes sobre determinado conceito, priorizando-se a oralidade.

Fonte: Elaborado pelos autores.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta investigagdo partimos da seguinte questdo: Quais diretrizes podem fundamentar um plane-
jamento diddtico-pedagégico do ensino de ciéncias em conformidade com a teoria dos perfis conceituais?
Com base em uma revisio nos elementos do planejamento de intervengdes, implementadas em pesquisas
que utilizaram a teoria para analisar processos de ensino e aprendizagem, e sua correlagio com pressupostos
desse programa de pesquisa, enunciamos cinco diretrizes que podem nortear a definigio de objetivos, con-
tetidos, metodologias, estratégias e modos de avaliagio em priticas de ensino amparadas pela teoria dos perfis
conceituais e pelos perfis jd propostos na literatura.
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As diretrizes aqui enunciadas sintetizam nosso entendimento construido ao longo da andlise dos da-
dos, em sinergia com pressupostos da teoria alinhados ao marco tedrico de Mortimer ef a/l. (2014). Trata-se
de diretrizes generalizdveis, que tém a finalidade de orientar a elaboragio de diferentes propostas de ensino.
Nesse sentido, sua divulgagio ¢ importante para inspirar professores e pesquisadores na elaboragio de novas
intervengdes tedrico-metodologicamente orientadas pela teoria dos perfis conceituais, bem como para o refi-
namento das diretrizes em si, aqui apresentadas.

Além disso, os resultados deste estudo poderio abrir novas frentes de investigagio no programa de
pesquisa em perfis conceituais relativas a relagio entre perfis e contetidos curriculares, s potencialidades da
articulagdo entre diferentes metodologias de ensino com a abordagem dos perfis, a dimensio pragmdtica das
estratégias diddticas em mobilizar zonas de um perfil em diferentes situagdes, e a avaliagio na aprendizagem
fomentada pela teoria. Investigagdes futuras deverdo expor as potencialidades, possibilidades e limites das
diretrizes propostas, viabilizando seu refinamento e sua consolidagio.
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NOTAS

1 O programa de pesquisa em perfis conceituais tem um percurso recente de amadurecimento (Sepulveda, 2020).
Surgiu no final dos anos 1990 por meio de uma investigagio que culminou na proposigio do perfil conceitual de dtomo
(Mortimer, 1994). Em 2014 com a publicagio da obra intitulada: “Conceptual Profiles: A theory of teaching and
learning scientfic concepts” organizada por Eduardo Mortimer e Charbel Nifio El-Hani, a nogio de perfis conceituais foi
divulgada para comunidade cientifica como uma teoria sobre o ensino e aprendizagem de conceitos, e vem ganhando maior
repercussio na rea de Educacio Cientifica sendo utilizado como referencial em pesquisas nacionais e internacionais.

2 Cabe salientar que citamos o EI, PBL ¢ Momentos Pedagégicos como metodologias de ensino com base no
entendimento apresentado por Alves e Bego (2020) e adotado nesse estudo. Outros autores podem dimensiond-los de
outro modo baseados na literatura nacional.
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