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RESUMO:

Considerando os recorrentes ataques ao estado democritico de direito e a0 conhecimento Palavras-chave:
cientifico, o presente trabalho se caracteriza como uma revisio da literatura que pretende Ensino de Ciéncias;
investigar como o Ensino de Ciéncias tem tratado a formagio para a cidadania. Partindode ~ Cidadania;
discussdes tedricas que diferenciam modelos de cidadania e de cidadio conforme teorias ~ Democracia;
politicas contemporineas, foram analisados 64 artigos publicados em periddicos nacionais ~ Politica.

de Qualis A1, A2 e B1. Os resultados evidenciam uma pluralidade discursiva — apesar da

escassez de abordagens que considerem a polissemia do conceito de cidadania - e apontam

para o favorecimento de modelos democriticos liberais e de légica socializante em detri-

mento de propostas participativas. Predominam investigagdes no 4mbito da Educagio Bé-

sica, as quais majoritariamente se alinham ao liberalismo politico, ¢ destaca-se uma possivel

dificuldade da drea em conceber as disciplinas cientificas como elementos de superagio de

desigualdades e busca por justiga social.

¢DE QUE CIUDADANIA ESTAMOS HABLANDO? UNA REVISION
BIBLIOGRAFICA DE INVESTIGACIONES EN EDUCACION EN CIENCIAS
CON UNA PERSPECTIVA DE FORMACION PARA LA CIUDADANIA

RESUMEN:

Considerando los recurrentes ataques al Estado democritico de derecho y al conocimiento Palabras clave:
cientifico, este trabajo se caracteriza por ser una revisién bibliografica cuyo objetivo esinves-  Ensefianza de las
tigar cémo la Ensefianza de las Ciencias ha tratado la formacién para la ciudadanfa. A partir  Ciencias;

de discusiones tedricas que diferencian modelos de ciudadania y ciudadano segtn las teori- Ciudadania;

as politicas contempordneas, se analizaron 64 articulos publicados en revistas nacionales de Democracia;
Qualis A1, A2y B1. Los resultados resaltan una pluralidad discursiva —a pesar de la escasez ~ Politica.

de enfoques que consideren la polisemia del concepto de ciudadanfa— y apuntan la posi-

bilidad de favorecer modelos democriticos liberales y 18gicas socializadoras en detrimento

de propuestas participativas. Predominan las investigaciones en el 4mbito de la Educacién

Bésica, las cuales mayoritariamente se alinean con el liberalismo politico, y se destaca una

posible dificultad en el drea para concebir las asignaturas cientificas como elementos para la

superacién de las desigualdades y la bisqueda de la justicia social.
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WHAT CITIZENSHIP ARE WE TALKING ABOUT? A LITERATURE REVIEW
OF RESEARCH IN SCIENCE EDUCATION WITH A PERSPECTIVE ON
TRAINING FOR CITIZENSHIP

ABSTRACT:

Considering the recurrent attacks on the democratic rule of law and scientific knowled- Keywords:
ge, the present work is characterized as a literature review that intends to investigate how Science Teaching;
Science Teaching has treated the citizenship education. Starting from theoretical discus- Citizenship;
sions that differentiate citizenship and citizen models according to contemporary political =~ Democracy;
theories, 64 articles published in national journals of Qualis A1, A2 and B1 were analyzed.  Policy.

The results show a discursive plurality — despite the scarcity of approaches that consider the

polysemy of the concept of citizenship — and point to the favoring of liberal and socializing

democratic models to the detriment of partipatory proposals. Investigations in the scope

of Basic Education predominate, which portray the strong presence of political liberalism,

and a possible difficulty in the area in conceiving scientific disciplines as elements for over-

coming inequalities and the search for social justice is highlighted.

INTRODUCAO

Ao decorrer dos tltimos anos a sociedade brasileira tem presenciado uma onda de fortes ataques ao
Estado democritico. O periodo foi marcado por diversas manifestagdes cujos participantes clamavam por in-
tervengdo militar e pela volta da ditadura, além de fazerem duros ataques ao Supremo Tribunal Federal (STF),
ao Supremo Tribunal Eleitoral (STE) e ao Supremo Tribunal de Justiga (ST]). Esses eventos culminaram no
questionamento do resultado das elei¢oes presidenciais de 2022, com atos que se espalharam por todo o Brasil,
e no recente ataque a Praga dos Trés Poderes em Brasilia, evidenciando a fragilidade da democracia brasileira
— que, além de recente, se caracteriza por periodos de avangos e de retrocessos (Avritzer, 2018). Soma-se a isso
o fato de que os debates ptiblicos também foram tomados por diferentes ondas de noticias falsas, movimentos
anticiéncia e negacionistas de forma geral, colocando o Brasil no cendrio da pés-verdade (Lima ez a/., 2019),
um fenémeno nio somente epistémico, mas, sobretudo, politico, uma vez que sio os fatos socialmente sensi-
veis que usualmente sdo alvo das disputas de narrativas (Latour, 2020; Lima & Nascimento, 2021).

Assim, o atual contexto potencializa a necessidade de questionamentos sobre o papel e a fungio da
educagio no Brasil contemporineo: falta espago na Educagio Bdsica para discussoes de cunho politico? Es-
taria a educagio tdo voltada para a aprendizagem de conceitos que esquece da formagio integral do cidadio?
Ainda que seja ingénuo responsabilizar a educag¢io por movimentos que envolvem os mais diversos setores
da sociedade e que mobilizam diferentes interesses politicos, o fato ¢ que o principal marco do Estado demo-
critico no pafs, a Constituigio de 1988, institui que a educagio objetive a formagio para a cidadania e orien-
te as demais leis que regulamentam a educagio formal no Brasil — tais como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagio (LDB), os Parimetros Curriculares Nacionais (PCNs) e, mais recentemente, a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) - que reafirmam tal propdsito para as diversas dreas do conhecimento, inclusive
para as Ciéncias Naturais e da Terra. Contudo, as defini¢des de cidadania presentes nos documentos oficiais
costumam ser genéricas (Palma Filho, 1998). A BNCC, por exemplo, ¢ apontada pela literatura da drea de
Educagio e Ensino como fruto de uma politica neoliberal, concebida em prol do mercado e da manutengio
do capitalismo (Costa & Silva, 2019; Filipe ez a/, 2021; Marsiglia ez al., 2017; Silva & Gongalves, 2023) e
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incapaz de promover o pleno desenvolvimento dos individuos (Saviani, 2016) uma vez que, como reflexo
dos interesses neoliberais, reduz a atua¢io dos cidaddos a consumidores e for¢a de trabalho (Giron, 2008).

No entanto, entre os diversos propdsitos associados a formagio cientifica, a cidadania ¢ amplamente
adotada no discurso de pesquisadores e professores de ciéncias e parece haver um consenso de que o sujeito
precisa conhecer as ciéncias para que possa desenvolver plenamente suas atribuigdes de cidadio, desenvolven-
do autonomia sobre o entendimento dos problemas publicos e sendo capaz de se posicionar e agir sobre eles
(Auler & Delizoicov, 2001). Nesse contexto, a defesa da educagio cientifica passa pelo reconhecimento de que
os problemas contemporineos de grande relevincia sio, em sua maioria, de cardter sociocientifico (Zeidler ez
al., 2005), isto ¢, sio de interesse publico e politico, mas sio atravessados por uma dimensio cientifica (Auler
& Bazzo, 2001), nio podendo ser reduzido a dimensio cientifica nem a dimensio politica (Latour, 2013).
Entretanto, nio ¢ evidente quais sio as atribui¢oes da educagio cientifica, como o cidadio utilizard o conhe-
cimento de ciéncias e quais serdo suas implicagoes na sociedade como um todo. A ciéncia e a tecnologia sio
partes integrais e indissocidveis da sociedade contemporinea, mas o conhecimento cientifico e tecnolégico
pode ser manipulado de formas diversas conforme a tendéncia politica da sociedade em que se encontra, con-
forme Pinhio e Martins (2016) apontam, a formagio cientifica para a cidadania ¢ ambigua, podendo conter
diferentes significados de acordo com o modelo de sociedade democritica adotado. A propdsito, essa tem sido
uma caracteristica recorrente das politicas neoliberais, que jogam no campo da ambiguidade para sustentar
reformas que precarizam a educagio disfargadas por conceitos amplos e vazios (Vilanova & Martins, 2017).

Nesse sentido, ¢ fundamental que aprofundemos o debate sobre formagio para cidadania presente na
literatura da drea de pesquisa em Educagio em Ciéncias, reconhecendo, principalmente, quais sio os com-
promissos epistémicos e politicos concretos que estio sendo adotados com as pesquisas desenvolvidas. Dessa
forma, com o objetivo de demonstrar como a drea de Ensino de Ciéncias se posiciona quanto a formagio
para a cidadania e, portanto, na construgio de uma sociedade democritica e capaz de lidar com os desafios
contemporineos, o presente trabalho se caracteriza como uma revisao da literatura sistemdtica e integrativa
que busca responder as seguintes questoes de pesquisa: a) Como a drea de Ensino de Ciéncias idealiza o papel
do cidadio na sociedade? b) De acordo com as pesquisas da drea, de que maneira o conhecimento cientifico
pode contribuir para a atuagio do cidadio na sociedade? c) De acordo com as pesquisas da drea, como as
disciplinas cientificas podem contribuir no fortalecimento do Estado Democritico e quais estratégias podem
ser tomadas com esse propdsito? d) Qual a principal tendéncia de modelo de cidadania e, portanto, de demo-
cracia, os estudos da drea de Ensino de Ciéncias pretendem fomentar?

AS DIFERENTES FACES DA CIDADANIA

Todo modelo de sociedade concebe um ideal de cidadio (Silva, 2010). Nio ¢ por acaso que filésofos
dedicados a discutir modelos politicos, historicamente, também se dedicaram a pensar sobre modelos educa-
cionais e de curriculo, como Platio e Rousseau, para mencionar dois exemplos (Lima, 2022; Smith, 2012).
Assim, o cidadio ideal concebido para uma democracia liberal ¢ diferente daquele concebido em um modelo
de democracia mais participativa. Isto ¢, os valores promovidos e, portanto, fomentados pela estrutura cur-
ricular, explicita ou oculta, sio diferentes. Por esse motivo, o termo cidadania, se usado de forma descuidada
e irreflexiva, pode implicar a adogdo de compromissos politicos e educacionais, as vezes, contraditdrios entre
si (Vilanova & Martins, 2017). Desta forma, considerando que diversas sio as correntes tedricas que bus-
cam definir modelos de sociedades democriticas e que cada corrente confere aos conceitos de democracia
e cidadania caracteristicas especificas (Martell, 2020), com o objetivo de identificar um panorama geral da
literatura em Ensino de Ciéncias, partimos das discussdes de Pinhdo e Martins (2016) para caracterizar cinco
diferentes modelos democriticos organizacionais.
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A principal premissa associada 20 modelo democritico liberal cldssico ¢ de que a existéncia de di-
reitos universais — civis, politicos e sociais — seriam capazes de garantir a igualdade social (T. Marshall, 1967;
Pinhdo & Martins, 2016). Nesse contexto impera a légica meritocrdtica e ocorre o apagamento das desigual-
dades econdmicas e culturais. Além disso, a democracia liberal limita a participagio dos cidadios ao cumpri-
mento de deveres — para que os direitos sejam respeitados — e sua atuagio politica ¢ centrada no direito ao voto,
de modo que as decisdes ficam restritas aos representantes e aos especialistas. Por outro lado, ainda baseado
em principio liberais, Pinhdo e Martins (2016) definem o modelo democritico liberal multicultural, que
problematiza a universalidade de direitos e reconhece a existéncia de uma pluralidade de contextos sociais e
culturais. Contudo, embora essa forma de liberalismo reconheca a diferenga, associa o pertencimento a uma
determinada cultura a fatores individuais — como liberdade de escolha e autonomia (Pinhio & Martins, 2016).

Mais voltados para a “légica socializante” (Kreuger & Ramos, 2017) estio os modelos democriticos
republicano e procedimentalista. O modelo republicano, que em certos pontos se alinha a0 comunitarismo
(Kreuger & Ramos, 2017; Toti, 2011), surge como uma critica ao liberalismo e ao formato de democracia re-
presentativa. Nesse modelo os processos politicos devem estar submetidos a ética e aos valores civicos, contando
com a participagio ativa dos individuos (Habermas, 1995; Pinhdo & Martins, 2016), contudo sio desconsi-
deradas possiveis contradi¢des e diferencas na construgio de valores na sociedade, bem como a existéncia de
desigualdades e injustigas sociais ou culturais (Pinhio & Martins, 2016). Na interface entre o liberalismo e o re-
publicanismo, Habermas propde o modelo democritico procedimentalista que “a0 mesmo tempo em que
busca garantir os direitos individuais, situa o individuo em um contexto cultural especifico (cultura politica) e
uma comunidade maior” (Pinhio & Martins, 2016, p.15). Nessa proposta, o autor defende o ato comunicativo
entre governo, leis e cidadios, e busca superar a dicotomia entre Ciéncia e Politica a partir de sua integragio no
processo de tomada de decisio (Pinhio & Martins, 2016). De modo geral, os modelos democriticos de légica
socializante buscam descentralizar os processos de tomada de decisio, fazendo com que todo o tipo de proble-
ma social possa ser discutido e solucionado de acordo o desejo da populagio (Pinhdo & Martins, 2016).

Por fim, os modelos democriticos participativos, que se configuram sobretudo em cendrios pds-
-coloniais, buscam romper com identidades atribuidas por Estados autoritdrios anteriores a partir de uma
nova configuragio social e estatal, mais inclusiva e capaz de superar antigas opresses (Santos, 2002). Embora
as democracias participativas se estabelecam de formas diferentes conforme as demandas de cada sociedade
(Santos, 2002), Boaventura de Souza Santos aponta para a valorizagio da participagio e para a ecologia de
saberes, de modo que as decisoes coletivas sejam tomadas considerando diferentes formas de conhecimento
(Pinhio & Martins, 2016). Contudo, Pinhio e Martins (2016) destacam o cuidado necessirio com discus-
sdes participativas, que podem levar a um negacionismo cientifico.

Para cada modelo democritico, ademais, existe um cidaddo ideal concebido, ou seja, um sujeito que adota
um conjunto de valores e préticas especificas que sio considerados positivos para aquele modelo de sociedade.
Partindo de Westheimer e Kahne (2004), assim de como estudos anteriores (Kreuger & Ramos, 2017; Pietrocola
& Souza, 2019), e tendo em vista 0 compromisso do Ensino de Ciéncias para com a formagio integral do cidadio,
é possivel diferenciar as abordagens da educagio cientifica conforme trés possiveis modelos de cidadio idealizado.

Alinhado as perspectivas democrdticas liberais estd o cidadio individualmente responsivel. Este
individuo tem consciéncia do impacto de suas atitudes didrias na sua vida e na comunidade em que vive e o
Ensino de Ciéncias contribui com a cidadania na medida que mantém o cidadio bem informado para realizar
suas escolhas (Westheimer & Kahne, 2004). Contudo, segundo essa perspectiva os problemas socioambientais
seriam causados por atitudes irresponsdveis individuais e poderiam ser resolvidos na medida que cada cidadio,
ciente de seus direitos e deveres, agisse de maneira que ambos sejam cumpridos (Westheimer & Kahne, 2004).
Por outro lado, alinhado a perspectivas democriticas de légica socializante (Kreuger & Ramos, 2017) estd o
cidadio participativo. Este individuo busca por solu¢oes para os problemas da comunidade em que estd in-
serido — ¢ engajado em projetos coletivos para o bem-estar social, participa de féruns comunitdrios, manifesta
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sua opinido sobre questdes sociocientificas (Westheimer & Kahne, 2004) e o Ensino de Ciéncias contribui
com a cidadania na medida em que fornece ao cidadio subsidios para tomar decisdes dentro de sua comu-
nidade. Tal perspectiva converge com modelos de 16gica socializante, uma vez que insere o individuo dentro
de um contexto sociocultural e descentraliza o processo de tomada de decisdo. O cidadéo orientado para a
justica social, por sua vez, se aproxima de perspectivas democriticas participativas (Pinhdo & Martins, 2016),
e é definido como aquele que € capaz de identificar as raizes dos problemas sociais e que busca a superagio das
opressdes — ele pode economizar dgua e participar de campanhas em prol do abastecimento da comunidade,
mas percebe o consumo desenfreado do capitalismo como o principal responsével pela escassez (Westheimer
& Kahne, 2004). Sua a¢io é menos voltada para atitudes individuais e de alcance limitado, mas inclui a partici-
pagio em movimentos sociais e projetos que proporcionem mudangas sistémicas na sociedade.

Desta forma, reconhecendo a pluralidade de concepgoes associadas ao conceito de cidadania e as pos-
siveis atribuigdes do cidadio idealizado nos diferentes modelos democriticos, pretendemos investigar como
tais perspectivas estdo refletidas na literatura e na 4rea de Ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

O método de pesquisa aplicado ao longo deste estudo caracteriza-se como uma revisio bibliogrifica sis-
temdtica, cuja fundamentagio estd ancorada no principio da revisio integrativa delineado por Botelho, Cunha
e Macedo (2011). A revisio sistemdtica ¢ aquela que busca responder a questdes de pesquisa especificas utilizan-
do de métodos para identificar, selecionar e avaliar estudos. Dentre os diferentes modelos de revisdo sistemdtica
que a literatura aponta, a revisio integrativa consiste em uma sintese de estudos anteriores que busca resumir o
passado da literatura com o propésito de fornecer uma compreensio sobre determinado fendmeno.

Conforme Botelho, Cunha e Macedo (2011), uma revisio bibliogrifica sistemdtica deve incluir seis
etapas: a primeira etapa consiste na identificagio do tema e na sele¢io das questdes de pesquisa, na segunda
etapa devem ser estabelecidos os critérios de inclusio e exclusio; na terceira etapa realiza-se a identificagio dos
estudos pré-selecionados e selecionados; na quarta etapa, realiza-se a categorizagio dos estudos selecionados;
na quinta etapa, devem ocorrer a andlise e a interpretagio dos estudos selecionados e, por fim, a sexta etapa
consiste na apresentagio da revisio ou sintese do conhecimento.

Desta forma, na segdo 3 estdo descritas as etapas 2 e 3 — contendo o processo de busca, os critérios e
buscadores utilizados, além de incluir os critérios de sele¢do e os estudos selecionados; na se¢io 4 sio aborda-
das as etapas 4 e 5 — categorizagio os estudos selecionados, discussio e interpretagio dos estudos; por fim, a
se¢do 5 contempla a etapa 6 — contendo a sintese do conhecimento.

TEMA, CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO E SELECAO DE TRABALHOS

O propésito central desta pesquisa ¢ identificar as articulagdes entre Ensino de Ciéncias e as diferen-
tes concepgdes de formagio para cidadania, estabelecendo um panorama geral da drea. A pesquisa ocorreu
através de sites e buscadores das revistas Qualis A1, A2 e B1 (do quadriénio 2013-2016) das dreas de Ensino
e Educagio. Assim, primeiramente, determinamos que o trabalho ficaria circunscrito a andlise das pesquisas
em Ensino ou Educagio em Ciéncias que tivessem como tema central a nogio de formagio para cidadania,
ou seja, trabalhos que apenas mencionassem essas expressoes sem tomd-las como tema principal ndo seriam
de interesse. Portanto, o primeiro critério de inclusio foi a presenga das palavras “cidadania” e “ciéncias” no
titulo de artigos de revistas da drea de Educagio. Por outro lado, em periédicos voltados ao Ensino de Cién-
cias, a presenga da palavra “cidadania” no titulo do artigo foi suficiente para sua selegio. Ademais, a presenga
de alguns periddicos tanto no Qualis para Ensino quanto no Qualis para Educagio resultou na repeti¢io de
38 artigos na Quadro 1, mas que foram desconsiderados para a soma final de 64 trabalhos.
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Quadro 1. Total de artigos selecionados conforme classificacao dos periédicos

Plataforma de busca Artigos selecionados
Sucupira: Qualis-Periddicos Educacdo (A1) 6

Sucupira: Qualis-Periédicos Educacdo (A2) 11

Sucupira: Qualis-Periddicos Educacédo (B1) 17

Sucupira: Qualis-Periédicos Ensino (A1) 11

Sucupira: Qualis-Periddicos Ensino (A2) 17

Sucupira: Qualis-Periédicos Ensino (B1) 40

Repetidos 38

Total 64

Fonte: Autores.

Caracterizacao dos trabalhos selecionados

Apés a selegdo dos trabalhos, foi elaborada a Tabela 2, que estd em anexo e consiste em uma matriz de
sintese com os principais pontos da revisio da literatura.

Primeiramente, os trabalhos foram agrupados conforme sua natureza, sendo empirica (n=40) ou teé-
rica (n=24), e os trabalhos empiricos foram classificados, ainda, conforme sua proposta, subdividindo-se em
Intervengdes (n=23) ou Andlises do Discurso (n=17). Em seguida, foi investigado se, ao longo do texto, os
autores explicitam a complexidade envolvida na conceitualizagio de cidadania ou tratam-na sem essa con-
sideragdo tedrica — isto ¢, se admitem sua natureza polissémica e associada aos diferentes modelos de demo-
cracia, ou se agem como se uma houvesse apenas uma cidadania possivel — e se algum modelo de cidadio,
conforme a proposta de Westheimer e Kahne (2004), ¢ privilegiado direta ou indiretamente. Dentre outros
aspectos, também buscamos identificar os trabalhos que discutem aspectos de Natureza da Ciéncia (NdC) e
questdes identitdrias e/ou de género.

DISCUSSAO

Com o intuito de verificar possiveis tendéncias nos trabalhos sobre Ensino de Ciéncias e cidadania,
foram realizadas as seguintes andlises gréficas.

Primeiramente, foi tragada uma anélise quanto aos anos de publicagio dos estudos que fazem parte da
revisio, em que ¢ possivel identificar uma tendéncia de crescimento no nimero de artigos publicados sobre
o tema nos periédicos nacionais ao longo das tltimas duas décadas.
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Figura 1. Grafico de distribuicdo dos anos de publicacdo dos artigos da revisao

Distribuicao dos anos de publica¢ao dos artigos revisados
(total=64)

Fonte: Autores.

Quanto aos modelos de cidadania adotados pelos trabalhos incluidos nesta revisio, ¢ possivel identifi-
car o favorecimento de iniciativas voltadas ao cidadio individualmente responsivel e ao cidadio participativo.
Também ¢ significativo o nimero de artigos que opta por nio se posicionar a favor de um modelo especifico.

Figura 2. Grafico de distribuicao dos modelos de cidadao privilegiados pelos trabalhos

Distribuigdo dos modelos de cidadao privilegiados pelos
trabalhos (total=64)

Tedricos

Intervengées _ .

10 15 20 25 30

o
al

m Individualmente Responsavel Participativo

u Orientado para a justica social ®N&o identificado

Fonte: Autores.

De modo geral, no que diz respeito ao conceito de cidadania, ¢ pequena a parcela de trabalhos que
considera sua natureza polissérnica, e a maioria dos artigos adota uma postura reducionista. Entretanto, no
contexto das andlises discursivas ¢ possivel perceber a existéncia de uma abordagem mais ampla.

Ensaio « Pesquisa em Educagao e Ciéncias | Belo Horizonte | 2023 | Volume 25 | e45653 7



Figura 3. Grafico de distribuicdo do posicionamento dos artigos frente a
natureza do conceito de cidadania

Como o conceito de cidadania é tratado pela area
(total=64)

Tebricos

Intervengdes

Analises do Discurso

o

5 10 15 20 25 30

m Posicionamento reducionista Posicionamento polissémico

Fonte: Autores.

A anilise subsequente serd dividida em relagdo aos estudos empiricos e tedricos. E dentro de cada
categoria, as demais dimensoes de andlise serdo discutidas.

DISCUSSAO DOS TRABALHOS DE NATUREZA EMPIRICA

Ao todo foram identificados 40 trabalhos de natureza empirica, que foram subdivididos em trabalhos
de andlise de discursos (n=17) e trabalhos com interveng¢des (n=23).

Discussao dos trabalhos com analise de discursos

Dos artigos de natureza empirica que buscam explorar os discursos na interface entre Ensino de
Ciéncias e formagio para a cidadania (n=17), ¢ possivel, primeiramente, categorizar duas classes distintas:
trabalhos que abordam a problematica a partir de andlises bibliogrificas (n=6) e aqueles que buscam iden-
tificar as articulagdes entre Ensino de Ciéncias e cidadania no discurso de professores e estudantes (n=12).!
Os trabalhos investigam a temdtica principalmente no contexto da Educagio Bisica (n=15), com poucas
investigagdes no contexto da Educagio de Jovens e Adultos (EJA) e no contexto do Ensino Superior (n=2).

De modo geral, no que diz respeito a cidadania, mais da metade dos trabalhos trazem discussoes sobre
o conceito (n=11), dos quais uma parcela significativa considera sua polissemia (n=9). Os demais estudos
tratam o conceito de forma periférica e/ou superficial (n=6). Quanto as perspectivas de cidadania adotadas,
embora uma grande parcela nio indique o privilégio de algum modelo especifico (n=6), destacam-se os tra-
balhos que privilegiam a formagio do cidadio participativo (n=6) e do cidadio individualmente responsdvel
(n=5). E possivel identificar, também, que as investigagdes de Ensino de Ciéncias no contexto da formagio
para a cidadania estdo fortemente associadas ao tema da Educagio Ambiental (EA) (n=8).

As andlises bibliogrificas foram realizadas sobre livros diddticos de Ciéncias (n=2), legislagdes bra-
sileiras que orientam a educagio formal (n=1), politicas piblicas sobre o meio ambiente (n=1), Projetos
Politicos Pedagdgicos (n=1) e Projetos Politicos Curriculares (n=1).

Voltadas ao estudo de livros diddticos estdo as pesquisas de Freitas e Martins (2008) e Vilanova (2013),
que ocorreram no contexto da Educagio Bésica e restritas ao Ensino Fundamental. Freitas e Martins (2008), ao
investigar como os livros diddticos de Ciéncias dialogam com as orientagdes dos PCNs sobre cidadania e pro-
mogio a saide, identificaram uma defasagem entre as orientagdes e as abordagens presentes nos livros did4ticos.
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Vilanova (2013), por outro lado, centrou sua investigagio nos discursos sobre cidadania trazidos pelos livros
diddticos de Ciéncias, a autora optou por restringir sua anlise as perspectivas associadas ao liberalismo politico
e identificou uma pluralidade de discursos humanistas e cientificistas, ressaltando um estado de tensio na 4rea.

Centrados no estudo de documentos estio os trabalhos de Anello (2004), que investigou como as
politicas publicas de meio ambiente se articulam com a EA e a construgio da cidadania no contexto nacional,
apontando para a existéncia de bases conceituais e legais para a construgio de uma EA, mas a falta de politi-
cas voltadas a cidadania e promogio da participagio social, e Piassi (2011) que, por outro lado, explorou os
limites do conceito de cidadania presentes nos PCNGs, evidenciando o cardter passivo do cidadio descrito no
documento e 0 apagamento do protagonismo dos individuos na construgio e transformagio da sociedade.
No que se trata de pesquisas associadas a curriculo, Kreuger ¢ Ramos (2017), partindo da categorizagio
proposta por Whesteimer e Kahne (2004), investigaram os conceitos de cidadio presentes no Projetos Poli-
tico-Pedagdgicos de quatro escolas de Petrépolis-R] e identificaram uma hibridizag¢io de conceitualizagoes.

A partir dos resultados de estudos que exploram as articula¢des entre Ensino de Ciéncias e cidadania
no discurso de professores e estudantes (n=8) ¢ possivel constatar que grande parte dos profissionais da
educagio possuem uma visio de cidadania especifica e, sobretudo, associada a modelos democriticos liberais —
contribuindo, principalmente, para uma formagio de individuos individualmente responsdveis. Na pesquisa
realizada por Santos, Bispo e Omena (2005) os autores verificaram que os professores de Ciéncias Naturais
possuem pouca percepgio de seu papel na construgio da cidadania de seus educandos e que seus discursos
refletem, principalmente, o privilegiamento de tendéncias alinhadas a politicas liberais. Kreuger e Ramos
(2017), a0 investigarem as representagdes de cidadania nos discursos de professores de ciéncias dos anos finais
do Ensino Fundamental, identificaram o privilegiamento do modelo de cidadio individualmente responsdvel
(Westheimer & Kahne, 2004), o que é compativel com modelos de democracia liberal e também ¢ ressaltado
nas pesquisas de Déjardin (2018), em que os professores recorrem, principalmente, 4 nogio de direitos e deve-
res do cidadio para explicar o que compreendem por cidadania, e Cosenza ez a/ (2014), que perceberam a des-
valorizag¢io das dimensdes participativas e emancipatérias nos discursos dos professores. Tendéncia verificada,
também, por Vittorazzi e Silva (2020) que, ao entrevistarem professores do Ensino Fundamental no contexto
da alfabetizagio cientifica, constataram uma grande énfase no ensino de conceitos e procedimentos cientifi-
cos — que, de maneira isolada, ndo favorecem a construgio de cidadanias participativas e/ou emancipatérias
—, e por Ferreira e Freitas (2013) que, a0 investigar como os professores inserem discussoes sobre consumo e
suas consequéncias nas disciplinas de Ciéncias da Natureza, perceberam que se limita ao cidadio-consumidor
consciente — perspectiva que evidencia o cardter passivo do individuo frente os problemas sociocientificos.

Tais resultados se alinham as pesquisas que investigam os discursos de estudantes, pois, conforme
apontam Santos, Costa e Souza (2020) e Déjardin (2018), as representagdes sociais do conceito de cidadania
em estudantes da Educagio Bdsica, de modo geral, estio fortemente associadas a fungio normativa, ao cida-
dio detentor de direitos e deveres.

O estudo de Vilardi, Prata e Martins (2012), por sua vez, parte de uma entrevista com um professor
de histdrico ativista para investigar o favorecimento da aprendizagem para a tomada de decisio — perspec-
tiva que pode ser associada as democracias republicanas, comunitaristas e participativas — e seus resultados
destacam a necessidade de conceber a escola como um espago politico, buscando engajamento significativo
e compromisso social por meio de temas que possuam significado real para os estudantes. Considerando o
contexto indicado pela literatura, este trabalho se mostra de extrema relevincia, pois aponta dire¢des para
uma educagio compromissada com outras formas de cidadania.

No contexto do Ensino Superior (n=2) estdo os trabalhos de Dickmann e Henrique (2017), que
voltaram sua atengio para a formagio de professores de uma universidade comunitdria de Santa Catarina e
identificaram que temdticas como cidadania, educagio critica, conscientizagio e EA s6 estdo presentes, de
modo articulado, no curso da 4rea das Ciéncias, o que, segundo os autores, suprime o cardter socio-politico-
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-cultural das questdes sociocientificas; e Nunes e Galieta (2020) que, ao investigar os conceitos de cidadania
empregados nas disciplinas de estdgio supervisionado de uma universidade fluminense, constataram o privi-
legiamento de discursos participativos e voltados para a justi¢a social, em detrimento de discursos liberais — o
que representa, de certa forma, uma tentativa de superagio do discurso meritocritico.

Discussao dos trabalhos envolvendo intervencoes

Dos estudos que se concentram no relato e/ou anidlise de intervengdes (n=23), uma parcela majori-
téria ¢ voltada para a Educagio Bésica (n=16), embora existam propostas para o Ensino Técnico (n=1), para
a formagio continuada de professores (n=3), no contexto da educagio nio-formal (n=2) e prisional (n=1).

Quanto as dimensdes de cidadania trazidas pelos autores, sio poucos os trabalhos que desenvolvem
discussdes sobre o conceito (n=8) e uma parcela ainda menor considera sua polissemia (n=3). A maioria dos
estudos ndo aprofunda o que entende por cidadania e nio traz defini¢des explicitas. Ademais, se destacam
os trabalhos que privilegiam o cidadio individualmente responsdvel (n=11) e a formagio do cidadio parti-
cipativo (n=10), enquanto a abordagem voltada para justica social tem pouca adogio (n=2). E possivel iden-
tificar, também, que as interven¢des de Ensino de Ciéncias no contexto da formagio para a cidadania estio
fortemente associadas a EA (n=14).

Os relatos de abordagens que favorecem a perspectiva de cidaddo individualmente responsdvel in-
cluem a problematizagio da produgio de residuos no contexto escolar (Moro & Grabauska, 2001) e das
concepgdes sobre meio ambiente e impactos do ser humano na natureza (Ribeiro ez a/, 2021), e a aplicagio
de atividades educativas sobre satde (Aratjo ez al., 2017; Milléo ez al., 2009) e sobre a utilizagio de plantas
medicinais (Mauli ez a/, 2007). Além disso, Costa ez 2/ (2021) narram a aplicagio de uma trilha interpretativa
cujo objetivo foi explorar questdes histéricas, culturais e ambientais da Caatinga; Pitanga (2022) relata a
aplicagio de uma proposta metodoldgica e discute suas potencialidades na superagio do ensino tradicional,
Gava e Oliveira (2021) descrevem a elaboragio e aplicagdo de praticas diddticas na EJA voltadas para a susten-
tabilidade e o consumo sustentdvel. No contexto do Ensino Superior, Nogueira e 2/ (2018) discorrem sobre
como a elaboragio de uma oficina interdisciplinar que foi capaz de complexificar a visdo de licenciandos
sobre o papel do professor, e Brasil (2004) descreve como um realizado por estudantes do curso de Direito
em comunidades do Ceard, promove a EA com a divulga¢io de direitos e deveres ambientais. Embora tais
abordagens sejam de extrema relevincia para a Educagio em Ciéncias, colocam o individuo em uma posigio
passiva frente aos problemas sociocientificos, uma vez que nesse contexto o conhecimento cientifico con-
tribui para a tomada de decisoes individuais, criando um cidaddo bem informado e responsivel, mas nio
estimula sua participagio na construgio de uma sociedade mais justa e democrética.

Por outro lado, as propostas alinhadas 4 promogio de cidadios participativos, incluem trabalhos como
o de Pires e Bromberger (2007), que relatam o processo de construgio e aplicagio de oficinas did4tico-cien-
tificas com o objetivo de abordar a EA e questdes sobre satide; Burjaili e Ribeiro (2004), que descrevem um
projeto em que professores, estudantes e representantes locais investigaram os principais problemas de uma
comunidade, suas causas e possiveis solu¢des com o objetivo de propor mudangas no contexto local; Silva e
Assis (2017), que analisam como o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagio Cientifica para o Ensino
Médio (PIBIC-EM) contribuiu na formagio critica dos participantes, constatando uma mudanga na postura
quanto a2 NdC e o reconhecimento de sua capacidade de reivindicar direitos; Oliveira ez 2/ (2017), que rela-
tam uma proposta de alfabetizagio cientifica centrada na valorizagio de saberes populares, identificando que
a estratégia propiciou um maior interesse dos jovens e favoreceu a aprendizagem. Para além do contexto da
Educagio Bisica, Honorato e Lima (2011) realizam a andlise do Programa de Educagio Ambiental em comu-
nidades de Area de Preservagio Ambiental (APA), identificando sua capacidade de promover a cidadania e
estimular o protagonismo dos individuos, Casimiro (2014) relata a experiéncia e o impacto social do Projeto
Rondon — em que estudantes universitirios contribuem para o desenvolvimento sustentével de comunidades
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em condigdo de vulnerabilidade social —, e Delgado-Mendez ez 4/ (2021) descrevem os resultados de progra-
ma de extensdo universitiria que busca trabalhar Educagio e Cidadania Ambiental em contexto prisional.
Ademais, as propostas de formagio continuada de professores trazidas por Lock e Kist (2010), Manzochi e
Carvalho (2008) e Machado ¢ 2/ (2015) também sio alinhadas 4 formagio do cidadio participativo, em que
a EA é vista como um caminho para o Ensino de Ciéncias compromissado com a formagio para a cidadania.

Quanto aos trabalhos voltados para a justi¢a social, foram consideradas as préticas de Vieira e Domin-
gos (2021) que, ao investigar as dreas da cidade acessadas por jovens de origens periféricas, identificaram a
exclusio dos jovens de baixa renda das dreas mais privilegiadas do Rio de Janeiro, resultando na limitagio de
suas perspectivas de futuro e redugio das suas oportunidades de formagio cultural e intelectual, e Netto ez a/
(2012) que relatam um projeto realizado no Rio Grande do Sul, no qual buscaram ampliar o conhecimento
sobre Ciéncias, Tecnologia, Agroecologia e Politica e as perspectivas de futuro de alunos de uma comunidade
em condi¢do de vulnerabilidade social.

DISCUSSAO DOS TRABALHOS DE NATUREZA TEORICA.

Dos estudos de natureza tedrica (n=24), destacam-se os que estdo na interface entre Ensino de Cién-
cias, cidadania e EA (n=11) e no contexto da alfabetizagio e letramento cientifico (n=6). Quanto as discus-
soes sobre cidadania trazidas pelos autores, uma pequena parcela considera sua polissemia (n=6) e quanto as
perspectivas adotadas, se destacam os trabalhos que privilegiam a formagio do cidadio participativo (n=12)
e que ndo privilegiam nenhuma versio (n=7), as perspectivas de cidaddo individualmente responsavel (n=4)
e voltado para a justi¢a social (n=1) sio pouco adotadas.

Entre os estudos que trazem discussdes voltadas para o favorecimento do cidadio participativo, Pian
(1992) reconstréi a associagio histdrica entre Ensino de Ciéncias e cidadania, destacando as potencialidades
de uma educagio cientifica voltada para a formagio critica e participativa dos individuos; Praia, Gil-Pérez e
Vilches (2007) defendem a alfabetizagio cientifica como essencial a cidadania por fornecer uma quantidade
minima de conhecimentos para a tomada de decisdo consciente em questdes sociocientificas, e destacam,
ainda, que a compreensio de aspectos sobre NdC contribuem nesse processo. Da mesma forma, Ceschim e
Oliveira (2018) argumentam que o Ensino de Ciéncias voltado ao letramento cientifico pode romper com o
ensino tradicional de conceitos e contribuir na formagio de individuos participativos e engajados no debate
publico, e Santos (2014) destaca que, embora nio se possa reduzir todo o Ensino de Ciéncias a perspectiva
CTS, aeducagio voltada para esta abordagem pode contribuir na preparagio de individuos para a tomada de
decisdo em questdes sociocientificas.

No contexto da EA, destacam-se os trabalhos que articulam-na a propostas metodolégicas com o in-
tuito de promover o desenvolvimento de cidadios participativos e uma melhor compreensio de problemas
sociocientificos, em que os autores propde que as préticas de EA ocorram a partir da abordagem de proble-
mas locais (Colombo, 2014) e do uso de casos controversos (Farias & Barolli, 2013), e indicam as potenciali-
dades de aliar a EA a Aprendizagem Servigo, Féruns Comunitirios (Silva & Aratjo, 2019) e priticas de ati-
vismo (Reis, 2021). Por outro lado, ainda no contexto da EA, existem trabalhos de revisio da literatura para
debater questdes sociocientificas especificas em sintonia com a educagio para a cidadania, contando com
discussdes voltadas para a poluigio atmosférica (NSbrega, 2008), a preservagio dos recursos hidricos (Santos
& Batista, 2018), a adogio de projetos interdisciplinares (Locatelli, 2020) e o consumo consciente de energia
elétrica (Fortes & Jodo, 2021), e os trabalhos de Silva e El-Hani (2014) e Nepomuceno e Guimaries (2013),
que se posicionam a favor de uma EA critica que nio reduza os problemas sociocientificos 4 natureza, mas
que leve em consideragio aspectos sociopoliticos e explore agdes para além do individuo.

Ademais, Pinhdo e Martins (2016) exploram a forma como o conceito de cidadania pode adquirir
diferentes significados conforme os diferentes modelos politicos e como a cidadania foi historicamente as-

Ensaio « Pesquisa em Educagao e Ciéncias | Belo Horizonte | 2023 | Volume 25 | e45653 11



sociada ao Ensino de Ciéncias nas propostas educacionais do Estado brasileiro e Verrangia e Silva (2010),
partindo do compromisso do Ensino de Ciéncias com a formagio para a cidadania, argumentam que as
relagbes étnico-raciais sio imprescindiveis para a formagio integral do cidadio e fornecem caminhos para
abordagens que podem contribuir na luta pelo fim do preconceito e descriminagio racial. Pietrocola e Souza
(2019) e Miranda e Zaneti (2020), por sua vez, partem do conceito de Sociedade de Risco de Ulrich Beck
para discutir como o Ensino de Ciéncias pode ampliar discussoes sobre problemas sociocientificos e, dessa
forma, contribuir no processo de formagio da cidadania e na tomada de decisio.

Ainda no 4mbito das discussdes tedricas sdo feitas problematizagdes sobre o papel da divulgagio cien-
tifica em contextos sociais nos quais o acesso as informagoes sobre Ciéncia ¢ limitado (Albagli, 1996) e a
educagio com énfase na aprendizagem de Ciéncia e Tecnologia, com a defesa de que o ensino formal deve
priorizar a formagio do individuo (Oliveira ez /., 2000). Além disso, estudos refletem sobre como esteredti-
pos associados a Ciéncia podem afastar jovens com potenciais criativos (Meis & Fonseca, 1992) e argumen-
tam em prol da aprendizagem significativa como forma de favorecer a cidadania (Moreira, 2021), associam a
cidadania ao conhecimento e dominio de conceitos cientificos (Cavalcante, 1999) e exploram o conceito de
cidadania a partir da concepgio dos Direitos Humanos (Lopes et a/., 2012).

SINTESE DO CONHECIMENTO

Ao realizar a revisio bibliogrifica sobre o Ensino de Ciéncias e a formagio para a cidadania, foram
levantados 64 artigos provindos de revistas de Ensino e Educagio Qualis A1, A2 e B1, classificadas confor-
me o quadriénio 2013-2016. Foi identificada uma tendéncia de crescimento no nimero de artigos publica-
dos sobre o tema ao longo das duas tltimas décadas. Também foi possivel perceber que os estudos da drea
apresentam um foco direcionado para a Educagio Bisica, especialmente no Ensino Fundamental. De modo
geral, com este estudo podemos perceber que a drea ainda aborda a temdtica da cidadania de forma insi-
piente e pouco rigorosa, e tal percep¢io sé foi possivel por meio da classificagio dos trabalhos em categorias.
Entretanto, devemos ressaltar a limitagido metodoldgica que existe por trds de toda a proposta estruturalista
que acaba por simplificar a realidade a modelos que nem sempre dio conta do todo. Desta forma, quando
classificamos um artigo a uma categoria, nio pretendemos dizer que o estudo se limite rigorosamente a um
modelo especifico, mas que apresenta tragos que se aproximam desse modelo em questio. Ademais, os pro-
blemas reais que afetam o cotidiano dos individuos nio se restringem a uma forma ou outra de utilizagio do
conhecimento cientifico, mas ao reconhecimento de que, por vezes, diferentes formas de a¢io serio necessd-
rias e, portanto, cabe a educagio em ciéncias fornecer subsidios para que os cidaddos saibam de posicionar
frente as questdes sociocientificias que podem vir a acometer suas vidas e comunidades.

Quanto a conceitualizagdo da cidadania no contexto educacional, os discursos de professores (Cosen-
za et al., 2014; Déjardin, 2018; Ferreira & Freitas, 2013; Kreuger & Ramos, 2017; P. O. Santos ez 4/., 2005) e
estudantes (Déjardin, 2018; L. R. Santos ez al., 2020) estdo principalmente associados a principios liberais e
se alinham as politicas educacionais brasileiras, que favorecem um modelo de cidadio passivo (Piassi, 2011)
e nio investem em estratégias para a promogio da cidadania participativa (Anello, 2004). Desse modo, fal-
tam estudos no 4mbito formagio inicial de professores e no contexto universitirio de modo geral. E preciso
investigar quais compromissos politicos e sociocientificos estdo sendo perpetuados na formagio dos futuros
professores de ciéncias e quais estratégias podem ser capazes de ampliar seus posicionamentos.

Embora os ensaios tedricos e as andlises discursivas contem com uma pluralidade de conceitualizagoes
sobre cidadania e, sobretudo, tendéncias politicas alinhadas a promogio do cidadio participativo e a mode-
los democridticos de l6gica socializante, os relatos de intervengdes apontam por um caminho diferente, em
que se sobressaem abordagens consistentes com posicionamentos liberais — o que pode ser um reflexo da
dificuldade de fugir da légica social dominante ou uma consequéncia de politicas ptblicas consistentes com
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o liberalismo politico. Faltam iniciativas que articulem o conhecimento cientifico a préticas que favoregam
a construgio de uma sociedade mais justa e capaz de superar as desigualdades sociais e econdmicas. Desta-
camos, ainda, a falta de iniciativas que discutam questdes identitdrias, raciais e de género na interface entre
Ensino de Ciéncias e cidadania — o que evidencia uma possivel dificuldade da 4rea em conceber as discipli-
nas cientificas como elementos de superagio das desigualdades e de busca por justiga social. Mais uma vez,
torna-se evidente a importincia de investiga¢des no contexto do Ensino Superior e de fomento a discussoes
democriticas na formagio inicial de professores de ciéncias, pois, o favorecimento de modelos democréticos
mais justos depende de que os professores tratem a escola como um espago politico (Vilardi ez /., 2012).

Ademais, os ensaios tedricos apontam potencialidades na articulagio de questdes sociocientificas a
estratégias que favoregam o engajamento social dos alunos com problemas reais, que sejam de interesse e
fagam sentido para os estudantes e nesse contexto, abordagens CTS/CTSA (Pietrocola & Souza, 2019; San-
tos, 2014), estratégias de Ativismo (Reis, 2021), Aprendizagem Servigo (Silva & Aratjo, 2019), abordagens
de casos controversos (Farias & Barolli, 2013) e elementos de NdC (Praia et 4/., 2007) podem ser de grande
contribuigio. Contudo, ¢ necessério ter clareza que o processo de construgio da cidadania nio se restringe ao
espago escolar, que os estudantes jd sio cidaddos, que estdo inseridos em priticas e vivéncias sociais especificas
e, dessa forma, jd se preocupam com problemas e questdes reais (Piassi, 2011).

Por fim, ainda que nio se possa restringir ou limitar o papel de um cidadio e a forma como ele articula-
rd o conhecimento cientifico a modelos predeterminados, e tendo em vista que do ponto de vista pragmdtico
pode ser mais interessante considerar a coexisténcia de diferentes posicionamentos conforme as situagdes co-
tidianas com que o individuo se depara, as pesquisas de Ensino de Ciéncias apontam um compromisso com
a preparagio do sujeito para a tomada de decisées — tanto em nivel individual, quanto em nivel comunitério
— beneficiando discussoes e praticas voltadas aos modelos de cidaddo participativo e individualmente respon-
sdvel. Desta forma, o principal papel do conhecimento cientifico parece estar em servir de ferramenta para que
o cidadio seja capaz de se posicionar e tomar decisdes. Embora tal propdsito possa parecer razodvel e singular,
existe um abismo politico entre o cidaddo que utiliza do conhecimento cientifico apenas para escolher entre
o alimento orginico ou nio ¢ o cidadio que conhecendo as ciéncias é capaz de se posicionar em assembleias
e manifestagdes coletivas contra o uso de agrotdxicos — o primeiro aceita passivamente as condigdes impostas
pelo Estado, enquanto que o segundo participa do processo de construgio de politicas que possam privilegiar
um modelo mais justo de sociedade. Desta forma, destacamos, mais uma vez, aimportincia de que professores
e pesquisadores da drea tenham clareza do compromisso politico associados as suas praticas, pois a ambigui-
dade favorece um modelo que nio dd conta dos problemas contemporineos e, ainda que os ensaios tedricos
avancem nas articulagdes entre o Ensino de Ciéncias e propostas politicas de cardter mais participativo, as pri-
ticas relatadas em trabalhos empiricos, assim como as representagdes dos professores e estudantes, reforgam a
forte presenga do posicionamento politico liberal na drea de Ensino e Educagio em Ciéncias.
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