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RESUMO:

Neste artigo, apresentamos elementos tedricos e principios que
constituiram uma proposta pedagogica para uma Educacdo Cientifica
Humanizadora no contexto da Educagdo de Pessoas Jovens, Adultas e
Idosas, fundamentada na articulagdo entre o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e a perspectiva dialdgico-problematizadora freireana. Esta
articulacdo considerou a aproximacao entre eixos fundantes de cada uma
das perspectivas, buscando atender a demandas e caracteristicas
especificas dos sujeitos em foco, entre as quais, destacamos: a nogao de
sujeito social, ndo neutro, epistémico e ontoldgico; a compreensdo de
problema investigativo como instrumento potencial humanizador; a
concepcao de didlogo de saberes e de agéncia epistémica; e a nogdo de
participacdo social a partir da cultura cientifica. Assim, a proposta de
educacdo cientifica humanizadora pressup8e reconhecer e valorizar 0s
sujeitos e suas experiéncias, promover aproximacao a cultura cientifica
por meio do didlogo de saberes e valorizacdo de diferentes
conhecimentos e problematizar a realidade como caminho para a
alfabetizagdo cientifica-politica.
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PROPUESTA DE LA EDUCACION CIENTIFICA HUMANIZADORA PARA
LA EDUCACION DE PERSONAS JOVENES, ADULTAS Y ANCIANAS:

ARTICULACION TEORICA Y PRINCIPIOS

RESUMEN:

En este articulo, presentamos elementos tedricos y principios
que constituyeran una propuesta pedagdgica para una Educacion
Cientifica Humanizadora en el contexto de la Educacion de Personas
Jovenes, Adultos y Ancianas, fundamentado a partir de la articulacion
entre la Ensefianza de las Ciencias a través de la Investigacion y la
perspectiva dial6gico-problematizadora freireana. Esta articulacion
considerd la aproximacion entre ejes fundacionales de cada una de las
perspectivas, buscando satisfacer demandas y caracteristicas especificas
de los sujetos en foco, entre los cuales, destacamos: la nocion de sujeto
social, no neutro, epistémico y ontoldgico; a entender el problema
investigativo como instrumento potencial humanizador; la concepcion
del dialogo de saberes y agencia epistémica; y la nocion de participacion
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social desde la cultura cientifica. Asi, la propuesta de educacion
cientifica humanizadora presupone reconocer y valorar 10s sujeitos y sus
experiéncias, promover aproximacion a la cultura cientifica a traves del
didlogo de saberes y la valoracion de diferentes conocimientos y
problematizar la realidad como camino para la alfabetizaciéon cientifico-
politica.

HUMANIZING SCIENTIFIC EDUCATION PROPOSAL FOR THE
EDUCATION OF YOUNG, ADULTS AND ELDERLY PEOPLE:
THEORETICAL ARTICULATION AND PRINCIPLES

ABSTRACT: Key words: _
Science Teaching

In this article, we present theoretical elements and principles that  through Research;

constituted a pedagogical proposal for a Humanizing Scientific Freire's dialogical-
Education in the context of Education for Young, Adult and Elderly problematizing
People, based on the articulation between Science Teaching by Research ~ perspective; Education
and the Freirean dialogical-problematizing perspective. This articulation ~of Young, Adult and
have considered the approximation between the founding axes of each ~Elderly People.
of the perspectives, seeking to reach specific demands and
characteristics of the subjects in focus, among which we highlight: the
notion of social subject, non-neutral, epistemic and ontological; the
understanding of investigative problem as a potential humanizing
instrument; the conception of dialogue of knowledge and epistemic
agency; and the notion of social participation from the scientific culture.
This way, the proposal for humanizing scientific education presupposes
to recognize and value the subjects and their experiences, promoting an
approximation to scientific culture through the knowledge dialogues and
valuing different knowledge and problematizing reality as a path to
scientific-political literacy.

INTRODUGAO

O presente artigo € um ensaio tedrico que apresenta uma articulagao entre
elementos e principios do Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCl) e da Perspectiva
Dialégico-Problematizadora Freireana (PDPFreire), com o objetivo de fundamentar uma
proposta de Educacgdo Cientifica Humanizadora (ECH) no contexto da Educagao de
Pessoas Jovens, Adultas e Idosas (EPJAI)'. Justificamos a articulagdo feita pela
importéncia e necessidade de fortalecer discussdes e implementar novas abordagens
para o ensino de Ciéncias na EPJAI, de modo especial, considerando as demandas
formativas e especificidades dos sujeitos nessa modalidade formativa e possibilitando
maior engajamento em situagcbdes didaticas que reflitam a realidade e experiéncias
vividas. Com isso, acreditamos que o ensino de Ciéncias podera contribuir para o
enfrentamento e a superacdao de contradicbes sociais e/ou questdes existenciais
identificadas em seus contextos reais.

A escolha por articular eixos do EnCl e da PDPFreire se justifica pela intengao de
trazer, de forma sistematizada, as dimensdes cientifica e humanizadora em uma
proposta formativa mais integral voltada para sujeitos socialmente e temporalmente
diversos nas suas aproximagdes com o conhecimento cientifico da realidade e do
mundo. Na medida que reconhecemos a amplitude e a profundidade dos aspectos que
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compbéem o pensamento pedagogico-filoséfico de Freire para uma dimensao
humanizadora, importa ressaltar que, neste estudo, fizemos a opc¢ao pelo recorte e
aprofundamento das seguintes categorias: didlogo/dialogicidade e
problema/problematizagdo. Assim se constituiu o que estd sendo denominado de
perspectiva dialogico-problematizadora freireana, abordada nos estudos de Lambach
(2013), Branco (2018) e Gadelha & Amaral (2024).

Para a dimensao cientifica, nas ultimas décadas, temos visto a recomendagao do
desenvolvimento de atividades investigativas no campo da Educagédo em Ciéncias e a
proposicao do Ensino de Ciéncias por Investigacao (Cardoso & Scarpa, 2018; Sasseron,
2018; 2021; Carvalho, 2013; 2018), justificadas pela potencialidade de aproximar as
culturas cientifica e escolar. No EnCl, busca-se criar um ambiente em que os sujeitos
interagem, exploram e experimentam o mundo natural, de tal modo que, quando estao
engajados em processos investigativos, envolvem-se na propria aprendizagem que se
processa a partir de problemas, tarefas e nas interagdes com os pares e o professor.
Constroi-se, portanto, a possibilidade de desenvolver novas compreensdes, significados
e conhecimentos acerca do conteudo ensinado (Solino et al., 2015; Maués & Lima,
2006).

Para Carvalho (2018), o EnCl pode ser definido como um ensino de conteudos
programaticos em que o docente prové as condi¢des para que os estudantes: pensem,
considerando a estrutura do conhecimento; falem, evidenciando seus argumentos e
conhecimentos construidos; leiam de maneira critica o conteudo trabalhado e€;
escrevam, demonstrando autoria e clareza nas ideias expostas. Ha que se dizer ainda
que se busca a partir da aproximagao com elementos da investigacao cientifica,
adaptados a realidade da sala de aula de Ciéncias, acima de tudo, oferecer aos
estudantes condicbes para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, para a
ampliacao de sua cultura cientifica por meio da mobilizagdo dos dominios do
conhecimento cientifico (conceitual, epistémico, social e material) de modo integrado,
favorecendo-lhes a articulagdo aos conhecimentos, competéncias e atitudes que
ultrapasssam os limites da Ciéncia (Duschl, 2008; Carvalho, 2013; Franco & Munford,
2020; Silva & Sasseron, 2021).

A escolha de uma proposta voltada para a EPJAI, se justifica incialmente por
considerar que “o conhecimento em ciéncias ndo pode ser atribuido somente aos
conhecimentos de seus conceitos e fatos. [...] todos os estudantes tém o direito de
aprender estratégias para pensar cientificamente, para formar conceitos cientificos”
(Maués & Lima, 2006, p. 40). Compreendemos que “pensar cientificamente” pressupde
uma posicao de protagonismo e atividade por parte dos estudantes, bem como, requer
que situagdes didaticas sejam planejadas e implementadas com esta intencionalidade,
evidenciando o reconhecimento aos perfis e necessidades formativas de seus
educandos.

Com isso, defendemos que, nesta modalidade educativa, os sujeitos sejam
reconhecidos e tratados como “atores num dado contexto social e histérico, antes de
tudo sujeitos de direitos” (Jardilino & Araujo, 2014, p. 173). Também destacamos o que
afirma Pinto (2010, p. 57): “o educando adulto é antes de tudo um membro atuante da
sociedade. Ndo apenas por ser um trabalhador, e sim pelo conjunto de agdes que exerce
sobre um circulo de existéncia”. Estes sujeitos, apesar de terem experienciado a
negacao do direito a educagao, sao/foram participativos e produtivos nos @mbitos social,
politico e econémico, dentro dos limites excludentes que marcam a estrutura de nossa
sociedade.
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Na EPJAI, temos marcadas diferengas formativas com relagdo as etapas de
escolarizacdo basica, no chamado ensino regular, durante a infancia e adolescéncia,
envolvendo jovens que estdo em fase de construcéo de relagdes e de personalidade. Os
estudantes da modalidade EPJAI retornam a escola trazendo “conhecimentos que
podem render compartilhamentos e se constituir como pontos de partida e
problematizagdes” (Souza & Santos, 2020, p. 112), e “ndo ha como alcangar uma
educacao propulsora de mudancas se tomarmos cenarios para contextualizacao do
processo educativo descolados da realidade dos sujeitos”.

Acreditamos, portanto, ser necessario avancar na direcdo de uma Educacao
Cientifica que, tendo resguardada a sua preocupagdo com o enfoque conceitual e
metodoldgico, possa também contribuir com a formacao de sujeitos que tenham
ampliados os seus modos de pensar, agir e tomar decisbes considerando os
conhecimentos apreendidos durante as aulas de Ciéncias. Neste ponto, concordamos
com Paranhos e Carneiro (2019, p. 11) ao afirmarem que a EPJAI demanda um projeto
formativo proprio que requer metodologias que venham ao encontro desse projeto,
como também, que “nao se trata de pensar em metodologias para um campo especifico
(Educacdo de Jovens e Adultos), mas sim de pensar esse campo a partir de suas
concepgoes, fundamentos e projeto formativo”. Assim, o presente estudo entende a
EPJAI como um espaco de luta e de enfrentamento, espacgo para o debate de questdes
sociais importantes, para a formacao humana, para a emancipacao social e para pensar
outras formas de organizacao social a partir da educacao (Gadelha & Amaral, 2024;
Souza & Santos, 2020).

1. PROPOSTA DE EDUCAGCAO CIENTIFICA HUMANIZADORA
PARA A EPJAI

Temos o entendimento de que aprender Ciéncias perpassa também pelo
aprender sobre ciéncias e a fazer ciéncias, demandando dos processos de ensino
diferentes posturas, formas de interacdo e mediacdo, formas de avaliacdo da
aprendizagem, abordagens didaticas, entre outros, e principalmente a aproximagao dos
estudantes a0 mundo da ciéncia (seus processos, métodos, praticas), a alfabetizagao
cientifica (Silva & Sasseron, 2021; Valladares, 2021), visando a superagao de visdes
reducionistas sobre ciéncia e a atividade cientifica. Com isso, a educacao cientifica pode
implicar no desenvolvimento da autonomia do pensar, da inventividade cientifica, da
criticidade, da reflexividade, do desenvolvimento de “praticas cientificas” e de uma visdo
de mundo e da sociedade, com base em modelos cientificos.

A estruturacao da proposta de que trata este artigo foi elaborada mediante a
identificagcdo e analise de eixos fundantes de cada uma das perspectivas apresentadas,
estabelecendo-se aproximagdes das quais emergiram particularidades e semelhangas,
do aprofundamento destes aspectos em interlocucdo com pesquisas da area de
Ensino/Educagédo em Ciéncias, e das demandas formativas dos sujeitos da EPJAI,
modalidade educacional que compde o objeto deste estudo. Importa ressaltar que o
estabelecimento destes eixos se deu mediante a identificacdo de convergéncias
possiveis entre as perspectivas.

As principais contribuicdes dessas trés perspectivas e as fontes referenciais que
nos balizaram na apresentacao da proposta, estdo sintetizadas no quadro 1.
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Quadro 1: Eixos analisados em cada perspectiva (PDPFreire, EnCl e EPJAI).

EIXOS PERSPECTIVAS ASPECTOS
PDPFreire EnCl EPJAI FUNDANTES
Concepgéao de sujeito do
conhecimento,
enfatizando-se a
pOSS'b”Ldade deA . Especificidades
promocao da agéncia d o
Concepcéao de epistémica dos © Se.L:jS Suj%'tos 50 d
sujeito do estudantes, a partir da (consi erando A nogao de
. . x .~ | seus perfis e sujeito.
conhecimento discussao sobre a posicao idad
ocupada por estes ?ecesg ades
sujeitos e das atribuicdes ormativas).
docentes nos contextos
de implementacéo da
referida abordagem.
Problema, Aspectos
problematizacéo e relacionados ao
conceituagéo cientifica, de | reconhecimento A
Problema e modo que, especialmente, | das experiéncias ~
N . o o compreensao
problematizacdo | aspectos relacionados e a investigacao
de problema.

EIXOS NORTEADORES PARA A PROPOSTA

a(s) finalidade(s) destes
processos pudesse(m)
emergir.

da realidade dos
sujeitos da
EPJAI.

Mobilizag&o dos

O dialogo e as
especificidades
dos processos

A concepcéao

Dialogo e conhecimentos prévios e X de dialogo e
. . . de ensino e A
dialogicidade nocdes sobre agéncia : agéncia
O aprendizagem AP
epsitémica. SO epistémica.
[em Ciéncias] na
EPJAI.
Nocoes de
cultura de Relacdes entre o0 EnCl e Aspectos ~
NN . ; : A nocao de
siléncio, de uma perspectiva formativa | relacionados aos artinacio a
cultura de de Alfabetizacao objetivos sociais parti? dg
participacéo e Cientifica comprometida e educacionais gultura
de alfabetizacdo | com a transformacao da referida o
o . ; cientifica.
politica em social. modalidade.
Freire.
REFERENCIAS: - _
Freire, 2019; ﬁg:ggg:glg‘s'
2020; 20214, .
2021b; Lima 3 . Cassab, 2022,
5021 ’Gehler,1 & REFERENCIAS: Silva & Nicodemos &
DeIiz;)icov Sasseron, 2021; Cassab, 2022;
2020 Fortima ot Valladares, 2021; Franco | Cassab, 2021,
al 2(’)21 & Munford, 2020; Cardoso | Paranhos &
Délizoico,v ot al & Scarpa, 2018; Carneiro, 2019;
) - o | Sasseron, 2018, 2019; Oliveira &
2021; Almeida & YT .
Strieder. 2021 Stroupe et al., 2018; Miller Sant_o_s, 2018;
Fonsecé ot al ! et al., 2018; Bastos, 2017; | Jardilino &
) ¥ Santos, 2008. Araujo, 2014;
2021; Kauano & .
) Souza, 2012;
Marandino, Vilanova &
2022; Solino & Martins, 2008
Gehlen, 2014. ’ '
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A abordagem mais aprofundada para articulacdo e identificacdo de
aproximacoes entre os topicos do quadro 1 possibilitou a sistematizacido de bases
tedricas para a proposta de uma educagéo cientifica humanizadora para a EPJAI. A
referida proposta partiu, portanto, de uma discussdao aprofundada sobre as
aproximacdes identificadas entre as trés perspectivas articuladas — PDPFreire, EnCl e
EPJAI, sistematizados nos seguintes aspectos fundantes: a nocdo de sujeito; a
compreensao de problema; a concepgao de dialogo e agéncia epistémica; a nogao de
partipacdo a partir da cultura cientifica. Estes aspectos fundantes sdo considerados
centrais para o estabelecimento dos principios em que se fundamenta a proposta
educativa suscitada neste artigo.

1.1. ANOCAO DE SUJEITO

Para Freire, na medida em que os homens passam a perceber criticamente a si
mesmos e as relagdes que ocorrem em seu entorno, desenvolvem nova visao sobre os
temas velhos, “um novo clima cultural comega a se formar. [...] Um novo mundo se
levanta diante deles, com matizes até entao despercebidos” (Freire, 2020, p. 73), a partir
dai, a transformacao social, fruto da indignacao e do engajamento tornam-se possiveis.
Nota-se que, nesta perspectiva, os sujeitos da agdo educativa sdo considerados em seus
contextos reais, no tempo e no espago que ocupam, de modo a possibilitar-lhes, a partir
da percepcao-compreensdo das contradicdes que enfrentam, a mudanga desta
realidade. Assim, “um novo recurso conceitual pode ser estabelecido, capaz de produzir
uma intervencao do sujeito na histéria, especificamente na sua histéria” (Pierson & Toti,
2019, p. 18).

Deste modo, entende-se que assumir a perspectiva freireana para a proposicao
de uma agao pedagadgica, implica obrigatoriamente a necessidade de construirmos uma
pratica educativa que, assim como os sujeitos, esteja também situada no tempo e no
espago, ou seja, que reflita e possibilite perceber criticamente as condi¢des reais dos
sujeitos aprendentes, que dé conta de evidenciar aos homens os enraizamentos
socioculturais que lhes constituem e que marcam suas formas de pensar e estar no
mundo. Neste sentido, Delizoicov et al. (2023, p. 141, grifos nossos) favorecem-nos o
entendimento da perspectiva freireana acerca da nocao de sujeito, afirmando-nos que
pode ser compreendido como:

um sujeito ndo neutro, mas, para além da consequente diversidade das
interacdes em que esta inserido, € concebido como ontolégico, ou
seja, como possuidor de uma natureza que € comum a todos e a cada
um dos seres humanos, incluindo nessa universalidade a capacidade
de se constituir com um aparato cognitivo que lhe permita conhecer,
caracterizando-se também como um sujeito epistémico.

Pode-se entdo dizer que compreender os estudantes como sujeitos
epistémicos, significa atribuir-lhes a possibilidade de construir conhecimentos, em
outras palavras, € “ter como pressuposto que qualquer aluno (indistintamente) tem a
capacidade de apropriar-se de conhecimentos” (Delizoicov et al., 2023, p. 141).
Percebé-los como ndo neutros significa considerar suas especificidades, seus lugares
no mundo e o quanto suas falas e modos de pensar podem refletir a cultura e os meios,
excludentes e desiguais, em que estiveram presentes. Também para Freire, o estudante
€ compreendido como sujeito social ou coletivo na medida em que, a partir das
interacdes que estabelece com os meios fisico e social, apropria-se de padrdes quer de
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comportamento quer de linguagem, para uma abordagem do conhecimento (Delizoicov
et al.,, 2023).

Na perspectiva do EnCl, os sujeitos sdo também percebidos como nao neutros
e recomenda-se que sejam criadas as condi¢cdes para que os seus conhecimentos
prévios possam emergir no contexto das aulas, podendo ser tratados como hipoteses a
serem testadas durante o processo investigativo, superando-se a visdo negativa de
quem os tém (Carvalho, 2011). Ao mesmo tempo que também é visto como um sujeito
social e epistémico, uma vez que se reconhece a pertinéncia das interacbes para o
processo de aprendizagem, como também, a possibilidade de que todos tenham
estimulada a capacidade de conhecer e construir os seus proprios conhecimentos
(Solino & Gehlen, 2014).

Conforme ressaltam Solino e Gehlen (2014), ha uma parcial sintonia entre a
perspectiva do EnCIl e o pensamento freireano no que diz respeito a concepcao de
sujeito, especialmente porque na acao educativa defendida por Freire da-se énfase a
dimensao do sujeito ontolégico, ndo sendo este aspecto tdo claramente caracterizado
na proposta do ensino investigativo. Em vista disso, apresentamos e defendemos como
pressuposto para atividades baseadas na articulagao suscitada neste artigo, a percepgao
do sujeito-estudante como sendo social, ndo neutro, epistémico, devendo-se buscar o
fortalecimento de sua dimensao ontolégica durante o desenvolvimento da proposta.
Acredita-se que essa dimensao ontoldgica podera ser favorecida na medida em que os
demais elementos tratados adiante sejam também mobilizados.

Partindo-se desse entendimento, reiteramos que compreender os educandos da
EPJAI como sujeitos nao neutros, sociais, epistémicos e ontoldgicos deve pressupor o
reconhecimento de suas trajetorias de vida, seus conhecimentos prévios oriundos das
experiéncias e praticas sociais de que participam, de modo que sejam desenvolvidos
processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias que considerem a inteireza e a
integralidade destes sujeitos (Gadelha & Amaral, 2024).

Em continuidade, além da definicao, serao também apresentados os elementos
que caracterizam o que se tem, no ambito do presente estudo, compreendido como um
problema investigativo a luz da problematizacao freireana ou, em outros termos, um
problema com potencial investigativo-humanizador.

1.2. A COMPREENSAO DE PROBLEMA

Carvalho (2013) afirma que, no contexto do EnCl, os problemas ndao devem ser
tratados como uma questao ou uma pergunta qualquer. Ao contrario disso, para ser um
problema para os estudantes, ele precisa estar dentro da cultura deles, de modo a Ihes
favorecer o engajamento e a mobilizagdo de seus conhecimentos prévios na busca por
sua solugao. Assim, no EnCl, os problemas encontram-se diretamente associados aos
fendbmenos cientificos e a natureza da Ciéncia. Com isso, assumem uma dimensao
conceitual, na medida em que se relacionam a um objeto de conhecimento (conceito
cientifico) especifico e configuram-se como ponto de partida para organizar as
atividades, tornando-se um artificio didatico-pedagogico (Solino & Gehlen, 2015).

Para além desse aspecto epistemoldgico, os problemas do/no EnCl também
podem ser dimensionados considerando o seu aspecto pedagdégico. Ha que se dizer
ainda que a escolha dos problemas para estruturar as atividades baseadas no EnCl
costuma obedecer a um critério de ordem conceitual, uma vez que os temas de Ciéncias
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sao transformados em problemas didaticos para serem, entéo, investigados e resolvidos
pelos estudantes (Carvalho et al., 1998). Bastos (2017) destaca que, além do critério
conceitual, € possivel que sejam incorporados também critérios procedimentais, uma
vez que o problema pode ser organizado considerando os procedimentos necessarios
e assegurados para sua solugdo, mas sempre atrelados a finalidade educativa, ou seja,
a intencionalidade do professor.

Por outro lado, de acordo com a concepgéo freireana, a natureza do problema
esta relacionada a um determinado momento histérico, fruto das desigualdades sociais
que representam contradigdes vivenciadas pelos estudantes. Ou seja, a génese do
problema em Freire sdo as contradigdes ou injusticas sociais/existenciais experienciadas
pelos estudantes em seus contextos concretos da existéncia, assumindo-se, portanto,
uma énfase na dimensao sociopolitica. O critério de escolha dos problemas em Freire,
perpassa pela investigacdo dos temas, mediante o dialogo problematizador da realidade,
com a participagdo da comunidade escolar e dos sujeitos-estudantes. Nessa
perspectiva, entdo, o problema constituira o ponto de partida para a abordagem do
conhecimento cientifico pelo professor (Solino & Gehlen, 2015).

Solino e Gehlen (2015, p. 15) analisam que, no que concerne a dimensao
pedagogica, as perspectivas aqui analisadas “se aproximam no sentido de que o
problema cumpre a funcdo de mediar as relacbes entre os sujeitos e o objeto de
conhecimento”, bem como, reconhecem o problema enquanto génese da construgio e
apropriagao do conhecimento cientifico.

Para o contexto das aulas de Ciéncias na EPJAI, consideramos coerente que
sejam empreendidos esforcos para a elaboracao de um problema que, partindo da
identificagdo das contradigbes sociais/existenciais/conceituais referidas pelos
estudantes, esteja pautado na atencao as necessidades reais dos sujeitos da sala de aula
e possibilite a demonstracdo de atitudes colaborativas, criativas e inventivas na busca
por essas resolucdes. Pensar esses elementos para o contexto da modalidade da EPJAI,
publico-alvo a que se destina a proposta de articulacao defendida neste trabalho, é algo
que nos parece pertinente, sobretudo, quando se busca promover uma perspectiva de
Educagéo Cientifica Humanizadora (ECH) (Gadelha & Amaral, 2024; Barcellos & Coelho,
2022; Santos, 2008).

A partir das consideragcdes apresentadas, reiteramos a nossa intencdo de
assumir o desafio da identificacdo de caminhos conciliadores entre as particularidades
apontadas nas concepcgdes de problema e de problematizacdo defendidas por cada
perspectiva analisada. Assim, em sintese, baseando-se em Carvalho (2013; 2018),
Franco e Munford (2020), Solino e Gehlen (2014; 2015), Bastos (2017), podemos dizer
que um problema podera ser considerado com potencial investigativo-humanizador
(ou em outras palavras, como um problema investigativo a luz da problematizagao
freireana) na medida em que:

- Privilegie como a esséncia de sua génese, as contradigdes e as necessidades
existenciais, sociais e/ou cognitivas/conceituais dos estudantes que sao o publico-alvo
da proposta;

- Priorize enquanto seu critério de escolha, as indicagdes, as falas, as opinides
expressas pelos estudantes e demais membros da comunidade escolar. Devendo-se, na
sequéncia, serem estabelecidas as devidas articulagdes com os conceitos e temas das
Ciéncias que possam estar relacionados ao tratamento das questdes levantadas;
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- Desenvolve uma préatica de contextualizagcdo dos temas problematizados
considerando aspectos sociais, historicos e culturais dos contextos reais de vida dos
estudantes;

- O seu processo de enfrentamento e resolucao considere os conhecimentos
cientificos e os processos da natureza cientifica, como também, outros saberes
importantes para a compreensao do tema problematizado;

- Consiga ser capaz de estimular a compreensao dos conhecimentos cientificos,
considerando os dominios conceitual, epistémico, social e material destes
conhecimentos;

- Aproxime e valorize os conhecimentos prévios dos estudantes das atividades
propostas em sala de aula, de modo que estas experiéncias anteriores ao momento da
aula possam constituir-se em ponto de partida e de chegada;

- E ainda, na medida em que os conceitos cientificos trabalhados a partir desse
problema, sejam capazes de favorecer o desenvolvimento de concepg¢des mais
sofisticadas sobre a ciéncia e suas praticas, como também em relacao ao tema de
relevancia social problematizado, de modo que possam ser vislumbradas estratégias de
superacao destas problematicas.

1.3. A CONCEPCAO DE DIALOGO E DE AGENCIA EPISTEMICA

Em linhas gerais, pode-se dizer que a premissa fundante para a concepgao do
didlogo na perspectiva freireana seja a de que tanto os educandos quanto os
educadores sao sujeitos detentores de conhecimentos, “sendo eles mesmos
construgdes coletivas e historicas de diferentes comunidades, atendendo aos interesses,
valores e intengdes, demarcados pelos respectivos contextos” (Silva & Gomes, 2019, p.
44). Deste modo, entende-se que “o dialogo a ser realizado refere-se aos conhecimentos
que ambos os sujeitos da educacao, aluno e professor, detém a respeito do tema, objeto
de estudo e compreensao” (Delizoicov et al., 2023, p. 149).

Ademais, importa ressaltar que esse dialogo entre os conhecimentos dos
educandos e do professor nao tem a finalidade de, simplesmente, buscar uma
diferenciacdo entre eles ou de rotular os seus sujeitos detentores, mas sim de
“caracterizar as praticas mais condizentes com cada um dos procedimentos de analise,
evidenciando suas contribuicdes e seus limites na superacdao de situacbes de
desumanizagao (Silva & Gomes, 2019, p. 45).

Para Freire (2019) é dever do professor e mais, amplamente, da escola, ndo s6
respeitar os saberes que chegam a ela, sobretudo, trazidos por estudantes das classes
populares e que sao construidos socialmente na pratica comunitaria, como também,
“discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em relacdo com o
ensino dos conteudos” (Freire, 2019, p. 31). Deste modo, vé-se que, segundo Freire, a
evocagao dos saberes prévios dos estudantes € um movimento importante para a
problematizagédo da realidade, para um processo educativo humanizador.

Conforme dito anteriormente, na abordagem didatica do EnCl também é
recomendada a mobilizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca do(s)
tema(s) das ciéncias que estdao sendo problematizados através da atividade investigativa
(Carvalho, 2011). Diante disso, poderia se questionar: Como compreender ou “conciliar”

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2024 | Volume 26 | e48946 9



a relagdo dialdgica entre os conhecimentos prévios dos estudantes acerca das questdes
problematizadas e os conhecimentos cientifico-escolares, na perspectiva articuladora
suscitada neste artigo? Qual dos entendimentos devera sobrepor-se? Havera
sobreposigcao?

Delizoicov et al. (2023) ajudam-nos na elucidacdo dessa questdo quando
discutem a énfase dada por Freire para a problematizacdo da compreensdao dos
educandos sobre temas oriundos de sua cultura primeira. Os autores supracitados
esclarecem que, para Freire, os pronunciamentos dos estudantes relativos ao que seria
sua cultura primeira, além de serem o ponto de partida para os processos de ensino e
aprendizagem, apontam para o nivel de consciéncia destes sujeitos sobre a situacao
problematizada. Seriam conhecimentos representativos do contexto sociocultural com
0 qual estes educandos mais frequente e predominantemente interagem (Delizoicov et
al., 2023).

A partir disso, pode-se depreender que a aproximacao desses estudantes com
os conhecimentos cientificos (da cultura elaborada), por meio de atividades baseadas
no EnCl, por exemplo, seria capaz de proporcionar subsidios para o enfrentamento e a
superagdo desse nivel de consciéncia. Nessa mesma diregdo, Gehlen et al. (2012),
apoiando-se em Delizoicov (1991), argumentam que a ocorréncia de ruptura entre os
conhecimentos prévios do educando e os paradigmas cientificos nao significa
necessariamente o abandono dos primeiros e sua substituicdo por estes ultimos. Ao
invés disso, deve ser compreendida como a possibilidade de conviver com diferentes
explicagbes para os fendbmenos que constituem a vivéncia do educando. Ou seja, na
medida em que se apropriam do conhecimento produzido pela Ciéncia, os estudantes
tém a possibilidade de transitar entre esse entendimento e os seus conhecimentos
prévios.

Um fator limitante nessa discussdo e que se apresenta como caracteristica
marcante do trabalho na EPJAI é o quanto os seus educandos costumam nao se sentir
seguros para participarem do dialogo proposto pelo professor, nao percebem seus
conhecimentos e experiéncias oriundas de suas praticas sociais como dignos de serem
socializados em sala de aula. A respeito disso, encontramos na obra Pedagogia do
Oprimido, trecho em que Paulo Freire (2021a, p. 69, grifo do autor) assevera que:

A autodesvalia é outra caracteristica dos oprimidos. Resulta da
introjegdo que fazem eles da visdo que deles tém os opressores. De
tanto ouvirem de si mesmos que sao incapazes, que nao sabem nada,
que nao podem saber, que sdao enfermos, indolentes, que nao
produzem em virtude de tudo isto, terminam por convencer-se de sua
— incapacidade. [...] Nao se percebem, quase sempre, conhecendo,
nas relagbes que estabelecem com o mundo e com os outros homens,

[.].

Baseando-se nos argumentos apresentados, podemos entdo concluir que, no
ambito da proposta pedagdgica suscitada neste artigo:

1°- Mobilizar/Investigar os conhecimentos prévios dos estudantes [relacionados
ao tema das Ciéncias trabalhado por meio do EnCl] tem o propdsito de utiliza-los como
pontos de partida e de chegada para a problematizacdo em torno das contradicbes e
limitacbes desses conhecimentos, quando aproximados dos conhecimentos cientificos.
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2°- Esse movimento de desestruturacdo-estruturacio devera envolver rupturas
relativas aos estados de consciéncia dos sujeitos. Os sujeitos reconhecem-se no ponto
onde estao e percebem outras compreensdes, antes nao vislumbradas.

3°- Deste modo, é esperado que os estudantes compreendam e apropriem-se
dos conceitos cientificos trabalhados. Como também que, em alguma medida,
reconhegcam que seus conhecimentos prévios, foram construidos a partir de certos
contextos socioculturais e que, portanto, seguem “adequados” nos contextos em que se
constituiram. Dessa maneira, tem-se a possibilidade de que os conhecimentos cientificos
€ 0s saberes prévios convivam entre si e de que o individuo possa transitar entre as
diversas zonas de perfis conceituais (Mortimer, 1994; 2000) desde que tenha
consciéncia delas.

4°- A partir do que fora discutido, talvez nao se possa falar em sobreposicao de
entendimentos. E preferivel dizer que, no ambito da articulagdo proposta, sera
promovido um confronto entre as formas de compreender uma situagao problematizada,
no sentido de colocar-se um modo de pensar em relagcdo ao outro, possibilitando que
haja a ampliacdo da consciéncia sobre a pluralidade e heterogeneidade de ideias que
permeiam os conceitos e a complexa realidade a eles associada. E dizer também que
este confronto sera bastante relevante para o processo educativo humanizador, uma vez
que devera favorecer avangos entre estados/niveis de consciéncia.

Nesse sentido, Pierson e Toti (2019, p. 20) refletem que: “Nao se trata de uma
aproximacao com obijetivo estrito de motivar o aluno ao engajamento e a justificagao da
necessidade de aprendizagem, mas acima disto, trata-se de contribuir com uma
formacgao que ganha plenitude com a praxis”. Em dire¢ao similar, Silva e Gomes (2019)
argumentam que, na busca por estabelecer o dialogo entre os conhecimentos é
importante procurar uma diferenciacao entre os saberes populares e o saber elaborado,
de modo que essa diferenciagdo nao objetiva criar rotulos para os seus sujeitos
detentores, mas sim, evidenciar as suas contribuicbes e limites na superagdo de
situagdes de desumanizacio. De acordo com estes autores, ambos os conhecimentos
sao fundamentais para a consciéncia critica, de modo que “a pratica educativa precisa
possibilitar a consciéncia e o acesso dos sujeitos aos critérios para a escolha entre esses
saberes, em funcao dos contextos e das intencionalidades das intervencdes desejadas”
(Silva & Gomes, 2019, p. 45).

Em vista dos argumentos apresentados, pode-se ainda considerar que o modo
como o dialogo é compreendido no Aambito da pratica pedagdgica suscitada neste artigo,
contribui para que os estudantes tenham oportunidade de desenvolvimento da agéncia
epistémica em sala de aula, o que para Miller et al. (2018, p. 05, traducdo nossa),
corresponde a “capacidade dos estudantes de moldar e avaliar o conhecimento e as
praticas de construgao do conhecimento na sala de aula” e deve refletir as “maneiras
pelas quais os estudantes sdo capazes de contribuir significativamente para o
conhecimento e as praticas de uma comunidade de sala de aula” (Miller et al., 2018, p.
05, traducao nossa). De acordo com Stroupe (2019, p. 02, traducdo nossa), possibilitar
que os estudantes desenvolvam sua agéncia epistémica contribui para “perturbar uma
ocorréncia comum nas salas de aula — a negacao de oportunidades de producao de
conhecimento a certos individuos e comunidades, e o silenciamento das suas vozes,
marginalizando-as da discussao publica”.

A medida que os professores deixam de tratar os estudantes como “recipientes
vazios”, como refletia Freire, e passam a percebé-los como construtores ativos de
conhecimentos em potencial, estes sujeitos passam entdo a posicionarem-se
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“percebendo e agindo de acordo com oportunidades para moldar o trabalho de
construcao de conhecimento em sua comunidade de sala de aula” (Miller et al., 2018, p.
06, tradugdo nossa).

1.4. A NOCAO DE PARTICIPACAO A PARTIR DA CULTURA
CIENTIFICA

Iniciaremos as discussdes nesta secao, trazendo consideragcdes sobre como é
concebida a participagdo dos estudantes durante a implementacdo de atividades
investigativas e, sobretudo, o que se pretende com essa participacdo. A esse respeito,
Carvalho (2011, p. 257) ressalta que a participagao/posicédo do estudante no EnCl
constitui:

a base de todas as teorias construtivistas que dao fundamentacgao as
SEls [Sequéncias de Ensino Investigativo]. Quer no construtivismo
piagetiano, mas principalmente nas propostas sdcio-interacionistas, a
ideia central é que o individuo, o aluno, é o construtor de seu préprio
conhecimento.

Partindo-se dessa forma de perceber os estudantes, enquanto sujeitos do
conhecimento, as praticas referenciadas no ensino investigativo, conforme Silva et al.
(2021, p. 148), permitem “a oportunidade do compartilhamento de opinides e atitudes
diferentes e contrarias as suas, o que contribui para o trabalho colaborativo e para o
desenvolvimento de sua autonomia moral”. Além disso, os estudos revisados por
Strieder e Watanabe (2018, p. 830) apontaram algumas potencialidades para os
estudantes que experienciam atividades investigativas, dentre as quais destacam-se:

desenvolvem habilidades investigativas, aprendem conceitos e
modelos cientificos, constroem uma visdo mais critica sobre a ciéncia
e sobre os cientistas, percebem a importancia da ciéncia para a
compreensao e solugao de problemas do mundo real.

Também outros pesquisadores (Carvalho, 2018; Pozo & Crespo, 2009) citam
como potencialidades do ensino investigativo: a possibilidade do desenvolvimento de
habilidades procedimentais e atitudinais, de habilidades cognitivas, argumentativas ou
aquelas relacionadas a promocao da alfabetizacado cientifica. Importa ressaltar que o
alcance das potencialidades transcritas acima, estdo diretamente relacionadas a posi¢cao
central do estudante no ambito desta abordagem. Estes sujeitos “podem participar de
forma mais ativa do processo de aprendizagem, ja que terdo a possibilidade de elaborar
suas proprias perguntas, hipoteses, conclusdes e trabalhar em grupo” (Silva et al., 2021).

Partindo-se disto e pensando no contexto das salas de aula [de Ciéncias],
entende-se que favorecer a participacao dos estudantes, em um movimento de
exercicio de vozes e protagonismo nas questdes das ciéncias, configura-se em agao
desafiadora capaz de Ihes favorecer a tomada de consciéncia, como também, de prover
condigbes para que possam desenvolver competéncias, se sentirem confiantes para
agirem nos assuntos que dizem respeito a Ciéncia e que impactam em seu bem-estar e
na qualidade de vida em geral (Reis et al., 2019). Entretanto, refletindo o pensamento
freireano, Silva e Gomes (2019, p. 45) chamam a atencao para o fato de que a assungao
do protagonismo dos sujeitos nao se da de forma linear e simplista, de modo que:
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A praxis transformadora nao se apresenta como possibilidade concreta
para o0s passivamente imersos na coisificagcdo. Ao contrario, a
subserviéncia a cultura escolar instituida manifesta-se como obstaculo
aos processos gnosioldgicos criticos. A busca por fazer da pratica
pedagodgica uma experiéncia auténtica e emancipatdria € o principal
objetivo de uma prética pedagdgica humanizadora.

Defende-se, portanto, que o trabalho com questdes préximas da realidade em
que os estudantes estao inseridos, por meio de um processo fundamentado no dialogo,
deve ser capaz de fomentar acoes sociopoliticas. Em vista disso, tem-se discutido a
nocao de ativismo sociocientifico, compreendida como a participacao democratica
dos estudantes na tentativa de contribuirem com o debate e a resolucado de questdes
sociocientificas e suas tensdes associadas (Reis et al., 2019). De modo que as questdes
tratadas pelos educandos sejam capazes de estimular-lhes a reflexdo sobre o que
exatamente eles podem fazer para transformar as condicdes opressivas da sociedade
(Santos, 2008).

A partir das consideragdes apresentadas, pode-se dizer que a pratica
pedagdgica suscitada neste artigo, na medida em que articula os pressupostos do EnCl
e da perspectiva dialégico-problematizadora freireana, compreende a participagao ativa
dos educandos como fundamental para uma aprendizagem em Ciéncias capaz de lhes
favorecer a conscientizagdo em face das contradi¢des sociais e/ou existenciais que Ihes
afetam. O que se pretende é, portanto, estimular que a participacao dos sujeitos da
EPJAI nas agdes investigativas desenvolvidas em sala de aula, em torno de problemas
que abordem as situagdes-limite que enfrentam, possibilite aos mesmos a apropriacéo
dos conceitos e processos cientificos que contribuirdo para perceberem criticamente a
realidade em que estdo inseridos e para o engajamento sociopolitico visando a
transformacao dessa realidade. Essa também é a forma como a finalidade principal da
conceituagao cientifica € compreendida no ambito da proposta pedagogica aqui
anunciada. A respeito disso, Freire (2021b, p. 133) argumenta que: “Para os que se
engajam na agao cultural para a liberdade, a ciéncia é igualmente indispensavel ao
esforgo, porém, de denuncia dos mitos veiculados pelas classes dominantes”.

Deste modo a cultura de participacao nas situacoes didaticas em sala de aula é
fortalecida e extrapola o ambiente escolar, na medida em que os estudantes jovens,
adultos e idosos sao também estimulados a, partindo da aproximagao com a cultura
cientifica, participarem e envolverem-se criticamente na vida social, nas decisbes
politicas, nas reflexdes em torno dos impactos dos conhecimentos cientificos, dos
construtos tecnoldgicos e assim por diante. Essa participagao a partir da cultura cientifica
escolar é compreendida como um passo importante para a promocao da alfabetizacao
cientifica e politica dos sujeitos da EPJAI, de modo que as aprendizagens em Ciéncias
favoreca-lhes o exercicio da cidadania esclarecida e fundamentada. Ademais, pode-se
ainda dizer que a participagao, aqui defendida, em concordancia com Valladares (2021),
nao se limita a participagao formal, politica e cidada, mas também, buscando ser menos
excludente, deve esforgar-se por tornar visiveis as contribui¢cdes invisiveis e informais
de grupos sociais historicamente vulneraveis e excluidos das discussdes da Ciéncia e
da Tecnologia.

O esquema a seguir (figura 1) pretende sintetizar as principais nogdes que
fundamentam a proposta ECH—EPJAI.
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Propde-se a compreensdo do sujeito-estudante como sendo social, nio
neutro, epistémico, devendo-se buscar o fortalecimento de sua
dimensao ontologica durante o desenvolvimento da proposta

A nogao de sujeito
[social, ndo neutro,

epistémico e ontoldgico] articuladora.
\S / Y,
(( N\ Defende-se a elaboragdo de um problema que, em alguma medida, seja originado a partir das \
A compreensﬁo de contradi¢des sociais e/ou necessidades existenciais/conceituais e indicado nas opinides expressas

pelos estudantes; considere os conhecimentos cientificos e os processos da natureza cientifica.

problema com pOtenCIal como também. os conhecimentos prévios dos estudantes; mobilize aspectos relacionados aos

il‘lVCStigatiVO- dominios conceitual, epistémico, social e material do conhecimento cientifico; possibilite um
: pensar de modo mais critico sobre a ciéncia e suas praticas. como também em relacdo ao tema

\\ humanizador ) problematizado. j
(( Propde-se a criagdo de oportunidades para o desenvolvimento da agéncia
A concepgdo de dialogo epistémica dos estudantes da EPJAL especialmente, partindo do dialogo
[de saberes] e de agéncia entre os seus conhecimentos prévios,_ ass.ociados_és reﬂe)_(ﬁes em torno de
epistémica suas visdes de mundo e das experiéncias socioculturais em que estes

\\ Y, conhecimentos se constituiram. e os conhecimentos da cultura cientifica,

Defende-se a possibilidade de que os estudantes da EPJAI sejam encorajados
a pensar de maneira mais critica ¢ autonoma a realidade em que estdo
’ - inseridos, favorecendo modos ampliados de participacdo critica na vida
partir da cultura cientifica social, nas decisdes politicas, nas reflexdes em torno dos impactos dos
conhecimentos cientificos e dos construtos tecnoldgicos.

\& / Y,

A nog¢do de participacio a

Figura 1: Sintese dos aspectos fundantes da proposta ECH—EPJAI.

Na figura 1 sdo elencadas, portanto, as principais concepgdes presentes nos
aspectos que compdem os principios da proposta ECH—EPJAI. Importa ressaltar a
preocupacdo em evidenciar a articulagdo entre os eixos analisados do EnCl e da
PDPFreire, sobretudo, relacionando-os as necessidades formativas e especificidades
dos sujeitos da EPJAI. Deste modo, o projeto de uma educacao cientifica humanizadora
€, por isso mesmo, voltada para a transformacao social, defendido pelo presente estudo,
entende que essa transformacio pode ser favorecida a partir da aproximagdo com
elementos da investigacao cientifica escolar e da problematizagao e reflexao critica em
torno de sua propria realidade, assim como, parte do reconhecimento da necessidade
de que o Ensino de Ciéncias, no ambito da EPJAI, nao seja carregado da légica infantil,
ignorando a idade e as vivéncias socioculturais de seus sujeitos.

2. PRINCIPIOS PARA UMA EDUCACAO  CIENTIFICA
HUMANIZADORA NA EPJAI E IMPLICACOES PARA O
PLANEJAMENTO DO ENSINO

Com base nos elementos descritos anteriormente, esta secdo apresenta e
discute os principios em que se assenta a proposta pedagdgica que reflete a Educacao
Cientifica Humanizadora, a partir da articulagao pensada para o contexto da EPJAI entre
o EnCl e a perspectiva dialégico-problematizadora freireana. Os principios serao
descritos a seguir.
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e Principio 1 — Sobre o contexto e os sujeitos. A necessidade da construgao
de ambiente pautado no respeito aos direitos dos sujeitos, no dialogo de
saberes e no desenvolvimento da agéncia epistémica dos estudantes.

Com a intengcao de evidenciarmos a dimensao pedagégica deste principio,
iniciaremos sua descricdo-analise situando-o como proximo a perspectiva pedagogica
defendida por Paulo Freire. Em defesa de uma educag¢do como pratica da liberdade,
Freire propunha uma pratica dialdgico-problematizadora, que serve a libertacao dos
sujeitos de seus contextos opressores, favorece-lhes a conscientizacdo em torno das
contradi¢gdes sociais e/ou existenciais que lhes afetam, ao mesmo tempo que os
empodera para 0 engajamento sociopolitico em favor da transformagcdo desses
contextos.

Podemos entdo dizer que a pratica pedagodgica suscitada neste artigo, em
concordancia com a Pedagogia de Paulo Freire, pressupde necessariamente a
concepcao de seus educandos como sujeitos do conhecimento [sociais, hdo neutros,
epistémicos e ontologicos, conforme analisado anteriormente]. De modo que, pode-se
depreender que a materializacao da referida proposta tem como requisito o esforco pela
criagcdo de um ambiente de ensino e aprendizagem pautado no dialogo entre os saberes
que circulam na sala de aula e os seus sujeitos detentores, no respeito aos saberes dos
educandos e no desenvolvimento da agéncia epistémica desses sujeitos. Distante dessa
dimensao dialdgica, a referida pratica, pela dificuldade em conseguir envolver os seus
sujeitos em torno de seu proposito formativo (e por isso mesmo, humanizador), estaria
impossibilitada.

Desse modo, defende-se que o professor de Ciéncias que pretenda implementar
atividades investigativas na perspectiva dialogico-problematizadora freireana junto aos
seus estudantes jovens, adultos e idosos devera cuidar primeiro para que o ambiente da
sua sala de aula possa estar fortalecido nas bases de um dialogo horizontalizado,
respeitoso e acolhedor. Este didlogo a que estamos nos referindo, em sua dimensao
metodoldgica e politica, seria capaz de permitir que os sujeitos da sala de aula, possam
perceber-se como detentores de conhecimentos, comunicar-se e exercer o direito de
dizer a sua fala, expressando com autonomia e criticidade a sua visdo de mundo.

Assumir a dialogicidade como um dos principios da pratica articuladora suscitada
neste trabalho, reforga o entendimento acerca da poténcia do dialogo intercultural
(saberes cientifico-escolares e saberes vivenciais dos estudantes) em possibilitar a
ampliacdo dos modos de perceber o mundo, como também, de se pensar a
transformacao da realidade. De modo que, o dialogo é compreendido como um encontro
comunicativo entre saberes e que “nao significa a omissao de opinides contrarias entre
si, ndo se resume a busca de unidade, mas configura-se dialeticamente entre unidade e
oposicao de contrarios” (Strieder et al., 2019, p. 113).

Nesta perspectiva, a organizacdo metodolégica do didlogo na pratica educativa
busca a superagao da curiosidade ingénua no sentido de apreendé-la em um plano
ético-epistemologico, devendo estar também fundamentada em pressupostos dialéticos
para a teorizagdo da problematica vivenciada. Em outras palavras, parte-se de uma
inclusdo critica no contexto sociocultural dos estudantes, do que lhes é importante, de
modo que é a partir de suas vozes que emergem as problematizagdes, as quais
receberao os aportes epistemologicos necessarios a transformagao dessa realidade
desumanizada (Silva & Gomes, 2019).
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Em vista disso, pode-se dizer que o didlogo pretendido pela proposta pedagogica
aqui defendida, reconhece a importancia de que os processos de ensino sejam
pensados a partir da aproximagdo com a realidade vivencial dos estudantes, de modo
que os seus conhecimentos prévios, oriundos de sua pratica social, possam ser
aproximados e aproveitados no contexto da sala de aula.

e Principio 2 — Sobre os objetos de estudo. A investigacao da realidade paraa
identificacao das situacoes-limite e o reconhecimento aos conhecimentos
prévios dos estudantes.

Com a intencao de evidenciar a dimensao epistemoldgica que subsidia o
estabelecimento deste principio, evoca-se o entendimento de Bachelard (1996, p. 18)
ao afirmar que: “Para o espirito cientifico todo conhecimento é resposta a uma pergunta.
Se nao ha pergunta, nao pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é
gratuito. Tudo é construido”. Ao mesmo tempo que buscamos suporte tedrico na
compreensao defendida por Cachapuz et al. (2005, p. 76, grifos nossos), quando
argumentam que:

os problemas devem, de preferéncia, ser colocados pelos alunos, ou
por eles assumidos, ou seja, devem-nos sentir como seus, terem
significado pessoal, pois s6 assim temos a razoavel certeza de que
correspondem a duvidas, a interrogacdes, a inquietacdes — de acordo
com o seu nivel de desenvolvimento e de conhecimentos. Encontra-
se, aqui, uma das principais fontes de motivacao intrinseca, que deve
ser estimulada no sentido de se criar nos alunos um clima de
verdadeiro desafio intelectual, um ambiente de aprendizagem de que
as nossas aulas de ciéncias séo hoje tdo carentes.

Como vé-se, os trechos transcritos anteriormente reforcam a ideia da pertinéncia
que pode ser atribuida a problematizagao nos processos de ensino e aprendizagem.
Para além disso, importa que pensemos que elementos essa problematizacao deve
mobilizar, que pontos deve considerar, a fim de que, verdadeiramente, possa cumprir
com o objetivo de gerar a motivacao intrinseca, como também, a possibilidade de pensar
criticamente a tematica problematizada. Nesta dire¢cdo, Cachapuz et al. (2005) chamam
a atencdo para a necessidade de que os estudantes possam assenhorear-se dos
problemas que serao trabalhados na aula de Ciéncias e que isto podera ser favorecido
na medida em que estes problemas consideram de onde partem os conhecimentos dos
estudantes, seus anseios, suas duvidas, suas inquietacdes, os contextos concretos de
sua existéncia. De modo que, além de considerar o seu nivel de desenvolvimento, as
situagdes propostas em sala de aula devem também buscar o reconhecimento aos
conhecimentos que os estudantes ja detém.

Partindo-se deste entendimento, pode-se referir que assim como Paulo Freire
(2020) coloca como primeira exigéncia pratica para o processo de alfabetizagdo de
adultos, a busca pelas palavras geradoras no universo vocabular minimo dos sujeitos
aprendentes, também para a pratica articuladora suscitada neste artigo, a investigagao
da qual emergirao as situagoes-limite enfrentadas pelos estudantes jovens, adultos e
idosos consiste em etapa fundamental. A referida investigagao reflete um estudo da
realidade local e objetiva a necessidade da problematizagao, junto aos educandos, dessa
realidade apreendida, de modo que esses sujeitos possam pensar criticamente esta
situacao especifica e tantas outras contradicdes existentes, individual e coletivamente.

Essa acado problematizadora da realidade busca, portanto, possibilitar aos
educandos o reconhecimento da “razao de ser” dos fatos e, a partir desse
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reconhecimento, favorecer a conscientizagdo desses sujeitos, ao que Freire (2021b, p.
154) caracterizou como “processo pelo qual os seres humanos se inserem criticamente
na acao tranformadora, ndo deve ser compreendida como uma manifestacédo idealista”.
O processo de conscientizacao, portanto, envolve a tomada de consciéncia em relagao
a realidade desvelada, bem como, a percepcdo por parte dos sujeitos [agora
conscientes] da capacidade que possuem para a transformacao dessa realidade. Nessa
direcao, Freire (2021b, p. 108, grifos do autor) defende que: “consciéncia de e acao
sobre a realidade sdo inseparaveis constituintes do ato transformador pelo qual homens
e mulheres se fazem seres de relagao”.

Ainda a respeito da conscientizagcdo, Freire traz o entendimento de que se trata
de um processo especifico e exclusivamente humano que, assim como o da propria
educacdo, apenas pode se dar mediante o envolvimento de homens e mulheres
compreendidos como existentes no mundo e com o mundo. De modo que, para Freire
(2021b, p. 108): “somente homens e mulheres, como seres “abertos”, sdo capazes de
realizar a completa operacao de, simultaneamente, transformando o mundo através de
sua acao, captar a realidade e expressa-la por meio de sua linguagem criadora”. Mas ha
importante aspecto a ser considerado, para o qual Strieder et al. (2019) chamam a
atencao:

Nesse processo de conscientizacdo ndo basta conhecer os diversos
aspectos envolvidos nos problemas em questdo, suas implicagdes e
consequéncias, é preciso também tomar posicao frente ao mundo.
Em outras palavras, é preciso, refletir sobre possiveis alternativas ou
caminhos de solugdes para a situagao em questao. O que, certamente,
nao é tarefa trivial. (p. 120, grifos dos autores)

Partindo-se destas consideragbes, reiteramos a participacdo a partir da
aproximacao com a cultura cientifica como pressuposto tedrico basilar da proposta
pedagdgica suscitada no presente estudo. De modo que os estudantes da EPJAI possam
envolver-se em uma pratica de educacao cientifica que lhes possibilite um pensar sobre
as causas, as consequéncias e alternativas das situacdes-limite, estimulando-lhes a
cultura de participagao.

e Principio 3 - Problematizacdo e investigacdo da realidade. O
carater/dimensao pragmatica do problema investigativo-humanizador,
encontrando a interseccao entre as situacées-limite sintetizadas em temas
geradores e os temas das ciéncias.

Buscamos no pensamento freireano o suporte tedrico ao estabelecimento deste
principio, de modo a tornar mais evidente a sua dimensao filosofica. Nesse sentido,
concordamos com Streck, Redin e Zitkoski (2010, p. 17-18, grifos nossos) quando
abordam a ousadia epistemoldgica freireana e ressaltam que:

Freire ndo repete as estruturas de pensamento da tradi¢ao filosdfica,
mas busca inovar a partir do desafio da realidade do oprimido em
didlogo com os instrumentos de analise da reflexdo teodrica. Nessa
perspectiva, € que encontramos em Freire uma sintese entre, por
exemplo, a fenomenologia e a dialética. [...] Tal sintese ndo é mera
construgéo tedrica, mas é a criatividade de seu pensar critico tendo
como compromisso central a realidade (social, cultural, histérica e
politica) latino-americana. Uma educacao humanista-libertadora, na
perspectiva freiriana, precisa ter como ponto de partida os
fendmenos concretos que constituem o universo existencial de
nosso povo. E, a partir desse universo, o desafio dialdgico-critico
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converge para a luta em prol das transformagdes sociais necessarias e
imprescindiveis para atingirmos uma vida mais digna, principalmente
para os setores que mais sofrem a opressao e a exclusao.

Assim, representando a busca pela coeréncia e vigilancia epistemoldgica,
referimos que o principio ora apresentado tem suas bases na filosofia educacional que
emerge da pedagogia freireana. Nos proximos paragrafos, serdo apresentadas algumas
consideragdes que justificam o estabelecimento e a compreensao deste principio.

No prefacio da obra “Pedagogia do Oprimido”, escrito pelo Professor Ernani
Maria Fiori (no Chile, em dezembro de 1967), vé-se a descri¢ado dos critérios de selecdo
das palavras geradoras. O referido trecho aparece transcrito a seguir (Freire, 20213, p.
14):

Uma pesquisa prévia investiga o universo das palavras faladas, no meio
cultural do alfabetizando. Dai sdo extraidos os vocabulos de mais ricas
possibilidades fonémicas e de maior carga semantica — os que nao so6
permitem rapido dominio do universo da palavra escrita como, também,
o mais eficaz engajamento de quem a pronuncia, com a forca
pragmatica que instaura e transforma o mundo humano.

Tendo em vista os critérios colocados por Freire, também no ambito da proposta
pedagogica suscitada neste artigo, reflete-se a preocupacdo de que as acdes
desenvolvidas tenham o potencial de promover a conscientizagdo dos sujeitos-
educandos. Por essa razdo, assume-se como principio a proposicdo de que o
carater/dimensao pragmatica do problema investigativo-humanizador seja pensado
como critério de selecdo e de organizacdo no contexto das atividades a serem
desenvolvidas com os estudantes jovens, adultos e idosos. Nisto implica a necessidade
de que, os temas apontados e confirmados pelos estudantes, sejam aproximados dos
conceitos cientificos que possibilitardo compreensao mais ampla e critica das situagées-
limite problematizadas durante a atividade investigativa-humanizadora.

A descricao deste principio, especialmente por tratar da busca pela interseccéo
entre as situacoes-limite e os temas das ciéncias, permite-nos aproximar esse
entendimento da nogao de redugao tematica que, segundo Freire (2021a), refere-se ao
momento em que, ainda preparando as a¢des a serem vivenciadas junto aos estudantes,
os professores-especialistas analisam os nucleos fundamentais que constituem os
temas, constroem unidades de aprendizagem, organizam sequéncia logica para o
encadeamento das ideias e, naturalmente, aproximam dessas discussdes a énfase aos
conhecimentos cientificos, sem desconecta-los de sua dimensao social e da perspectiva
de transformagéao da realidade.

Podemos entdo dizer que a proposta defendida neste artigo também busca
desenvolver atividades que conciliem a dimensao conceitual das ciéncias com a sua
dimensao social, considerando ao mesmo tempo, a dimensdo humana dos sujeitos
aprendentes, provendo-lhes as condi¢gdes para que a partir do contato com a cultura
cientifica-escolar, favorecido pela pratica investigativa-humanizadora, seja possibilitado
0 processo de alfabetizacao cientifica dos educandos.

e Principio 4 — Sobre os objetivos formativos. A aproxima¢ao com a cultura
cientifica como um caminho para a alfabetizagcao cientifica-politica dos
estudantes
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Partindo da intencionalidade de evidenciar a dimensao didatica deste principio,
buscamos aproxima-lo e suporta-lo teoricamente no pensamento de Silva e Sasseron
(2021, p. 03) ao defenderem a “importancia do reconhecimento do que é ciéncia, quais
s30 as normas e valores que regem esta atividade e como elas sao consideradas e
utilizadas pelos membros das comunidades cientificas”, de modo que a exposig¢do do
carater social da ciéncia é tida como “condicado indispensavel para a formacao de
sujeitos capazes de avaliar criticamente informacdes a respeito de sua realidade social
e de transforma-la” (p. 03). A proposta pedagdgica suscitada neste trabalho parte do
pressuposto de que por meio da aproximagcao com uma pratica de Ensino Investigativo
articulado a PDPFreire, que propde um debrugar em torno de um problema investigativo
constituido a luz da problematizagao freireana, pode-se favorecer o processo de
alfabetizacéo cientifica e politica por parte dos estudantes jovens, adultos e idosos.

O presente estudo compreende, em concordancia com Silva e Sasseron (2021,
p. 14), o processo de Alfabetizacao Cientifica em uma perspectiva formativa que
relaciona-se “a concepc¢ao de ensino e de aprendizagem das ciéncias como prética
social e aos dominios do conhecimento cientifico em sala e aula” e por isso mesmo,
volta-se para a vinculagdo dos sujeitos na luta pela transformacao social. Nessa direcao,
as autoras discutem que o processo de Alfabetizagao Cientifica compreendido nesta
perspectiva concretiza (Silva e Sasseron, 2021, p. 15):

A incorporacao pelo sujeito de aspectos internos e externos a atividade
cientifica, ou seja, os conhecimentos, as tecnologias, os modos de
pensar e planejar investigagdes e as relagbes com a sociedade, na
relacdo direta com seu engajamento sociopolitico.

Como vé-se, a concepcao de alfabetizacdo cientifica em que se assenta a
proposta pedagogica suscitada neste estudo, pressupde um processo que esta voltado
para a participacio e a emancipacgao dos sujeitos. Esta participacéo requisitada por uma
Alfabetizacao Cientifica preocupada com a transformacéao social, deve assumir o desafio
de visibilizar “as contribuicoes invisiveis e informais de diversos grupos sociais
historicamente vulneraveis e usualmente excluidos da ciéncia e tecnologia” (Valladares,
2021, p. 583, tradugdo nossa), contribuindo para que se constitua em ferramenta
potencial de vinculagao para a mudanga social. O esquema a seguir (figura 2) pretende
sintetizar os principios expostos para a proposta ECH—EPJAI.

Dimensao pedagogica

A necessidade da construcgiio de
ambiente pautado no respeito aos
direitos dos sujeitos, no diilogo de

saberes ¢ no desenvolvimento da
/ agéncia epistémica dos estudantes.

A investigacio da realidade para a . - O carater/dimensio pragmatica do
identificagdo das situagdes-limites e Principios da ECH problema investigativo-humanizador,
o reconhecimento aos com base no encontrandoe a intersecgiio entre as
conhecmentor privin s | EnCI-PDPFEPIAD | SIS
experiéncias sociais dos sujeitos. e e s das

Dimensao filosofica

4

Dimensio epistemologica

\ A aproximac¢io com a cultura

cientifica como um caminho
para a alfabetizacio cientifica-
politica dos sujeitos jovens,
adultos e idosos.

N

Dimensao didatica

Figura 2: Esquema dos principios para a proposta pedagdgica de ECH—EPJAI.
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Assim, a Educagéo Cientifica Humanizadora, aqui apresentada em concordancia
com Santos (2008), como uma pratica educativa que esta voltada a formacgao de sujeitos
capazes de, a partir da construcao ativa de conhecimentos cientificos, desenvolverem
competéncias para o engajamento sociopolitico em agdes de transformacdo dos
contextos concretos de sua realidade, tem seus principios estruturados em dimensoes
epistemoldgica, didatica, filoséfica e pedagogica. Nesta perspectiva de Educacao em
Ciéncias, compreende-se que se deva priorizar a formacao de valores humanos e o
aprendizado a partir do ponto de vista do estudante, enquanto cidadao que interage com
a ciéncia e a tecnologia em seu cotidiano. Em outros termos, compreende-se que nao
basta apresentar a ciéncia aos educandos, mostrar-lhes como os construtos da ciéncia
e da tecnologia estao presentes em suas vidas, sem que sejam também discutidas as
contradicdes que emergem ou que se tornam ainda mais robustas a partir dessa
presencga.

CONSIDERAGOES FINAIS

Neste artigo, enunciamos o propdsito de expor elementos tedricos e principios
que emergem da articulacdo entre o EnCl e a perspectiva dialdgico-problematizadora
freireana e convergem para a proposicao de uma Educacado Cientifica Humanizadora
(ECH) para a EPJAI. Para tanto, nossa argumentacao, sustentada em pressupostos
tedricos da Educacdo em Ciéncias, especialmente, relacionados a abordagem didatica
do Ensino de Ciéncias por Investigacao, a sua interlocucao com a pedagogia freireana e
dos estudos em torno dos sujeitos da EPJAI, apresentou elementos tedéricos e principios
que fundamentam a proposicdo de uma perspectiva de Educagdo Cientifica
Humanizadora voltada para os estudantes jovens, adultos e idosos.

Finalizamos as discussbes neste trabalho, defendendo que os principios aqui
tratados, devem ser vistos de maneira articulada e como complementares entre si,
constituindo caminhos sinalizadores para a promocao de praticas de uma Educacao
Cientifica Humanizadora. Entendemos que estes principios e seus enfoques nao sao
fixos e inalteraveis. Ao contrario disso, foram construidos a partir de um ir e vir constante,
oriundos dos estudos teorico-praticos que podem promover ampliagdes e/ou
ressignificacoes ao que fora apresentado, mas que no nosso estudo emergem como
diretrizes para que se possam pensar € empreender caminhos na diregao de uma pratica
de Educacao em Ciéncias que seja capaz de favorecer os processos de alfabetizacao
cientifica-politica dos sujeitos da sala de aula da EPJAI.

Expostas as proposi¢cdes que fundamentam nossa argumentagéo ao longo deste
artigo, é importante afirmar nossa ciéncia de que nao sao simples dispositivos tedricos.
Ao contrario disso, podem ser utilizadas para um (re)pensar dos curriculos, das praticas
e de planejamentos didaticos desenvolvidos para o contexto do trabalho com os
estudantes da EPJAI. Contudo, ndo é escopo deste texto aprofundar nestas discussdes
relacionadas a proposi¢ao de orientagoes didaticas.

Ademais, entendemos que a perspectiva de Educagao Cientifica Humanizadora,
ora apresentada, nao obstante tenha sido pensada para atender as necessidades
formativas e especificidades dos sujeitos da Educagao de Pessoas Jovens, Adultas e
Idosas, possa ser adaptada e implementada nos demais niveis/modalidades da
Educagao Basica. Nesse sentido, sugere-se que futuras pesquisas possam preocupar-
se em validar a articulagao aqui proposta, utilizando dados empiricos para a investigagao
das possibilidades, limitagdes/fragilidades, necessidades e outros aspectos decorrentes
da pratica/materializagao da proposta pedagogica apresentada. Tais estudos poderao
fornecer subsidios para o entendimento dos sentidos atribuidos a proposta a partir das
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diferentes realidades docentes, assim como, das ressignifica¢des frente aos desafios de
cada realidade.
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NOTAS

1- No decorrer deste artigo, a expressdo Educacédo de Pessoas Jovens, Adultas e Idosas, assim como
sua sigla- EPJAI, foi privilegiada por apreender uma demarcacdo mais ampla dos espacos,
necessidades, especificidades e singularidades das pessoas de diferentes temporalidades de vida,
nesta modalidade educativa. A expressdo Educacao de Jovens e Adultos, bem como sua sigla EJA,
foi mantida em caso de cita¢des diretas de documentos oficiais ou da literatura especializada.

David Gadelha da Costa

Licenciado em Ciéncias Biolégicas pela Universidade de Pernambuco (UPE, 2013), Mestre em Ensino de
Ciéncias pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE, 2020) e Doutor em Ensino também
pela UFRPE (2023).

E-mail: david.costa@penedo.ufal.br

Edenia Maria Ribeiro do Amaral

Graduada em Engelharia Quimica pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE, 1985), Mestra em
Ciéncias e Tecnologias Nucleares pela Universidade Federal de Pernambuco (UFPE, 1993), Doutora em
Educacéo pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG, 2004).

E-mail: edeniamramaral@gmail.com

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2024 | Volume 26 | e48946 26


https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4737/3020
https://doi.org/10.1002/sce.21469
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/sce.21512
https://doi.org/10.1007/s11191-021-00205-2
https://doi.org/10.1590/S1516-73132008000200011

Editora Responsavel

Marina Rodrigues Martins

Declaracao de conflito de interesses

A autoria declara néo existir conflito de interesses na publicacdo do artigo.

Declaracao de autoria

David Gadelha da Costa: Administracdo do Projeto, Analise Formal, Conceituacgao,
Gerenciamento de Dados, Escrita — Primeira verséo, Escrita — Reviséo e Edigéo, Investigacao,
Metodologia.

Edenia Maria Ribeiro do Amaral: Administracdo do Projeto, Analise Formal, Conceituacao,
Gerenciamento de Dados, Escrita — Primeira versao, Escrita — Revisdo e Edigcéo, Investigacao,
Metodologia.

Declaracéo de disponibilidade de dados

Os dados da pesquisa estéo disponiveis no préprio corpo do artigo.

Contato
Centro de Ensino de Ciéncias e Matematica de Minas Gerais — CECIMIG

Faculdade de Educacgédo — Universidade Federal de Minas Gerais
revistaepec@gmail.com

O CECIMIG agradece ao CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico) e a
Universidade Federal de Ouro Preto pela verba para editoracdo do artigo.

Ensaio * Pesquisa em Educacao em Ciéncias | 2024 | Volume 26 | e48946 27



