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RESUMO:

O objetivo deste artigo é apresentar os resultados alcancados de uma analise
acerca do inicio do processo de construcdo de significados do conceito de
substancia quimica por uma dupla de estudantes do ensino fundamental a
partir da teoria da rememoracdo. Para isso, adotamos uma abordagem de
pesquisa qualitativa e uma analise ideografica, adaptamos o método da
descricdo de Bartlett, e a dupla de estudantes respondeu um questionario,
explorou trés materiais educativos sobre o conceito de substancia quimica e
depois respondeu trés questdes sobre o referido conceito no intervalo de trinta
minutos, sete e quinze dias. O dialogo entre a dupla foi registrado em audio e
video, durante a resolucéo das questdes, para posterior transcri¢do e analise.
Na analise observamos algumas modificagbes mnemonicas, tais como
elaboracbes, transformacOes, transferéncias e importacfes. Essas
modificagcBes podem expressar a emergéncia de novos significados, a partir
da ressignificacdo do conhecimento prévio frente ao novo.
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Memoria Y Construccion de Significados Sobre Sustancia Quimica: Un

Analisis Desde La Teoria de la Rememoracion

RESUMEN:

El objetivo de este articulo es presentar los resultados obtenidos de un analisis
del inicio del proceso de construccion de significados del concepto de
sustancia quimica por parte de una pareja de estudiantes de educacion
primaria utilizando la teoria de la rememoracion. Para lograrlo, a través de
una investigacién cualitativa y un andlisis ideogréafico, adaptamos el método
de descripcion de Bartlett, y la pareja de estudiantes respondié un
cuestionario, exploré tres materiales educativos sobre el concepto de
sustancia quimica, y luego respondio tres preguntas sobre el concepto en
intervalos de treinta minutos, siete dias y quince dias. El dialogo entre la
pareja fue grabado en audio y video durante la resolucién de las preguntas,
para su posterior transcripcion y analisis. En el andlisis, observamos algunas
modificaciones mnemodnicas, como elaboraciones, transformaciones,
transferencias e importaciones. Estas modificaciones pueden expresar la
emergencia de nuevos significados a través de la resignificacion del
conocimiento previo a la luz de la nueva informacion.

1 Universidade Federal Rural de Pernambuco. Recife-PE, Brasil
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Memory and Meaning-Making about Chemical Substance: an Analysis from
Remembering Theory

ABSTRACT:

The aim of this article is to present the results obtained from an analysis of
the beginning of the process of constructing meanings of the concept of
chemical substance by a pair of elementary school students using the
remembering theory. To achieve this, through qualitative research and
ideographic analysis, we adapted Bartlett's description method, and the
student pair answered a questionnaire, explored three educational materials
on the concept of chemical substance, and then answered three questions
about the concept in intervals of thirty minutes, seven days, and fifteen days.
The dialogue between the pair was recorded in audio and video during the
resolution of the questions, for subsequent transcription and analysis. In the
analysis, we observed some mnemonic modifications, such as elaborations,
transformations, transfers, and importation. These modifications can express
the emergence of new meanings through the re-signification of prior
knowledge in light of the new information.

Key words:
Remembering;
Memory; Meaning
Making.

INTRODUGAO

Ideias sobre a natureza de processos mnemonicos datam desde a Grécia Antiga, quando a
mem@ria era considerada um presente da deusa Mnemosyne. A pessoa contemplada por esta
dadiva era protegida do mal do esquecimento e deveria propagar suas memarias para outras
pessoas (Wagoner, 2011). A imagem de Mnemosyne segurando um livro e uma pluma de escrita
remete a memoria a um processo de transcricdo, tal qual afirmava Platdo. Segundo o filésofo
grego, as memdarias eram transcritas na mente humana de forma semelhante a inscri¢@es talhadas
em um bloco de cera. Essa analogia é utilizada em alguns estudos com viés mais cognitivista ou
neuroldgico, tais como os estudos de Lombroso (2004), Pavdo (2008) e Andrade et al. (2021).
Nesse sentido, € comum encontrar trabalhos na literatura que se preocupam em analisar a relacéo
entre aprendizagem e memdria, considerando esta como um local em que as informagfes sdo
armazenadas de forma inscrita no substrato mental (Brandeis, Brandys &Yehuda,1989; Kintsch
& Bates,1997). Mesmo aprender e memorizar sendo processos distintos, do ponto de vista
cognitivo e neurolégico, em tais trabalhos, 0 modelo de aprendizagem acaba sendo reduzido a
ideia de boa memdria, a partir da capacidade das pessoas em recuperar as informagoes
anteriormente armazenadas, da forma mais acurada possivel.

Por outro lado, alguns estudos de viés mais sociocultural (Northway, 1940; Edwards &
Middleton, 1987; Wagoner, 2011; Valsiner, 2014; Wagoner & Gillespie, 2014) tém apontado para
um modelo alternativo para compreensao da memdria, o qual considera a influéncia de elementos
advindos da cultura nos processos mneménicos. Esses estudos sdo baseados na teoria da
rememoracdo desenvolvida por Bartlett (1932). Nesta teoria, a memoria é considerada como um
processo de (re)construcdo, a partir da influéncia de elementos culturais, se opondo & ideia de
memoria como local de armazenamento ou inscricdo. Neste sentido, Bartlett (1932) afirma que
ndo recuperamos nossas experiéncias passadas (aquelas mais complexas) de forma literal, mas
reconstruimos nossas memorias, de acordo com a influéncia de elementos da cultura.
Acreditamos, assim, que o modelo de memoria considerado na teoria da rememoragdo pode
parecer Util para compreender como estudantes constroem significados, em funcdo de como o
conhecimento prévio? é rememorado em situacdes de aprendizagem. Dessa forma, a contribuicéo

2 Neste artigo, consideramos o conhecimento prévio como todo conhecimento construido de forma
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deste artigo esta na possibilidade de compreender o papel da memdria na aprendizagem a partir
de um modelo meméria com viés cultural, entendendo COMO processos mnemonicos refletem
numa possivel significacdo do conhecimento prévio dos estudantes. Assim, se afastando de
modelos os quais consideram a memoria apenas como um local de armazenamento e recuperagao
de informacdes.

Diante de tal contexto, o objetivo deste artigo é apresentar como duas estudantes do Ensino
Fundamental constroem seus primeiros significados acerca do conceito de substancia quimica a
partir de indicios identificados com base na teoria da rememoracdo de Bartlett (1932) e uma
pesquisa qualitativa de analise ideografica. Tal objetivo se relaciona com o seguinte problema de
pesquisa proposto: como novos significados acerca do conceito de substancia quimica podem ser
representados a partir de modificaces mneménicas? Consideramos que o conceito de substancia
desempenha um papel fundamental na Quimica, assim como outros conceitos. Assim, a escolha
do conceito de substancia se justifica por este um conceito central da Quimica, possibilitando
explicar varios aspectos e propriedades dos materiais (Bellas et al., 2019).

FUDAMENTACAO TEORICA

Sir Frederic Charles Bartlett (1886-1969) foi um psicélogo britanico e professor da
Universidade de Cambridge (sendo o primeiro de Psicologia Experimental). Uma de suas
principais obras é o livro Remembering: a study in experimental and social psychology, no qual
apresenta um extensivo estudo sobre imaginacdo, percepcdo e memoria. Segundo Wagoner
(2011), Bartlett explora caracteristicas importantes da memoria, se afastando de estudos que a
consideram como um local de armazenamento, além de teorizar como ela é constituida no meio
cultural, conduzindo uma série de experimentos sobre percepcdo, imaginacdo e memoria,
permitindo-o criar uma teoria que levasse em consideragdo todos esses processos conjuntamente.
Em seus experimentos sobre memdria, ele desenvolveu trés métodos: o método da reproducéo
repetida, da reproducdo em série e 0 método da descri¢do. Para o presente artigo, nos limitamos
a apresentar o0 método da descricdo, o qual adaptamos para nossa coleta e analise de dados.

No método da descricdo, Bartlett (1932) apresentou aos seus participantes cinco imagens
de rostos de militares, como apresentamos na Figura 1.

Figura1. Material usado no método da descrigao (Bartlett, 1932, p. 47).

O experimento foi realizado com 20 participantes, durante os primeiros dias da primeira
Guerra Mundial, momento em que estava sendo bastante difundido o interesse pelo servigo militar
na Inglaterra. Bartlett (1932) justifica o uso dessas figuras pelo fato de que elas eram
suficientemente parecidas entre si para tornar o seu agrupamento facil e, ao mesmo tempo, cada
rosto tinha peculiaridades individuais bem definidas.

espontanea ou oriundo de um passado de experiéncias do sujeito, ndo se restringindo apenas as
concepgdes informais/alternativas.
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As figuras foram apresentadas com as faces viradas para baixo, em uma mesa de frente aos
participantes, e a instrucdo dada foi que os participantes deveriam olhar cada figura durante 10
segundos e depois descrever cada uma e responder algumas perguntas sobre elas. Dessa forma,
cada cartdo foi visualizado duas vezes durante 10 segundos (inicialmente, com todos os cartdes
juntos, e depois, individualmente). Apos a visualizacdo de todos os cartdes, houve uma pausa de
30 minutos. Durante este tempo, Bartlett conversou com seus participantes sobre assuntos de
trabalho.

Apbs a pausa, foi solicitado que os participantes descrevessem em detalhes todos os
cartbes, seguindo a ordem de apresentacdo (Figura 1), e que respondessem algumas questdes
sobre as figuras. Uma semana depois, foi solicitado que os participantes fizessem outras
descricBes, além de responderem novas perguntas. O procedimento foi repetido seguindo
intervalos maiores de tempo sem que os cartdes fossem apresentados hovamente e sem que 0s
participantes soubessem que iria ser solicitada uma nova descricao.

Na analise de seus dados, Bartlett (1932) apontou para algumas caracteristicas da
rememoracgdo que representavam modificagbes mnemaonicas:

1. Transformacdo: substituicdo de elementos do material rememorado por outros que sejam
familiares ao sujeito;

2. Importacdo: novos elementos provenientes de outras experiéncias passadas emergem na
rememoragéo, agregando novidades ao material que esta sendo rememorado;

3. Elaboragéo: novos elementos sdo criados pelo sujeito e inseridos durante o ato de rememorar;

4. Transferéncia: caracteristicas de um determinado material a ser rememorado sdo transferidas
para outro durante a rememoragao.

Bartlett (1932) notou que quanto maior o intervalo de tempo para os participantes, mais
modificacdes mnemonicas eram identificadas. Isso é uma evidéncia que demonstra que quanto
maior o intervalo de tempo para a rememoracéo, existe uma maior tendéncia de os participantes
criarem ou importarem novos elementos de diferentes contextos para cobrir lacunas de meméria
causadas pelo esquecimento ao longo do tempo (Bartlett, 1932). Na perspectiva mnemonica aqui
adotada, no ato da rememoracao, 0s novos elementos incorporados na memoria, a fim de cobrir
lacunas, podem representar novos significados que o sujeito constréi acerca do material
rememorado. E neste sentido que Bartlett (1932) afirma que a rememoragé&o também é um esforco
para significar o objeto®.

Rememoracao e construcao de significados

Alguns autores problematizam a relagdo entre memoria e aprendizagem em sala de aula
(Kintsch & Bates, 1997; Brandeis, Brandys & Yehuda, 1989; Alloway & Gathercole, 2006, dentre
outros). Tais trabalhos, apesar da contribui¢do nos campos da psicologia cognitiva e educacional,
ndo respondem a questao de como se da o processo de aprendizagem levando em consideracao o
papel da rememoracdo de conhecimentos prévios na construcdo de novos significados. Neste
sentido, adotamos a teoria da rememoragdo como aporte tedrico para compreensao de como a
forma em que o conhecimento prévio do estudante é rememorado pode influenciar na
aprendizagem, conferindo a memoria um papel central no processo de construcao de significados.

Para isso, também lancamos mao dos conceitos de internalizagdo e externalizacao.

3 No texto original, Bartlett (1932) usa a expresséo “effort after meaning”, para afirmar que ao tentar cobrir
uma lacuna de memodria, ha um esforco para se atribuir um significado ao que esta sendo rememorado.

Ensaio ¢ Pesquisa em Educacado em Ciéncias | 2024 | Volume 26 | 26:52150 4



Segundo o conceito de internalizacdo, elaborado por Vigotski (1995), o desenvolvimento
cultural do sujeito acontece em dois estagios: primeiramente em um nivel social — interpsicologico
e depois em um nivel individual — intrapsicoldgico. Assim, o autor afirma que as fun¢Ges mentais
superiores emergem a partir das trocas sociais sendo, progressivamente, internalizadas. Este
processo € mediado pelos signos, sendo a linguagem, para Vigotski, o principal mediador nas
relagdes sociais (Vigotski, 1995). A todo momento, o sujeito internaliza elementos do seu dia a
dia, a partir de sua relagdo com o0 ambiente e com os sujeitos que interagem (relagfes sociais).
Porém, a forma como os significados compartilhados culturalmente sdo internalizados nédo sera a
mesma para todas as pessoas. O modo pelo qual o sujeito interage com o0 ambiente e com outras
pessoas ird determinar como os significados serdo internalizados e construidos (Vigotski, 1934).

Valsiner (2014), ao reelaborar a nocéo de internalizacdo proposta por Vigotski, afirma que
é um processo de analise da experiéncia externa de materiais semidticos e sua sintese numa nova
forma no dominio intrapsicolégico. Ou seja, diz respeito a como 0s sujeitos constroem
significados sobre suas experiéncias no e do mundo. Além disso, Valsiner destaca o papel da
externalizacdo, que se caracteriza como um processo de andlise dessas experiéncias, em nivel
subjetivo (materiais pessoais-culturais) e a sua transposi¢do para 0 mundo externo, como de
“dentro” para “fora” da pessoa. Nessa transposi¢do, a pessoa comunica a sua nova sintese,
podendo modificar, dessa forma, o ambiente externo (Valsiner, 2014). Essa nova sintese diz
respeito a novos significados construidos.

Diante disso, consideramos que uma analise do processo pelo qual o sujeito externaliza
seus conhecimentos prévios (a partir de experiéncias passadas), diante de uma situacdo de
aprendizagem (posta em sala de aula), pode nos mostrar como novos significados sao construidos.
Numa perspectiva vigotskiana, esses novos significados sdo identificados a partir do uso
funcional e intencional da palavra* em determinadas situacdes, representando uma sintese abstrata
e generalizada do conceito construido (Vigotski, 2000).

A utilizacdo funcional e intencional dos conceitos se da a partir do processo de
externalizag¢do, quando o sujeito comunica suas novas sinteses e abstracdes oriundas dos novos
significados construidos. Neste sentido, a externalizagdo, quando se da de forma intencional e
consciente, reflete em como o sujeito tomou consciéncia do significado do conceito, aplicando-o
em diferentes situagdes e justificando seu uso. Numa perspectiva vigotskiana tomar consciéncia
de uma operagdo significa transferir do plano da acdo para a linguagem, recriando-a na
imaginacdo fazendo com que se torne possivel exprimi-la em palavras para 0 ambiente externo
(Vigotski, 2000).

Neste artigo, consideramos que o ato de externalizar/verbalizar de forma consciente um
conceito se da a partir do processo de rememoragdo que, segundo Bartlett (1932), Wagoner (2011)
e Valsiner (2014), pode promover a construgéo de novos significados, visto que novos elementos
sdo agregados ao conhecimento prévio que estd sendo rememorado. Esses novos elementos
podem emergir de acordo com as caracteristicas da rememorac&o, j& apresentadas anteriormente:
transformacdo, importacéo, elaboracéo e transferéncia.

Com base nesses principios, acreditamos que o processo de rememoracdo pode nos oferecer
indicios de como o sujeito estabelece relacBes entre o conhecimento prévio (espontaneo ou
cientifico) e o contetdo posto em sala de aula. Essas relagdes irdo depender dos significados
atribuidos ao conceito, numa relacdo dindmica com o ambiente (Vigotski, 1934). A cada nova
demanda em um novo contexto, o conceito poderd sofrer mais ressignificagdes, a partir das
constantes atualizacBes de experiéncias passadas, durante os processos de internalizacdo e
externalizacéo.

4 Em Vigotski (2000) a palavra é considerada o prdprio conceito. Para ele, a palavra (conceito) sem
significado se torna apenas um som vazio.
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Diante de uma situacdo de aprendizagem, como a resolucdo de um problema, por exemplo,
pode-se observar a construcdo de significados a partir do momento que o sujeito rememora®
conhecimentos prévios que podem ser relevantes para sua solu¢do. Ao rememorar aspectos
conceituais relevantes, ele ressignifica seu conhecimento prévio, abrindo possibilidades de
criacdo de novos signos que estardo relacionados a esses novos significados. Este processo pode
ser explicado através de um modelo de looping (Figura 2), o qual representa como 0 sujeito
rememora seu conhecimento prévio, diante de uma situacdo de aprendizagem, prospectando
novos significados no futuro, frente ao novo conhecimento (cientifico) que esta sendo construido.

Rememorugiio de conhecimonto prévio Gtil na resolugfo do
problemao — ressignificaglio.

- de/'ﬁ\

experiéncioc Processo de resoluglio do problema
(conhecimento
" \ | // |
l Problema I
Patsado Futuro

Presonte

TEMPO IRREVERSIVEL

Figura2. Rememoracéao e ressignificagdo de conhecimento prévio na resolucéo de
problemas (fonte: propria).

METODOLOGIA

O presente artigo se trata de um recorte de uma pesquisa maior, desenvolvida no ambito do
doutorado. Neste recorte, apresentaremos o processo de analise de uma dupla de participantes,
estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola publica no estado de Pernambuco. A
dupla foi selecionada a partir da indicacéo da professora da turma, com o consentimento dos seus
responsaveis para participacdo da pesquisa. O critério de escolha foi o perfil participativo das
estudantes, no engajamento de discussdes em sala de aula. A dupla, que recebeu os nomes ficticios
de Aeris e Tifa, se tratou de duas estudantes do sexo feminino entre 12 e 13 anos de idade, ndo
repetentes e que demonstravam afinidade com a disciplina de Ciéncias na escola.

Assim, esta pesquisa se caracteriza como uma anélise ideografica (Lucena, 2002), a qual
se concentra em compreender a singularidade e complexidade de individuos ou casos especificos,
valorizando a profundidade em detrimento da amplitude. Por isso, optamos por incluir apenas
duas estudantes neste recorte, sem a necessidade de uma ampla amostra para generalizar 0s
resultados. Seguindo os principios da pesquisa ideografica, trabalhar com apenas duas
participantes possibilitou uma andlise detalhada das experiéncias individuais, revelando nuances
e particularidades que poderiam se perder em amostras maiores.

5> O recorte do presente artigo foca na memdria, como processo cognitivo importante na construcdo de
significados. Contudo, a rememoragao por si s6 nao é suficiente, pois tal construcédo exige a mobilizacao
de outras fungdes que compdem o psiquismo humano, para além da memoria.
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Adaptamos o método da descricdo (Bartlett, 1932), colocando as participantes para
trabalharem em dupla, de acordo com a proposta de Wagoner e Gillespie (2014). A justificativa
das participantes trabalharem em dupla esteve na possibilidade de ambas externalizarem seus
pensamentos a partir da discussao acerca das questdes colocadas, permitindo acesso aos processos
mnemadnicos (Wagoner e Gillespie, 2014). De forma a contemplar a perspectiva ideografica aqui
adotada, de compreender a singularidade das participantes, o processo de analise se deu na
categorizacdo de forma individual das modificagcbes mnemonicas, ainda que tais modificaces
tenham sido mediadas pela discussdo e tenha havido uma contribuicdo mutua na construcédo de
significados do conceito trabalhado. Além disso, justificamos a escolha de participantes do ensino
fundamental pela necessidade de investigarmos o inicio do processo de significagdo, buscando
participantes que nunca tivessem estudado o conceito de substancia quimica formalmente na
escola. O contetdo de substancias quimicas bem como a diferenciacdo entre substancia, elemento
e mistura, normalmente, s6 é abordado a partir do 9° ano do ensino fundamental de acordo com o
curriculo do estado de Pernambuco. Esta pesquisa seguiu todos os procedimentos éticos,
mantendo 0 anonimato das participantes e contando com a concordancia dos responsaveis pelas
estudantes menores de idade, a partir da assinatura do termo de compromisso e livre esclarecido
(TCLE). Além disso, a presente pesquisa foi aprovada pelo comité de ética sob o
CAAE 57323216.3.0000.5208.

Construcao dos dados

A coleta de dados compreendeu trés momentos, descritos a seguir - questiondrio,
internalizagdo e externalizagao:

Momento 1: questionario inicial
As participantes responderam um questionario com perguntas para levantamento do
conhecimento prévio/concepcdes informais sobre substancia quimica —possiveis concepgdes que
pudessem ser rememoradas posteriormente. As perguntas do pré-teste foram:
1) Ja estudou Quimica na escola? Se sim, quando?
2) Ja ouviu falar sobre substancias quimicas? Se sim, onde? E quando?
3) Para vocé, o que é uma substancia quimica?
4) Cite exemplos de substancias quimicas que vocé conhece.
5) Cite onde vocé aprendeu gue os itens listados na questdo anterior sdo substancias quimicas.
Momento 2: internalizacdo
Contato com o0s objetos a serem rememorados para resolucéo de questfes: ao longo de 1h
0s participantes tiveram contato com os seguintes materiais (analogos as imagens utilizadas por
Bartlett no método da descricao):
e Material A — capitulo sobre substancias quimicas retirado de um livro didético® (contato com

definicbes formais do conceito de substdncia em um material de instrucdo comumente
utilizado na escola);

® REIS, M. (2014). Quimica. vol. 1. Sdo Paulo: Moderna.
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e Material B — um artigo da Wikipedia’ sobre substancia quimica (contato com definicoes
formais do conceito de substancia a partir de um material disponivel na Internet e de acesso
aberto, mas que néo é utilizado, de forma convencional, em sala de aula);

e Material C — Uma videoaula, com duracdo de 10 minutos, sobre substancia quimica, disponivel
no YouTube® (contato com definicdes formais do conceito de substancia a partir de uma aula
propriamente dita).

Os materiais A e B, que se tratavam de textos, foram lidos duas vezes seguidas, de acordo
com a orientagdo disponivel em Wagoner e Gillespie (2014). J& o material C, o video, foi
visualizado apenas uma vez. Entre a apresentacdo de cada material, houve tarefas distratoras®,
seguindo os métodos utilizados por Bartlett (1932), Wagoner e Gillespie (2014), de forma a tirar
o foco das participantes do material consultado anteriormente.

Momento 3: externalizacéo

Apo6s uma pausa de 30 minutos as participantes responderam trés questdes sobre o conceito
de substancia quimica (Quadro 1). Antes de responder as questdes, demos a seguinte instrucao:
“respondam as questdes usando como base apenas as informagdes contidas nos materiais A, B e
C (livro didatico, artigo da Wikipedia e videoaula)”. A discussdo entre as participantes foi
registrada em &udio e video, sem a presenca do pesquisador. Posteriormente, os diadlogos foram
transcritos para analise.

Quadro 1. Questdes apresentadas a dupla de participantes.

12. O que é uma substancia quimica? Forneca trés exemplos de substancias que vocé
encontra em seu dia a dia

22, Qual a diferencga entre mistura, elemento e substancia? Os objetos que usamos no
cotidiano sdo formados por misturas, elementos ou substancias?

32. Qual a diferenca entre substancias simples e compostas? Fornegca um exemplo de
cada.

O objetivo das questdes foi o de fomentar a rememoracdo de respostas que estavam
presentes nos materiais apresentados, focando em perguntas objetivas e diretas para apresentacao
de defini¢Oes e exemplos. Tendo em vista o nivel de ensino das participantes, ndo esperavamos
respostas bem elaboradas do ponto de vista cientifico, visto que algumas defini¢cdes solicitadas
envolvem niveis de abstragdo mais complexos. Assim, o foco foi observar em como as respostas
presentes nos materiais eram rememoradas a fim de identificar indicios de significados
construidos a partir das modificagbes mnemonicas.

A resolucdo das questdes se deu em sucessivas rememoracdes (externalizaces). Ou seja,
as participantes foram convidadas a responder as mesmas questdes ap06s 0s seguintes intervalos:
30 minutos, 7 e 15 dias ap6s o contato inicial com os materiais disponibilizados. Esses intervalos,
segundo 0s experimentos sobre rememoracao realizados em Bartlett (1932) e Wagoner e Gillespie
(2014), serviram para proporcionar o esquecimento das informagdes consultadas nos materiais
disponibilizados. De acordo com Bartlett (1932) sucessivos intervalos impedem que se tenha uma
reproducdo literal das informag6es rememoradas com uma grande frequéncia. Contudo, o autor
destaca que ndo existe uma regra em relacdo a estes intervalos, visto que a capacidade de
recuperacdo das informacdes pode variar em cada sujeito. Em seus experimentos, em intervalos
mais curtos, ele sugere a utilizacdo de tarefas distratoras ou conversagdes sobre temas aleatdrios,
de forma a tentar tirar o foco do participante do material consultado. Seguindo tais

7 Disponivel em <https://pt.wikipedia.org/wiki/Subst%C3%A2ncia> acessado em 06/06/2024

8 Disponivel em <https://www.youtube.com/watch?v=iDcTy55Nia0> acessado em 06/06/2024

9 No presente estudo as tarefas distratoras contemplaram: uma conversa com o pesquisador sobre o dia a
dia da escola e um jogo em que as participantes tiveram que nomear personagens de desenhos animados
a partir da apresentacdo destes em uma folha de papel.
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recomendacdes, acreditamos poder analisar o processo de rememoracdo a partir do esforgo das
participantes em cobrir lacunas de memoria.

Analise dos dados

A andlise dos dados se deu a partir da identificacdo de modificacGes mneménicas
(categorias), as quais podem refletir ressignificagdes do conhecimento prévio e possiveis novos
significados construidos:

- Importacdo: insercdo de elementos oriundos de outros contextos (outras experiéncias
passadas) para o material rememorado. Por exemplo, ao exemplificar uma substancia quimica, as
participantes poderiam rememorar um composto estudado anteriormente na aula de Ciéncias em
vez de alguma substancia presente nos materiais disponibilizados;

- Elaboragdo: criacdo de novos elementos conceituais, indicando novas sinteses. Por
exemplo, as participantes poderiam, com base na rememoragéo das informagdes nos materiais
disponibilizados, elaborar uma definicdo prépria para o conceito de substancia quimica, sem
necessariamente reproduzir de forma literal alguma ideia presente nos textos ou no video;

- Transferéncia: transferéncia de elementos de um material para outro durante a
rememoracdo. Nesta categoria, as participantes poderiam apresentar confusdes conceituais,
transferindo atributos de um conceito para o outro como, por exemplo, confundir elemento com
substancia quimica na tentativa de rememorar uma definicdo para um destes conceitos;

- Transformacdo: transformacdo de algum elemento original do material consultado em
outro que fosse mais familiar durante a rememoracao. Nesta categoria, as participantes, no ato de
rememorar, poderiam trocar expressdes ou termos especificos por outras palavras, como por
exemplo trocar o termo “transformacdo quimica” por “reacdo quimica”, por este ultimo ser mais
familiar para elas.

As categorias foram propostas a partir das modificacdes mneménicas identificadas por

Bartlett (1932) e foram validadas a partir da discussdo em torno de um estudo piloto disponivel
em Silva, Lyra e Wagoner (2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No que diz respeito ao conhecimento prévio, a partir das respostas ao questionario inicial,
as participantes informaram que nunca haviam estudado Quimica na escola (Quadro 2 — linha 1).
Porém, todas alegaram ja terem ouvido falar sobre o conceito de substancia quimica.

Quadro 2. Respostas ao questionario inicial pela dupla Aeris(A)/Tifa(T).

LINHA PERGUNTA RESPOSTAS"0
Ja estudou Quimica na escola? Se A: Nao.
sim, quando?
T: Nao.
Ja ouviu falar sobre substancias A: Sim. Nas aulas de ciéncias toda semana.

quimicas? Se sim, onde? E quando?
T: Sim. Na televisao, nas aulas de Ciéncias, em
revistas, na escola etc. Quando o(a)

10 As repostas foram transcritas de forma literal, sem ajustes e/ou corregdes, a fim de manter a fidedignidade
delas.
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professor(a) aborda algo sobre isso, mas nao
me lembro exatamente.

Para vocé, o que é uma substancia A: Tudo aquilo que pode ser diluido ou diluivel
quimica? e que pode fazer alguma reagao quimica.

T: Algo que, no seu corpo, altera algum
processo do mesmo, seja para o bem ou para o
mal (altera quimicamente).

Cite exemplos de substancias A: Diéxido de enxofre, fésforo, alcool...
quimicas que vocé conhece.
T: Drogas licitas (remédios, cigarro, bebidas
alcoolicas) e ilicitas (drogas) etc.

Cite onde vocé aprendeu que os A: Canais no You Tube como Manual do
itens listados na questado anterior sdo | Mundo, ou nas aulas de ciéncias, bem
substancias quimicas. rapidamente.

T: Na escola e por meio da midia.

Segundo as respostas, as participantes ouviram falar do conceito de substancia nas aulas de
Ciéncias e em meios de comunicacdo, como a Internet e televisdo (Quadro 2 — linhas 2 e 5). Além
disso, possivelmente, devido a esse contato com o conceito de substancia, Aeris, especificamente,
foi capaz de esbocar alguns exemplos, citando nomes de compostos quimicos (Quadro 2 — linha
4). Ja Tifa mencionou termos genéricos referentes a materiais/misturas 0s quais possuem
substancias quimicas em sua composi¢cdo. Apesar de saberem exemplificar algumas substancias
e materiais, nenhuma das participantes esbogou corretamente, do ponto de vista cientifico, uma
definicdo para o conceitoll, expressando ideias provenientes do senso comum (Quadro 2 — linha
3). Essas ideias apresentadas sobre o conceito de substancia quimica se relacionam com
concepcOes informais presentes na literatura. Enquanto a concepcdo apresentada por Tifa possui
uma natureza mais pragmatica (Silva, J., 2017), referente a ideia da utilidade e influéncia das
substancias nas nossas vidas, Aeris apresenta uma visdo de natureza mais empirica (Silva, F.,
2017) relacionando o conceito de substancia com algum processo de manipulacdo (diluigdo ou
transformacao quimica).

Analise da resolucao das questoes

A seguir apresentaremos a analise do processo de resolucdo das questdes, a fim de
identificar as modificagdes mnemonicas. A transcri¢cdo da discussdo da dupla foi realizada de
forma literal, mantendo a fidedignidade dos dados, e sera apresentada a partir da divisdo por
turnos, em que cada turno se refere a fala de uma das participantes. A andlise sera apresentada
focando em cada intervalo de tempo para resolucdo: 30 minutos, 7 dias e 15 dias ap0s o contato
inicial com os materiais disponibilizados.

Anélise do 1° dia: 30 minutos apds o contato com 0s materiais

11 DefinicOes aceitas do ponto de vista cientifico deveriam envolver classificagdes a partir de dois sistemas
conceituais diferentes, como aponta Rocha-Filho et al. (1988): um referente a natureza das substancias
(como uma porcao da matéria que apresenta apenas um tipo de molécula) e outro referente a suas formas
de apresentacdo (em que substancias sdo formadas por moléculas ou redes cristalinas, e estas, por sua
vez, formadas por atomos de elementos quimicos). Do ponto de vista macroscopico, o conceito de
substancia se relaciona com suas propriedades que sdo manifestadas e aferidas no mundo real, por
exemplo, o ponto de fusdo e ebuligdo. Essas defini¢des, dentro de um sistema conceitual mais amplo, séo
contempladas na defini¢do do conceito de substancia quimica apresentada pela IUPAC (2014): “Matéria
de composic¢do constante mais bem caracterizada pelas entidades (moléculas, férmulas unitarias, atomos)
de que é composta. Propriedades fisicas tais como densidade, indice de refracdo, condutividade elétrica,
ponto de fusdo etc., caracterizam a substancia quimica” (Bellas et al., 2019, p. 17).
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No primeiro dia de resolucdo identificamos alguns momentos em que emergiram
modificagdes mnemonicas, expressando possiveis novos significados. As categorias aqui
destacadas dizem respeito ao processo mnemonico de recuperacao das informagdes dos materiais
disponibilizados para elaboracdo das respostas.

Na resolucdo da primeira questdo (Quadro 3), notamos que houve momentos de
importacéo, em que elementos, provenientes de um conhecimento prévio, foram incorporados nas
respostas, mesmo ndo estando presentes em nenhum dos materiais disponibilizados.

Quadro 3. Caracteristicas da rememoragao na resolugdo da primeira questdao 30 minutos
apos o contato com as fontes.

12 QUESTAO
O que é uma substancia quimica? Forneca trés exemplos de substancias que vocé encontra em seu
dia a dia.
Modificacoes Turno Dialogo
Mneménicas
1 Tifa | O que é substéncia Quimica? Substancia é... substancia quimica é algo
formado por elementos quimicos.
2 Aeris Por elementos quimicos...
3 Tifa Que possui uma férmula! (apontando o dedo para Aeris)
4 Aeris E... porque ndo é mistura.
5 Tifa Porque nio é mistura.
6 Tifa Algo... que... (escrevendo)
- 7 Aeris E formado...
8 Tifa Por elementos...
9 Tifa Possuem... uma... (ainda escrevendo a resposta) é formula, né?
10 Aeris Férmula... E...
11 Tifa Substancia simples (volta a escrever)... substancia simples o que?
DISCUSSAO SOBRE OS EXEMPLOS SOLICITADOS NA QUESTAO
12 Aeris Oxigénio... é... poe...
13 Tifa Gas oxigénio...
14 Aeris E... tanto faz 0 nome.
15 Tifa Tanto faz ndo... gas oxigénio... (escrevendo)
16 Aeris Tem enxofre também...
17 Tifa Tem que colocar muitos exemplos?
18 Aeris N&o... tem dois!
19 Tifa Ha... trés exemplos! De substancias que vocé encontra em seu dia a
dia! (lendo a questéo)
20 Tifa A gente encontra gas oxigénio no dia a dia. (sorrindo)
Importacao 21 Aeris Obvio! E o ar que a gente respiral
22 Tifa E...
23 Aeris E... glicose?
24 Tifa Glicose... (rejeitando o exemplo de Aeris)
25 Aeris A gente ndo encontra no dia a dia, né?
26 Tifa Encontra... mas... nao!
27 Tifa E... cloreto de sédio...
28 Aeris E... sall
29 Tifa ...de sodio (escrevendo). Pronto!
RESPOSTA Algo que é formado por elementos quimicos, que possuem uma formula. Exemplos -
FINAL substancia simples: gas oxigénio, substancia composta - agua, cloreto de sodio.

No trecho destacado no Quadro 3, a dupla inicia discutindo a primeira parte da questdo, a
qual solicitava uma definicdo para o conceito de substancia quimica. Assim, entre os Turnos 1 e
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11 Aeris e Tifa buscam uma definicdo, tomando como base a videoaula disponibilizada. Apesar
de notarmos uma diferenca na definicdo apresentada pela dupla no Quadro 3 e a resposta fornecida
no questionario inicial, para a mesma pergunta, ndo é possivel afirmar que houve de fato uma
ressignificagdo do conhecimento prévio. Porque a defini¢do apresentada pela dupla de que uma
substancia quimica é formada por elementos quimicos e possui formula (Turnos 1 ao 10) € uma
reproducéo literal da explicag&o presente na videoaula, quando o professor diferencia substancias
de misturas. Dessa forma, ao rememorar o contetido presente na videoaula, houve uma repeticdo
das informacdes, ndo sendo possivel identificar modificagdes mnemdnicas e, consequentemente,
indicios da construcdo de novos significados. Na resposta final ainda é mencionado que
substancias (“algo”) sdo formadas por elementos quimicos, informagdo esta que também estava
presente nos trés materiais disponibilizados.

Contudo, a partir do Turno 12, é possivel identificar modificacdes mneménicas que
apontam para possiveis novos significados que comecgaram a ser construidos. Destacamos a fala
de Aeris no Turno 16, em que ela propde o enxofre como um exemplo de substancia quimica,
conforme a questdo solicitava. O enxofre ndo estava presente em nenhum dos materiais
disponibilizados, tendo sido importado de algum outro contexto, possivelmente das aulas de
Ciéncias. De fato, ao observarmos o Quadro 2 — linha 4, Aeris cita o didéxido de enxofre como um
dos exemplos de substancias quimicas que ela ja conhecia, sendo um indicio de que o termo
“enxofre” ja era familiar para ela. Assim, tal fato se caracteriza como uma importacdo do
conhecimento prévio no ato da rememoragdo que, ao ser combinado com as novas informacdes
disponiveis nos materiais, pode direcionar para novos significados por parte de Aeris. Assim
como a glicose, o0 exemplo do enxofre também ndo aparece na resposta final.

Outros termos parecem surgir sendo importados de outros contextos, como mostrado nos
Turnos 21, 23 e 27 por ambas as participantes. No Turno 16, Aeris justifica o uso do exemplo do
gas oxigénio por ser o ar que respiramos, logo o encontramos no dia a dia, entdo é uma substancia.
Essa justificativa ndo esta de acordo com o ponto de vista cientifico, visto que no dia a dia
encontramos com maior frequéncia misturas de substancias, a ndo ser que determinado material
tenha passado por processos de purificagdo. Porém, o exemplo do géas oxigénio, que estava
presente na videoaula, parece ter sido significativo para ela, ao retoma-lo e incorpora-lo a uma
justificativa que ndo se encontrava em nenhum dos materiais disponibilizados. Mais uma vez, é
possivel que tal informacéo tenha sido importada das aulas de Ciéncias. Podemos considerar que
essa importacdo suporta um possivel novo significado que estava sendo construido, a partir da
ideia de que as substancias sdo entidades que encontramos no nosso dia a dia. E uma possivel
nova sintese que emerge a partir do ato de rememorar, a fim de resolver a questdo colocada.

A glicose (Turno 23) também é caracterizada como um elemento de importagdo (sendo
bastante frequente em outros momentos), possivelmente como um tema discutido nas aulas de
Ciéncias na escola, pois ela foi mencionada no questionario inicial. Porém, é importante destacar
que o exemplo da glicose também foi abordado no texto da Wikipedia, o que pode ser um indicio
de importacdo também de um dos materiais disponibilizados. Importante destacar que o exemplo
da glicose ndo pareceu tdo relevante, visto que ndo aparece na resposta final da dupla.

Por fim, no Turno 27, Tifa propGe o exemplo do cloreto de sédio para a resposta, com a
concordancia de Aeris no Turno 28. Aeris classifica o cloreto de sddio como sal, demonstrando
conhecimento da funcdo inorganica deste composto, sendo um elemento importado de outro
contexto. O fato de Aeris saber que o cloreto de sodio se trata de um sal pode configurar um
conhecimento prévio construido a partir de outros contextos e que foi incorporado a resposta final,
mesmo ndo estando presente nos materiais disponibilizados. Importante destacar que entre 0s
Turnos 12 e 29, a justificativa de estar presente no dia a dia parece ser o critério mais relevante
para as participantes ao classificarem uma substancia quimica.

As categorias que representam modificacbes mnemonicas apresentadas no Quadro 3
podem ser explicadas a partir de um movimento em looping descrito no modelo proposto na
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Figura 2. As importacdes, ao longo do didlogo, mostram como o processo de rememoragdo
implica em um movimento em que experiéncias diversas do passado se relacionam entre si diante
da demanda no presente (Figura 3).

Rememoragao de conhecimento prévio (til na resolugio do
problema — ressignificagao.

Pz?fsado de Enxofre Oxigéenio é o Gl Cloreto de
experiéncias (aulas arque RS skdis (sal)
de ciéncias, internet) respiramos
Exemplos de
substancias quimicas
Passado Futuro
Presente

TEMPO IRREVERSIVEL

Figura3. Importagcdes de elementos provenientes de experiéncias passadas para
resolucao do primeiro problema 30 minutos apés o contato com os materiais (fonte:

propria).

As importacOes dos elementos em destaque na Figura 3 mostram como informagdes de
outros contextos, ndo somente aquelas disponibilizadas nos materiais antes da resolucéo, podem
ser incorporadas a fim de que se construa algum significado sobre o conceito em questéo frente a
demanda apresentada. Assim, em uma situacdo de aprendizagem em sala de aula, o ato de
rememorar pode extrapolar o que se é apresentado pelo(a) professor(a), visto que, diante de uma
demanda, hd uma tendéncia de ocorrer a rememoracdo de diversos tipos de conhecimento,
provenientes de varios contextos (passado de experiéncias). Neste sentido, é importante destacar
a relevancia do conhecimento prévio e de como este é rememorado na construgdo de novos
significados.

Anélise do 2° dia: 7 dias apds o contato com os materiais

De uma forma geral, 7 dias ap6s o0 contato com 0s materiais, notamos que as respostas se
tornaram mais concisas e objetivas. As modificacbes mnemonicas, que podem expressar novos
significados, emergiram de forma semelhante ao primeiro dia.

Para o segundo dia, selecionamos a resolucdo da segunda questdo, a qual solicitava que as
participantes diferenciassem elemento, substancia e mistura, além da composicdo dos materiais
que encontramos no dia a dia. No didlogo entre Aeris e Tifa identificamos duas modificacGes
mnemonicas: transformacéo e elaboragéo (Quadro 4).
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Quadro 4. Modificagdes mneménicas na resolugdo da segunda questdo 7 dias apos o
contato com os materiais.

22 QUESTAO
Qual a diferenca entre mistura, elemento e substancia? Os objetos que usamos no cotidiano sao
formados por misturas, elementos ou substancias?

Modificacoes Turno Dialogo
Mnemoénicas
1 Aeris Mistura € um conjunto de substancias que nao possuem férmula
2 Tifa Conjunto! Boa! (apontando para Aeris e apontando os dedos)
Transformacao 3 Aeris E um conjunto de substancias que ndo tém férmula... ndo tem
férmula determinada! (bate duas palmas) eu sou muito boa!
4 Tifa E... elementos... 0 que sdo elementos?
5 Aeris E... sdo as formas mais simples de...
6 Tifa E aquele que vocé ndo encontra na natureza... também..
. 7 Aeris Sao as formas mais simples... mais simples
Elaboragao . = — -
8 Tifa Séo... (comeca a escrever) as formas mais simples... simples...
pronto...
9 Aeris Mais simples... é... eita... nao tem nem espaco... simples...
RESPOSTA Misturas sdo conjuntos de elementos que ndo possuem formula; substancias sao
FINAL conjuntos de 1 ou mais elementos que possuem formula e elementos. Sao as
férmulas mais simples, que ndo se encontram na natureza.

Entre os Turnos 1 e 3 (Quadro 4) é possivel notar que o critério de diferenciagdo entre
substancias e misturas (possuir ou ndo uma férmula) utilizada na videoaula continua sendo
relevante para Aeris e Tifa, assim como foi no primeiro dia, aparecendo também na resposta final.
Para além deste critério, é possivel notar que Aeris, no Turno 1, em concordancia com Tifa, afirma
que mistura é um conjunto de substancias. A palavra conjunto ndo apareceu em nenhum dos
materiais para definir o conceito de mistura, sendo usados outros termos, tais como “sistema”
(Wikipedia) e “juntos” (videoaula). Assim, o termo “conjunto”, utilizado pela dupla, parece ser
algo mais préximo de uma linguagem mais familiar para as participantes, sendo para elas um
termo mais adequado para 0 uso na elaboragéo da resposta. A partir do que foi rememorado dos
materiais disponibilizados, identificamos uma transformagdo a qual pode apontar para uma
construgdo de significados de acordo com o ponto de vista cientifico, visto que afirmar que
mistura € um conjunto de substancias ndo esta totalmente errado em termos quimicos (Figura 4).

Rememoragio de conhecimento prévio Gtil na resolugéo do
problema — ressignifica¢do.

Transformagdo para

“sistema”
“Juntos” um termo mais  Mistura é um “conjunto”
fam

I Uma definigiio para mistura ]

Passado Futuro
Presente

TEMPO IRREVERSIVEL

Figura4. Transformacao durante a rememoragao de informagdes para resolucdo da
segunda questéo 7 dias apds o contato com os materiais (fonte: propria).
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Além disso, houve um momento de elaboracéo, quando Tifa, no Turno 6, elabora a ideia
de que elementos ndo sdo encontrados na natureza. Além dessa informagdo ndo constar em
qualquer dos materiais, ndo se caracteriza como uma definicdo que é apresentada e discutida no
nivel de ensino que as participantes se encontravam. Assim, percebemos que a ideia de que
elementos néo sdo encontrados na natureza pode ser advinda de uma elaboracdo que expressa
significados construidos a partir da no¢do de que elementos sdo corpos simples (abordada nos
materiais). O fato de elementos serem representados por atomos simples, como discutido na
videoaula, pode ter levado Tifa a concluir que ndo sao espécies quimicas comuns de se encontrar
livremente na natureza. Tais &tomos de elementos sdo encontrados na composicdo de substancias
simples ou compostas e, consequentemente, em misturas. Notamos que a construcdo de
significados que emerge a partir de uma elaboracdo ocorre quando ha uma reflexdo sobre algo
gue esta sendo rememorado.

No trecho apresentado no Quadro 4, a elaboracdo aparece em funcdo da ideia de que
elementos sdo “coisas” simples. Essa elaboragdo pode ser advinda, também, a partir de uma
discussao que a videoaula apresenta sobre as caracteristicas das substancias. No video, o professor
afirma que substancias puras ndo sdo encontradas na natureza. Possivelmente, a elaboragéo que
identificamos em relacdo ao conceito de elemento pode ser resultado, também, de uma possivel
transferéncia, em que caracteristicas de um conceito passaram a ser atribuidos a outro.

Por fim, na resposta final, € possivel observar uma transformaco, a partir de uma confuséo
conceitual apresentada pela dupla. Durante o dialogo, é possivel notar, a partir do Turno 1, que
uma mistura seria 0 conjunto de substancias. Contudo, na resposta final, a dupla afirma que
mistura ¢ o “conjunto de elementos”. Nesse caso, o termo “substincia” se transformou em
“elemento”, sem uma justificativa muito clara, o que pode representar apenas um lapso ou
confusdo conceitual.

Analise do 3° dia: 15 dias ap6s o contato com 0s materiais

No terceiro dia, observamos que a dupla repetia algumas ideias explicitadas nas resolugdes
anteriores, além de respostas mais concisas. Apesar de que com 15 dias lacunas de memorias
poderiam ser maiores, ndo observamos um esforco em cobri-las de forma a significar o que estava
sendo rememorado, 0 que seria previsto pela teoria da rememoracédo. Talvez, pela natureza do que
estava sendo rememorado (definicdes de conceitos cientificos em vez de imagens ou historias,
como nos experimentos de Bartlett), observamos que o processo de rememoragdo caminhava para
uma estabilizacdo de respostas em que a dupla julgava estarem corretas do ponto de vista
cientifico. Diante disso, no processo de resolucdo dos problemas, houve pouca interacdo entre as
participantes, fazendo com que poucas modificacbes mnemdnicas fossem identificadas. No
Quadro 5, apresentamos um trecho relativo a resolucéo da segunda quest&o, no qual identificamos
uma transferéncia.

Quadro 5. Modificagdes mnemonicas na resolugdo da segunda questdo 15 dias apods o
contato com os materiais

22 QUESTAO
Qual a diferenga entre mistura, elemento e substancia? Os objetos que usamos no
cotidiano sdo formados por misturas, elementos ou substancias?

Modificacoes Turno Dialogo
Mneménicas

Tifa Eu ndo sei... a parte mais simples da... da o que?

Aeris Calma...

(se entreolham)

AW N~

Tifa Sao um conjunto... presta atencao (inaudivel)
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5 Aeris T6 prestando... ndo... a gente botou que substancia é o
conjunto.
6 Tifa Nao...
Transferéncia | 7 | Aeris Substancia é o conjunto... é sim...
8 Tifa | A gente colocou aquela... (inaudivel) conjunto de coisas que
tem origem na natureza.
9 Aeris E a menor parte... a menor particula...
10 Tifa Nao é menor particula...
11 | Aeris Nao... ndo é menor particula...
12 Tifa Eu tenho certeza...
13 | Aeris Nao foi particula... mas ele botou alguma coisa menor...
14 Tifa Nao foi...
RESPOSTA Elementos sdo atomos que nao existem sozinhos na natureza; substancias
FINAL sao conjuntos de elementos que formam férmula e mistura sdao conjuntos

de elementos que nao formam formula.

No Quadro 5 é possivel notar que Aeris e Tifa constroem suas proprias defini¢Ges para 0s
conceitos de elemento, mistura e substancia, sendo a resposta final uma sintese dos significados
negociados ao longo do didlogo em funcéo do que era rememorado dos materiais consultados 15
dias antes. No Turno 1 é possivel notar uma transferéncia, a partir de uma confusdo conceitual
que, na resposta final, é resolvida. Tifa transfere um determinado atributo do conceito de elemento
para substancia, ao afirmar que substancia seria “a parte mais simples da...”. Aeris ajuda Tifa a
desfazer a confusdo conceitual e nos Turnos subsequentes é notado um certo esforgo das
participantes em lembrar de uma definicdo para o conceito de substancia (Turnos 4 a 14). A
tentativa em cobrir esta lacuna de memoria, na teoria da rememoracédo, é entendida como o
momento em que o sujeito pode significar o que estad sendo rememorado externalizando novas
sinteses. Assim, a dupla elabora a definicdo de que substancias “sdo conjuntos de elementos que
formam formula”. A ideia de que substincias sdo conjuntos de elementos apresenta uma
inconsisténcia conceitual, visto que ndo é o conjunto em si, mas a combinacdo (de atomos) de
elementos quimicos que formam uma substancia.

Além disso, dois pontos importantes a serem observados: 1) a ideia de que elementos
quimicos ndo sdo encontrados de forma isolada na natureza se mantém, parecendo significativa
para a dupla; 2) assim como no primeiro dia de resolug&o, o critério de possuir ou ndo uma formula
parece ser relevante para a dupla ao diferenciar misturas de substancias.

Rememoracao e possiveis novos significados

Ao tentar observar a emergéncia de novos significados sobre o conceito de substancia
quimica, ao longo das sucessivas rememoracdes a partir da resolucéo de questdes, de forma geral,
podemos sintetizar os resultados como apresentado no Quadro 6:

Quadro 6. Possiveis novos significados sobre substancia quimica ao longo das
rememoragdes (A — Aeris; T — Tifa) - as repostas foram transcritas de forma literal, sem
ajustes e/ou correcdes, a fim de manter a fidedignidade delas.

Questionario inicial

Resolucéao 30
minutos apos
contato com os

Resolugao 7
dias apos
contato com

Resolugéao 15 dias
apos contato com os
materiais

materiais os materiais
Sobre a definicao A: Tudo aquilo que Algo que é Substancias Substancias sao
do conceito de pode ser diluido ou formado por sao conjuntos conjuntos de
substancia diluivel e que pode elementos de 1 ou mais elementos que

fazer alguma reagao
quimica.

quimicos, que

elementos que

formam férmula
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possuem uma possuem
T: Algo que, no seu férmula. férmula.
corpo, altera algum
processo do mesmo,
seja para 0 bem ou
para o mal (altera
quimicamente).
Sobre a - - Misturas sdo | Elementos sao atomos
diferenciacao em conjuntos de que nao existem
relagao aos elementos que | sozinhos na natureza.
conceitos de ndo possuem | Mistura sdo conjuntos
elemento e/ou férmula. de elementos que nao
mistura Elementos séo formam férmula.
as férmulas
mais simples,
que nao se
encontram na
natureza.
Sobre exemplos de | A: Didxido de enxofre, Substancia - -
substancias fosforo, alcool... simples: gas
quimicas oxigénio.
conhecidas T: Drogas licitas Substancia
(remédios, cigarro, composta:
bebidas alcoolicas) e | agua, cloreto de
ilicitas (drogas), etc. sodio.

Importante destacar que o objetivo aqui € apresentar indicios de possiveis novos
significados construidos ou o inicio do processo de significagdo, visto que a intervengdo colocada
n&o seria suficiente para proporcionar de fato uma aprendizagem sobre o conceito. Diante disso,
acerca do que esta posto no Quadro 6, destacamos:

1. Sobre a defini¢do do conceito de substancia: no questionario inicial, Aeris e Tifa apresentaram

concepcdes baseadas no senso comum, externalizando ideias informais. Depois do contato
com os materiais, é possivel notar que uma nova definicdo foi usada para o conceito de
substancia, aproximando-se mais do ponto de vista cientifico. Esta definigdo foi reproduzida
guase que literalmente da videoaula, material que pareceu mais relevante para a dupla basear
suas respostas (notar a persisténcia da ideia de ter ou ndo uma férmula molecular para definir
o0 conceito). Como houve uma repeticdo da definicdo, é dificil afirmar que a resposta se trata
de uma nova sintese, 0 que se caracterizaria como possiveis novos significados construidos.
Isso se confirma no Quadro 3, quando nenhuma modificagdo mnemonica foi identificada.
Contudo, como a ideia se repete nas rememorag6es seguintes com a adi¢do de novos elementos
e sem uma retomada das defini¢Ges apresentadas no questionario inicial, pode-se afirmar que,
possivelmente, um novo significado estava emergindo na Ultima resposta (15 dias apds o
contato com os materiais). Um indicio disso € a substituicdo (ou transformacao, nos termos da
teoria da rememoragdo) do termo genérico “algo” por “conjunto”, que se trata de um termo
menos genérico, mesmo que ainda inconsistente do ponto de vista cientifico;

Sobre a diferenciacédo em relacao aos conceitos de elemento e/ou mistura: essa diferenciacédo
ndo foi solicitada no questionario inicial. Contudo, no recorte aqui apresentado, foi uma das
questdes apresentadas depois da consulta aos materiais disponibilizados, o que nos permitiu
observar como algumas informacGes foram rememoradas e possiveis novos significados
emergiram. Mais uma vez, a ideia de possuir ou ndo uma férmula aparece como principal
critério para diferenciar misturas e substancias. Na segunda resolugdo, 7 dias depois, hd uma
transferéncia como modificacdo mnemaonica, visto que o conceito de mistura é definido como
um conjunto de elementos. A transferéncia é justificada quando este critério é utilizado para
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definir substancias e ndo misturas em respostas subsequentes. Tal confusdo entre 0s conceitos
é solucionada na dltima resolucdo. O ponto novo aqui esta na diferenciacdo em relacdo ao
conceito de elemento quimico. A partir do que foi rememorado, a dupla define elemento
quimico como algo que ndo é possivel encontrar de forma isolada na natureza. Como
modificacdo mnemonica, que reflete um possivel novo significado, a dupla elabora uma
definigdo prdpria a partir do que foi rememorado da videoaula. Entre a segunda e a terceira
resolugdo também € possivel notar a transformacao do termo “férmulas” (em “elementos sdo
formulas mais simples™) por “atomos” (em ‘“elementos sdo atomos”). Ainda ndo hd uma
clareza do ponto de vista cientifico, contudo sdo indicios que apontam para um processo de
significacdo que estava ocorrendo naguele momento;

3. Sobre exemplos de substancias quimicas conhecidas: no recorte aqui apresentado, apenas na
resolucdo do primeiro dia, observamos a dupla lembrando de exemplos de substancias
quimicas. Ja no primeiro dia, a dupla rememora ndo sé exemplos presentes nos materiais, mas
importados de outros contextos, possivelmente das aulas de ciéncias. Tal importagdo, como
modificacdo mnemonica, pode refletir como ideias prévias podem ser agregadas ao
conhecimento novo de forma a auxiliar na resolucdo de demandas postas em salas de aula.
Ademais, em relacdo ao questionario inicial, a dupla se afasta de exemplos genéricos e
inconsistentes para a mencgao de compostos quimicos. Apesar de ndo constar no recorte aqui
apresentado, nas demais resolucdes, a dupla continuou mencionando compostos quimicos
como exemplos, adicionando o gas carbénico e 0 gas nitrogénio nas respostas posteriores.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados nos mostram como a construcdo de significados pode estar
relacionada com a rememoragdo de conhecimentos prévios. A ideia de que as modificagdes
identificadas no ato de rememorar fatos, objetos e eventos ndo séo distor¢des mnemaénicas, mas
externalizacdo de possiveis novos significados, é discutida pelo préprio Bartlett (1932), e nos
trabalhos de Northway (1940), Wagoner (2013) e Valsiner (2014). A novidade que trazemos em
nosso estudo é a utilizagdo de tal modelo de memaria para compreender como essas modificagdes
mnemonicas também podem refletir possiveis novos significados quando se trata da rememoracao
de conhecimentos prévios diante de situacGes de aprendizagem de conceitos cientificos. Dessa
forma, contribuimos na compreensao da relagdo dos processos de memoria e aprendizagem.

Durante a analise, observamos a natureza social do processo de rememoragao e construgao
de significados, através da contribuicdo mutua entre as participantes para resolucao das questdes.
Contudo, destacamos uma limitagdo no presente estudo, visto que, com base nas ideias de
Vigotski (1995), se houvesse um sujeito mais experiente, como um(a) professor(a), mediando a
discussdo sobre as questes colocadas, poderiamos ter observado de forma mais explicita a
construcdo de novos significados, sendo esta potencializada pela intervencdo do(a) professor(a).
Assim, ressaltamos a necessidade de, em estudos futuros, investigar a relacdo entre memoria e
aprendizagem a partir da mediacdo do(a) professor(a) e com todos os participantes envolvidos na
dindmica da sala de aula.

Como prevé a teoria da rememoragdo (Bartlett, 1932) ao longo das
rememoracges/resolucdes das questBes, algumas ideias se mantiveram fixas, sendo repetidas ao
longo das respostas com a alteracdo de alguns detalhes. Exemplos disso foram as ideias de que
elementos ndo podem ser encontrados de forma isolada na natureza e de que substancias se
diferenciam de misturas a partir da presenga ou ndo de uma formula quimica. Em nossos dados,
podemos justificar isso, possivelmente, pela tentativa das participantes em solucionar as questdes
com uma resposta que se aproximasse de uma visao aceita do ponto de vista cientifico. Ou seja,
ao longo das rememoracdes/resolugdes, os participantes externalizam significados que estavam
sendo construidos e que “caminhavam” em dire¢do ao que a dupla julgava estar correto do ponto
de vista cientifico.
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Destacamos a intrinseca relacdo entre 0s processos da memoria e aprendizagem, 0s quais
agem conjuntamente, ndo sendo possivel considera-los como faculdades isoladas. O processo de
rememoragéo, ou seja, o ato de lembrar, com base na teoria da rememoracdo (Bartlett, 1932),
reflete como a memoria estd relacionada com um processo dindmico de construgdo de
significados, se diferenciando, assim, do modelo classico de memdria que a considera como um
local de armazenamento.
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