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RESUMO:

A partir de um mapeamento de produgdes cientificas de pesquisadores latino-americanos em
Educacdo Quimica - de lingua espanhola -, que resultou em oito eixos tematicos, neste
trabalho, apresenta-se a analise do eixo que reuniu produgoes sobre o Ensino de Quimica na
Pandemia. A metodologia de analise dos textos foi fenomenoldgica-hermenéutica. Notou-se
expressiva preocupacao dos professores com o ensino, a aprendizagem e a avaliacdo durante
o periodo pandémico. Ha textos que encaminham uma necessaria discussao sobre o curriculo
de Quimica, o qual tem se propagado como um conjunto de conceitos pré-estabelecidos, com
pouca aten¢do as condi¢des sdcio-ambientais dos estudantes. As estratégias de professores
de Quimica merecem ser discutidas ¢ analisadas para promover a ruptura de um curriculo
descontextualizado.
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Investigacion Latinoamericana en Educacion Quimica: desafios docentes en la pandemia.

RESUMEN:

A partir de un mapeo de producciones cientificas de investigadores latinoamericanos en
Educacion Quimica - hispanohablantes-, que resultd en ocho ejes tematicos, este trabajo
presenta el analisis del eje que aglutind las producciones sobre la Ensefianza de la Quimica
en la Pandemia. La metodologia de analisis de los textos fue fenomenolégico-hermenéutica.
Se observo una significativa preocupacion del profesorado por la ensefianza, el aprendizaje
y la evaluacion durante la pandemia. Algunos de los textos invitan a una necesaria discusion
sobre el curriculo de Quimica, que se ha propagado como un conjunto de conceptos
preestablecidos, con poca atencion a las condiciones socioambientales del alumnado. Las
estrategias del profesorado de Quimica merecen ser discutidas y analizadas para promover
la ruptura de un curriculo descontextualizado.
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Latin American Research in Chemical Education: Teaching Challenges During the Pandemic
ABSTRACT:

Based on a mapping of scientific productions by Latin American researchers in Chemical Key words:
Education - Spanish-speaking -, which resulted in eight thematic axes, this work presents the  Mapping;
analysis of the axis that brought together productions about Chemistry Teaching in the Professional
Pandemic. The methodology for analyzing the texts was phenomenological-hermeneutic. It Development;
was noted that teachers were significantly concerned about teaching, learning and assessment  Chemical
during the pandemic period. There are texts that lead to a necessary discussion about the Education.
Chemistry curriculum, which has been propagated as a set of pre-established concepts, with

little attention to the socio-environmental conditions of students. The strategies of Chemistry

teachers deserve to be discussed and analyzed to promote the rupture of a decontextualized

curriculum.

INTRODUGCAO

Este texto € resultado de um projeto de pesquisa que teve por objetivo primario mapear a comunidade de
pesquisadores latino-americanos em Educac¢do Quimica e compreender suas produgdes. Teve ainda por objetivo
secundario dar visibilidade a conhecimentos produzidos por estes pesquisadores, além de promover o
estabelecimento de parcerias e colaboragdes futuras entre pesquisadores de diferentes paises da América Latina
(AL).

Partimos do pressuposto de que, especificamente no campo da Educagao em Ciéncias, estudos brasileiros
produzidos nos tltimos anos dialogam pouco com autores dos paises vizinhos € 0 mesmo acontece com estudos
de latino-americanos hispanofalantes com as pesquisas brasileiras, dificultando, portanto, a construgdo de uma
identidade coletiva da area e da sociedade latino-americana (MORENO-RODRfGUEZ, 2018; MORENO-
RODRIGUEZ; MASSENA, 2020). Tal situago indica a necessidade de construir parcerias, redes e equipes de
trabalho que, consequentemente, permitam a geracao e divulgagdo de novas ideias ¢ novos conhecimentos. Faz-
se necessario fortalecer os processos e as atividades de cooperagdo internacional nesta regido, objetivando uma
sociedade mais justa e sustentavel. Portanto, o projeto buscou entender como e quais conhecimentos tém sido
produzidos por pesquisadores latino-americanos’ em Educagdo Quimica.

Como resultado do projeto, neste artigo, apresentamos uma andlise descritiva e interpretativa de um dos
eixos tematicos que denominamos de “Pandemia”. Isto ¢, a partir dos fundamentos da Andlise Textual
Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2016; GALIAZZI; SOUSA, 2022), analisamos um conjunto de
artigos de pesquisadores em Educagdo Quimica latino-americanos hispanofalantes que discutiram a Educagao
Quimica durante a pandemia.

Estruturamos este texto a partir da pergunta: “O que € isso: a pandemia nas producdes latino-americanas
de pesquisadores hispanofalantes em Educagao Quimica?”. A partir dela, organizamos o artigo como segue: i.
Panorama da Pesquisa em Educac¢do Quimica no Brasil e algumas aproximagoes ao contexto de outros paises
latino-americanos; ii. A Pesquisa em Educacdo Quimica na pandemia; iii. Aporte tedrico-metodoldgico da
investigacdo; iv. Metatexto “A Educagdo Quimica durante a pandemia: olhares de pesquisadores latino-
americanos hispanofalantes”; v. Consideragdes finais.

Panorama da Pesquisa em Educacao Quimica no Brasil e algumas
aproximagoes ao contexto de outros paises latino-americanos

No Brasil, a area de Educag@o Quimica surge no final do século XX, a partir da exigéncia de profissionais
com uma formagdo especializada e, diferente das outras areas da Quimica, que pudessem dar conta das

® Considerando que a produgio brasileira é amplamente difundida no pais, neste estdgio do projeto, nos dedicamos a
mapear autores latino-americanos hispanofalantes que publicaram em periodicos latino-americanos.
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implicagdes e caracteristicas do Ensino desta disciplina. Assim, o objeto de estudos da area de Educacdo
Quimica ndo € o proprio conhecimento quimico, mas, além dele, questdes relacionadas com a construgdo dos
conhecimentos no ambiente escolar (MOL, 2011). Historicamente, segundo Mol (2017),

E s6 apos a Segunda Guerra Mundial que os cientistas e governantes comegam a se preocupar com o Ensino de
Ciéncias, apds a Unido Soviética lancar o satélite Sputnik, fato considerado o estopim da Corrida Espacial. Surge
assim a necessidade de se formar mais e melhores cientistas, justificando a melhoria na qualidade/eficiéncia do
Ensino de Ciéncias. Por sua vez, Bogdan e Biklen (1994) apontam o ano de 1954 como o ano de inicio da pesquisa
em Educac@o, considerando o fato de que s6 nesse ano o Congresso Americano aprovou legislagdo que permitia o
financiamento de bolsas a programas de investigagdo educacional (p. 497).

Com isso, para Schnetzler (2002, p. 14), a pesquisa em Ensino de Quimica se consolidou nas décadas de
1960 e 1970, a partir de sua aproximacao a teorias € modelos utilizados nas Ciéncias Humanas, particularmente
com o intuito de compreender os processos de aprendizagem e buscar melhores formas de ensinar. A autora
relata ainda que na década de 1980 o Ensino de Quimica se constitui como campo cientifico de pesquisa, com
caracteristicas proprias.

Na década de 90, Chassot (1995, p. 44-45) assim apresenta a area de Educagdo Quimica e o(a)
educador(a) quimico(a):

A area de Educacdo Quimica ¢ uma fronteira entre a Educagdo e a Quimica, que se preocupa prioritariamente com
o significado do ensino de Quimica nos curriculos de diferentes graus de ensino. Educador quimico ¢ o profissional
que possui formagdo académica em Quimica e que usa esta ci€ncia para fazer Educagdo, através do ensino e/ou
realizando pesquisas para aperfeicoar este fazer educacao.

Atualmente, existem associagOes de professores e pesquisadores na area da Educag¢do Quimica no Brasil.
A mais antiga é a Divisdo de Ensino de Quimica, da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), com quase 50
anos de existéncia. Mais recentemente foi criada a Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica (SBEnQ),
fundada em 2018.

O PROJETO A parte do pressuposto de que, no Brasil, a produgao cientifica de autores latino-americanos
de lingua espanhola é pouco difundida e reconhecida. Esse pressuposto se afirma porque eventos que promovam
a interacdo entre pesquisadores de diferentes regides da AL, redes de diferentes pesquisadores e comunidades
de educadores quimicos, assim como o numero de periddicos cientificos, ainda carecem de maior expansao.
Um exemplo que temos no Brasil de promover a interacdo entre pesquisadores latino-americanos € a primeira
Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educagdo Quimica (ReLAPEQ) que, desde 2014, busca parceria entre
pesquisadores de universidades argentinas, colombianas e brasileiras com o objetivo de intercdmbio e de
divulgagdo das produgdes (CORREA, 2024). como o autor explicita:

Fruto de um trabalho coletivo, a Rede Latino-Americana de Pesquisa em Educacdo Quimica (ReLAPEQ) busca
reunir pesquisadores da area da Educagdo Quimica com o intuito de criar uma rede de investiga¢des que tangenciam
a formac@o inicial e continuada de professores de Quimica, contribuindo com a constru¢do de conhecimentos sobre
a formagdo cientifica de pesquisadores e futuros pesquisadores em ensino, os quais assumem a docéncia em Quimica
como um comprometimento com a investigagdo continua do conteudo e da pratica educativa. Emancipando-se da
docéncia enquanto arte solitaria, e reconhecendo esta na relagdo com o outro. (CORREA, 2024)

Temos conhecimento de duas outras associa¢des de docentes de Quimica. Na Argentina, a Asociacion de
Educadores en la Quimica de la Republica Argentina (ADEQRA), com quase 40 anos de existéncia e mais de
1500 associados, ¢ uma associagao sem fins lucrativos que retine professores dos diferentes niveis de ensino no
pais, interessados na formacao inicial e continuada. A Associa¢do tem como objetivos:

Garantir que o ensino da Quimica seja cada vez mais significativo e eficiente em todo o pais e nos diferentes niveis
de ensino; promover o estudo e a investigagao no ensino da Quimica em todos os niveis; promover o intercaimbio e
a comunicag¢do entre pessoas e institui¢cdes que se dedicam ao ensino da Quimica; contribuir para o aperfeigoamento
profissional dos seus associados através da divulgagdo de conhecimentos cientificos, metodoldgicos e de temas de
interesse comum,; despertar o interesse de professores de Quimica por temas que contribuam para coloca-los diante
dos problemas cientificos e técnicos fundamentais que o pais enfrenta (LORENZO, 2023, p. iv, tradug@o nossa).
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A Asociacion de Docentes de Quimica del Uruguay (ADEQ) é uma associagdo profissional que reune
professores e estudantes da disciplina de Quimica. Desde a sua fundagdo®, a ADEQ é uma organizacio de
profissionais que trabalham juntos em beneficio da profissdo, e atualmente exerce lideranga na promocéo de
processos de mudancga na pratica profissional € no servigo a sociedade. Atende seus associados por meio do
desenvolvimento profissional continuo (oferecendo cursos, seminarios, workshops, etc.), participacdo em
atividades relacionadas a profissdo, as informagoes e atividades sociais. Ademais, tem patrocinado e organizado
atividades como conferéncias e workshops para difundir conhecimentos relacionados a profissdo docente, de
forma a estabelecer relagdes entre profissionais do Uruguai e de outros paises.

Este projeto, ao mapear a comunidade de educadores quimicos latino-americanos de lingua espanhola,
pretende conhecer mais a area de Educagdo Quimica na regido, seus pesquisadores, professores e associagdes
profissionais.

A Pesquisa em Educagao Quimica na pandemia

O isolamento resultante da pandemia da COVID-19 gerou um conjunto expressivo de artigos cientificos
na area da Educagdo Quimica, que extrapola o espago disponivel para sua apresentagdo neste artigo. Por esse
motivo, selecionamos alguns deles para articular os resultados com argumentos de pesquisadores da area de
Educac¢ao Quimica disponibilizados em dois numeros especiais de revistas cientificas que marcaram a Educagéo
Quimica no contexto pandémico: o Journal of Chemical Education ¢ a Revista Educacion Quimica, como
apresenta-se brevemente a seguir.

O modo como o ensino de Quimica foi desenvolvido durante aquele periodo provou mudangas.
Talanquer et al. (2020, p. 2696) apresentam um conjunto de perguntas impactantes:

Que mudangas nossos alunos vivenciaram em suas vidas durante o caos introduzido na vida humana e planetaria
tanto pelo virus da COVID-19 quanto pelas medidas de mitigagdo adotadas por sociedades e institui¢cdes
educacionais? Como essas mudangas irdo forgar os alunos a romper com o passado ¢ a imaginar o mundo de uma
nova maneira? Os educadores de Quimica irdo desempenhar um papel intencional em ajudar os alunos a usarem
as poderosas ferramentas das ciéncias moleculares para ir além da ruptura descrita por Arundhati Roy, ¢ para ajudar
a guiar a sociedade para um futuro sustentavel, em vez de retornar o mais rapido possivel a uma educagdo em
quimica “normal” que se assemelha a pratica pré-pandémica? (Talanquer, 2020, p. 2696, traducéo nossa)

A ruptura que a escritora indiana Arundhati Roy (2020) publicou na época da pandemia remete a
necessidade de romper com o passado e com a normalidade para que se pudesse repensar o mundo de uma nova
maneira. Historicamente, as pandemias for¢aram sempre a romper com o passado e, segundo a autora, a
pandemia da COVID-19 se poderia atravessar com pouca bagagem para um novo mundo em que estivéssemos
prontos para lutar por ele.

Neste sentido, ¢ que Talanquer et al. (2020) assumem que naquele momento fomos convidados a
reformular nossas praticas. No entanto, a urgéncia era imensa para que se tivesse clareza da necessidade de
questionar o que se ensina e o que se faz. As iniciativas foram muitas, mas sera que elas refletiram sobre que
ideias e conceitos seriam mais relevantes de serem ensinados ou mesmo sobre que outros modos de fazer ensino
e pesquisa se mostravam necessarios? De acordo com Talanquer et al (2020), alguns dos professores,
determinados em proporcionar o melhor para seus estudantes, permaneceram presos aos curriculos tradicionais
de Quimica enquanto a pandemia fazia seus estragos. Como afirmam:

Nao podemos deixar de reconhecer a insustentavel desconexdo entre os nossos atuais objetivos de aprendizagem,
os tipos de compreensao quimica e as formas de pensar que os nossos estudantes precisam para analisar de forma
critica e produtiva que lhes permita ajudar a enfrentar os desafios globais atuais (TALANQUER et al., 2020, 2697).

€ Nao foi possivel encontrar precisamente a data de fundagio da ADEQ. Entretanto, no editorial da Revista V.I.T.R.I.O.L.
de 2003 (v. 4, n. 4) estdo explicitados os resultados da associagdo: “En esta nueva etapa queremos invitar a todos a
acercarse a la Asociacion con el fin de revitalizar el trabajo y poder crear nuevos espacios de discusion. Es importante
recordar que en estos 15 afios hemos logrado generar diversas instancias las cuales han hecho posible enriquecer nuestra
labor docente.” (DIAZ, 2003, p. 2), o que pressupde o marco do ano de 1988 como criagio da ADEQ.
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Se muitos, para enfrentar os desafios urgentes na época, procuraram alterar o acesso ao conhecimento
por meio de diferentes ferramentas, mas mantendo o mesmo curriculo, outros identificaram a necessidade de
transformacao e se arriscaram em produzir novos curriculos que pudessem contemplar modos de pensamento
para promover analises criticas e o gerenciamento de processos complexos da vida. Aos que arriscaram mudar,
certamente a mudanga implicou em sacrificios de contetidos tradicionais da Quimica. Nao obstante, os autores
argumentam que podem ter aberto caminho para um enriquecimento intelectual para as conexdes
interdisciplinares, a integragdo de ideias centrais com atividades ¢ modos de pensar essenciais a0 pensamento
quimico, considerando a imprescindivel contextualizagdo do aprendizado de quimica. E concluem: 4 mudanga
necessaria ndo é oportunista; é moralmente imperativa. A pandemia testou a resiliéncia dos educadores em
quimica. Nossa saida da pandemia também testara nossa imaginagdo e criatividade (Talanquer et al., idem,
2698, tradugdo nossa).

A revista Educacion Quimica produziu um volume especial relativo a pandemia na area do ensino de
Quimica. Sem divida, o periodo foi dificil para todos, mas apontou para uma cotidianidade em que se esperava
por algum regresso a calmaria incorporando aprendizagens. Muitos autores escreveram dando testemunhos que
podem vir a marcar o futuro, segundo Martinez Vazquez (2020). Estes artigos mostram os desafios da
comunidade docente em enfrentar os momentos da pandemia. Ao extrair alguns exemplos de pesquisas deste
conjunto de artigos, Suzuri Hernandez et al. (2020) se dedicaram a analisar as habilidades praticas em atividades
experimentais e concluiram que tentativas de implementar, no ensino remoto, atividades normalmente
desenvolvidas no laboratorio pode se tornar um exercicio vazio se os objetivos pretendidos ndo forem
atentamente considerados.

Em outra pesquisa conduzida por Garcia Franco, Martinez Vazquez e¢ Marin Becerra (2020) foi
realizada a analise de respostas de um questionario enviado aos professores de Quimica da Universidade
Nacional Autonoma do México (UNAM) para documentar as experiéncias docentes no periodo da pandemia.
Foram analisadas respostas a um questionario de 647 professores da UNAM que viveram a experiéncia de
ensino remoto mais como um desafio do que como um problema. Ao pensar no futuro, as autoras mostraram
que a experiéncia dos docentes foi diversa ¢ mostrou a necessidade de compartilhar formas de planejar as aulas
¢ 0 uso e aplicacdo de recursos para a transformagdo das a¢oes docentes na universidade. E concluem:

La situacion en emergencia ha también hecho mas evidentes los retos que enfrentan los docentes. Por
un lado, atender a una poblacion heterogénea con distintas capacidades y habilidades, y por el otro reconocer
sus carencias en el uso de herramientas didacticas y tecnologicas. Es fundamental en este sentido encontrar
espacios de acompariamiento entre pares, y de formacion que permitan capitalizar lo que se ha aprendido en
estos meses, asi como cuestionar y reformular sus propias creencias sobre el aprendizaje y la ensefianza.
Terminamos este trabajo con una cita de Azorin (2020): “Nos encontramos en un tunel largo y oscuro
en este momento. Cuando salgamos, nuestro reto serd no actuar exactamente como antes, sino reflexionar
profundamente en lo que hemos experimentado y hacer un cambio radical en la educacion y en la sociedad”.

Os desafios impostos pelo contexto pandémico a Educagdo Quimica perpassaram e continuam a
perpassar diferentes ambitos dos processos de ensino e aprendizagem em Quimica. Neste artigo, almejamos
adensar esses ambitos da pesquisa em Educa¢do Quimica latino-americana hispanofalante, como mostraremos
a seguir.

Aporte Tedrico-Metodologico da investigagao

O projeto de pesquisa foi conduzido por meio das etapas a seguir: 1. Selegdo de veiculos de divulgacio
para o mapeamento (bases de dados e revistas cientificas na América Latina); 2. Mapeamento de produgdes
cientificas e de pesquisadores em Educa¢do Quimica com: a) busca em bases de dados (Scielo, Latindex, Google
Académico, Periodicos CAPES) e revistas cientificas; 3. Analise das producdes por intermédio da Andlise
Textual Discursiva proposta por Moraes e Galiazzi (2016) com ampliacdo de compreensdes propostas por
Galiazzi e Sousa (2022); 4. Comunicac¢ao dos resultados.

A pesquisa fundamentou-se nos principios da abordagem qualitativa, que, segundo Bogdan e Biklen
(1994), permite e exige que o mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢ trivial, que tudo tem potencial
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para construir um indicio que permita ao pesquisador estabelecer novas compreensoes. A pesquisa qualitativa
permite aprofundar a compreensdo dos fenomenos pesquisados a partir de uma analise rigorosa e cuidadosa de
informacdes discursivas e textuais. Além disso, o estudo bibliografico se constitui como exploratorio e
descritivo, pois pretende, ademais de tornar o fendmeno mais explicito, por meio de agcdes de mapeamento e
indagagdo das praticas com ele relacionadas, proporcionar maior familiaridade com o fenémeno, a partir de sua
descricdo (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Para o mapeamento dos artigos, inicialmente, foi realizado o levantamento de trabalhos cientificos
publicados em revistas latino-americanas no periodo de 2018 a 2022. A busca por artigos cientificos foi feita
nas bases de dados: Latindex, Scielo, Google Académico e Periodicos CAPES, com as palavras-chave
“educacion” AND “quimica”. Foram encontrados 160 artigos de autores’ de Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Cuba, Equador, Honduras, México, Panama, Paraguai, Peru, € Venezuela, como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Pais de atuag@o dos primeiros autores dos artigos localizados no periodo de 2018 a 2022.

Pais Quantidade Pais Quantidade
de Artigos® de Artigos
Argentina 32 Honduras 1
Brasil 21 México 28
Chile 15 Panama 1
Colémbia 33 Paraguai 2
Costa Rica 4 Peru 1
Cuba 9 Venezuela 7
Equador 6
Total 160

Fonte: Autores (2023).

Os paises de destaque no levantamento foram Colombia, Argentina e México. Por outro lado, as revistas
em que foram publicados estes artigos sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Distribui¢do dos artigos localizados em periddicos latino-americanos no periodo de 2018 a 2022.
Quantidade de  Quantidade de

Pais Revista . .
artigos revistas

1.Argentina Educacion en la Quimica 23

Subtotal 23 1
2.Bolivia Horizontes Revista de Investigaciéon em 1

Ciencias de la Educacion

Subtotal 1 1
3.Brasil Ciéncia & Educacao 5

Revista Brasileira de Educagao Especial 1

Revista Insignare Scientia 1

Educacgao em revista 1

Ensaio Pesquisa em Educacgao em Ciéncias 3

Interagdes 1

Revista Brasileira de Educagao 1

Revista Brasileira de Estudos pegaddgicos 2

Subtotal 15 8
4.Chile Pensamento Educativo 2

Revista de Estudios y Experiencias Educativas 2

" Foi contabilizada apenas a nacionalidade do primeiro autor.
8 Ha artigos de autores de nacionalidades diferentes em um mesmo artigo.
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N

Revista de Innovaciéon em Ensefianza de las
Ciencias

Subtotal

5.Coléombia Educacién y Educadores

Revista Cientifica

=W =0

Revista U.D.C.A Actualidad & Divulgacién
Cientifica

Revista Fac. Cienc. Tecnol

Revista Logos Ciencia & Tecnologia

Revista Politécnica

Tecné, Episteme y Didaxis

2= W

Sophia

Subtotal

-—
~J

6.Costa Rica  Actualidades Investigativas em Educacién

Revista Educacion

Subtotal

7.Cuba Conrado

EduSol

Humanidades Médicas

Revista Cubana de Educacion Superior

Revista Cubana de Quimica

SIWIN 22, WAW -

Transformacion

Subtotal

-—
-—

8.El Salvador Conocimiento educativo

Subtotal

9.Equador Ciencia de la educacion

N |-

Revista Chakifian de Ciencias Sociales y
Humanidades

Subtotal

3
10.Honduras Revista Portal de la Ciencias 1
Subtotal 1

11.México Educaciéon Quimica 60

Mundo Nano 2

Revista Iberoamericana para la Investigacion y 4
Desarrollo Educativo

Ciencia Latina Revista Multidisciplinar 1

Subtotal 67

12.Paraguai Revista Paraguaya de Educacion a Distancia

Subtotal

13.Peru Revista Digital de Investigacion em Docencia 1
Universitaria

Subtotal

14.Venezuela Areté

Cienciamatria

Educ@cion em Contexto

SN =N -

Revista Electrénica de Investigacion em
Humanidades, Educacion y Comunicacion
Social

Revista Espacios 1

Subtotal 7

Total de artigos 160

Total de revistas 44

Total de paises 14

Fonte: Autores (2023).
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Observamos, a partir da tabela, a concentracdo de artigos na Revista Educacion en la Quimica (Ar) e na
Revista Educacion Quimica (Mx). Os demais trabalhos distribuem-se em 42 revistas diferentes, o que sugere
que a area de Educacdo Quimica ainda seja incipiente nos outros paises. A relagdo de revistas mostra também
que a Revista Educacion Quimica (Mx) possui maior participa¢do internacional quando comparada com as
demais revistas.

Considerando o Brasil, o levantamento mostrou somente 11 artigos de brasileiros em periodicos latino-
americanos de lingua espanhola, especialmente na Revista Educacion Quimica (Mx), com oito destes trabalhos,
um trabalho na revista chilena Revista de Estudios y Experiencias en Educacion e dois trabalhos na revista
colombiana Tecné. Episteme y Didaxis. O movimento de autores latino-americanos hispanofalantes em revistas
brasileiras ¢ ainda menor com cinco artigos apenas. Este aspecto referenda a nossa hipétese de pesquisa de que
ha pouca interagdo entre pesquisadores de outras nacionalidades latino-americanas e pesquisadores brasileiros.

Os resumos de todos os artigos foram lidos com o objetivo de identificar as categorias em foco, que foram
organizadas em eixos tematicos, obtendo-se um levantamento dessa produgao. Os artigos foram agrupados por
categorias, como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Eixos tematicos abordados nos artigos cientificos de periddicos latino-americanos no periodo de 2018-2022.

Quantidade de

Categorias artigos cientificos

Conteudo de Quimica 19

Educacao Ambiental (§)

Formacao de professores 18

Pandemia 8

Perspectiva docente 11

Proposta pedagogica 65

Relatos de experiéncias académicas 10
Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TIC) 23
Total 160

Fonte: Autores (2023)

Em relacdo as categorias, a preocupacdo dos pesquisadores concentrou-se em discutir propostas
pedagdgicas, as TIC e o conteudo de Quimica em sala de aula.

As produgdes selecionadas e organizadas nos eixos tematicos foram examinadas a luz da Andlise Textual
Discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2016). Essa metodologia de analise estd fundamentada nos pressupostos
da Fenomenologia (GALIAZZI; SOUSA, 2021) e da Hermenéutica Filosoéfica (SOUSA; GALIAZZI, 2016) e
tem por objetivo aprimorar a compreensdo dos pesquisadores em relacao aos fendmenos investigados (SOUSA;
GALIAZZI, 2018), a partir da interpretacdo dos contextos de producao das informagdes discursivas. De modo
geral, a ATD estrutura-se a partir de trés momentos:

A unitarizacao consiste na desmontagem dos textos a serem analisados por meio da selecdo de fragmentos
- ou melhor, unidades de significado - relevantes para a pesquisa. Para Moraes e Galiazzi (2016), a unitarizagao
“significa colocar o foco nos detalhes e nas partes componentes dos textos, em um processo de decomposicao
que toda analise implica” (p. 11).

A categorizacdo ¢ o processo de agrupamento de unidades de significado com base na semelhanca de

sentidos. Cada grupo (categoria) € constituido com o intuito de descrever uma das caracteristicas do fendmeno
em analise. O processo pode ser realizado em trés fases - categorizacdo inicial, intermediaria e final - com o
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objetivo de se aproximar cada vez mais das caracteristicas dos fenomenos. A categorizagdo pode ser realizada
a partir de categorias estabelecidas a priori (teoricas) ou de forma emergente (empiricas/teéricas) (SOUSA;
GALIAZZ1, 2017).

A comunicac¢do consiste na construgdo de um metatexto. Nele, se estabelecem articulacdes textuais entre
as categorias e os diferentes elementos tedricos analisados com a intengdo de expressar com maior clareza as
novas compreensoes sobre os fendmenos estudados (SOUSA, 2020). De acordo com Pedruzzi et al. (2015, p.
593), a elaboragdo de metatextos é uma das principais caracteristicas da ATD, pois possibilita ao pesquisador
exercitar a atividade fundamental da escrita. A importancia desta etapa se faz evidente ao compreender a escrita
como “ferramenta mediadora na produgao de significados” (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 118).

Considerando os fundamentos expostos, a seguir apresentamos os resultados de analise dos artigos do
eixo tematico sobre a Educa¢do Quimica durante a Pandemia. Iniciamos com a descrigdo dos artigos e, em
seguida, a interpretacdo, considerando o objetivo da pesquisa.

A Educacao Quimica durante a pandemia: olhares de pesquisadores
latino-americanos hispanofalantes

Fomos arrebatados quando, em 11 de margo de 2020, a Organizagdo Mundial de Satde (OMS) decretou
que a COVID-19 se caracterizava como uma pandemia. Assim, a meados de margo, mais de 849 milhdes de
criangas ¢ jovens ficaram confinados em suas casas, porque mais de 113 paises decretaram o fechamento de
escolas e de universidades (DIAZ-BARRIGA-ARCEO; BARRON-TIRADO, 2020). Considerando que a
pandemia acarretou a suspensdo das aulas presenciais ¢ a migragdo para aulas remotas, ndo é de surpreender
que a aprendizagem dos alunos tenha sido preocupagdo legitima de professores de Quimica.

No Quadro 1, mostramos a relagdo dos trabalhos analisados que tiveram a preocupagdo de lidar com
aspectos do ensino de Quimica no contexto da pandemia. Nele incluimos um cédigo de identificacdo, os nomes
dos(as) autores(as), o pais da institui¢do de atuacdo; os titulos dos artigos, as revistas nas quais foram publicados
¢ os anos de publica¢do; e dentro da categoria da Pandemia, a subcategoria focada nos artigos.

Quadro 1. Relagdo de Autores, titulo do artigo, revista, ano e subcategoria de analise.

Caodigo Autores Titulo/revista, ano Subcategoria

Flor de Maria Reyes-Cardenas, | Percepcion de los alumnos de quimica
Brenda Lizette Ruiz-Herrera, | sobre el cambio de modalidad educativa
Mercedes Guadalupe Llano- | en [la pandemia por COVID-19,
T1 Lomas, Patricia  Alejandrina | Educacion Quimica/Mx, (2021)
Lechuga-Uribe y Margarita Mena-
Zepeda (Mx)

La practica docente en tiempo de

T2 Maria Fernanda Echeverria pandemia: el caso de los futuros
Maria Basilisa Garcia (Ar) profesores de Quimica -Educacion en la o
Quimica (Ar), (2020) As estratégias
Miguel Mufioz, Sandro Gonzalez, | Un curso de Quimica en ASPO: n;e;o;ic;lﬁaglgzs
T3 Marcela Gonzalez, Alejandro | fortalezas y debilidades, Educacion en do ensino?a da
Ferrero, Sabrina Balda, Cintia | la Quimica/Ar, (2021) di
Lucero (Ar) aprendizagem
La pandemia como motor de la
Leonardo Lupi, Maria Soledad Innovacion forz’aqa: una expenencia en
T4 Islas (Ar) Quimica Inorgéanica en condiciones de
ASPO, Educacion en la Quimica/ Atr,
(2021)
. . Ensefando inmunoquimica en tiempos
T5 Maria Belen Sarratea, Andres de pandemia, Educacién en la Quimica/

Sanchez Alberti (Ar) Ar, (2021)
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Los retos de la ensefianza de Quimica

Augusto Gonzaga Oliveira de en la pandemia de COVID-19: la
T6 Freitas, Valesca Brasil Irala, metodologia flipped classroom adaptada
Daniela Maciel Bordin (Br) para el modo virtual en Brasil, Educacion

Quimica/ Mx, (2021)

Miriam Gladys Acufia, Gladis Enseriar y aprender en tiempos de

T7 Edith Medina (Ar) pa_ndemia. el reflejo en e_/, espejo del
primer mundo, Educaciéon en Ila .
Quimica/Ar (2021) Na pandemia,

uma

Las_ preguntas que nos ,est_amos perspectiva
haciendo en Investigacion y Didactica de critica.

T8 Aurora Ramos Mejia (Mx) la Quimica, a afio y medio del comienzo
de la pandemia, Educaciéon Quimica/Mx,
(2021)

Fonte: Autores (2023)

A subcategoria preponderante nos artigos foi a de desenvolver estratégias metodologicas e de avaliagdo
do ensino ¢ da aprendizagem para enfrentar e analisar os resultados promovidos durante a pandemia. Dada a
urgéncia imposta por um ensino remoto, a preocupagdo com as estratégias se distancia de reflexdes sobre o
porqué se ensina o que tradicionalmente se ensina de Quimica. Dois dos oito artigos, entretanto, encaminharam
reflexdes sobre a necessidade da ruptura apontada por Talanquer et al. (2020).

Cabe destacar que neste estudo, ndo objetivamos avaliar a agdo dos professores se adequada ou néo,
mas destacamos a possibilidade de problematizar a manuten¢ao de um curriculo antes ¢ depois da pandemia, o
que nos leva a pensar numa possivel ruptura. Certamente uma analise aprofundada deste conjunto de artigos
passada a pandemia pode preparar para desafios futuros e intensificar o movimento de mudanga nos curriculos
de Quimica. No texto, sinalizamos na analise os encaminhamentos para a problematizagdo do que se estabelecia
como normal no ensino de Quimica antes da pandemia. Descrevemos brevemente estes artigos em suas duas
subcategorias.

As estratégias metodologicas e a avaliagao do ensino e da aprendizagem

Preocupados com os processos de ensino e aprendizagem de Quimica na modalidade remota, um conjunto
de artigos abordou a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes.

Reyes-Cardenas et al. (2021)(T1), professoras da Facultad de Quimica da Universidad Nacional
Antonoma de Meéxico, analisaram a percepcao dos alunos sobre as estratégias implementadas nas aulas de
Quimica Geral. Para isso, os alunos responderam a um questionario de opinido, ao final do periodo, sobre
desempenho académico, aprendizado, nivel de atenc¢do, autonomia e autoaprendizagem, avaliando também as
dificuldades enfrentadas para acessar as aulas virtuais. Para contextualizar, as autoras apontaram que as
ferramentas tecnologicas utilizadas em diferentes modalidades pelos professores foram assincronas (plataforma
virtual de aprendizagem, correio eletrdnico, redes sociais ¢ blogs abertos), sincronas (plataformas de
videoconferéncia e quadro eletronico) e combinadas (videos, simuladores e apresentacdes).

Como resultados desse estudo, Reyes-Cardenas et al. (2021)(T1) indicaram que, com relagdo a percepcao
geral desenvolvida no ensino remoto’, ao redor de 50% dos participantes responderam ter alcangado um nivel
igual ou maior de aprendizagem enquanto os outros 50% responderam que sua aprendizagem e seu desempenho
académico foram menores. No entanto, a educagdo presencial continuou sendo a preferéncia dos estudantes,
especialmente quando se referiram a atividades que envolviam os laboratdrios.

Seguindo com os resultados apresentados em T1, o ensino remoto aportou para os alunos novas
habilidades e competéncias, embora o aumento de tarefas exigidas diminuiu a possibilidade da

9 As autoras se referem a educagio a distancia para fundamentar as atividades desenvolvidas durante o ensino remoto.
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autoaprendizagem e da autonomia. Os obstaculos para participar das aulas remotas foram o horario das sessdes
sincronas, o ambiente em casa, o interesse pelo tipo de aulas, a falta de um equipamento apropriado, a falta de
internet em casa. Neste sentido, as condi¢oes pessoais dificultaram o acesso de quase 70% dos estudantes. Com
relacdo as aulas no laboratorio, ndo houve consenso se os recursos utilizados supriram a experiéncia presencial
em um laboratério de Quimica.

Em relacdo as aulas teéricas de Quimica Geral, os estudantes foram questionados sobre quais estratégias
utilizadas contribuiram para uma melhor compreensdo dos temas abordados. As opgdes incluiam tarefas
solicitadas, aulas sincronas, sugestdes de bibliografia, materiais ¢ recursos. Os percentuais de resposta nio
indicaram um consenso, ja que todas as opgdes apresentaram aproximadamente 70% de concordancia (REYES-
CARDENAS et al., 2021). Por outro lado, conforme os resultados do estudo, as aulas virtuais ajudaram os
alunos a se sentirem menos isolados, a permanecerem seguros ¢ a manterem sua atengdo. Nisso os professores
tiveram um papel fundamental ao se preocupar com a satude e com a aprendizagem de seus alunos. Nas respostas
abertas, houve muitos agradecimentos pelo apoio e pela compreensdo (REYES-CARDENAS et al., 2021).

Com isso Reyes-Cardenas et al. (2021)(T1) puderam afirmar que a garantia de acesso € o uso de recursos
tecnologicos adequados pode melhorar os problemas apresentados, assim como € necessaria a formacdo dos
professores. Em um contexto de isolamento como foi a pandemia, € preciso discutir a importancia de o professor
se manter em contato com seus alunos, de modo a que percebam sua empatia € seu apoio. As autoras também
sugerem o trabalho colegiado bem como o apoio aos alunos é imprescindivel para fomentar sua capacidade de
autoaprendizagem e autonomia. Recomendam que os professores transformem criativamente as estratégias de
ensino, aproveitando as vantagens das tecnologias digitais. Assim, as autoras de T1 concluiram: Derivado de
esta experiencia, se ha encontrado una gran gama de herramientas tecnologicas y se han incorporado
estrategias diddcticas en las asignaturas de corte teorico-experimental que ayudan a enfrentar el reto de la
enseiianza virtual. (REYES-CARDENAS et al., 2021, p. 127)(T1).

Nessa perspectiva, entendemos que, apesar das dificuldades relatadas pelas autoras - vivenciadas por
todas e todos no ambito académico durante a pandemia -, a experiéncia apresentada pode ser considerada
exitosa, pois contribuiu para a constru¢ao de aprendizagens e ofereceu suporte a dimensdo emocional, aspecto
especialmente importante naquele periodo. Fica o questionamento, entretanto, sobre se houve alguma
problematizagdo e fissura no curriculo como a que apontam Talanquer et al. (2020) ou se mantiveram o curriculo
desenvolvido em tempos anteriores a pandemia.

A preocupagdo com a aprendizagem também se destacou em disciplinas de pratica docente, como mostra
o artigo de Echeverria e Garcia (2020)(T2), professoras da Universidad Nacional de Mar del Plata (Ar) na
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales do Departamento de Educacion Cientifica. Conforme relatado no
estudo, em decorréncia da realidade desafiadora imposta pelo COVID-19, as aulas presenciais foram repensadas
e houve selecao de contetdos e redesenho de estratégias de ensino e de avaliagao para acompanhar os estudantes
da disciplina de Practica Docente I de Quimica do curso de professorado en Quimica de la Universidad
Nacional del Mar del Plata (UNMAP).

En este contexto se replantearon las clases presenciales, volviendo a seleccionar contenidos, rediseniando las
estrategias de ensenianza y la evaluacion. El seguimiento de los estudiantes durante esta etapa se realizo aplicando
el Modelo Interconectado para el Conocimiento Profesional Docente (MICPD), dispositivo que permite interpretar
el crecimiento profesional en términos de reflexiones y promulgaciones en diferentes dominios de conocimiento y
actuacion que involucran el desarrollo profesional. Con esto se busco promover la reflexion continua mediante la
utilizacion del modelo como marco metodologico durante el desarrollo de los Trabajos Practicos, las
Intervenciones y Simulacros Virtuales, Diarios de Clase y Foros. El analisis de los datos se desarrollo a partir de
la identificacion de regularidades o patrones y divergencias en los diferentes registros (ECHEVERRIA;
GARCIA, 2020, p. 292)(T2).

A disciplina Pratica Docente I, do curso de Licenciatura em Quimica, antecede o estagio de regéncia nas
escolas e aproxima os futuros professores do contexto escolar, com a planificagdo e o desenvolvimento de
microclases que sdo aplicadas nas escolas como intervengoes isoladas. Nas atividades, se pretende que os
licenciandos identifiquem e reflitam sobre suas concepgdes para que se tornem professores reflexivos e criticos
de sua propria pratica profissional (ECHEVERRIA; GARCIA, 2020)(T2).
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Conforme relatado no estudo de Echeverria e Garcia (2020)(T2), para a adaptacdo no contexto da
pandemia, a primeira atividade foi selecionar trabalhos praticos, focando na aprendizagem, a serem realizados
de forma virtual. Foram escolhidos aqueles que fomentavam os processos interativos e que implicavam em
planejamento-acao e reflexdo. As competéncias a trabalhar foram de trés tipos: instrumentais, interpessoais e
sistémicas. Isso também foi feito em relagdo aos trabalhos praticos de laboratorio em que foi proposto o uso de
simuladores, laboratorios virtuais e remotos. As intervencdes isoladas foram realizadas por meio de apps como
Classroom ¢ Moodle, durante aulas disponibilizadas por professores em exercicio. Ao longo das atividades
foram utilizados foruns e documentos compartilhados para permitir maior interagdo, assim como diarios de aula
para promover processos de promulgacgao e reflexdo, que contemplaram a descrigao das agdes, do conhecimento
e das crencas a respeito das diferentes atividades e experiéncias.

Referente a avaliagdo dos licenciandos, foi utilizado o Modelo Interconectado para o Conhecimento
Profissional Docente (MICDP), que descreve os processos de formagdo em quatro dominios: o dominio pessoal,
o dominio externo, o dominio da pratica ¢ o dominio da consequéncia. A “promulgagido” foi considerada como
algo que o estudante faz ou diz como resultado do que sabe, cré ou experimenta, sem que se perceba uma
reflexdo (CLARKE; HOLLINSWORTH, 2002). Assim, foram analisadas as principais promulgagdes e
reflexdes, segundo critérios propostos por Justi e Driel (2006). As principais analises resultaram de entrevistas
cujo objetivo foi gerar uma reflexdo final sobre o conhecimento profissional dos licenciandos, que mostraram
uma atitude positiva ao conseguirem analisar criticamente e refletir sobre suas proprias propostas e concepgoes.
De todo este processo, Echeverria e Garcia (2020)(T2) concluiram que o MICDP é um dispositivo util para
estudar e descrever o conhecimento profissional, evidenciando os dominios que nele intervieram.

Retomando a preocupagéo e a ruptura necessaria entre o estado normal e o curriculo pandémico apontada
por Talanquer et al. (2020), Echeverria e Garcia (2020)(T2) mostraram esta preocupacdo com uma
reorganizacdo de conteudos. Ndo era minimamente possivel manter os mesmos contetidos, geralmente
excessivos, mesmo em uma situagdo presencial, em uma situa¢do de pandemia.

Em outro dos trabalhos analisados, Muiioz et al. (2021)(T3), professores de Quimica da Faculdad de
Ciencias Exactas y Naturales da Universidade de La Pampa (UNLPam), na Argentina, avaliaram o desempenho
de alunos em uma disciplina de Quimica para carreiras ndo-quimicas. Os estudantes haviam participado de trés
semanas de ambientagdo ¢ duas semanas de aulas presenciais, antes da determinagdo do isolamento social. O
desempenho dos alunos foi comparado a resultados de anos anteriores com aulas presenciais. Além do
desempenho, ao final do semestre, foi solicitado aos alunos que respondessem um questionario. Houve um
numero de aprovados maior (59%) do que em cursos presenciais anteriores (em torno de 43%) e por isso os
autores descreveram aspectos fortes e frageis nas agdes desenvolvidas e nos recursos utilizados.

Muiioz et al. (2021) apontaram como aspectos fortes do ensino aplicado durante a pandemia:

nuestro material de trabajo actualizado; el material humano, alumnos, docentes y tutores; trabajar en investigacion
en educacion en Quimica hace anos, haber participado en eventos, congresos, talleres, seminarios y cursos sobre
educacion quimica, tener disponible de forma virtual un alto porcentaje del material de instruccion, contar con un
aula virtual y la plataforma Moodle, las horas de dedicacion de los estudiantes producto del aislamiento, contar
con muchas simulaciones incorporadas a la catedra desde hace algunos anos; la red social Facebook que la
utilizamos hace varios anos; haber implementado los autoexamenes de cada temdtica; el seguimiento de la
participacion a través de los tutores, haber logrado un banco de preguntas en la plataforma Moodle com mdas de
180 preguntas de distintas opciones; la evaluacion en proceso fue mejor que en la presencialidad donde solo
evaludbamos con los parciales (MUNOZ et al, 2021, p. 212)(T3).

As fragilidades percebidas também foram registradas:

No haber utilizado los laboratorios presenciales; no haber usado los laboratorios virtuales como hubiésemos
querido; los foros de Moodle no fueron utilizados; la brecha digital de nuestros alumnos, recursos de Moodle no
fueron utilizados en todo su potencial; no haber grabado las clases por zoom, realizamos pocos videos de como
plantear la resolucion de problemas, no logramos una sincronizacion adecuada en los horarios de clases practicas,
las clases de Zoom no fueron utilizadas como recomiendan, no haber contado antes con el banco de preguntas en
Moodle; las reuniones de catedra por zoom no eran lo productiva que deberian ser; Internet y videos de Youtube
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fueron muy mencionados por los alumnos y no todo lo que circula lo tenemos dimensionado; la retroalimentacion
de los autoexamenes practicamente no se utilizo (MUNQOZ et al., 2021, p. 212)(T3).

Para os autores, a experiéncia e as estratégias empregadas serdo importantes no planejamento de agoes
futuras:

Sin lugar a dudas, con la practica alcanzada en el ambito de la virtualidad y los muy buenos resultados obtenidos,
esta ultima forma de enserianza ocupara un rol muy importante en nuestro quehacer como docentes de nivel
universitario, para ello contamos con material y la experiencia adquirida para trabajar en este modelo de
ensefianza; en las fortalezas, no todas las que mencionamos las usabamos de la manera que si lo hicimos en este
momento, por eso, vamos a potencializar las fortalezas y nos abocaremos a trabajar en cada una de las debilidades,
buscando como transformarlas en fortalezas de futuros cursos (MUNOZ et al., 2021, p. 212)(T3).

Com base nessa conclusdo e no trabalho anteriormente descrito de Echeverria, Garcia (2020)(T2),
podemos afirmar que, apesar do periodo pandé€mico ter sido dificil e doloroso, as agdes e resultados no contexto
do ensino remoto nestes dois trabalhos tiveram conotag@o positiva. Diversas iniciativas e o uso de diferentes
recursos digitais, ainda que de forma emergencial, possibilitaram aos estudantes a construgdo de aprendizagens,
além de favorecerem o desenvolvimento da autonomia para a aprendizagem, um aspecto relevante tanto para a
educagdo atual quanto para os desafios do futuro préximo. Ou seja, o questionamento de um curriculo criticado
por sua extensdo enciclopédica para o tempo escolar parece ter estado presente nestas aulas.

No artigo de Lupi e Islas (2021)(T4), professores de Quimica y Bioquimica da Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales da Universidad de Mar del Plata (Ar), o foco foi a avaliagdo do ensino durante a Pandemia.
A experiéncia relatada se centrou na disciplina de Quimica Inorgénica, matéria do segundo ano dos cursos de
Quimica e de Bioquimica, em que a principal inova¢ao foi no modo de avaliar através da plataforma Moodle.
A avaliacdo antes da pandemia consistia em trés avalia¢cdes parciais com suas correspondentes recuperacdes.
Durante o periodo analisado em 2020 e utilizando recursos digitais foram incorporados aos exames parciais
tradicionais exercicios de resposta fechada, resposta aberta, elaboragao de textos curtos, calculos de magnitudes
ou estequiometria. Também foram incluidas avaliagdes semanais denominadas de “parcialitos” com tempo de
60 minutos para realizar e entregar.

Para obter informagdes sobre as alternativas introduzidas no modo de avaliar, Lupi e Islas (2021)
realizaram quatro questionarios andnimos que deram origem aos resultados do estudo para a busca de novas
estratégias. Os conteudos dos “parcialitos” semanais estavam relacionados com as aulas de laboratério e, como
algumas respostas foram iguais, foi acordado de trabalhar em duplas, mas com apresentacdo individual.
Também foram introduzidas orientacdes para facilitar a resolu¢do. A aprovagdo neste semestre, comparada com
a média de alunos aprovados em anos anteriores, se mostrou muito proxima embora o abandono da disciplina
tenha sido maior desta vez. Lupi e Islas (2021) concluem que as condigdes do isolamento provocado pela
COVID-19 promoveram mudangas especialmente na forma de avaliar, em que foram instituidas duplas de
trabalho, e esta modalidade foi considerada positiva pela maioria de estudantes. Com base nos questionarios, 0os
autores ainda concluiram que € preciso melhorar as instancias de avalia¢ao das atividades solicitadas aos alunos.
Também concluiram que:

si se trabajara con enunciados “complejos” desde el inicio de la materia, se podria reducir la dificultad de su
interpretacion, haciendo que mas estudiantes deseen continuar con la modalidad de trabajo en parejas. La
propuesta de cursada virtual tuvo una gran aceptacion por lo que esperamos poder mantener algunos de los
cambios. Si bien se trato de pequerias innovaciones, representa grandes pasos en el desarrollo del pensamiento
critico en nuestra prdctica educativa (LUPL; ISLAS, 2021, p. 109)(T4).

E perceptivel que os desafios impostos pela pandemia levaram os professores a caminhos pouco
explorados anteriormente, o que gerou reflexdes relevantes e resultados menos negativos do que o esperado e,
embora a preocupacdo com a avaliacdo seja legitima, o foco na avaliagdo também permitiu a reflexdo sobre o
curriculo desenvolvido. Teria sido o curriculo “normal” antes da pandemia? Nesse sentido, € possivel identificar
a “urgéncia em se debater novos outros cenarios que favorecam as aprendizagens e as ensinagens de professores
em desenvolvimento profissional, tendo as TDIC como eixo de articulagdo entre principios pedagogicos e
epistemologicos formativos” (BORTOLALI et al., 2022, p. 152), o que pode levar a ruptura apontada por Roy
(2020).
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Devido a preocupagdo com o ensino remoto, em outro dos artigos, Sarratea ¢ Sanchez (2021)(T5),
professores da Catedra de inmunologia do Departamento de Microbiologia, Inmunologia, Biotecnologia y
Genética da Facultad de farmacia y Bioquimica da Universidad de Buenos Aires (Ar), optaram por usar
estratégias de ensino diferenciadas para as aulas de Imunoquimica, como a sala de aula invertida, aprendizagem
baseada em problemas e encontros sincronos por videoconferéncia. Ademais, uma experiéncia interessante
foram as atividades em que os alunos foram os expositores do contetido, conforme concluem os autores ao
relatar a experiéncia:

En el contexto actual, el diserio de propuestas de ensefianza en la modalidad virtual resulta un desafio. La situacion
actual la podemos describir como un salto quantico de una enserianza in vivo a una in silico. ...Esta transicion es
indispensable que nosotros como formadores aprendamos a utilizar nuevas tecnologias y las vayamos
incorporando dentro de las estrategias de enserianza. Estas tecnologias educativas no seran transitorias, sino que
llegaron para revolucionar y asentarse dentro de nuestros cursos. Si bien, puede haber defectos, lo importante es
estar atentos y poder redireccionar nuestras prdacticas en busqueda de una mejor ensefianza (SARRATEA,;

ALBERTI, 2021, p. 235)(T5).

De forma similar, o objetivo da pesquisa de Freitas, Irala ¢ Bordin (2021)(T6), professores da
Universidade Federal do Pampa (Br), foi a avaliacdo da metodologia Sala de Aula Invertida (flipped classroom),
implementada pelos professores, de modo a que o ensino virtual chegasse a toda a comunidade académica em
duas disciplinas de Quimica Geral.

La experiencia revelo que la metodologia flipped classroom se puede adaptar al formato totalmente virtual. Sin
embargo, es imperativo enfatizar que su éxito en un entorno exclusivamente en linea se asocia a una adecuada
comprension del proceso, un buen autocontrol y disciplina en los estudios, ademas de unas condiciones minimas
de acceso a internet. Priorizando presentacion y explicacion de contenidos en actividades asincronicas, se aseguro
que los alumnos se apropiaron de los contenidos y en actividades sincronicas se trabajard en la contextualizacion,

problematizacion y dudas persistentes (FREITAS; IRALA; BORDIN, 2021, p. 20)(T6).

Os resultados da avaliacdo mostraram que a sala de aula invertida pode ser adaptada para a realidade
totalmente virtual, em que se destaca o trabalho da tutoria pela relagdo mais proxima aos estudantes.

Em sintese, os artigos analisados nos remeteram a avaliagdo da aprendizagem dos estudantes e a avaliacdo
do ensino desenvolvido durante a pandemia, que resultaram em aprendizagens para os professores ao adotarem
novas estratégias no contexto remoto. Os instrumentos de pesquisa compararam o desempenho dos alunos em
anos anteriores e avaliaram as estratégias utilizadas ao final das disciplinas de formas diversas. Esta orienta¢ao
nos trabalhos remete a uma preocupacao legitima dos professores que se assemelha aos desafios enfrentados no
ensino presencial quando se buscam metodologias para melhorar a aprendizagem dos estudantes. Deste conjunto
de estratégias se pode extrair aprendizagens para um curriculo mais adequado aos tempos pds-pandemia,
entretanto, fica em suspenso a necessidade de questionamento de um curriculo mais adequado aos desafios
daquele momento.

Na pandemia, uma perspectiva critica

Dois textos, um relato de experiéncia e um editorial, apresentaram um pensamento mais critico em relagao
ao ensino remoto. Acufia e Medina (2021)(T7), professoras da Universidad Nacional de Misiones da Facultad
de Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales, ao relatarem os impactos por teres assistido a palestra do professor
Dr. Vicente Talanquer, para abordar como enfrentar os desafios em sala de aula de Quimica dado o isolamento
presencial forgado, citam a fala do experiente professor de como percebeu as diferengas sociais no contexto
americano: ‘“fue una bofetada para mi [darme cuenta de] que no todos los estudiantes tienen los mismos
recursos, la misma preparacion, esto se vuelve mucho mas evidente en la virtualidad”, y por ello se produjeron
pérdidas y abandonos” (ACUNA, MEDINA, 2020, p. 330) (T7).

Este relato das professoras, que assistiram ao ciclo de palestras organizadas pela Universidade de Buenos
Aires, ao trazer excertos da palestra do experiente professor, suscita uma critica extensiva aos trabalhos sobre
avaliacdo da aprendizagem e avaliagdo do ensino, discutidos anteriormente. As autoras assinalam que a
preocupacao dos professores focou mais em questdes metodoldgicas, selegdo de conteudos, treinamento para o
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uso de tecnologias e praticas pedagdgicas no virtual, desconsiderando que historicamente a América Latina tem
sido uma regido de lutas e conflitos que, pela sua historia colonial e pela sua abundancia natural, tem sofrido as
consequéncias ambientais e sociais da exploragdo seu territorio, assim como constantes ¢ insistentes tentativas
de apagamento das culturas nativas, o que tem gerado fortes desigualdades sociais.

As consequéncias historicas desses processos sdo refletidas no modo de vida da populagdo, na pobreza,
nas dificuldades de acesso de qualidade a Educagdo ¢ a Satde, assim como na dominagao/colonialidade do
pensamento (QUIJANO, 2005). Por essas razdes, em termos educacionais, € preciso reconhecer que o sistema
educativo em geral e os curriculos operam de maneira desigual, ndo-inclusiva, contrariando os preceitos da
justica social e curricular (DIAZ-BARRIGA-ARCEO; BARRON-TIRADO, 2020; SARRIONANDIA-
ECHEITA, 2020).

A desigualdade na América Latina ¢ a maior do planeta se comparada com o sul da Africa, o leste da
Asia e ainda maior se comparada com os paises do norte. E, nesse contexto, os grupos com maior risco de
exclusdo sdo os pobres, os povos originarios, as pessoas do campo ou de zonas periféricas, as mulheres ¢ as
pessoas com alguma deficiéncia (CUENCA, 2012; DIAZ-BARRIGA-ARCEO; BARRON-TIRADO, 2020).
Para estes grupos, se € dificil ingressar em uma universidade, a dificuldade é ainda maior em permanecer dentro
dela.

Ao termos esse panorama por paisagem, € necessario pensar: precisamos continuar ensinando os mesmos
contetidos de Quimica da forma que sempre foi feito? E, ao dirigimos nosso olhar para os tempos de pandemia,
cabe questionar: todos os estudantes tinham acesso? Para Talanquer foi um susto perceber que ndo! E para nds,
professores de Quimica latino-americanos?

Conforme Acufia e Medina (2001), Talanquer, durante a palestra de formagdo para o enfrentamento dos
desafios impostos pela pandemia, afirmou:

El reto educativo a enfrentar se estd concibiendo como un problema metodologico a resolver con la seleccion de y
entrenamiento en tecnologias y prdcticas pedagogicas, pero no se resuelve solo con entrenar a los docentes a
utilizar estas nuevas metodologias de manera efectiva, yo creo que estamos en un momento en el que es importante
repensar qué significa aprender nuestras ciencias, para que se aprende y como se demuestra el aprendizaje, que
significa aprender ciencia, para qué y por qué se aprende (p. 331).

O relato das autoras evidenciou algumas semelhangas entre a atuagdo de professores nos Estados Unidos
e na Argentina a respeito dos desafios que os docentes tiveram que enfrentar, adequando praticas durante a
pandemia (ACUNA; MEDINA, 2001) (T7).

Os professores, em sua grande maioria, mesmo que sem capacitagdo e sem os meios tecnologicos
necessarios, se viram compelidos a desenvolver suas atividades da melhor maneira possivel. A realidade dos
recursos informaticos disponiveis e a conectividade sdo diferentes nas diferentes provincias da Argentina, o que
mostrou a desigualdade de condigOes e os contrastes entre as grandes cidades ¢ as cidades menores de estados
periféricos (ACUNA; MEDINA, 2021) (T7). As autoras concordam com Talanquer, indicando que é preciso
uma mudanga curricular que supere modos tradicionais de ensino e citam o que foi proferido pelo palestrante:

...reconocer que lo que nuestros estudiantes necesitan hoy en dia es la integracion de conocimientos disciplinarios
basicos fundamentales, pero, para pensar de una manera mucho mas sistémica, para aplicar practicas cientificas, el
pensamiento critico colaborativo y adquirir responsabilidad y alfabetizacion socioambiental (ACUNA, MEDINA,
2020, p. 331)(T7).

Este trabalho, de certa forma, anuncia a preocupagdo apontada no ultimo artigo aqui apresentado que
abordou a categoria da pandemia. A Revista de Educacion Quimica ofereceu uma visao geral do que a COVID-
19 provocou no tipo de questdes e nos problemas levantados na pesquisa e na didatica da Quimica (MEJIA,
2021)(T8). As questdes apontadas nesse niimero da revista atentam para esta realidade, como afirmam os
editores. Questdes como as destacadas por Diaz-Barriga-Arceo e Barron-Tirado (2020) revelaram-se de
profundo interesse para Mejia (2021, p. 1)(t8):
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JAcaso lo mas relevante es cubrir contenidos disciplinares, por lo general excesivos, que en un momento
tan critico estan tan alejados de la realidad de los educandos y sus comunidades?, ;Se estd haciendo un
empleo pedagogico y con sentido de las tecnologias digitales o solo un tratamiento técnico para poner en
pantalla textos e imagenes en un esquema comunicativo unidireccional?, ;Quienes tienen acceso a esta opcion
de educacion virtual en casa, con qué resultados?, ;Qué sucede con los agentes educativos?

Nesta mesma orientag@o, a critica a um curriculo trazido e mantido aos moldes europeus, Asencio (2013)
argumenta que, na busca pela superagdo das desigualdades e injusti¢as socioambientais, a reestruturagdo da
educagdo cientifica constitui uma necessidade para a regido e para o planeta. Esta deve fazer énfase em seu
papel para a formagdo ética e consciente da cidadania, assim como para o progresso cientifico e tecnologico
responsavel.

Como temos observado, passada a pandemia, o ensino remoto provocou mudangas nos espagos de ensino
e de aprendizagem decorrentes de uma pratica mais informada sobre a virtualidade, sobre a educagio a distancia
e sobre as diferentes modalidades mistas ou hibridas. A autora coincide com Diaz-Barriga-Arceo e Barron-
Tirado (2020) em que:

...las tecnologias digitales son ante todo artefactos culturales con un sentido social e historico, que no son
soluciones en si mismas, y que diversos usos en la interaccion humana encaminados al aprendizaje profundo y
significativo, son los que permiten explorar su potencial como instrumento de mediacion en los planos semiotico
y psicologico, asi como en la creacion conjunta y distribuida del conocimiento (Idem, p. 1).

Nesse sentido, o uso consciente das tecnologias precisa estar alinhado a promogao de melhores processos
formativos no campo da Educagdo em Ciéncias, especialmente no contexto latino-americano que possam
permitir aos cidadaos se posicionarem frente as problematicas da regido e ndo deixarem as decisOes importantes
exclusivamente em méos de “especialistas”. Nesse processo, o papel dos professores ¢ o cumprimento de sua
fun¢do social como transformadores de contextos é primordial.

A vista disso, como exemplos, apontamos como movimento de anélise critica do curriculo praticado nas
salas de aulas de Quimica/Ciéncias o esfor¢o de um conjunto de autores que t€m discutido a formagdo de
professores. Para cles, essa qualificagdo deve partir de valores sociais pertinentes aos Direitos Humanos, com o
objetivo de alcancar discussdes a respeito de temas geralmente esquecidos como: Educa¢do em Direitos
Humanos; questoes étnico-raciais, sexualidade, saberes tradicionais e cientificos, questdes de género, cultura e
territorio e estudos decoloniais (MONTEIRO et al., 2019; CASSIANI et al., 2022; DUTRA et al., 2023).

Na Educac¢ao Quimica, Pinheiro e Rosa (2018) atentam para a importancia de inserir no curriculo questdes
relativas a marginalizagdo dos povos africanos e seus saberes, assim como os de seus descendentes, que tém
sido negligenciados e branqueados no curriculo escolar. Pinheiro (2023, p. 20) ressignifica a fungdo da educacao
em que “[...] educar ¢ um ato social que ndo se restringe a sala de aula”. Assim, para organizar a sala de aula
de Quimica, as autoras indicam os pressupostos teoricos da pedagogia historico-critica embasada em Dermeval
Saviani. Neste contexto, anunciam cinco (5) momentos/passos de formagao: “pratica social, problematizacao,
instrumentalizacdo, catarse e pratica social” (PINHEIRO, 2016, p. 59).

As produc¢des do Laboratério de Pesquisa em Educagdo Quimica e a inclusao da Universidade Federal de
Goias, liderado pela professora Anna Canabarro Benite (LPEQI, 2024), expdem a necessidade de discussao
sobre temas que remetem a um curriculo outro nas escolas. Temas que abordem as necessidades educativas
especiais e as necessidades formativas dos professores na perspectiva inclusiva; o ensino de Quimica e a
cibercultura na inclusao escolar; os estudos da cultura afro-brasileira e o ensino de Quimica; a experimentacao
no ensino de Quimica no ambito da inclusao.

Como alerta Corréa (2023, p. 742), de um ponto de vista ambiental, passada a pandemia, ¢ tempo de
repensar que formacao de professores queremos para mudar a escola:

A ruptura gerada pela pandemia em nossa cotidianidade ¢, no intento de encontrar luz no fim do tanel, uma

oportunidade emergente e frutifera que permite novas ideias e um redirecionamento do nosso pensar e agir no
mundo. E, inclusive, um convite para que a escola traga novos debates, novas perspectivas e novas narrativas, a fim
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de que possamos escolher novos referenciais que possam responder aos atuais desafios e nos guiar em caminhos
ecologicamente ¢ humanamente defensaveis.

Em sintese, em sua maioria, os trabalhos do eixo tematico sobre o Ensino de Quimica na Pandemia
mostraram a organizag¢ao metodologica dos professores para as aulas remotas. Preocupagdo legitima, entretanto,
estiveram focados mais na avaliagdo da aprendizagem e do ensino relativos ao conteido de Quimica, em
diferentes disciplinas, a partir da organizagdo planejada para o enfrentamento do isolamento decorrente da
pandemia. Dois trabalhos, ndo obstante, dirigiram criticas tratando das desigualdades sociais ¢ do curriculo
tradicional dos cursos de Licenciatura em Quimica nas universidades latino-americanas.

Consideragoes Finais

A dispersdo das publicagdes em mais de 40 revistas, com concentragdo em apenas poucos paises, reflete
que a area da Educagdo Quimica ¢ incipiente na América Latina, tendo produgdo mais expressiva na Argentina,
Colombia, em Cuba e no México. Lembramos aqui que, na busca de artigos, ndo foram selecionados artigos de
autores brasileiros publicados em revistas brasileiras, em razdo de ser outro o objetivo da pesquisa. A falta de
artigos de autores latino-americanos hispanofalantes, em revistas brasileiras da area, também indica a pouca
interacdo entre educadores quimicos latino-americanos hispanofalantes e latino-americanos luséfonos. Isso
marca a necessidade de promogao de espagos para intensificar tal interacéo.

Evidenciando os trabalhos com foco na pandemia, consideramos, neste eixo tematico, ter identificado
pesquisadores € modos de trabalho em sala de aula durante a pandemia, alcangando-se assim o objetivo primario
do estudo. Percebemos a preocupagdo com os processos de ensino e aprendizagem, embora as reflexdes sobre
0 qué, por qué e para qué ensinar Quimica em tempos de pandemia, tenham recebido menor destaque nas
discussdes. O que se mostrou foi que, aos desafios impostos pela pandemia, buscaram-se solucdes
metodoldgicas, assemelhando-se, assim, as preocupagdes de enfrentar os mesmos desafios do ensino presencial.

As proposigdes que abordaram um pensamento critico para o curriculo, enfatizaram questdes sobre os
conteidos a serem ensinados e por que ensinar Quimica, antes de se assumir que o que ¢ ensinado ¢ o que
precisa ser ensinado. Com estes resultados, fica exposta a necessidade de intensificarmos as interagdes entre
pesquisadores da area da Educagdo Quimica para a consolidagdo de uma Educa¢do Quimica latino-americana
menos desigual. Também emerge uma perspectiva mais critica em relagdo ao curriculo tradicional de Quimica
desenvolvido nas universidades latino-americanas. Neste ponto, nossa experiéncia docente em universidades
brasileiras coaduna com o pensamento expresso por Talanquer et al (2020) e Mejia (2021) e com alguns autores
brasileiros citados no texto sobre a necessidade de outros curriculos.

Dessa maneira, entendemos se fazer necessaria a cooperagao entre paises do sul global para que a maneira
como se percebe a sociedade latino-americana seja repensada por meio do estabelecimento de diversas agdes,
em diferentes campos. Nesse contexto estd, sem sombra de divida, a Educagdo Quimica. Assim, o mapeamento
apresentado pode vir a colaborar no sentido de maior intercAmbio de conhecimento entre pesquisadores e
professores de Quimica bem como de necessidades especificas para o contexto latino-americano na area de
Educagdo Quimica.
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