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RESUMO:

Este artigo-parecer reflete sobre contextos, ponderacdes e critérios na Palavras-chave:

avaliacdo do artigo "Educacdo em Ciéncias para Justica Social: discutindo Justica social e educagio
atores invisibilizados no processo de construgéo da ciéncia”, oportunizando cientifica; Historia cultural das
uma meta-avaliacdo ao dialogar com Aline Mazzarella, Hermann Schiffer e  ciéncias; Meta-avaliagdo da
Andreia Guerra. Ao desvelar os mecanismos subjacentes aos aspectos prética cientifica; Autovigilancia
epistémicos, sociais e pessoais de nossa pratica cientifica, exemplifica-se a epistémica.

influéncia de fatores subjetivos e de uma historicidade inconsciente que nos

atravessam, 0 que exige uma autovigilancia epistémica constante. Proponho

reflexdes para embasar a promocdo da justica social na educacao em ciéncias

e considerar a perspectiva historica de Peter Burke para o episédio em foco.

Sugiro um desdobramento sobre a crenga em comprovacdes e verdades finais

na Teoria da Relatividade de Einstein e discuto minhas limitagdes no

conceito de participacdo equitativa nas ciéncias. Advogo a revisao por pares

aberta, levando em conta as disputas no campo e favorecendo 0 Nnosso

desenvolvimento enquanto comunidade.

ARTICULO-DICTAMEN: EDUCACION EN CIENCIAS PARA LA JUSTICIA SOCIAL: DISCUSION
SOBRE ACTORES INVISIBILIZADOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION DE LA CIENCIA.

RESUMEN:

Este articulo-dictamen reflexiona sobre contextos y criterios en la evaluaciéon Palabras-clave:

del articulo "Educacién en Ciencias para la Justicia Social: discutiendo Justicia social en la educacién en
actores invisibilizados ...", brindando una metaevaluacion al dialogar con ciencias; Historia cultural de las
Mazzarella, Schiffer y Guerra. Al revelar los mecanismos subyacentes a los  ciencias; Metaevaluacion de la
aspectos epistémicos, sociales y personales de nuestra episteme, se préctica cientifica; Autovigilancia
ejemplifica la influencia de factores subjetivos y de una historicidad epistémica.

inconsciente, lo que exige una auto vigilancia epistémica constante.

Propongo fundamentar la promocién de la justicia social en la educacion en

ciencias y considerar la perspectiva historica de Peter Burke para el episodio

en foco. Sugiero un desdoblamiento sobre la creencia en comprobaciones y

verdades finales en la Teoria de la Relatividad de Einstein y discuto mis

limitaciones en el concepto de participacion equitativa en las ciencias. Abogo

por la revisién por pares abierta, tomando en cuenta las disputas en el campo

y favoreciendo nuestro desarrollo como comunidad.
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ARTICLE-OPINION: SCIENCE EDUCATION FOR SOCIAL JUSTICE: DISCUSSING INVISIBLE
ACTORS IN THE PROCESS OF SCIENCE BUILDING.

ABSTRACT:

This article-opinion reflects on the contexts, considerations and criteria Key words:

considering when evaluating the article “Science Education for Social Science Education and Social
Justice: discussing invisible actors in the process of building science”, Justice; Epistemic self-
offering the opportunity to carry out a meta-evaluation in dialogue with Aline - gyryveillance and Subjective
Mazzarella, Hermann Schiffer and Andreia Guerra. By unveiling the Factors; Cultural History of
mechanisms underlying the epistemic, social and personal aspects of our Science; Open Peer Review and
scientific practice, the influence of subjective factors and an unconscious Scientific Practice

historicity on analysis is exemplified, requiring constant epistemic self-

surveillance. | propose reflections on theoretical possibilities to support the

promotion of social justice in science education and to consider Peter Burke's

perspective on the Cultural History of Science. | suggest an extension to

reflect on the belief in proofs and final truths in science. | advocate open peer

review, taking into account the disputes in the field and favoring our

development as a community.

INTRODUCAO: CONTEXTOS DE UMA META-AVALIACAO

O convite para a elaboracdo deste artigo-parecer traz a oportunidade para realizar uma meta-avaliacdo,
ou seja, refletir sobre o ato de avaliar um artigo cientifico, que versa sobre as praticas cientificas em uma
perspectiva da Histéria Cultural das Ciéncias (HCC).? Essa meta-avaliacdo instiga reflexdes sobre diversas
frentes envolvidas em tal pratica, como a relevancia politica da avaliacdo por pares como um componente
fundamental na constru¢cdo do conhecimento cientifico, embora muitas vezes subestimado na producédo
académica. Ademais, a complexidade inerente a nossa linha de pesquisa exige uma abordagem estruturada em
diferentes referenciais tedrico-metodoldgicos, por exemplo em Trivizol e Figueirba, 2024, que sejam
consistentes ao considerar as interacOes entre diversas areas e subareas do conhecimento: Ciéncias da natureza
(de modo geral), Fisica (de modo especifico), Educacdo, Ensino das Ciéncias, Histéria das Ciéncias (HC),
Filosofia das Ciéncias (FC) e Sociologia das Ciéncias (SC).2

Uma das primeiras questdes que surgem na avaliacdo de artigos é justamente voltada para os dialogos
entre as areas envolvidas na pesquisa. Quais referenciais tedricos guiam a pesquisa em cada uma de suas etapas?
Sera que os referenciais adotados para o Ensino de Ciéncias, e para as Historia, Filosofia e Sociologia das
Ciéncias (HFSC), estdo consistentes com as concepcdes de Educacdo que emergem em propostas didaticas? E
na sua implementacéo e nas avaliacOes da aprendizagem frente aos objetivos da pesquisa? Sem duvida esse é
um grande desafio para quem avalia tais artigos, pois trazem uma grande variedade de combinagdes entre
diversos referenciais teéricos e em diferentes areas e subareas envolvidas. Claro que ndo é possivel a um(a)
pesquisador(a) parecerista conhecer profundamente a todas as associagdes e referenciais originais para cada
tema, especificidades ou objetivos das pesquisas. Considerando nossas proprias praticas cientificas e
académicas, no contexto de 2024, dificilmente sera possivel estudar novos referenciais a cada artigo, projeto,
dissertagdo ou tese avaliados. Desse modo, quem avalia o trabalho devera se apoiar em diferentes estratégias
para entender a esséncia de uma “nova” obra em questdo. Dentre tais estratégias esta a procura por indicios de
concepcOes (sobre ciéncia, educacdo, ensino e aprendizagem) sugeridas nas entrelinhas do texto. Essa é uma
habilidade especialmente fomentada em areas ou subareas inter e transdisciplinares que estdo nas interfaces dos
conhecimentos e em suas fronteiras.

Lembro-me das robustas reflexdes historiograficas de Ginzburg (2007), em seu oficio de historiador,
acompanhando fios e perseguindo rastros do verdadeiro, do falso e do ficticio, em sua oportuna impertinéncia
historiografica contra ideologias autoritarias; de Condé (2017) criticando a disputa internalismo x externalismo,
ja que ciéncia e epistemologia possuem historicidade, constituem-se reciprocamente sendo ambos constitutivos
da ciéncia; de Damasio e Peduzzi (2017) avaliando a coeréncia entre teorias educacionais e filosofias da ciéncia
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em pesquisas da area; da andlise de Santos e colaboradores (2021) sobre a potencialidade da hermenéutica
gadameriana para implementar HFC no ensino de ciéncias, alinhada a Etica da Razo Cordial de Adela Cortina
(2007); e da critica feita por Ivonildo Leite (2023), que encontra apenas uma ténue aproximacao entre Habermas
e Freire, contrapondo outras interpretacdes. Analises desse tipo tém sido alertas importantes para qguem assume
o desafio de trabalhar na interface entre diferentes reas e subareas do conhecimento.

Tais interacdes abarcam uma variedade de combinacdes possiveis, a depender de contextos envolvidos
e objetivos finais, produzindo resultados peculiares e multivariados. Ademais, as abordagens da Histéria
Cultural das Ciéncias (HCC), das HC, das HFC ou das HFSC para o ensino de ciéncias constituem-se
conhecimentos transdisciplinares, sem bordas definidas entre as gaiolas disciplinares (D'Ambrosio, 2007;
Cardoso et al., no prelo) e com fronteiras permeéveis, como as concepgdes sobre as Ciéncias (Fisica) que se
transformam em contextos temporais e geograficos (Robilotta, 1988). Nossa linha de pesquisa é, por si s0,
intensa, desafiadora e, também por isso, fascinante.

Além dessa diversidade, concordo com Gurgel (2021) que a historiografia contemporanea das ciéncias
apresenta uma rica pluralidade de enfoques e de autores(as) que contribuem para uma compreensdo complexa
e contextualizada das ciéncias. A escolha pressupfe avaliar a ressonancia entre suas especificidades e os
objetivos e objetos histéricos de uma pesquisa,® sobretudo quando se almeja objetivos educacionais.® Dentre
essa variedade, o artigo-original (Mazzarella et al., 2024) opta pela Historia Cultural das Ciéncias (HCC), em
perspectiva adequada para embasar aspectos das praticas cientificas que a pesquisa busca destacar. Contudo, a
concepcao atribuida a Pimentel (2010) conflitou com a perspectiva epistémica da propria pesquisa, como
veremos oportunamente.

Diferenciando adequadamente os objetivos da pesquisa dos objetivos formativos da proposta didatica,
0 texto analisa aspectos culturais das préaticas cientificas, como a construcdo dos aparatos estruturais, técnicos e
tecnoldgicos necessarios para possibilitar a observacdo do eclipse solar em Sobral, em 1919. A pesquisa nos
provoca a refletir sobre privilégios usufruidos por cientistas e politicos brasileiros enquanto a populagéo e
trabalhadores(as) locais e suas importantes contribui¢fes foram invisibilizados(as) na histéria. A metodologia
da pesquisa-acdo histérica’ permitiu uma avaliacdo continua e o aprimoramento e implementagdo da proposta
didatica, com a colaboracdo de um professor experiente e com doutorado em nossa linha de pesquisa (Schiffer,
coautor da analise). Essa escolha metodoldgica estd alinhada as concepgdes de ciéncia, educacdo e prética
docente presentes no manuscrito.

Do ponto de vista do contexto sdcio-histérico de nossa pratica, ha outros valores que nos mobilizam
conscientemente e influenciam a avaliacdo de um artigo. O contexto atual demanda a valorizagdo de pautas
relevantes a serem divulgadas por exemplo, a valorizagéo de saberes originérios e tradicionais; o enfrentamento
ao negacionismo cientifico; a conscientizacdo sobre o colapso climatico; as criticas e combate a discriminacao
de género e pessoas LGBTQIAPN+, a xenofobia, aos racismos estruturais diversos e as grandes assimetrias
sociais; e a outros temas comprometidos com a promogao da justica social (JS).

Apos contextualizar o parecer, destaco alguns vieses e limitagdes pessoais que podem ter influenciado
na andlise, autocritica essencial para garantir a integridade da pesquisa.

a) O artigo apresenta uma proposta didatica bem-sucedida para a implementacdo da HC na escola
basica. Essa iniciativa é crucial, pois, apesar de décadas de pesquisa, professores (as) ainda
questionam a faota de tempo para ensinar HC, considerando as ja extensas demandas do curriculo
regular e os desafiadores contextos que enfrentam.® A significativa literatura especializada tem
argumentado®® que a HC pode configurar-se um recurso, uma metodologia, uma abordagem ou uma
estratégia para o ensino de conceitos cientificos, de aspectos sobre a natureza das ciéncias (NDC)
(epistémicos, sociais, politicos, metacientificos etc.) e de todos os demais beneficios formativos que
sdo agregados como consequéncia (Allchin, 2011; Forato, 2008, 2009, 2021; Martins, 2006; Moura,
2012), quando esses contetdos sao trabalhados explicitamente (Rudge e Howe, 2006). Pensando em
minha atuacdo no campo (Bourdieu, 1976), claro que tenho interesse que implementacdes proficuas
da HC na Escola Basica sejam divulgadas;
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b) Em outras situacdes foi necessario rejeitar artigos com inconsisténcias significativas, apesar de
abordarem temas de meu interesse. A grande maioria dos trabalhos requer revisdes em diferentes
profundidades e temas. Acredito que criticas construtivas bem fundamentadas contribuem para o
avango do conhecimento e aprimoramento das pesquisas. Procuro elaborar pareceres respeitosos,
apontando, de forma construtiva, os pontos frageis sob meu ponto de vista e sugerindo melhorias
para futuras ressubmiss@es. Infelizmente, nem todos os pareceres séo construtivos e colaboram para
a melhoria da pesquisa. Embora sejam uma minoria, ouso conjecturar que em alguns casos pode ser
resultado de disputas no campo académico, ou da fragilidade de argumentos usados para justificar
uma recusa. Nesse sentido, uma autovigilancia epistémica deveria ser sempre considerada. 1sso
costuma ser resolvido pela maioria de competentes editores (as);

c¢) E importante reconhecer que os(as) pesquisadores(as) pareceristas sdo agentes situados em
contextos especificos, o que influencia suas percepc¢des e interpretacdes. Nao é possivel dissociar o
valor atribuido a temas comprometidos com a JS, da avaliacdo de mérito dos conteidos de um artigo.
Nesse sentido, o objetivo da pesquisa também constitui um aspecto valioso no artigo avaliado;

d) As diferentes abordagens para as HC que integram a Histéria dos Conhecimentos - com suas
peculiaridades, capacidades e vocacdes, incluindo a Histdria Cultural das Ciéncias (Cardoso et al.,
no prelo) -, favorecem a aprendizagem de conceitos, modelos, teorias e aspectos epistémicos das
ciéncias e de contetdos sociais, politicos, econdmicos, metafisicos, religiosos e de outros aspectos
culturais de um episodio historico. Nosso compromisso primordial, impreterivel e essencial,
enguanto professores(as) das ciéncias da natureza, educadores(as) e formadores(as) de professores
e pesquisadores é com a alfabetizacdo cientifica critica e emancipatoria (Cardeira, 2024;
D”Ambrosio, 2007; Freire, 1996; Gandolfi, 2023; M; oura, 2012Santos, W. 2008). Nesse sentido,
discussdes relevantes sobre 0s aspectos sociais, politicos e pessoais ndo dispensam e ndo substituem
0 ensino de conceitos, modelos, teorias e experimentos cientificos.

Fatores subjetivos e inconscientes, inerentes ao contexto historico de vida e de crencas profundamente
enraizadas, provavelmente exerceram influéncia sobre a avaliacdo do artigo-original. Importa relembrar que o
parecer foi realizado por meio de uma avaliacdo cega por pares. No entanto, a fase de redacdo do artigo-parecer
segue os principios da ciéncia aberta, ao revelar a autoria e propor a expansao de seus temas centrais. Dessa
forma, a revista fomenta uma reflexdo profunda sobre os processos avaliativos e a prépria natureza da producao
cientifica em nossa area, abrindo novas perspectivas para a comunicacdo e o compartilhamento do
conhecimento. A equipe editorial da Ensaio propde uma tarefa inovadora e desafiadora, demonstra um
compromisso com o avango do conhecimento na area, estando na vanguarda da pesquisa.

CONTRIBUICOES DO ARTIGO SUBMETIDO

O titulo do artigo-original (Educacdo em Ciéncias para Justica Social: abordagens histérico-culturais)
sugeria ampla abrangéncia ao propor a fundamentacdo tedrico-metodoldgica na utilizacdo da HCC como
recurso para promover a JS na educagdo em ciéncias, um aspecto relevante a ser explorado na analise.

O texto mostrou diferentes contribuicGes da pesquisa para a area, exemplificando o processo para a
construgdo de uma proposta didatica e sua implementacdo na Escola Bésica; seu potencial para favorecer a
reflex&o sobre a hierarquizagdo entre povos, entre diferentes tipos de conhecimento e entre classes sociais; ser
um episddio bastante marcante da histdria da fisica mundial, ocorrido no nordeste do Brasil e com a participacdo
da comunidade local; envolver a observacdo do eclipse cujo resultado foi primordial para fortalecer a Teoria da
Relatividade (TR) de Einstein; além de permitir uma abordagem contextualizada de conceitos relativisticos.

A questdo de pesquisa da primeira versdo (Como o estudo histérico-cultural da pratica cientifica de
registro de eclipses totais, em fins do século X1X e inicio do XX, possibilitou, em aulas de fisica, reflexdes a
respeito da participacdo e visibilizagdo do trabalho de diferentes atores sociais na ciéncia?) estava consistente
com o desenvolvimento, implementacdo e analise da proposta didatica. Adotando os pressupostos da HCC a
analise das fontes, foi elaborada uma abordagem historica que contextualiza o episédio em estudo, apresenta
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exemplos concretos da cultura material da regido naquela época e evidencia a participacdo ativa e colaborativa
de diversos grupos sociais, tanto nacionais quanto internacionais, no desenvolvimento cientifico do periodo.

Destaca-se a participacdo brasileira em um evento relevante para a historia das ciéncias: a busca por
evidéncias empiricas que fortaleceram a Teoria da Relatividade de Einstein. O artigo ndo menciona sobre o
ensino e a aprendizagem de conceitos da fisica, mas, para a compreensao do fenémeno que seria observado por
meio do telescdpio, era necessario entender o que significava o desvio da luz. Portanto, acredito que os conceitos
fundamentais dessa teoria haviam sido apresentados aos estudantes do primeiro ano do ensino médio, o que
considero uma contribuicdo valiosa. Ampla literatura e documentos oficiais defendem a inser¢éo de conceitos
e teorias da fisica do século XX (a0 menos) aos curriculos da educacéo basica, além de vérios aspectos da NDC.

A proposta de abordagem didética e os resultados da implementacéo sugerem ressonancia e consisténcia
entre os objetivos da pesquisa, 0 embasamento da proposta didatica e as discussdes fomentadas em sala de aula.
A andlise de dados das seis aulas ministradas indicou que a atividade foi frutifera e envolveu os alunos no estudo
do recorte historico especifico: a relevancia da técnica e da tecnologia empregadas por atores locais para
possibilitar a observacdo do eclipse solar em Sobral, Ceara, em 1919. Os resultados defendem que a proposta
contribuiu para a formacéao reflexiva dos(as) estudantes, sobre diversos elementos da cultura da época, por meio
do uso de imagens relacionadas a ciéncia, situadas em um contexto social, geogréfico e temporal especifico.

Tais contribuicfes justificam a recomendacdo para a aceitacdo do artigo, com revisdo de aspectos a
serem aprimorados ou aprofundados, comentados em ocasides adequadas.

DIALOGOS COM A PESQUISA: APRIMORAR, SUBSTITUIR OU EXCLUIR?

A pesquisa apresenta qualidades relevantes e requer alguns ajustes, como a complementagdo de
informacGes ou a resolucdo de aparentes contradi¢des internas. O tema historico pode favorecer o relevante
debate a respeito das forgas que moldaram e moldam o mundo (D’ Ambrosio, 2018; 2021), as quais emergem
em relacOes e oportunidades desiguais. Essas forcas perpetuam versdes de narrativas da HC elaboradas mediante
os interesses de alguns paises do norte global, que normalizaram historicamente essa hierarquia politica,
econdmica, cientifica e social. Assim, traz oportunidades para questionar o mito do milagre grego, por exemplo,
recuperando antiquissimos saberes de civilizagbes africanas e de outras culturas ndo europeias, apontando
importantes contribuicGes dadas pelas ditas nagdes periféricas ao desenvolvimento das ciéncias (Alves-Brito,
2020; Bento e Alvim, 2024; Gandolfi, 2023; Gavroglu et al., 2008; Pingree et al, 1992; Pinheiro, 2020).

Sobre o titulo e o enfoque para a justica social

Havia uma discrepancia entre o titulo do artigo-original, "Educacdo em Ciéncias para Justica Social:
abordagens histdrico-culturais”, e seu contetdo. A centralidade da Justica Social (JS) prometida no titulo ndo
se materializou no desenvolvimento tedrico e na analise dos dados. O texto argumentava que a discussao sobre
apagamentos de pessoas em eventos passados seria necessariamente uma discussao sobre politica, ciéncia e JS,
sendo tal discussdo “[...] uma atividade politica, que visa trabalhar por uma mudanca social ou cultural de forma
que nenhum grupo de estudantes seja excluido do processo educacional.” O artigo-original poderia trazer uma
fundamentacdo mais clara para explicitar a concep¢do de JS que norteou a pesquisa e como a abordagem
histérica pode efetivamente promové-la. Além disso, ndo trazia uma discussdo sobre como “garantir a inclusdo
de todos os estudantes no processo educativo”, a partir do contetido histérico utilizado, uma omisséo relevante.

No escopo dessa meta-avaliagdo, reconheci que esse tipo de lacuna involuntaria ndo era raro em
trabalhos a serem avaliados. A familiaridade com referenciais tedricos e/ou na implementacdo de propostas
didaticas pode levar autores(as) a omitirem informagdes ou argumentos que Ihes parecam Obvios. Assim,
solicitei maior clareza: "Como a proposta incorpora, & pratica, o conceito de JS no contexto escolar?"; "De que
forma um relato historico pode contribuir para a promogdo da JS?"; e “Toda discussao sobre politica na aula de
ciéncias necessariamente promove a JS?”. Ponderar sobre a diversidade de entendimentos, interpretacdes,
potencialidades e enfoques possiveis para a promogéo da JS, reforca a necessidade de explicitar o referencial
adotado, a fim de delimitar como os requisitos eleitos foram mobilizados e como foram (ou néo) explicitados
na analise de dados. Ademais, ao esclarecer tais aspectos, outras inconsisténcias seriam resolvidas.
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Tais provocagdes tiveram um resultado frutifero. Na versdo final do artigo, publicado em 2024, por
Aline Mazzarella, Hermann Schiffer e Andreia Guerra (https://doi.org/10.1590/1983-21172022240182), o titulo
foi modificado (Educacdo em ciéncias para justica social: discutindo atores invisibilizados no processo de
construcdo da ciéncia). A fundamentacdo tetrica sobre JS incorporou fundamentos sobre a micro-historia,
ampliando a discussdo e conectando-a com aspectos do episddio que foram efetivamente trabalhados em sala
de aula, como o apagamento de pessoas locais cujo trabalho viabilizou a observacgdo do eclipse.

Ampliando a discussao: uma possibilidade para fundamentar a JS na sala de aula

Ao convidar para a escrita deste artigo-parecer, a Ensaio busca expandir o didlogo entre autoras(or) e
revisora sobre temas centrais do artigo original, oferecendo outras perspectivas tedricas para leitoras(es). Esta
secao traz esse dialogo sobre promocéo da JS.

Desde o inicio do século XXI, diversas pesquisas tém explorado maneiras de promover os direitos
humanos (DH) e a JS na educacdo em ciéncias.!! Dentre elas, ha um conjunto de abordagens distintas sobre as
histérias®? das ciéncias e discussdes sobre a natureza das ciéncias (NDC) (p. ex. Aikenhead, 2006; D" Ambroésio,
2007; Hansson e Yacobian, 2020).

Considerando que as HC permitem a compreensdo do passado das ciéncias em seus contextos,
revelando seu papel na constituicdo da organizacdo social, politica, econdmica que predomina no planeta, sua
abordagem constitui-se um recurso poderoso para a compreensao das for¢as que moldaram e moldam o mundo,
em uma organizagdo assimétrica que consolidou relagfes colonialistas, exploratérias e de dominagédo
(Aikenhead, 2006; Alves-Brito, 2020; D’Ambroésio, 2018; Rosa et al., 2020). Esse enfoque nos permite
compreender a historicidade presente em todas as dimensdes da vida humana, e que noés, enquanto seres sociais
e historicos, estamos imersos em valores e crencas que moldam nossas escolhas e influenciam nosso entorno.
Em concordancia e com base na hermenéutica filoséfica de Gadamer, Deyvid Santos (2022) argumenta que
essa consciéncia histérica pode mobilizar o pensamento critico, contribuindo para a compreensdo de como o
passado definiu e normalizou tantas injusticas no contexto atual. Tal consciéncia, segundo o autor, pode nos
direcionar ao pensamento e as agdes na busca por “ser mais”, no sentido freireano do termo. Assim, episodios
e recortes histéricos podem ser didatizados para provocar reflexdes potentes, mobilizando valores, atributos e
virtudes das questdes socio-cientificas, demonstrando a importancia de atuarmos em prol de um mundo mais
justo (cf Forato, 2021; Forato et al., 2023).

Nesse contexto, apresento, brevemente, 0s marcos tedricos que vém orientando as investigacdes e a¢oes
do grupo de ensino, pesquisa e extensdo na Unifesp (HSSE)?, sobre a tematica dos DH e da JS no ambito da
educacdo. Os resultados das pesquisas desenvolvem propostas com conteddos histdricos para a escola béasica e
para a formacdao inicial de professores, fomentando novas investigacdes e aprimorando as praticas pedagdgicas.

Os fundamentos tedricos que sustentam tais pesquisas e praticas tém como pilar central as obras dos
educadores brasileiros Paulo Freire (1984; 1996) e Ubiratan D'Ambrdésio (2004; 2007; 2018; 2021), e a da
filésofa espanhola Adela Cortina (2007), cujos principios basicos sdo ressonantes entre si. A convergéncia entre
esses referenciais tedricos, na defesa de uma educacdo comprometida com a transformacéo social e um mundo
mais justo, fornece uma base conceitual sdlida e coerente para tais propdsitos.** Ademais, suas obras perpassam
a educacdo, a filosofia da educacao, a histéria e a filosofia das ciéncias, a historiografia, o ensino de ciéncias e
a formacdo de professores das ciéncias (Santos, 2022).

A perspectiva anticolonialista e emancipatéria de Freire e D'Ambrosio, ancorada na realidade brasileira
e latino-americana, torna suas ideias especialmente relevantes na busca por uma educagdo comprometida com
a JS, oferecendo subsidios valiosos para nossas pesquisas e praticas na formacdo de professores e de
pesquisadores da educacdo em ciéncias. O legado de ambos dialoga frutiferamente com a filosofia da ética da
razao cordial, proposta pela filésofa espanhola.

Adela Cortina (2007), indignada com o sofrimento alheio e impulsionada diante das desigualdades
sociais e pela necessidade de construir uma convivéncia justa, principalmente em sociedades caracterizadas pelo
pluralismo, propde uma investigacdo pautada pelo senso de justica, responsabilidade e cuidado com o outro.
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Sua filosofia da razdo cordial apresenta uma critica contundente a racionalidade iluminista, propondo, em
contrapartida, uma ética da razdo cordial. Ao incorporar a dimensdo afetiva, Cortina amplia a compreensédo da
racionalidade humana, fomentando valores e sentimentos, como a empatia, 0 apreco e o respeito a diversidade,
incentivando a construcdo de uma sociedade onde a razdo acolhedora e a empatia superam a desigualdade e o
6dio (Oliveira e Queiroz, 2016, 2017; Santos, 2022). Essa ética, caracterizada pela combinacdo de razdo e
emocao, busca fomentar a compaixdo e mitigar as desigualdades sociais, em uma perspectiva educacional que
permite a formacdo de individuos mais completos e capazes de construir relacbes mais justas e humanizadas.

Buscando a promoc¢do dos DH, Oliveira e Queiroz (2016, 2017) tém utilizado as contribuicdes de
Cortina para estruturar pesquisas tedricas e empiricas voltadas principalmente ao contexto brasileiro, gerando
resultados fecundos. A JS, para Cortina, ndo se limita a racionalidade pura, mas exige uma razao que leve em
consideracdo os aspectos afetivos. Cortina defende que a ética civica, fundamentada na ética experiencial do
cuidado, oferece um caminho para a construcdo de uma sociedade mais justa. Ao enfatizar a importancia da
preocupagdo com o outro e a busca por um sentido para a vida, Cortina convida-nos a refletir sobre "o que”
devemos fazer e "porque”. Em suas palavras:

"ajudar a si mesmo e aos outros a empoderar e melhorar suas vidas, por meio do cuidado,
contribuindo assim para a capacidade humana de realizar a vida como algo valioso; a vida
como uma realidade que vale a pena ser vivida" (Cortina, 2007, pp. 223-226).

Ao adotar a perspectiva da ética da razéo cordial, a escola assume um papel fundamental na formacéo
de cidaddos criticos e conscientes, capazes de construir um mundo mais justo e humano (Oliveira e Queiroz,
2017). Portanto, € evidente a necessidade de incluir tais contetidos e acdes consonantes na formacao inicial e
continuada de professores, principalmente das ciéncias da natureza. A ética da razdo cordial,
concomitantemente, converge com a proposta educacional problematizadora e libertadora de Paulo Freire
(1984, 1996), que nos convida a refletir sobre nossa condicdo de sujeitos histdricos e a importancia da dimensédo
ética na pratica educativa (Santos, 2022; Santos, 2008).

As bases propostas por Cortina, por exemplo, na superacdo da razdo iluminista que exclui e coloniza,
sdo ressonantes com a proposta da HC de D’ Ambroésio (2004; 2007; 2018; 2021), que a compreende como a
hist6ria da espécie humana, construindo saberes sobre 0 mundo natural em diferentes contextos temporais e
geograficos, em busca de sobrevivéncia e transcendéncia. D’Ambrosio defende a importancia de saberes
tradicionais e originarios, que também prosperaram, inclusive cuidando do planeta, para além da ciéncia
académica ocidental. Assim, propomos uma fundamentac&o para trabalhar a JS na educagéo e na formacéo de
professores que reconhece a necessidade de construir bases historiograficas e metodoldgicas para as historias
das ciéncias da, e sobre a América Latina (D’ Ambrosio, 2018, 2021), alinhadas com a perspectiva freireana e
com a ética da razdo cordial, que valorizam a historicidade e a dimens&o ética do ato de educar.

A literatura especializada tem apontado temas mobilizadores e relevantes para evocar a JS e os DH, na
Escola Basica e na formagdo de professores, como questdes sobre género, raca e etnia, feminismo,
interseccionalidades, racismos ambientais, colapso climatico, preconceitos com saberes originarios e
tradicionais, discriminacdo e violéncia contra pessoas LGBTQIAPN+, negacionismos cientificos,
desigualdades sociais no acesso a alimentacdo, educacdo, salde, moradia etc Esses temas tém influéncia
significativa na construcdo das identidades de estudantes jovens e adolescentes, segundo Carvalho e
colaboradores (2021). A HFC proporciona recursos potentes na intelecgdo desses estudantes fortalecendo suas
identidades e suas subjetividades (Santos, 2022; Santos et al., 2021), desvelando o papel das ciéncias na
constituigdo historica dessa organizacdo planetaria assimétrica, que consolidou relagdes colonialistas de
subordinagdo (Aikenhead, 2006; D’ Ambrosio, 2018, 2021; Oliveira e Queiroz, 2017; Pinheiro, 2020).

Com efeito, essa fundamentagdo tedrica, construida a partir de Cortina, D’ Ambroésio e Freire tem sido

a base para nossas pesquisas e praticas. Para cada tema em foco, sdo mobilizados outros referenciais
especializados em sintonia com 0s principios éticos e epistémicos que perpassam cada pesquisa.
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Sobre possiveis dissonédncias historiograficas e uma valorizagcao da HCC

O dominio de um referencial tedrico pode levar a uma simplificacdo excessiva em sua apresentagéo,
conduzindo a interpretaces equivocadas. Esse engano também pode ocorrer com quem avalia um texto, como
revela essa meta-avaliacdo. O conhecimento das bases historiogréaficas da HCC tornou praticamente evidente
(para nds) que tal escolha esta coerente com a pesquisa. No artigo-original, entretanto, a pequena descri¢do
sobre as préticas cientificas (atribuida a Pimentel) parecia conflitar com o desenvolvimento da pesquisa.

Pimentel (2010) destaca as praticas cientificas como um conjunto de praticas que incluem
tanto as performances comuns de serem associadas a cientistas quanto outras praticas culturais,
como ler, avaliar e escrever textos, falar e debater entre pares. (artigo-original)

Propus uma reflexdo sobre essa passagem, questionando se todas essas praticas (ler, avaliar e escrever
textos, falar e debater entre pares), classificadas por Pimentel como “outras praticas culturais”, ndo seriam
atividades corriqueiras no trabalho de cientistas. Considerar essas acdes como “outras praticas culturais”, no
contexto em foco, sugere um conflito com os pressupostos historiogréaficos e filoso6ficos da HCC.

Ao examinar elementos materiais, sociais e técnicos da cultura local, como o ambiente natural das
montagens, as reportagens em jornais da época, 0 vestuario e a disposi¢do das pessoas nas fotografias, as
atividades realizadas em sala de aula promoveram uma imersdo mais profunda nas discussdes, revelando os
valores, costumes, técnicas e relacbes de poder inerentes aquele contexto histérico, em sintonia com a HCC.

Essa ponderacao foi acolhida pelas autoras e pelo autor, que inseriram considera¢fes a micro-historia
(Morus, 2016 apud Mazzarella et al., 2024) e um enfoque para a HCC ressonante com o artigo-original, com
base em Alvim e Zanotello (2014 apud Mazzarella et al., 2024). Pimentel foi mantido, embasando outros
aspectos da HCC pertinentes ao contexto da pesquisa. Uma importante lembranca para todos(as) nés: o cuidado
para evitar que um pegueno recorte possa ocasionar uma visao equivocada sobre um referencial tedrico.

Ampliando o debate teérico sobre a HCC

Buscando expandir as reflexdes sobre a perspectiva historiogréafica do artigo, proponho algumas
reflexdes sobre a HCC, um campo de estudos interdisciplinar e diversificado, que emerge da confluéncia de
diversas disciplinas, como a histéria social, a antropologia, a histéria cultural, a filosofia e as histérias das
ciéncias (Pestre, 1996). Ao incorporar a hermenéutica, por exemplo, a Historia Cultural expandiu seu campo de
estudo, dialogando com a Histéria da Arte e da Literatura, e com as Ciéncias Sociais. Influenciada por tedricos
como Foucault e Bourdieu, a histéria cultural incorpora o olhar para as ciéncias, permitindo uma analise mais
direcionada dos aspectos culturais manifestados em recortes da HC, ganhando visibilidade e centralidade nas
discussdes historiograficas (Burke, 2008; Cardoso et al., no prelo).

Essa interdisciplinaridade permitiu a construgdo de uma perspectiva complexa e multifacetada sobre
inimeros aspectos culturais que permeiam objetos de estudos histéricos. A formacdo do campo da HCC
incorporou contribuicdes de varios pensadores de distintas areas.'®

Uma diversidade de referenciais teéricos da HCC vem sendo frutiferamente adotados nas pesquisas em
ensino e educagdo em ciéncias.'® Dentre variadas possibilidades, Peter Burke seria uma opgéo interessante para
a pesquisa do artigo-original, pois ele oferece uma anélise sistematica para o uso de imagens como forma
documental na pesquisa histérico-cultural (Burke, 2004), pois as fotografias foram um recurso relevante para
as analises realizadas em sala de aula.

Burke (2004) considera que as imagens, assim como testemunhos orais e escritos, constituem-se uma
importante forma de evidéncia historica. Este autor ainda aponta cuidados para evitar equivocos na
interpretacdo. Para ele, as imagens ndo sdo meros reflexos da realidade, mas ativamente a constroem. Ao mesmo
tempo em que servem como evidéncias histdricas, as imagens sdo produtos culturais que refletem as visdes de
mundo, os valores e as ideologias de seus criadores. A representacdo visual, segundo o historiador, nem sempre
é realista, podendo distorcer a realidade social mais do que a refletir. Assim, Burke argumenta que a analise de
imagens historicas exige uma compreensao profunda do contexto em que elas foram produzidas. As imagens
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ndo sdo objetos neutros, para ele, mas sim produtos de relacBes de poder e de processos culturais. A distor¢do
da realidade, presente em muitas representacfes visuais, ndo é (necessariamente) um erro, mas sim uma
estratégia utilizada para transmitir determinadas mensagens e valores. Ao analisar uma imagem, devemos
considerar os elementos visuais, 0 contexto historico, social e cultural em que ela foi criada.

Isso permitiria a conjectura de hipoteses sobre intencionalidades, o que me fez relembrar uma fotografia
utilizada na pesquisa, em que o fotégrafo optou por enquadrar personagens e paisagens de modo a destacar um
trabalhador da limpeza e um cientistal’. Considerando que apenas o cientista poderia ter sido enquadrado com
as instalacBes de infraestrutura ao fundo, construidas por trabalhadores locais, 0 que buscava o fotdgrafo
revelar? Quantas mensagens saltam daquela imagem...

O tema da decolonialidade, presente no artigo original, também ¢ discutido por Burke (2016). Ao
investigar as formas de saber e suas relacbes com o poder, esse autor questiona a hegemonia dos modelos
eurocentrados de conhecimento e destaca, por exemplo, a importancia de valorizar o saber de artesdos,
produzidos por diferentes povos (Cardoso et al., no prelo). O artigo original denunciava que 0s saberes de
artesdos e de outros(as) trabalhadores(as) locais ndo foram valorizados na observagéo do eclipse (1919).

Burke (2016) questiona a aplicabilidade do conceito de 'ciéncia’ para periodos anteriores ao século XIX,
e nos convida a repensar a natureza do conhecimento e a valorizar formas de saber ndo ocidentais e ndo
académicas, exigindo que os(as) historiadores(as) reconhecam e valorizem as contribuicdes intelectuais de
diversas culturas, que ndo se encaixam nos moldes da ciéncia ocidental. Os saberes e préaticas da populacdo de
Sobral podem ter raizes em conhecimentos tradicionais indigenas ou afrodiaspéricos, de origens e povos
variados, que nao se encaixam nos moldes da ciéncia eurocentrada pré-século XIX.

Do meu ponto de vista, saberes ancestrais, afrodiasporicos e tradicionais ndo “requerem” a chancela da
ciéncia académica ocidental. Sequer deveriamos pensar em diferentes epistemologias, ja que esse conceito nasce
no bojo e estad impregnado e comprometido com o ideario que se instituiu por ciéncia académica, principalmente
no século XIX. Diferentes culturas possuem distintos modos de interagir e inteligir o mundo natural, um dos
motivos pelos quais Burke (2016) propde a Histéria dos Conhecimentos ¢ D’ Ambrdsio apresenta, na maioria
de suas obras, o Programa Etnomatematica, o que inclui compreender as Histdrias das Ciéncias, em perspectiva
ampla, como a histéria da espécie humana no planeta, em sua busca por sobrevivéncia e transcendéncia,
permitindo a inimeros agrupamentos humanos e povos prosperarem por milénios, até que a ciéncia ocidental
académica tenha sido construida. Tais povos narram suas préprias historias, ao seu préprio modo.®

Penso que esses saberes ndo necessitam de validacéo cientifica e devem ser respeitados pelo que séo e
como sdo, e sequer podem ser considerados como pseudociéncia, uma vez que nunca pretenderam e jamais
tiveram ou tém qualquer interesse em mimetizar a ciéncia ocidental. Tais culturas e seus saberes estdo muito
longe de se enquadrarem na concepcao de pseudociéncia de Lakatos (1998), por exemplo. Dai a pertinéncia de
hist6ria dos conhecimentos, proposta por Burke:

O historiador Peter Burke (2016) traz aportes importantes a respeito da reflexdo do que vem a
ser 0 conhecimento. De fato, o conceito € polissémico, uma vez que para os filésofos séo
concebidas as relagdes entre um organismo e 0 mundo, enquanto alguns autores preferem usar
o termo “informago”. Estamos de acordo com Burke quando ele empresta uma metafora a
partir do trabalho do antropdlogo e sociélogo Claude Lévi-Strauss (1908-2009). Nessa
imagem de Peter Burke, a informacéo ¢ algo “cru”, enquanto o conhecimento “cozido”. Como
metéfora, ndo é possivel delimitar quando termina uma e comega a outra categoria, uma vez
gue a sutileza e os casos especificos, exigem analises igualmente particularizadas (Cardoso et
al., no prelo).

Tendo em vista o contexto de preocupacdo com a promocédo da JS e dos DH, acredito que a obra de
Burke pode oferecer bases para desdobramentos da pesquisa em foco e contribuir para vérias outras. Burke
manifesta sua preocupacdo com a histéria da cultura popular, pela auséncia desta nos estudos da histéria cultural,
ampliando a perspectiva para historia dos conhecimentos, de modo a dar voz a tantas culturas ditas populares
gue sdo negligenciadas ou foram apagadas.
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PARTICIPACAO EQUITATIVA NA CIENCIA? LIMITES NA AVALIACAO

O artigo-original defendia o reconhecimento da “participacdo equitativa na ciéncia”, de todos os
envolvidos na observacdo do eclipse solar em Sobral. Além das técnicas e tecnhologias empregadas no
armazenamento de equipamentos, na construgdo de suportes para instalacdo e operacdo do telescopio, as pessoas
da populacdo local prepararam uma grande infraestrutura para hospedar e alimentar os cientistas e seus
auxiliares. Usando de saberes locais conseguiram obter e fornecer dgua potavel as comitivas cientificas, o que
contrastava com a falta de acesso a esse recurso basico por grande parte da populacdo local. O texto apontava
gue o sucesso para o fortalecimento da TR foi resultado de uma colaboracdo equitativa entre cientistas e
membros da comunidade local.

De fato, a invisibilidade das contribui¢Ges de tantas pessoas requer reparacdo. Qual o limite que define
a justeza de se atribuir mérito a alguém por uma contribuigdo para a ciéncia? O que dizer de técnicos(as) que
organizam materiais nos laborat6rios? E quem apenas sugere uma leitura que se mostra absolutamente crucial
para colocar uma pesquisa no trilho certeiro? Todos os artefatos tecnoldgicos que a ciéncia utiliza, desde
aceleradores de particulas, microscépios eletrbnicos etc., envolvem uma série de profissionais em seu
desenvolvimento, construcao, instalacdo, manutengédo e operacdo. Em que sentido todas as pessoas envolvidas
em todas essas etapas deveriam ter participacdo equitativa na construcdo de saberes? Penso que a discusséo
envolve inumeras dimensdes da NDC (Allchin, 2011).

A atribuicdo de autoria passa por tradi¢des inerentes as subareas de pesquisa, nas quais questdes
politicas do campo tém muita influéncia. Em algumas areas, artigos possuem dezenas de autores, enquanto em
outras, apenas os lideres de laboratério recebem o crédito. O que € justo? Acredito haver influéncia do modelo
socioecondmico que acomete grande parte das nag¢des e cujo sintoma “ciéncia-patente-poder-dinheiro”
manifesta-se em muitas areas, possuindo temporalidades e fluidez nas fronteiras epistémicas (Robilotta, 1988).

Diante da minha limitacdo em contribuir com uma sugestao, perguntei sobre os fundamentos adotados
na analise do episodio. A intencdo era aprofundar a discussdao e como a opc¢do foi por retirarem a palavra
“equitativa”, naquele momento, essa questdo segue instigante.

QUEM AVALIA SEMPRE APRENDE?

A avaliacdo de textos cientificos e as demais préticas cientificas, historiogréficas e educativas, por mais
objetivas que se pretenda, sdo permeadas por subjetividades e moldadas por contextos sociais, evidenciando a
complexidade e a natureza humana de todo conhecimento. Essa tarefa revela contradi¢es que vivemos, por
exemplo, destacando as inimeras influéncias de varios elementos do contexto cultural em tal praticas, mas
pretendendo objetividade e neutralidade na avaliagdo de pesquisas sobre fendmenos educacionais. Também por
isso, a meta-avaliacdo e a autovigilancia epistémica, ao desvelarem vieses e dificuldades ndo previstas a priori,
mostram-se recursos valorosos. Devo destacar a preocupagdo ao longo de todo processo, depois de revelada a
autoria do artigo. Pessoas proximas (e queridas) do grupo NIEHCC, com quem colaboro e aprendo, desde 2011.
A vigilancia é sempre para ndo ser mais rigorosa do que seria com colegas que nao conheco, assim como sou
com meu proprio grupo! Sim, em uma meta-avaliacdo é fundamental trazer sentimentos, angustias e
insegurancas para manter a autovigilancia epistémica.

O convite para a escrita deste ensaio solicitou ampliacGes que pudessem oferecer diferentes perspectivas
para leitores(as). Busquei ampliar possibilidades para a promogao da JS na educagdo em ciéncias; apresentar a
viabilidade de adotar Peter Burke para fundamentar a HCC e para o episodio em questdo; trazer reflexdes sobre
a ciéncia aberta; explicitar aspectos de uma meta-avaliacdo e uma autovigilancia epistémica; e, destacar desafios
com o conceito de participacdo equitativa nas ciéncias.

H4, ainda, outros aspectos que poderiam ser explorados, por exemplo, discutir as concepgdes sobre a

NDC que sustentam a crenca na comprovacdo empirica da TR de Einstein, a partir de uma observacéo,
conferindo-lhe o status de verdade imutavel e inquestionavel, para grande parte de fisicas e fisicos (Bagdonas
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et al., 2024).1° Penso que a pesquisa tem contelido para explorar tal desdobramento. Uma outra contribuicdo
seria discutir a insercao desse contetido na formacao de professores de fisica, de modo a subsidié-los para futuras
abordagens em sua pratica. Por limitagdes de espaco, essas e outras possibilidades ndo foram apresentadas.

Seja no artigo publicado (Mazzarella et al., 2024) ou neste artigo-parecer é relevante destacar propostas
que utilizam as abordagens historicas para valorizar pessoas, povos e comunidades invisibilizadas ao longo da
historia, visto que isso pode contribuir para uma educagcdo em ciéncias que busca ir ao encontro dos DH e da
JS. Principalmente, pesquisas que apresentam resultados da sala de aula, pois trazem demandas e contetido que
s80 necessarios e interessantes para serem inseridos na formacdo de professores, gerando novas pesquisas e
resultados em diferentes contextos e niveis de formacao.

Sim, quem avalia geralmente aprende. Aprendi com o artigo e ao escrever o artigo-parecer, que espero
poder propiciar aprendizados. Parabéns & Ensaio por essa importante inovacao!
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